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UNIWERSYTET MARII CURIE-SK	ODOWSKIEJ 

WYDZIA	 CHEMII, Katedra Chemii Fizycznej  

 

Prof. dr hab. Emil Chibowski 

 

„K � t zwil� ania i histereza k� ta zwil� ania”  

 
 
 Zjawiska zwil� ania powierzchni cia
a sta
ego przez ciecz s�  bardzo rozpowszechnione i 
maj�  podstawowe znaczenie w wielu procesach naturalnych i przemys
owych, takich jak: 
zwil� anie gleby, ochrona ro� lin, malowanie powierzchni, pranie i czyszczenie, wzbogacanie 
minera
ów metod�  flotacji, podziemny wytop siarki b� d�  wydobywanie ropy naftowej i inne.   
 Zwykle interesuje nas dobra zwil� alno��  powierzchni ciecz�  (wod� ). Czasami jednak� e 
potrzebne s�  powierzchnie, które nie s�  zwil� alne wod� , takie jak teflon, aby zapobiec na 
przyk
ad tworzeniu si�  warstewki lodu lub nawila� aniu materia
u. O tym czy dana 
powierzchnia b� dzie dobrze b� d�  � le zwil� alna ciecz�  decyduj�  oddzia
ywania 
mi� dzycz� steczkowe i wizualnym efektem tych si
 jest zachowanie si�  kropelki cieczy na 
danej powierzchni. Je� eli wielko��  energii kohezji cieczy jest wi� ksza ni�  energia adhezji 
cieczy do cia
a sta
ego to kropelka nie rozp
ynie si� . Wówczas k� t mierzony poprzez ciecz 
pomi� dzy styczn�  do powierzchni cieczy wyprowadzon�  z linii trójfazowego kontaktu 
ciecz/cia
o sta
e/gaz a powierzchni�  cia
a sta
ego nazywa si�  k� tem zwil� ania q. Równowag�  
si
 w tym trójfazowym uk
adzie opisuje równanie Younga. Znajomo��  k� ta zwil� ania pozwala 
obliczy�  prac�  adhezji Wa cieczy do powierzchni cia
a sta
ego a nast� pnie prac�  rozp
ywania 
Ws tej cieczy. Je� eli praca rozp
ywania jest dodatnia to znaczy, � e ciecz ca
kowicie rozp
ywa 
si�  po powierzchni cia
a sta
ego a�  do warstewki o grubo� ci cz� steczki, je� eli wielko��  
powierzchni jest wystarczaj� ca. Je� eli k� t zwil� ania wody q ³  90o to takie powierzchnie 
okre� la si�  jako hydrofobowe. Okazuje si�  jednak� e, � e je� eli kropelka ciecz tworzy 
okre� lony k� t zwil� ania to po zmniejszeniu jej obj� to� ci, np. 3 ml do 2 ml, k� t zwil� ania 
zmniejszy si� . Ten pierwszy k� t okre� lany jest jako ‘wst� pujacy’ qa, a drugi jako ‘cofajacy’qr, 
natomiast ró� nic�  tych dwu k� tów okre� la si�  jako ‘histerez�  k� ta zwil� ania’. Zjawisko to 
znane jest od kilkudziesi� ciu lat i jego przyczyn�  upatrywano w nierówno� ciach powierzchni 
cia
a sta
ego i jej energetycznej heterogeniczno� ci. Jednak� e potem okaza
o si� , � e nawet na 
molekularnie g
adkiej powierzchni wyst� puje równie�  pewna histereza k� ta zwil� ania. 
Faktem jest, � e chropowato��  powierzchni hydrofobowej w wymiarach nano- i mikro- 
metrów powoduje pozorny wzrost jej hydrofobowo� ci, objawiaj� cy si�  bardzo wysokimi 
warto� ciami k� ta zwil� ania, nawet powy� ej 150o. Powierzchnie takie okre� la si�  jako super-
hydrofobowe. Ostatnio zaproponowa
em interpretacj�  zjawiska histerezy k� ta zwil� ania, w 
którym uwzgl� dniono obecno��  filmu cieczy wokó
 kropelki po zmniejszeniu jej obj� to� ci. 
Model ten pozwala wyznaczy�  swobodn�  energi�  powierzchniow�  cia
a sta
ego. Zagadnienia 
te b� d�  przedmiotem prezentacji. 
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UNIWERSYTET MARII CURIE-SK	ODOWSKIEJ 

WYDZIA	 CHEMII, ZAK	AD TECHNOLOGII CHEMICZNEJ 

PL. M. CURIE-SK	ODOWSKIEJ 3, 20-031 LUBLIN  

 

Janusz Ryczkowski 

 

„Chemia w dzia
aniach wojennych, czyli od ognia greckiego do napalmu” 

 
 

Jest rzecz�  oczywist� , � e cz
owiek zawsze by
 istot�  najbardziej niszcz� c� , a jednocze� nie 
najbardziej otwart�  na post� p � yciowy. Si
�  „nap� dow� ” post� pu cywilizacji od zarania jej 
dziejów by
y dzia
ania wojenne, w których szeroko poj� ta chemia mia
a swój istotny udzia
.  

Ogie�  grecki mieszanina zapalaj� ca u� ywana w dzia
aniach wojennych przez Greków 
bizantyjskich, uwa� any jest za rodzaj napalmu stosowanego przez staro� ytnych  
i w � redniowieczu. 

Bardziej rewolucyjny w swoim oddzia
ywaniu na histori�  by
 proch strzelniczy, albo 
inaczej proch czary. By
 to pierwszy i jedyny materia
 wybuchowy, a�  do czasu odkrycia 
wybuchowego z
ota, które po raz pierwszy u� yto w wojnach europejskich w 1628 roku.  
Pierwszymi "nowoczesnymi" materia
ami wybuchowymi by
y nitroceluloza (1846)  
i nitrogliceryna (1846). Nitrogliceryna by
a tak wra� liwa na wstrz� sy, � e nie by
a u� ywana 
jako materia
 wybuchowy a�  do roku 1866, kiedy to szwedzki in� ynier A.B. Nobel 
spreparowa
 dynamit. W okresie I wojny � wiatowej najcz�� ciej stosowanym materia
em 
wybuchowym by
 2,4,6-trójnitrotoluen (TNT). Przed rozpocz� ciem II wojny �wiatowej  
i w trakcie jej trwania liczba skutecznych i silnych materia
ów wybuchowych (zawieraj� cych 
m.in. heksogen) znacznie wzros
a.  

I wojna � wiatowa zapisa
a si�  w historii pierwszym zastosowaniem na du��  skal�  gazów 
truj� cych. W czasie dzia
a�  wojennych 1914-1918 u� yto ogó
em nie mniej ni�  28 gazów 
truj� cych i oko
o 16 mieszanin gazowych. 
W 1909 r. zosta
 odkryty przez niemieckiego chemika F. Habera proces wi� zania azotu,  
w którym amoniak jest otrzymywany z po
� czenia azotu i wodoru w temp. 400-500oC, 
wysokim ci� nieniu (100-1000 atm) i w obecno� ci katalizatora. Otrzymywany amoniak mo� e 
by�  u� yty do nawo� enia albo utleniony do kwasu azotowego(V) w procesie Ostwalda,  
a nast� pnie zastosowany do produkcji materia
ów wybuchowych.  

Najwi� kszym odkryciem i sekretem II wojny � wiatowej by
a bomba atomowa. W 1939 r. 
O. Hahn i F. Strassman w Niemczech, oraz L. Meitner w Szwecji odkryli reakcj�  
rozszczepienia uranu. Stanowi
o to punkt wyj� cia do produkcji przysz
ej bomby atomowej.  

Pomi� dzy tysi� cem produktów wytworzonych w wyniku zaistnia
ych wojen nale� y 
równie�  wspomnie�  o: paliwie wysokooktanowym, gumach syntetycznych, antybiotykach, 
� rodkach do zwalczania szkodników, napalmie i nylonie. 
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promotor: dr hab. Zofia 	 akowska prof. P	; opiekun: mgr 	 aneta Kubus 

 

„Organiczne zwi� zki lotne tworzone przez grzyby strz� pkowe” 

 
 
 Grzyby strz� pkowe to organizmy zasiedlaj� ce niemal wszystkie � rodowiska na Ziemi. 
Ich wzrostowi towarzyszy wydzielanie licznych metabolitów, m.in. organicznych zwi� zków 
lotnych. S�  to zwi� zki o ró� norodnej budowie chemicznej, powstaj� ce na drodze 
wielokierunkowych przemian komórkowych. Zwi� zki lotne mog�  by�  wykorzystywane jako 
markery okre� lonych przemian metabolicznych m.in. w chemotaksonomii, monitoringu 
ska� e�  grzybami � rodowiska bytowania cz
owieka, produktów spo� ywczych, kontroli 
przebiegu procesów biotechnologicznych. 
 Celem pracy by
o opisanie ró� nic w profilu tworzonych zwi� zków lotnych przez dwa 
szczepy ple�ni w stacjonarnej fazie wzrostu na pod
o� u modelowym. Materia
 
biologiczny stanowi
y szczepy ple� ni: Aspergillus ochraceus (z kolekcji czystych kultur 
	OCK 105) i Penicillium notatum. Hodowle prowadzono na pod
o� u sta
ym o pH = 6 w 
temperaturze 22
C. Próby zwi� zków lotnych pobierano z nadpowierzchniowej fazy hodowli 
metod�  mikroekstrakcji do fazy stacjonarnej. (SPME). Do rozdzia
u i identyfikacji zwi� zków 
lotnych s
u� y
 chromatograf gazowy po
� czony ze spektrometrem masowym (GC/MS). 
 Wykryto szerokie spektrum organicznych zwi� zków lotnych tworzonych przez badane 
szczepy ple�ni. W przypadku szczepu Penicillium notatum dominowa
y zwi� zki karbonylowe 
i terpeny, za�  w przypadku szczepu Aspergillus ochraceus zaobserwowano produkcj�  g
ównie 
w� glowodorów terpenowych. 
 Potwierdzono syntezowanie mikotoksyn trichotecenowych przez szczep Aspergillus 
ochraceus na podstawie wykrytych zwi� zków lotnych z grupy terpenów. Fakt powi� zania 
syntezy okre� lonych zwi� zków lotnych z produkcja mikotoksyn mo� e by�  przydatny w 
przewidywaniu szkodliwo� ci danego mikroorganizmu dla zdrowia ludzi. D�� y si�  do 
opracowania szybkich i tanich sposobów wykrywania obecno� ci mikotoksyn g
ównie w 
produktach spo� ywczych i pomieszczeniach. 
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„Bakteryjne odciski palców - analiza polimorfizmu d
ugo� ci fragmentów 

restrykcyjnych 16S rDNA niektórych gatunków bakterii z rodzaju Bacillus” 

 
 
 Analiza restrykcyjna powielonego rDNA (amplified rDNA restriction analysis, 
ARDRA), oprócz zastosowania w celu detekcji, stanowi alternatyw�  dla technik 
fenotypowych w identyfikacji mikroorganizmów na poziomie gatunku i szczepu. Na wyniki 
otrzymane z wykorzystaniem tej metody, w przeciwie� stwie do wyników otrzymanych drog�  
identyfikacji fenotypowej, nie maj�  wp
ywu warunki hodowli ani zró� nicowana ekspresja 
genów. ARDRA zapewnia bezpo� redni dost� p do informacji genetycznej i mo� e by�  
zastosowana do identyfikacji wi� kszo� ci bakterii. Ponadto, umo� liwia ona tworzenie 
wzorcowych banków danych, które mog�  s
u� y�  do identyfikacji nieznanych szczepów, a 
tak� e mog�  zosta�  wzbogacone o nowo opisane gatunki. 
 Celem pracy by
o wykonanie analizy profili restrykcyjnych genu 16S rRNA 
niektórych gatunków bakterii z rodzaju Bacillus z wykorzystaniem metody ARDRA.  
 Zbadano siedem szczepów bakteryjnych (Bacillus subtilis, B. mycoides, B. 
megaterium, B. cereus, B. coagulans, B. sphaericus, B. stearothermophilus), które otrzymano 
z Kolekcji Kultur Tropikalnych "Andre Tosello", Campinas-SP, Brazylia. Ekstrakcj�  
bakteryjnego DNA genomowego przeprowadzono wed
ug zmodyfikowanej metody Ausubela 
(1987). Ilo��  wyizolowanego DNA okre� lano metod�  mini-� elu. Region DNA odpowiadaj� cy 
pozycji 22-1066 sekwencji 16S rDNA Escherichia coli powielono za pomoc�  
a� cuchowej 
reakcji polimerazy. Nast� pnie wykonano trawienie amplikowanego fragmentu DNA (w 
przybli� eniu 1000 par zasad) z u� yciem trzech endonukleaz restrykcyjnych: HinfI, HpaII i 
TaqI. Analizy profili restrykcyjnych dokonano poprzez poddanie produktów restrykcyjnych 
elektroforezie w 2 % � elu agarozowym. Rozmiary fragmentów restrykcyjnych ustalono 
wykorzystuj� c Image Master VDS Software, wersja 2.0 (Pharmacia - Biotech). 
 Otrzymane wyniki pozwalaj�  na rozró� nienie wszystkich badanych gatunków na 
podstawie ich profili restrykcyjnych. ARDRA mo� e by�  stosowana w taksonomii do 
szybkiego screeningu du� ych kolekcji szczepów w celu wybrania szczepów z odmiennymi 
profilami restrykcyjnymi rDNA do dalszych bada� , takich jak sekwencjonowanie 16S rDNA 
czy hybrydyzacja DNA-DNA. 



 22 

STUDENCKIE KO	O NAUKOWE BIOTECHNOLOGÓW „FERMENT” 

POLITECHNIKA 	ÓDZKA 

WYDZIA	 BIOTECHNOLOGII I NAUK O � YWNO� CI 

90-924 	ÓD� , UL. STEFANOWSKIEGO 4/10 

 
Edyta S
ok, Dr in� . Ma
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"Charakterystyka grzybów strz� pkowych wyst� puj� cych na wybranym materiale 
budowlanym zawieraj� cym celuloz� " 
 
 

Celuloza powszechnie wyst� puje w biosferze. Jest g
ównym sk
adnikiem drewna, które 
jest materia
em konstrukcyjnym w starych budynkach i surowcem u� ywanym w wystroju 
wn� trz. Celuloza jest równie�  g
ównym sk
adnikiem papieru, który s
u� y jako pod
o� e w 
ksi�� kach i archiwaliach, mapach, grafikach, globusach i obrazach.  

Materia
y zawieraj� ce w swym sk
adzie celuloz�  stanowi�  � ród
o substancji od� ywczych 
dla grzybów ple� niowych. Grzyby strz� pkowe wytwarzaj�  enzymy (celulazy), które katalizuj�  
rozszczepienie celulozy. System celulazy sk
ada si� , z co najmniej trzech enzymów: endo-
 -
1,4-glukanazy, egzo- 
 -1,4-glukanazy, 
 -glukozydazy. Do grzybów strz� pkowych aktywnych 
celulolitycznie zaliczamy Trichoderma viride, Penicillium citrinum, Chaetomium globusom, 
Memnoniella echinata, Aspergillus terreus, Curvularia lunata, Stachybotrys chartarum. 
Mikroorganizmy celulolityczne powoduj�  korozj�  biologiczn�  tych materia
ów (negatywne 
skutki techniczne), obni� aj�  estetyk�  wn� trz, stanowi�  � ród
o ska� enia powietrza przez 
grzyby ple� niowe i ich metabolity. Wyst� powanie w pomieszczeniach mieszkalnych 
patogennych i toksycznych gatunków grzybów ple� niowych stanowi zagro� enie dla zdrowia 
przebywaj� cych w nich ludzi.  

Podstawowym � ród
em grzybów strz� pkowych w pomieszczeniach mieszkalnych s�  
konidia i zarodniki przenoszone przez powietrze, a tak� e materia
y budowlane i 
wyko� czeniowe, które mog�  by�  zanieczyszczone ju�  na etapie wytwarzania. Do aktywacja 
grzybów dochodzi w warunkach nadmiernej wilgotno� ci.  

Celem prezentowanej pracy by
a charakterystyka mikroflory ple� niowej, która 
zanieczyszcza wybrane materia
y budowlane zawieraj� ce celuloz� . Materia
em badawczym 
by
y p
yty gipsowo-kartonowe oraz tapety ogólnie dost� pne w sklepach. Próby do analizy 
mykologicznej zosta
y pobrane metod�  wagow�  i wymazu do sterylnej soli fizjologicznej. 
Ogóln�  liczb�  grzybów ple� niowych oznaczano na po� ywce brzeczkowej, grzyby 
celulolityczne na po� ywce z celuloz� , za�  organizmy kserofilne na po� ywce G18 z 
glicerolem. Identyfikacj�  dominuj� cych gatunków przeprowadzono na podstawie cech 
morfologicznych na po� ywce Czapka. Oceny uzdolnie�  celulolitycznych wyizolowanych 
mikroorganizmów dokonano na podstawie wspó
czynnika aktywno�ci celulolitycznej w 
po� ywce z celuloz� .  

Wykazano, � e � rednie zanieczyszczenie grzybami ple� niowymi tapet wynosi
o 9,9 x 10�  
jtk/g, natomiast p
yt kartonowo- gipsowych 7,1 x 10�  jtk/g. W badanych materia
ach 
stwierdzono obecno��  mikroorganizmów kserofilnych.  

Badane � rodowiska zosta
y zdominowane przez ple� nie z rodzaju Penicillium i 
Aspergillus. Wyizolowane mikroorganizmy charakteryzowa
y si�  zró� nicowan�  aktywno� ci�  
celulolityczn� . 
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Wojciech Cha
adaj, Piotr Kwiatkowski, Janusz Jurczak 

 

„Enancjoselektywne katalityczne allilowanie glioksalanów alkilowych”  

 
 
 Obok reakcji Dilsa-Aldera i kondensacji aldolowej addycja do ugrupowania 
karbonylowego, a zw
aszcza allilowanie aldehydów, jest jedn�  z najwa� niejszych reakcji 
prowadz� cych do utworzenia wi� zania C-C. Mimo opracowania wielu skutecznych metod 
enancjo i diastereoselektywnego allilowania aldehydów, na katalityczn�  wersj�  tej reakcji 
trzeba by
o poczeka�  do pocz� tku lat 90. ubieg
ego wieku. W 1991 roku Yamamoto 
przeprowadzi
 reakcj�  benzaldehydu z ró� nie podstawionymi allilosilanami wobec chiralnego 
kompleksu acyloksyborowego (CAB). Od tego czasu opracowano wiele metod 
enancjoselektywnego allilowania aldehydów, bazuj� c na ró� nych uk
adach katalitycznych, 
m.in. BINOL/Ti(IV), BINOL/Zr(IV), BINAP/Ag(I), kompleksach bisoksazolinowych z 
Zn(II) i Rh(III). Jak dot� d, pojawi
a si�  tylko jedna praca dotycz� ca allilowania aktywnych 
aldehydów. Mikami i wspó
pracownicy badali addycj�  zwi� zków allilo krzemowych i 
cynowych do glioksalanów alkilowych wobec kompleksu BINOL/Ti(IV). Otrzymali oni 
produkty z umiarkowanymi (w przypadku niepodstawionych zwi� zków allilometalicznych 
niskimi)  wydajno� ciami i stereoselektywno� ciami. 
 Celem mojej pracy by
o znalezienie metody katalitycznego enancjoselektywnego 
allilowania aktywnych aldehydów. Jako modelow�  reakcj�  wybra
em addycj�  
allilotributylocyny do glioksalanu n-butylu wobec kompleksów salenowych. Tak dobrany 
uk
ad modelowy pozwoli
 mi na przebadanie wp
ywu ró� nych zmiennych eksperymentalnych 
zarówno na wydajno��  jak i na indukcj�  asymetryczn� . Spo� ród przebadanych kompleksów 
salenowych z ró� nymi metalami (Ti(IV), Mn(III), Co(II) i (III), V(V), Al.(III), Cr(III)...) tylko 
kompleks z Cr(III) okaza
 si�  skuteczny. Nast� pnym krokiem by
o okre� lenie wp
ywu 
ró� nych modyfikacji w obr� bie ligandu na aktywno��  i selektywno��  katalizatora. Dalsza 
optymalizacja polega
a na zbadaniu wp
ywu temperatury, ci� nienia, rozpuszczalnika i 
budowy substratów na przebieg reakcji. 
Podsumowuj� c, opracowa
em skuteczn�  i prost�  metod�  allilowania aktywnych aldehydów, 
prowadz� c�  do otrzymania wa� nych z syntetycznego punktu widzenia alkoholi 
homoallilowych z dobrymi wydajno� ciami (80%) i stereoselektywno� ciami (e.e. 60-75%). 
Istotn�  zalet�  tej metody jest u� ycie niewielkich (2%mol. a nawet mniej) ilo� ci taniego i 
stabilnego katalizatora oraz mo� liwo��  prowadzenia reakcji bez konieczno� ci zachowania 
suchych i beztlenowych warunków reakcji. 
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Katarzyna Sipa, Ma
gorzata Sierant, Barbara Nawrot  

 

„Zastosowanie zjawiska interferencji RNA (RNAi) do wyciszania ekspresji 

genu bia
ka BACE”  

 
 
 Zjawisko interferencji RNA (ang. RNA interference, RNAi) zosta
o odkryte u 
Caernohabditis elegans przez A. Fire’a w 1998 roku. RNAi polega na sekwencyjno-
specyficznej degradacji mRNA, katalizowanej przez bia
kowo-nukleinowy kompleks RISC 
(ang. RNA induced silencing complex), aktywowany po zwi� zaniu z nici�  antysensow�  
cz� steczki siRNA (ang. small interfering RNA). siRNA (dupleksy RNA d
ugo� ci 21-23 nt) s�  
produktami hydrolizy d
ugich dwuniciowych cz� steczek RNA, katalizowanej przez 
rybonukleaz�  Dicer. Dowód na wywo
anie efektu wyciszenia ekspresji genów w komórkach 
ssaków na drodze zjawiska RNAi, dostarczony w 2001 roku przez grup�  Tuschl’a, stworzy
 
mo� liwo��  wykorzystania siRNA w badaniach funkcji genów a tak� e obudzi
 nadzieje na 
nowe zastosowania terapeutyczne. 
 W Zak
adzie Chemii Bioorganicznej CBMM PAN prowadzone s�  badania nad 
opracowaniem narz� dzi molekularnych (rybozymów, deoksyrybozymów i siRNA) 
kontroluj� cych w komórkach ludzkich poziom ekspresji bia
ka BACE (ang. beta-site APP 
cleaving enzyme), które jest potencjalnym celem terapeutycznym dla nowych metod leczenia 
choroby Alzheimera.  
 Zaprojektowano i otrzymano wstawki koduj� ce transkrypty RNA o strukturze spinki 
do w
osów (shRNA, hydrolizowane wewn� trz komórek do siRNA), skierowane na 4 
sekwencje docelowe w mRNA bia
ka BACE. Dwuniciowe DNA koduj� ce shRNA otrzymano 
poprzez amplifikacj�  PCR 106-nukleotydowych matryc lub na drodze hybrydyzacji i ligacji 
krótkich, syntetycznych oligonukleotydów. Wstawki wklonowano do plazmidów pPUR-
tRNAVal i u� yto do transfekcji komórek HEK293. Ilo��  mRNA bia
ka BACE okre� lano 
pó
ilo� ciow�  metod�  RT-PCR. 
 Wykazano, � e skonstruowane plazmidy ulegaj�  ekspresji w komórkach HEK293 (s�  
tworzone cz� teczki shRNA). Dwa z czterech plazmidów wywo
uj�  efekt obni� enia ekspresji 
genu bia
ka BACE do poziomu 50% w stosunku do kontroli. 

Matryce wstawek koduj� cych shRNA s�  trudne do amplifikacji PCR  
i sekwencjonowania, dlatego skuteczniejsz�  metod�  ich konstrukcji jest hybrydyzacja  
i ligacja chemicznie syntetyzowanych oligonukleotydów. Efektywno��  plazmidów 
koduj� cych wstawki shRNA pod kontrol�  promotora tRNAVal jest ni� sza od publikowanej w 
literaturze dla wektorów zawieraj� cych promotory U6 i H1. 
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 Sójka 

 

„Toksyczne grzyby, czyli co wiemy o mikotoksynach”  

 
 
 Mikotoksyny s�  toksycznymi metabolitami wtórnymi grzybów (ple� ni), nale�� cych 
przede wszystkim do rodzajów Aspergillus, Penicillium i Fusarium. Mog�  powstawa�  w 
wielu produktach rolnych i w bardzo ró� nych warunkach. Mikotoksyny maj�  ró� norodne 
dzia
ania toksyczne oraz charakteryzuj�  si�  wysok�  odporno� ci�  na temperatur�  i dlatego ich 
obecno��  w � ywno� ci i paszach niesie ze sob�  potencjalne zagro� enie dla zdrowia zarówno 
ludzi jak i zwierz� t. 
 W wyst� pieniu przedstawi
em charakterystyk�  poszczególnych grup mikotoksyn tj. 
aflatoksyn, ochratoksyny, patuliny, zearalenonu i fumonizyny oraz potencjalne produkty, w 
których substancje te mog�  wyst� powa�  w najwi� kszych ilo� ciach. 
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„Wp
yw wybranych polifenoli ro � linnych na ludzkie limfocyty krwi 

obwodowej oraz na sekrecj�  i aktywno��  metaloproteinaz macierzy.” 

 
 
 Wyniki bada�  z ostatnich lat wskazuj�  na udzia
 metaloproteinaz macierzy (matrix 
metalloproteinases, MMP) we wszystkich etapach rozwoju nowotworu, pocz� wszy od 
inicjacji tego procesu. Jedn�  z wa� niejszych funkcji MMP jest regulacja procesu angiogenezy 
(tworzenie nowych naczy�  krwiono� nych), umo� liwiaj � cego zarówno wzrost guza 
pierwotnego, jak i tworzenie przerzutów. Zablokowanie lub spowolnienie procesu 
angiogenezy (angioprewencj� ) traktuje si�  ostatnio jako atrakcyjne podej� cie w terapii 
przeciwnowotworowej, nie tylko ze wzgl� du na zahamowanie rozwoju guza pierwotnego, ale 
przede wszystkim jako sposób na zahamowanie rozwoju mikroprzerzutów. Wspóln�  cech�  
wzrostu nowotworowego i angiogenezy jest proliferacja komórek i ich inwazja na otaczaj� ce 
tkanki, po
� czona z degradacj�  macierzy zewn� trzkomórkowej przez MMP. W proteolizie 
naczyniowych b
on podstawnych bior�  udzia
 MMP-2 i MMP-9 (kolagenazy typu IV). W 
wielu o� rodkach prowadzone s�  prace maj� ce na celu otrzymanie skutecznych inhibitorów 
MMP i zastosowanie ich w terapii przeciwnowotworowej. Alternatyw�  dla inhibitorów 
syntetycznych, powoduj� cych uci�� liwe efekty uboczne, s�   nietoksyczne zwi� zki 
pochodzenia ro� linnego. Na szczególn�  uwag�  zas
uguj�  polifenole, spo� ród których wiele 
wykazuje dzia
anie antyproliferacyjne i proapoptotyczne. 
 Celem pracy jest zbadanie wp
ywu wybranych polifenoli pochodzenia ro� linnego na 
proliferacj�  ludzkich limfocytów krwi obwodowej oraz na aktywno��  i sekrecj�  
metaloproteinaz macierzy przez te komórki.  

Materia
 do bada�  stanowi
y: 
- ludzkie limfocyty krwi obwodowej wyizolowane z krwi pobranej z � y
y 
okciowej, 
- preparaty polifenoli izolowane z ro� lin jadalnych i leczniczych w Instytucie Biochemii 
Technicznej P	 (ekstrakt z pigwy), 
- gallusan epigallokatechiny, kwercetyna (Sigma Aldrich). 
 Stopie�  proliferacji komórek oceniano za pomoc�  testu MTS/PMS (CellTiter 96® 
AQueous Non-Radioactive Cell Proliferation Assay - Promega). Sekrecj�  i aktywno��  
kolagenaz oceniano metod�  zymograficzn� .  
 W komunikacie zostanie przedstawiony i przedyskutowany wp
yw wy� ej 
wymienionych polifenoli na proliferacj�  komórek oraz na sekrecj�  i aktywno��  MMP. 
Dotychczas najbardziej interesuj� ce wyniki uzyskano dla polifenoli pigwy. 
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Robert Penczek 

 

„Rola liganda fosfinowego w katalizowanej kompleksami rutenu migracji 

wi� zania podwójnego eterów O-allilowych” 

 
 

Etery 1-propylenowe (ogólnie etery winylowe) s�  intensywnie badane pod wzgl� dem 
mo� liwo� ci ich zastosowania w reakcji polimeryzacji - fotochemicznej  
i kationowej. Mo� na je otrzyma�  mi� dzy innymi na drodze izomeryzacji odpowiednich 
eterów allilowych z katalitycznym udzia
em kompleksów metali przej� ciowych (np. Ru, Rh). 
Jednym z istotnych problemów wspomnianej reakcji jest jej stereoselektywno��  mierzona 
stosunkiem E/Z powstaj� cych eterów 1-propylenowych. Wp
yw na stereoselektywno��  
mo� na uzyska�  reguluj� c przede wszystkim parametry steryczne stosowanych katalizatorów. 

Celem prezentowanej pracy by
o znalezienie takiego uk
adu katalitycznego, aby 
uzyskiwana stereoselektywno��  izomeryzacji wybranych eterów allilowych by
a mo� liwie 
najwy� sza. Jako katalizatory stosowano ró� ne, fosfinowe kompleksy rutenu – w tym 
generowane  in situ z kompleksów nie zawieraj� cych fosfiny. Poszukiwania ligandów oparto 
na za
o� eniu, i�  ligand fosfinowy w stosowanych kompleksach, poprzez szerokie mo� liwo� ci 
zmiany jego parametrów sterycznych i elektro-nowych, ma decyduj� cy wp
yw na uzyskan�  
selektywno�� . 

Na wybranych eterach (allilowo-fenylowym, allilowo-(o-brtomofenylowym), 
allilowo-(o-metoksyfenylowym)) przeprowadzono reakcje modelowe stosuj� c uk
ad 
katalityczny generowany  in-situ z prekursora tj. {[RuCl2(1,5-COD)]x} i fosfiny - PR3 (PPh3, 
PBu3, ...). Szczególnie interesuj� ce wyniki uzyskano dla tris(2,4,6-trimetoksyfenylo)fosfiny. 
Tworzy
y si�  mianowicie z du��  selektywno� ci�  (i ilo� ciow�  wydajno� ci� ) etery  
1-propylenowe o konfiguracji E (E/Z=29,4 – gdy izomeryzowano eter allilowo- 
(o-bromofenylowy)). Wyniki te s�  odwróceniem proporcji izomerów powsta
ych eterów 
propenylowych w porównaniu z wcze� niej publikowanymi wynikami gdy katalizatorem by
 
[RuClH(CO)(PPh3)3]. 

W najbli� szej przysz
o� ci planowana jest synteza liganda fosfinowego o wyj� tkowo 
du� ych parametrach sterycznych, co powinno jeszcze zwi� kszy�  stereoselektywno� ci 
izomeryzacji. 
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„Modyfikowane oligonukleotydy jako narz� dzia do badania strukturalnego 

uwarunkowania aktywno� ci enzymatycznej deoksyrybozymów - potencjalnych 

terapeutyków”.  

 
 
 Modyfikowane fragmenty DNA (kwas deoksyrybonukleinowy) i RNA (kwas 
rybonukleinowy) stanowi�  u� yteczne i szeroko wykorzystywane narz� dzia molekularne w 
badaniach zale� no� ci pomi� dzy struktur�  kwasów nukleinowych a ich biologiczn�  funkcj�  w 
komórce[1,2,3]. Równie du� e zainteresowanie towarzyszy wykorzystaniu modyfikowanych 
oligonukleotydów jako potencjalnych leków w terapiach skierowanych na zahamowanie 
translacji niepo�� danych bia
ek (terapie wed
ug strategii antygenowej, antysensowej i 
rybozymowej)[4,5]. 
 Obecnie coraz wi� cej uwagi po� wi� ca si� , odkrytym kilka lat temu katalitycznym 
w
a� ciwo� ciom cz� steczek DNA[6]. Dzieje si�  to z uwagi na ich 
atwiejsz�  dost� pno�� , 
zwi� kszon�  trwa
o��  chemiczn�  i enzymatyczn�  w porównaniu z cz� steczkami RNA. Cechy 
te zdecydowanie zwi� kszaj�  u� yteczno��  katalitycznych cz� steczek DNA jako potencjalnych 
terapeutyków. 

Oligonukleotydy zawieraj� ce modyfikowane jednostki nukleotydowe stanowi�  cz� sto 
wykorzystywane narz� dzie molekularne w badaniach strukturalnych kwasów 
nukleinowych.„Chemiczna mutageneza” pozwalaj� ca na modyfikacj�  poszczególnych grup 
funkcyjnych w strukturze okre� lonego nukleotydu ( zmiany zachodz�  w obr� bie zasady 
heterocyklicznej, reszty cukrowej, ugrupowania fosfodiestrowego) umo� liwia obserwacj�  
wp
ywu tych zmian na aktywno��  badanego DNA lub RNA.  

 
 

 

[1]. S. Verma, F. Eckstein, Annu. Rev. Biochem., 1998, 67, 99-134 

[2] R.A. Zimmermann, M.J. Gait, M.J. Moore, Modification and Editing of RNA, ASM 

        Press, Washington, 1998. 

[3] D.J. Ernshaw, M.J. Gait, Biopoliymers, 1998, 48, 39-55 

[4] E. Uhlmann, A. Peyman, Chem. Rev.1990, 90, 544 

[5] B. Bramlage, E. Luzi, F. Eckstein, Trends Biotechnol. 1998, 16, 434 

[6] B. Nawrot, Katalityczne DNA- deoksyrybozymy, w: Post� py Biochemii 2002;48(1) 20-30 
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„Synteza pochodnych 2’-deoksyadenozyny modyfikowanych elementami 

struktury aminokwasów.”  

 
 

Wprowadzenie modyfikowanych jednostek nukleozydowych w � ci� le okre� lone, 
funkcjonalnie wa� ne miejsca struktury katalitycznych kwasów nukleinowych odgrywa 
niezwykle istotn�  rol�  w badaniach zale� no� ci pomi� dzy struktur�  a funkcj�  katalitycznych 
cz� steczek DNA. 

Zwi� kszenie chemicznej ró� norodno� ci poprzez wprowadzenie w sekwencj�  
deoksyrybozymów nukleozydów zmodyfikowanych w pier� cieniu zasady heterocyklicznej 
elementami struktury aminokwasów s
u� y�  mo� e nie tylko badaniom strukturalnym, ale 
równie�  zwi� kszeniu efektywno� ci katalitycznej tych enzymów. 

Otrzymywanie modyfikowanych nukleozydów adeninowych obejmowa
y syntez�  serii 
pochodnych N6-aminoksykarbonylo-2’-deoksyadenozyny zawieraj� cych w pier� cieniu 
heterocyklicznym fragmentów budowy aminokwasów: histydyny, , seryny, treoniny, kwasu 
asparaginowego, lizyny i glicyny: 
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KO	O NAUKOWE CHEMIKÓW "ALKAHEST" 
UNIWERSYTET MARII CURIE - SK	ODOWSKIEJ 
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20-031 LUBLIN 

 

Agnieszka Ksi�� ek 

 

„Druty i kropki kwantowe - otrzymywanie i zastosowania” 

 
 

Wydawa�  by si�  mog
o, � e kwantowo - mechaniczne rozwa� ania na temat cz� stki w 
jednowymiarowej studni potencja
u pozbawione s�  jakichkolwiek praktycznych zastosowa� . 
Po pierwsze, � wiat do którego przywykli� my jest trójwymiarowy (3D); trudno jest wi� c 
wyobrazi�  sobie realne uk
ady fizyczne pozbawione dwóch wymiarów, o du� ym znaczeniu 
praktycznym. Po drugie, rozwa� ania na temat uk
adów dotycz� cych jednej tylko cz� stki (na 
przyk
ad elektronu) nawet w trzech wymiarach wydaj�  si�  mie�  jedynie znaczenie modelowe. 
Okazuje si�  jednak, � e stopniowe ograniczanie ruchu cz� stki (cz� stek) mo� e doprowadzi�  do 
powstania realnych uk
adów, w których jeden, dwa a nawet wszystkie trzy wymiary zosta
y 
usuni� te. Otrzymuje si�  wtedy tzw. druty (1D), a nawet kropki (0D) kwantowe. 

Powstaje wi� c pytanie, czy wspomniane wy� ej uk
ady mog�  mie�  zastosowanie 
praktyczne. Okazuje si� , � e � ród
a �wiat
a zbudowana na ich bazie s�  bardziej wydajne, ni�  w 
gazach trójwymiarowych. Powszechnie znanym jest fakt, i�  materia
y pó
przewodnikowe 
(m.in. diody) stanowi�  w pewnych warunkach � ród
a � wiat
a. Powrót elektronu z pasma 
przewodnictwa do pasma walencyjnego z pomini� ciem pasma wzbronionego, tzw. proces 
rekombinacji elektron-dziura, zwi� zany mo� e by�  z emisj�  fotonu. Proces ten odbywa si�  
jedynie z uwzgl� dnieniem dwóch fundamentalnych zasad fizyki: zasady zachowania energii i 
zasady zachowania p� du. Pierwsza z nich spe
niona jest automatycznie (foton unosi ze sob�  
energi� ). Druga, w typowych pó
przewodnikach trójwymiarowych, sprowadza si�  do trzech 
warunków, po jednym dla ka� dego kierunku (p� d jest wektorem). Liczba procesów 
rekombinacji, które decyduj�  o intensywno� ci emitowanego promieniowania, spe
niaj� cych 
trzy warunki jest przeto niewielka. 
 Odpowiednio skonstruowane materia
y pó
przewodnikowe, w których ruch elektronów i 
dziur jest ograniczony do mniejszej liczby wymiarów, zwi� ksza liczb�  procesów 
rekombinacji, a przez to zwi� ksza intensywno��  emisji. St� d te�  najwi� ksze zainteresowanie 
budz�  kropki kwantowe, dla których nie ma problemu ze spe
nieniem zasady zachowania 
p� du. 
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AKADEMIA PODLASKA W SIEDLCACH 
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Wiktoria Dacewicz, Agnieszka Filiks 

 

„Korelacja pomi� dzy fazami po� rednimi a struktur�  chemiczn�  moleku
 

organicznych”  

 
 
1.Wst� p. 

 
Wyst� powanie faz po� rednich w zwi� zkach organicznych okre� lonych jako nowe 

materia
y. 
  
2. Cel pracy. 

 
Wykazanie zale� no� ci pomi� dzy wyst� powaniem faz mezomorficznych a struktur�  

chemiczn�  moleku
 organicznych. 
 
3. Materia
y i metody. 
  

Badania powy� szych zale� no� ci przeprowadzone dla benzoesanów i tiobenzoesanów 
za pomoc�  metod: kalorymetrii skaningowej i termicznego mikroskopu polaryzacyjnego. 
 
4. Rezultaty i dyskusja. 
 
 Dyskusja ta b� dzie si�  odnosi
a mi� dzy innymi do benzoesanów i tiobenzoesanów, 
które znajduj�  si�  w obszarze bada�  Zak
adu Technologii i Fizyki Chemicznej Instytutu 
Chemii Akademii Podlaskiej w Siedlcach. 
 
5. Wnioski.  
 
 Istnieje korelacja pomi� dzy ilo� ci�  i ró� norodno� ci�  wyst� puj� cych faz mezogennych  
a struktur�  chemiczn�  mostka centralnego i grup terminalnych. 



 34 

KO	O NAUKOWE CHEMIKÓW  

UNIWERSYTET 	ÓDZKI  

90-136 	ÓD� , UL. NARUTOWICZA 68 

 

Pawe
 Urbaniak, Rados
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„Badanie obecno� ci metali ci�� kich w osadach dennych rzek Parku 

Krajobrazowego Wzniesie�  	ódzkich metod�  pulsowej, ró� nicowej 

chronowoltamperometrii inwersyjnej” 

 
 
 Osady denne gromadz� ce si�  w zbiornikach wodnych stanowi�  o� rodek kumulacji 
ró� nych zanieczyszcze� , w tym metali ci�� kich, które s�  potencjalnym zagro� eniem dla � ycia 
biologicznego w danym zbiorniku, bowiem w sprzyjaj� cych warunkach mo� e nast� pi�  
uwolnienie metali z osadu do wody, wnikni� cie do 
a� cucha troficznego ekosystemu i w 
efekcie ponowne uruchomienie ich do obiegu w � rodowisku. 

Celem pracy by
o okre� lenie zawarto� ci kadmu, o
owiu oraz miedzi w osadach 
dennych rzeki Bzury i jej dop
ywu 	agiewniczanki, Moszczenicy i jej dop
ywów 
Kie
miczanki i M
ynówki (Strugi Dobieszkowskiej) oraz bezimiennego cieku ( formalnie 
kana
u burzowego) p
yn� cego w Arturówku. Do oznaczenia wymienionych metali stosowana 
by
a metoda pulsowej, ró� nicowej chronowoltamperometrii inwersyjnej w uk
adzie 
trójelektrodowym, z zastosowaniem jako elektrody pracuj� cej, wiruj� cej elektrody z w� gla 
szklistego pokrytego filmem rt� ci. Rol�  elektrody pomocniczej pe
ni
a siatka platynowa, za�  
elektrody odniesienia - nasycona elektroda kalomelowa. Stosowana metoda pozwala bez 
wi� kszych problemów, oznaczanie metali obecnych w danej próbce roztworu w st�� eniach 
rz� du � g /l. 

Przed wykonaniem w
a� ciwego pomiaru próbki osadów by
y odpowiednio suszone, 
mineralizowane i roztwarzane. Mineralizacji próbek dokonywano za pomoc�  mieszaniny 
st�� onych kwasów HClO4, HNO3 i 30% H2O2 oraz promieniowania UV. 

Wyniki bada�  wskazuj�  na znaczne zanieczyszczenie bezimiennego cieku 
wyp
ywaj� cego spod ul. Skrzydlatej, co potwierdzane jest obecno� ci�  w osadach dennych 
o
owiu i miedzi w ilo� ciach statystycznie przekraczaj� cych tzw. t
o geochemiczne. W 
pozosta
ych badanych przypadkach czysto��  osadów jest zdecydowanie lepsza. Ilo� ci 
wykrywanych metali s�  na granicy oznaczalno� ci lub lekko ja przewy� szaj� . 
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Ewa Beata Burwicz 

 

"Przegl� d geochemicznych metod badawczych stosowanych w selenologii" 

 
 
 Celem pracy jest przedstawienie wspó
czesnych geochemicznych metod badawczych 
stosowanych w selenologii, s
u�� cych do precyzyjnego okre� lania sk
adu chemicznego oraz 
proporcji pierwiastków wyst� puj� cych w najbardziej charakterystycznych ska
ach skorupy 
ksi�� ycowej, takich jak: zespó
 � ladowych pierwiastków niemieszalnych KREEP (K- potas, 
REE- Rare Earth Elements, P- fosfor), ciemny bazalt mare oraz anortozyt.  
 Pobranie próbek materia
u skalnego z powierzchni najwi� kszego krateru 
uderzeniowego w Uk
adzie S
onecznym- SPA (South Pole Aitken - � r. ok. 2600 km) 
znajduj� cego si�  w po
udniowej cz�� ci niewidocznej strony Ksi�� yca pozwoli
oby na 
dok
adne wyznaczenie jego wieku i potwierdzenie teorii o zaj� ciu tzw. "kataklizmu 
ksi�� ycowego", czyli intensywnego bombardowania "m
odego" (3.9 - 3.8 mld lat) Ksi�� yca 
przez komety, planetoidy i meteroidy. 
 Udowodnienie powy� szej teorii wraz z wynikami bada�  ksi�� ycowych ska
 
potwierdza jednoznacznie teori�  powstania satelity jako oderwanej od Ziemi cz�� ci (ok. 4.5 
mld lat temu) na skutek kolizji planetarnej z cia
em niebieskim wielko� ci Marsa. 
 Materia
 badawczy w postaci zdj��  powierzchni Ksi�� yca wykonanych w 11 
d
ugo� ciach fali promieniowania optycznego i bliskiej podczerwieni przez kamery statku 
Clementine, pos
u� y
 do stworzenia mapy rozk
adu procentowego tlenku � elaza w 
ksi�� ycowym gruncie. Spektrometr promieniowania gamma na pok
adzie sondy Lunar 
Prospector zosta
 u� yty do wyznaczenia zawarto� ci 10 charakterystycznych pierwiastków w 
skorupie ksi�� ycowej, w tym bardzo istotnego toru, którego w
a� ciwo� ci przypominaj�  noryt 
KREEP (nie „wpasowuje” si�  on dobrze w struktur�  krystaliczn�  minera
ów tworz� cych 
ska
y). Lunar Prospector dostarczy
 tak� e dowodów na wyst� powanie lodu wodnego w 
okolicy biegunów, dzi� ki spektrometrowi neutronowemu przy pomocy którego stwierdzono 
brak � rednioenergetycznych neutronów w wi� zce odbitej od wiecznie zacienionych obszarów 
Ksi�� yca. 
 Przysz
o��  bada�  naszego naturalnego satelity zale� e�  b� dzie w g
ównej mierze od 
przeznaczonych na nie � rodków finansowych, poniewa�  obecna technologia kosmiczna 
pozwala w wystarczaj� cym zakresie realizowa�  zamierzone zadania, 
� cznie z wys
aniem 
bezza
ogowej misji na niewidoczn�  stron�  Ksi�� yca w celu pobrania próbek do dalszej 
analizy chemicznej. 
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Miko
aj S
abicki,a,b Marek J. Potrzebowski,b* Grzegorz Bujacz,a Sebastian 

Olejniczak,b  Jacek Olczak c 
a Instytut Biochemii Technicznej P	, b Centrum Bada�  Molekularnych i Makromolekularnych PAN, 	ód� , 
 c “TRIMEN” Spó
ka  z o.o. 
 

„Badania strukturalne (X-ray, NMR) tripeptydu Tyr-D-Ala-Phe, sekwencji 

sygnalizacyjnej dermorfiny oraz deltrofiny I i II” 

 
 
Peptydy opioidowe to zwi� zki specyficznie odzia
ywuj� ce z receptorami 

opioidowymi. Tyr-D-Ala-Phe która jest sekwencj�  sygnalizacyjn�  grupy takich peptydów, 
mi� dzy innymi: dermorfiny oraz deltrofiny  I i II.  

Celem pracy by
o poznanie struktury tripeptydu i jego dynamiki w ciele sta
ym. 
Kryszta
 otrzymany za pomoc�  dyfuzji par, zosta
 zmierzony na linii X-13 

synchrotronu w European Molecular Biology Laboratory (EMBL) w Hamburgu (Niemcy). 
Struktura zosta
a rozwi� zana za pomoc�  metod bezpo� rednich, a nast� pnie udok
adniona. 
Kryszta
y te nale��  do uk
adu jednosko� nego oraz do grupy przestrzennej C-2. 

W sieci krystalicznej jony obojnacze tworz�  dimer typu „g
owa do ogona”. Dzi� ki D-
konformacji � rodkowego aminokwasu, wszystkie 
a� cuchy boczne le��  po jednej stronie 

a� cucha peptydowego badanego zwi� zku. 

Zosta
 wykonany szereg pomiarów metod�  magnetycznego rezonansu j� drowego (1H i 
13C NMR). Widma wykonane w cieczy pos
u� y
y do przypisania sygna
ów. Wyniki 
eksperymentu PASS-2D w ciele sta
ym zosta
y skorelowane z obliczeniami teoretycznymi 
DFT GIAO. Na podstawie tych bada� , zosta
 zaproponowany obrót pier� cienia 
aromatycznego fenyloalaniny wokó
 w
asnej osi w ciele sta
ym i stabilizacja pier� cienia 
tyrozyny przez D-Alanin� . Wyniki te zosta
y potwierdzone przez badania czasu relaksacji dla 
tych atomów i warto� ci polaryzacji krzy� owej. 
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KO	O NAUKOWE CHEMIKÓW  
POLITECHNIKA � L � SKA IM W. PSTROWSKIEGO 

44-100 GLIWICE, UL. M. STRZODY 9 

 

Maria Jamróz 

 

„Inteligentne materia
y polimerowe – przegl� d literatury” 

 
 
 Polimery inteligentne (wra� liwe na bod� ce) to polimery rozpuszczalne b� d�  
usieciowane wykazuj� ce du� e i wyra� ne, ale odwracalne zmiany w
a� ciwo� ci fizycznych 
i chemicznych w odpowiedzi na niewielkie bod� ce zewn� trzne. 

W wyniku dzia
ania bod� ca inteligentne polimery mog�  wytr� ca�  si�  z roztworów, ich 
roztwory mog�  zmienia�  barw� , naniesione lub szczepione na powierzchni�  
a� cuchy mog�  
si�  kurczy� , inteligentne � ele natomiast kurcz�  si�  lub rozszerzaj�  w cyklach w odpowiedzi na 
dzia
anie bod� ca b� d�  jego brak. 

Najcz�� ciej badane s�  polimery wra� liwe na temperatur�  np. pochodne poliakrylamidów, 
poli(eter winylowo-metylowy), poli(glikol etylenowy), metyloceluloza, poli(N-winylokaprolaktam). 
Polimery termoczu
e najcz�� ciej zawieraj�  w swoim 
a� cuchu zarówno elementy hydrofilowe jak i 
hydrofobowe. Separacja fazowa w roztworach wodnych takich makrocz� stek wi�� e si�  
z zast� pieniem oddzia
ywa�  
a� cucha z cz� stkami rozpuszczalnika przez mi� dzy
a� cuchowe 
i wewn� trz
a� cuchowe. oddzia
ywania hydrofobowe. Temperatura, w której ma to miejsce, nosi 
nazw�  dolnej krytycznej temperatury rozpuszczania (LCST).  

Polimery wra� liwe na pH zawieraj�  w 
a� cuchu grupy funkcyjne pochodz� ce od 
s
abych kwasów lub s
abych zasad, a zakres pH, przy którym polimery te reaguj�  na bodziec, 
zale� y od rodzaju u� ytego kwasu lub zasady, si
y jonowej roztworu, st�� enia soli obecnej 
w roztworze lub obecno� ci niskocz� steczkowych elektrolitów. 

Przez wbudowanie w 
a� cuch polimerowy sk
adnika fotochromowego mo� na uzyska�  
polimery wra� liwe na � wiat
o. Najcz�� ciej stosowanymi grupami fotochromowymi s� : 
azobenzen, pochodne trifenylometanowe, pochodne spirobenzopiranowe. 

Syntezowane s�  tak� e polimery wra� liwe na wi� cej ni�  jeden bodziec. Je� eli w jednym 

a� cuchu po
� czy si�  elementy wra� liwe na temperatur�  i pH, mo� na otrzyma�  uk
ady 
wykazuj� ce interesuj� ce w
a� ciwo� ci i mog� ce znale��  wiele nowych zastosowa� . 

Potencjalne, lecz cz� sto ju�  realizowane zastosowanie polimerów inteligentnych 
obejmuje systemy kontrowanego uwalniania leków, membrany i zawory polimerowe, 
bioreaktory, uk
ady do separacji zwi� zków, próby otrzymywania sztucznych mi�� ni. 

Polimerem, którego hydrofobowa modyfikacja pozwala na otrzymanie materia
ów 
termowra� liwych, jest 2,3 epoksypropanol-1 (poliglicydol). Wykazano, � e estryfikacja grup 
hydrofilowych pozwala na dok
adn�  kontrol�  temperatury zm� tnienia roztworów takich 
polimerów. 
 Przedmiotem mojej pracy jest hydrofobowa modyfikacja wysokocz� steczkowego 
poliglicydolu w celu otrzymania uk
adów wykazuj� cych wra� liwo��  na temperatur�  i pH. 
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STUDENCKIE KO	O NAUKOWE CHEMIKÓW „ ALKAHEST ”  

UNIWERSYTET MARII CURIE – SK	ODOWSKIEJ 

20-031 LUBLIN, PL. M. CURIE-SK	ODOWSKIEJ 3 

 

Jolanta Cie� la 

 

„Teoretyczny opis micelizacji surfaktantów gemini w roztworach wodnych” 

 
Surfaktanty bli� niacze posiadaj�  struktur�  tak�  jak para konwencjonalnych 

jedno
a� cuchowych surfaktantów po
� czonych 
� cznikiem. 	 � cznik mo� e mie�  ró� n�  d
ugo��  
i budow�  chemiczn� . Rosn� ce zainteresowanie tymi surfaktantami wynika z ich du� ej 
aktywno� ci powierzchniowej, znacznie wi� kszej ni�  odpowiednich surfaktantów 
konwencjonalnych. Eksperymentalne badania w
a� ciwo� ci roztworów wodnych surfaktantów 
bli� niaczych oraz ich adsorpcji na granicy faz roztwór wodny – powietrze oraz roztwór 
wodny – adsorbent polarny prowadzone s�  w laboratorium CNRS w Montpellier [1,2]. Z tym 
o� rodkiem wspó
pracuje Zak
ad Chemii Teoretycznej Wydzia
u Chemii UMCS. Strona 
polska zajmuje si�  teoretyczn�  interpretacj�  wyników uzyskanych przez stron�  francusk� . 
Celem moich bada�  by
 teoretyczny opis procesu micelizacji i adsorpcji szeregu surfaktantów 
gemini ró� ni� cych si�  d
ugo� ci�  
� cznika. Do opisu wykorzysta
am model energii swobodnej 
micelizacji zaproponowany przez Nagarajana i wspó
p.[3]. W porównaniu z 
konwencjonalnymi surfaktantami, dla surfaktantów gemini nale� y uwzgl� dni�  dodatkowe 
wk
ady do energii swobodnej micelizacji wynikaj� ce z obecno� ci 
� cznika: 
(a) 
� cznik ochrania hydrofobowy rdze�  agregatu przed kontaktem z wod� , 
(b) 
� cznik okre� la odleg
o��  mi� dzy g
owami polarnymi, narzucaj� c w ten sposób 

niejednolity rozk
ad 
adunku na powierzchni agregatu, 
(c) 
� cznik powoduje, � e upakowanie dwóch po
� czonych ogonów jest inne ni�  dwóch 

ogonów surfaktantów jedno
a� cuchowych 
(d) 
� czniki mog�  cz�� ciowo zanurza�  si�  wewn� trz rdzenia miceli, je� li pozwala na to ich 

d
ugo��  i oddzia
ywania molekularne. 
W pierwszym etapie bada�  wykonano obliczenia energii swobodnej micelizacji dla trzech 

surfaktantów gemini:12-2-12,2Br-, 12-4-12,2Br- i 12-6-12,2Br-. Cz� steczki rozwa� anych 
zwi� zków ró� ni�  si�  liczb�  grup metylenowych w 
a� cuchu w� glowodorowym 
� cz� cym 
dwie g
owy polarne. Ich wzór ogólny mo� na przedstawi�  w nast� puj� cy sposób: [CmH2m+1-
N+-(CH3)2-(CH2)S-(CH3)2-N

+-CmH2m+1]2Br-, lub m-s-m,2Br-. Obliczone teoretycznie warto� ci 
CMC, liczby agregacji i entalpie micelizacji porównano z warto� ciami eksperymentalnymi. 
Przedyskutowano wp
yw d
ugo� ci 
� cznika oraz obecno� ci elektrolitu na warto��  krytycznego 
st�� enia micelizacji i rozmiar agregatów. 

Literatura: 
1. M. Chorro , C. Chorro , O. Dolladille , S. Partyka  and  R. Zana , J. Colloid  Interface Sci. 

199, 169-176 (1998) 
2. M. Chorro , C. Chorro , O. Dolladille , S. Partyka  and  R. Zana , J. Colloid  Interface Sci. 

210, 134-143 (1999) 
3.  Terri A. Camesano, R. Nagarajan, Colloids and Surfaces : Physicochemical and 

Engineering Aspects 167, 165-177 (2000) 
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KOLEGIUM MI � DZYWYDZIA	YCH INDYWIDUALNYCH STUDIÓW 

MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZYCH 

UNIWERSYTET WARSZAWSKI 

02-089 WARSZAWA, UL. 	 WIRKI I WIGURY 93 

 

Dariusz Markiewicz 

 

„Chemizmy procesu ekspansji � ycia determinowanego gospodark�  hormonaln�  

a wp
yw zaburze�  o pod
o� u stresowym”  

 
 

Dotychczasowe badania nad powstawaniem nowego � ycia, kolejne etapy rozwoju: 
zaplemnienie, zap
odnienie, zagnie� d� enie si�  zap
odnionego jajeczka, rozwój embrionu i 
poród zosta
y dok
adnie zbadane i opisane. Nie s�  natomiast popularne badania nad 
przyczyn� , która prowadzi do samego aktu zbli� enia. Co decyduje o tym, � e ka� dy zdrowy, 
normalnie funkcjonuj� cy cz
owiek poddany jest dzia
aniu niezwykle precyzyjnemu i 
delikatnemu aparatowi pop� dów seksualnych? Jakie czynniki stymuluj� , a jakie stanowi�  
przeszkod� ? 
 Celem pracy by
o zrozumienie mechanizmów wspó
� ycia seksualnego oraz wp
ywu 
elementów stresuj� cych na seks i reprodukcj� . Szczególn�  uwag�  przywi� zano do  
wyja� nienia znaczenia pod
o� a hormonalnego tych procesów. 
 Badania nad tym tematem zawieraj�  dane uzyskane w licznych eksperymentach, 
pocz� wszy od bada�  medyczno-biochemicznych, etnograficznych po wnioski wyci� gni� te w 
czasie II wojny � wiatowej w obozach koncentracyjnych przez lekarzy III Rzeszy badaj� cych 
zachowanie wi�� niów. Analizie podlega
y równie�  dane uzyskane z obserwacji zwierz� t w 
ich naturalnych � rodowisku, jak i sztucznie stworzonym przez cz
owieka. 
 W toku analiz udowodniona zosta
a rola uk
adu hormonalnego na seks i reprodukcj� . 
Zauwa� ono charakterystyczn� , kaskadow�  kolejno��  inicjacji etapów pobudzenia 
seksualnego. Wyja� niono natur� , sposób i wielosk
adowo��  ingerencji czynnika stresuj� cego 
w chemizmy � ycia seksualnego. Zaobserwowano korelacje w zachowaniu si�  ludzi oraz 
zwierz� t, b� d� c�  dowodem podobie� stwa i uniwersalno� ci dzia
ania tych samych procesów. 
Udowodniono siln�  tendencj�  do prawid
owej pracy uk
adu rozrodczego ludzi nawet w 
warunkach ekstremalnego stresu. Oraz wyja�niono przyczyny anomalii obserwowanych w 
cyklach reprodukcyjnych kilku wybranych kultur. 
 Uk
ad hormonalny bardzo silnie wp
ywa na akt zbli� enia seksualnego oraz 
rozmna� anie. Stres stanowi� cy integraln�  cz���  ludzkiego � ycia oddzia
uje destruktywnie na 
ten uk
ad. Samo wspó
� ycie seksualne jest barier�  obronn�  przed ingerencj�  stresora. 
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UNIWERSYTET W BIA	YMSTOKU 

 

Joanna Grabowska, Ewa Kleszczewska 

 

"Zwi � zki nieorganiczne w organizmach � ywych" 

 
Spo� ród zwi� zków nieorganicznych wyst� puj� cych w organizmach � ywych 

najliczniejsz�  grup�  stanowi�  minera
y. S�  one niezb� dne do prawid
owego funkcjonowania 
organizmu. Szczególna rol�  odgrywaj�  minera
y fosforanowe, które s�  g
ównym elementem 
uk
adu kostnego. W miar�  starzenia si�  organizmu nast� puje zmiana warunków 
fizykochemicznych w ko� ciach, co jest przyczyna ich demineralizacji. Rozpuszczone 
minera
y przedostaj�  si�  do uk
adu krwiono� nego, w wyniku czego zmienia si�  sk
ad krwi. 
Wówczas nast� puje mineralizacja, dzi� ki której zostaj�  usuni� te z krwi okre� lone ilo� ci 
wapnia i fosforu. Zwi� zki tych pierwiastków krystalizuj�  w t� tnicach w   postaci ziaren 
mineralnych. Innymi przyk
adami mineralizacji s�  kamienie woreczka � ó
ciowego oraz 
kamienie nerkowe. Znajomo��  minera
ów wyst� puj� cych w organizmie cz
owieka umo� liwia 
znajdowanie nowych technologii otrzymywania biomateria
ów, zwi� kszenia ich biozgodno� ci 
i zmniejszenia liczby przypadków odrzucenia implantów. 
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STUDENCKIE KO	O NAUKOWE CHEMIKÓW "KOLLAPS" 
POLITECHNIKA 	ÓDZKA 

WYDZIA	 BIOTECHNOLOGII I NAUK O � YWNO� CI 

90-924 	ÓD� , UL. WÓLCZA� SKA 171/173 

 

 Emilia Korbel 

 

„Ksylitol – s
odycz zdrowego � ycia”  

 
 
 Coraz wi� cej osób ma � wiadomo��  spustoszenia, jakie czyni „bia
a � mier� ” w 
organizmie, okradanym z niezb� dnych do � ycia i prawid
owego funkcjonowania witamin z 
grupy B oraz mikroelementów takich jak magnez, wap�  czy cynk. 
� wiadomi pokuty za grzech nadmiernej os
ody � ycia konsumenci skre� laj�  j�  ze swojego 
jad
ospisu; wówczas pojawia si�  pytanie: „Czym wi� c s
odzi� ?”. 

Naszym ratunkiem wydaje si�  by�  ksylitol - naturalny s
odzik o barwie, konsystencji i 
smaku cukru, jednak� e dzia
aj� cy na organizm z zupe
nie odwrotnym skutkiem. 
Otrzymywany przewa� nie z kory brzozy, znany od wielu lat, mo� e poprawi�  komfort � ycia 
codziennego nas wszystkich, za�  najbardziej chyba osób choruj� cych na cukrzyc� . Bior� c pod 
uwag�  jego wp
yw na nasze zdrowie mamy do czynienia z ca
�  list�  korzy� ci zdrowotnych 
oraz ze skromn�  ilo� ci�  wad. 
 Ksylitol posiada mi� dzy innymi w
a� ciwo� ci bakteriobójcze, przywraca w
a� ciw�  
konsystencj�  ko� ci, obni� a ryzyko wyst� pienia torbieli, mi�� niaków, zmniejsza 
aknienie 
cukru, przeciwdzia
a procesom przedwczesnego starzenia, aczkolwiek nie powinno si�  
podawa�  go ma
ym dzieciom.  
Ten naturalny s
odzik ma o 40 procent mniejsz�  kaloryczno��  od cukru. 
 Czy�  nie by
oby przyjemnie dobra�  si�  do os
odzonego ksylitolem tortu bez wyrzutów 
sumienia? A co powiecie pa� stwo na rozkoszowanie si�  s
odycz�  z jednoczesnym leczeniem 
swoich z� bów? Jak� e optymistyczna jest ta perspektywa s
odkiego mi
ego � ycia… 
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UNIWERSYTET MARII CURIE-SK	ODOWSK1EJ  
20-031 LUBLIN, PL. MARII CURIE-SK	ODOWSKIEJ 3 

 

Artur Mi� o
emski 

 

„ Alternatywne 	 ród
a energii ”  
 
 
Naukowcy przypuszczaj� , � e dotychczas znane z
o� a ropy naftowej przy obecnym 

wydobyciu, wyczerpi�  si�  w przeci� gu 30 lat!!! Z
o� a gazu ziemnego powinny wystarczy�  na 
eksploatacj�  ich przez najbli� sze 100 lat. Oba te surowce jak i w� giel powsta
y przed wieloma 
milionami lat w � ci� le okre� lonych warunkach jakie ju�  si�  nie powtórz� . Trzeba si�  ju�  teraz 
zastanowi�  sk� d b� dziemy czerpa�  energi�  za 100 lat...Mo� e warto by by
o ju�  teraz 
skorzysta�  z energii S
o� ca, wiatru, S
o� ca, mórz? Z tych zasobów b� dziemy mogli korzysta�  
jeszcze przez co najmniej milion lat . Niekonwencjonalne � ród
a energii elektrycznej mo� na 
podzieli�  na � ród
a odnawialne i � ród
a nieodnawialne. Do odnawialnych � róde
 nale��  : 
energia wód, energia s
oneczna, energia wiatru, p
ywów morskich, fal morskich, energia 
cieplna oceanów, energia biomasy, a do nieodnawialnych: wodór, energia magneto-hydro-
dynamiczna i ogniwa paliwowe . Energi�  geotermiczn�  tj. energi�  gejzerów, gor� cych ska
 
mo� na zaliczy�  do obydwu grup. Wykorzystanie prawie wszystkich niekonwencjonalnych 
� róde
 energii elektrycznej jest zwi� zane z minimalnym, b� d�  nawet � adnym wp
ywem na 
� rodowisko. 
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UNIWERSYTET MARII CURIE-SK	ODOWSK1EJ  

20-031 LUBLIN, PL. MARII CURIE-SK	ODOWSKIEJ 3 

 

Dorota Ziemniak 

 

„Badanie procesów sorpcji i separacji kompleksów pierwiastków ziem rzadkich 

(III) z kwasem octowym na s
abo kwasowym kationicie Lewatit CNP-80” 

 
 
 Pierwiastki ziem rzadkich o wysokiej czysto� ci  s�  materia
em niezwykle istotnym dla 
rozwoju wspó
czesnej techniki. Ze wzgl� du na ich du� e podobie� stwo chemiczne separacja 
lantanowców jest skomplikowana i kosztowna . Jedn�  z metod opracowanych w celu 
otrzymywania ziem rzadkich jest chromatografia jonowymienna . 
 Wymywanie lantanowców z kationitu zachodzi zgodnie ze zmniejszeniem ich liczby 
porz� dkowej i w tym samym szeregu zmniejsza si�  trwa
o��  kompleksowych po
� cze�  
utworzonych z desorbentem. Wiadomo , � e powinowactwo kationów do jonitu ro� nie wraz ze 
wzrostem 
adunku kationu , a w obr� bie grup metali o jednakowym 
adunku – wraz ze 
zmniejszeniem promienia  zhydratyzowanego  jonu . 
 Celem niniejszej pracy by
o zbadanie mo� liwo� ci selektywnej separacji jonów 
pierwiastków ziem rzadkich : La (III) , Nd (III) , Sm (III) i Y(III) . Przeprowadzono proces 
oczyszczania makroilo� ci Y(III) od mikroilo� ci Nd(III) , makroilo� ci La (III) od mikroilo� ci 
Nd(III) . Technik�  elucji 0,02n HCl z zastosowaniem s
abokwasowego makroporowatego 
kationitu  LEWATIT  CNP-80. 

 Wyznaczono krzywe przebicia kompleksów Y(CH3COO)3 , Sm(CH3COO)3 , 
Nd(CH3COO)3 i La(CH3COO)3  ( c =0,005 mol/dm3 ; pH ~6 ) , oraz wyliczono warto� ci 
wagowych (Dg) i obj� to� ciowych (Dv) wspó
czynników podzia
u na formie amonowej. 
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KO	O NAUKOWE CHEMIKÓW ”ALKAHEST” 

UNIWERSYTET MARII CURIE-SK	ODOWSKIEJ 

pl. M. Curie-Sk
odowskiej 3, 20-031 Lublin 

 

Piotr Wilk 

 

„Co nam mo� e wpa��  w oko...?” 

 
 

"...11 sierpnia godz. 10:20 Jezioro Soli� skie... niewa� ne którego roku. Sp� dzi
em 
godzin�  na gapienie si�  z moim kumplem w s
o� ce. Kosztowa
o nas to 2 godziny prawie 
zupe
nej � lepoty, tylko po to by zda�  sobie spraw� , � e jest 10 sierpnia... dzie�  przed 
za� mieniem s
o� ca :)..." 

 
Chyba najwa� niejszym zmys
em którym pos
uguje si�  codziennie cz
owiek jest 

wzrok.  Nadchodz� ce lato budzi w studentach [cz�� ci m� skiej szczególnie] rado��  z 
posiadania mo� liwo� ci optycznej wizualizacji otaczaj� cego nas � wiata. Wszystkie nasze 
wspomnienia, lub ich wielka cz���  to zachowane w mózgu obrazy. Lecz co sprawia � e 
widzimy? Jakie procesy fizykochemiczne zachodz�  w naszym oku? Co mo� emy zrobi�  by 
widzie�  wi� cej... a co by zachowa�  obraz nie tylko w pami� ci, lecz i w formie bardziej 
trwa
ej. 

 
"...Wilku ,to chyba nie jest za� mienie, co najwy� ej za� ma" -  rzek
 Micha
 przecieraj� c 

czerwone oczy. "Oczywi� cie..." odpar
em mru�� c si�  nie mi
osiernie... ku memu zdumieniu 
oczy zawis
y.	
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AKADEMIA PODLASKA W SIEDLCACH 

WYDZIA	 NAUK � CIS	YCH 

ZAK	AD CHEMII BIONIEORGANICZNEJ 

08-110 SIEDLCE, UL.. 3-GO MAJA 54 

 

Justyna Nowaczyk, Barbara Kurzak 

 

„Zastosowanie � ywic polimerycznych, zawieraj� cych ugrupowanie 

hydroksamowe, do usuwana metali ci�� kich ze � rodowiska” 

 
 
Spo� ród 25 pierwiastków, które obecnie zaliczane s�  do pierwiastków niezb� dnych do 

� ycia, 10 mo� na okre� li �  mianem metali � ladowych: Fe, Cu, Zn, Co, Mo, Cr, Sn, V i Ni, a 
cztery wyst� puj�  w makroilo� ciach: Na, K, Mg oraz Ca. Wed
ug nieobowi� zuj� cej opinii 
kadm i o
ów mog�  równie�  by�  potrzebne w bardzo ma
ych st�� eniach. Mimo niezb� dno� ci 
tych metali w wielu procesach � yciowych, ich niewielki nadmiar w organizmach � ywych 
mo� e prowadzi�  do wielu chorób, a nawet sta�  si�  przyczyn�  � mierci. Zatem poszukiwanie 
efektywnej i ekonomicznej metody usuwania tych jonów ze � rodowiska skupia si�  mi� dzy 
innymi na poszukiwaniu materia
ów wykorzystywanych w chromatografii, którymi mog�  by�  
substancje polimeryczne (� ywice). 
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Rys. a, b.  Polimeryczne, chelatuj� ce  � ywice zawieraj� ce grupy hydroksamowe. 

 
Chelatuj� ce � ywice zawieraj� ce grupy hydroksamowe stanowi�  wa� n�  kategori�  
syntetycznych polimerów z szerok�  przydatno� ci�  do selektywnego usuwania kationów 
metali ci�� kich. Porowata struktura � ywicy pozwala na przy
� czenie si�  jonów metalu do 
funkcjonalnych grup tworz� c trwa
e kompleksy chelatowe. Cech�  charakterystyczn�  � ywic 
chelatuj� cych jest ich wysoka selektywno�� . 
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UNIWERSYTET 	ÓDZKI 

KATEDRA CHEMII OGÓLNEJ I NIEORGANICZNEJ 

 

Agnieszka Kucharska, Rados
aw Da
kowski, Pawe
 Urbaniak 

 

„Ocena czysto� ci wody rzeki 	agiewniczanki na podstawie wybranych 

parametrów fizyko-chemicznych” 

 
 
 Przedstawiona praca jest fragmentem bada�  wykonywanych na terenie Lasu 
	agiewnickiego, po
o� onego na terenie Parku Krajobrazowego Wzniesie�  	ódzkich w 
granicach administracyjnych miasta 	odzi. Na obszarze tym prowadzony jest (od stycznia 
2003 roku do chwili obecnej) sta
y monitoring wód naturalnych, w tym wody rzeki 
	agiewniczanki. 
Celem pracy jest wyznaczenie wielko� ci wybranych parametrów fizyko chemicznych w/w 
rzeki, okre� lenie tzw. st�� e�  charakterystycznych i zakwalifikowanie badanej wody do 
odpowiedniej klasy czysto� ci. Dodatkowo jako��  wody jest oceniana przy zastosowaniu 
wspó
czynnika zanieczyszcze�  Burcharda. 
Oznaczenia zawarto� ci poszczególnych sk
adników wykonywane s�  zgodnie z Polskimi 
Normami, metodami spektrofotometrycznymi (azotany (III), azotany (V), amon, fosforany) i 
metod�  potencjometryczn�  z u� yciem elektrody jonoselektywnej (chlorki). 
Wyznaczone parametry pos
u� y
y do oceny jako� ci wody. Dodatkowo wykresy zmian 
badanych parametrów w czasie umo� liwiaj �  okre� lenie wp
ywu ró� nych czynników 
(po
o� enie profilu pomiarowego, zanieczyszczenia obszarowe, nielegalne wysypiska �mieci, 
punktowe zrzuty � cieków itp.) na otrzymane wyniki bada� . 
Wody rzeki 	agiewniczanki s�  pozaklasowe – N.O.N. O klasyfikacji decyduje przekroczenie 
granicznych st�� e�  dla azotanów (III) i fosforanów. Jednak w porównaniu z wcze�niejszymi 
badaniami, przeprowadzonymi przez zespó
 w 2000r mo� na zauwa� y�  popraw�  stanu 
czysto� ci wody, szczególnie poni� ej mostu na ulicy 	agiewnickiej. 
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ZAK	AD CHEMII TEORETYCZNEJ UNIWERSYTET MARII CURIE-

SK	ODOWSK1EJ 20-031 LUBLIN, 

PL. MARII CURIE-SK	ODOWSKIEJ 3 

 

Anna Borkowska, Piotr Zarzycki 

 

„Symulacje Monte Carlo procesu adsorpcji protonów w PWE.' 

 
 
Granica tlenek metalu/roztwór elektrolitu jest jedn�  z najbardziej 

rozpowszechnionych a jednocze�nie trudnych do zbadania granic fazowych. Symulacje 
komputerowe nale��  do podstawowych � róde
 informacji o z
o� onych uk
adach fizycznych, 
których dok
adny opis teoretyczny jak równie�  poznanie eksperymentalne s�  
skomplikowane^11. Symulacje w uk
adach z potencja
em daleko zasi� gowym s�  trudne do 
przeprowadzenia, st� d bardzo ubogie dane literaturowe. Borkovec i wspó
pracownicy {21 
podj� li pierwsz�  udan�  prób�  opisu adsorpcji protonów na granicy faz tlenek metalu/roztwór 
elektrolitu przy u� yciu symulacji komputerowych. W pracy tej nie uwzgl� dniono jednak 
heterogeniczno� ci adsorpcji oraz nic odniesiono si�  do wyników teoretycznych. 

Pierwszym etapem symulacji komputerowych jest skonstruowanie modelu procesu 
w skali mikro. Celem pracy jest zbadanie wp
ywu parametrów za
o� onych przy 
mikroskopowym opisie przebiegu adsorpcji ora/ parametrów symulacji MC na rezultaty 
oblicze�  komputerowych w granicy termodynamicznej. 

W celu przeprowadzenia oblicze�  pos
u� ono si�  technik�  GCMS (Grand Canonical 
Monte Carlo Simulation Technique) dla modelu siatkowego. Uwzgl� dniono niejednorodno��  
powierzchni poprzez wygenerowanie niejednakowych warto� ci energii w ró� nych miejscach 
adsorpcyjnych przy pomocy � uasi-gaussowskich funkcji rozk
adu. Wybrano najcz�� ciej 
stosowany rodzaj funkcji traktowanych jako najbardziej adekwatne do opisu wi� kszo� ci 
powierzchni adsorbentów. Uwzgl� dniono tak� e daleko zasi� gowe oddzia
ywania pomi� dzy 
poszczególnymi zaadsorbowanymi protonami oraz ekranuj� ce oddzia
ywania polaryzacyjne. 
Symulacje przeprowadzono zgodnie z algorytmem opracowanym przez Szabelskiego i 
wspó
pracowników '  

W wyniku przeprowadzonych oblicze�  znaleziono najbardziej optymalne parametry 
symulacji MC daj� ce wiarygodne wyniki przy efektywnym czasie oblicze� . Uwzgl� dnienie 
heterogeniczno� ci przy okre� laniu wp
ywu za
o� onych parametrów opisu procesu na 
wyniki symulacji pozwoli
o na lepsze zrozumienie ich znaczenia fizycznego. 

[1] A. Patrykicjew A�  introduction to the Monte Carlo Method, Wydawnictwo UMCS, 
Lublin 1993 
[2] M. Borkovec Langmuir 1997,13, 2608 
[3] P. Szabelski, P. Zarzycki, R.Charmas Langmuir 2004, 20, 997 
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UNIWERSYTET 	ÓDZKI WYDZIA	 FIZYKI-CHEMII 

ZAK	AD ANALIZY INSTUMENTALNEJ  

Ul. POMORSKA 163 90-236 	ÓD�  

 

Anna Czajkowska 

 

„Analiza � rodków psychoaktywnych we w
osach metod�  HPLC” 

 
 

W wielu sytuacjach wykonanie bada�  na obecno��  � rodków psychoaktywnych 
w p
ynach biologicznych jest niezb� dne. Pomijaj� c przypadki ostrej intoksykacji – st�� enia 
substancji uzale� niaj� cych we krwi i w moczu s�  na ogó
 bardzo niskie, a wi� c u� yte metody 
musz�  by�  wystarczaj� co czu
e. Czynnikiem utrudniaj� cym analiz�  jest obecno��  w badanym 
materiale metabolitów substancji psychoaktywnej. Wreszcie cz� ste s�  przypadki 
równoczesnego stosowania przez narkomanów dwóch lub nawet wi� cej substancji 
uzale� niaj� cych, np. opiatów i barbituranów lub opiatów i benzodiazepin.  
Tradycyjnymi materia
ami biologicznymi u� ywanymi do potwierdzenia lub wykluczenia 
obecno� ci narkotyków w ustroju s� : surowica, osocze krwi i mocz. W wyniku analizy 
ka� dego z tych p
ynów otrzymuje si�  informacje o odmiennym charakterze. Oznaczenia w 
osoczu dostarczaj�  aktualnej oceny st�� enia, a w moczu rejestruj�  st�� enia sk
adników 
„zag� szczonych” po ostatnim opró� nieniu p� cherza. Wprowadzenie do laboratoriów metod 
analitycznych o wysokiej czu
o� ci umo� liwi
o wykrywanie i identyfikacj�  leków i 
narkotyków tak� e w � linie i w
osach. 
Celem przedstawionej pracy jest omówienie mo� liwo� ci jakie niesie ze sob�  analiza w
osów 
dzi� ki zastosowaniu techniki HPLC. Jak do tej pory wykryto t�  metod�  ponad 100 
farmaceutyków lub narkotyków we w
osach ludzkich. Na prezentowanym posterze 
przedstawi�  procedury detekcji takich narkotyków jak m.in. kokaina, amfetaminy czy opiaty z 
u� yciem HPLC. Dzi� ki zastosowanej technice zauwa� alne s�  tak� e post� py w detekcji 
fentanylu i jego pochodnych lub LSD. 
W
osy jako materia
 biologiczny maj�  szereg zalet w porównaniu z krwi�  i moczem. 
Narkotyki pozostaj�  w trzonie w
osa bardzo d
ugo, a wi� c „okienko detekcji” jest znacznie 
szersze (miesi� ce, lata) ni�  w przypadku krwi i moczu (godziny i dni). W
os o d
ugo� ci ok. 5 
cm mo� e dostarczy�  informacji o przyjmowaniu narkotyków w okresie 4 m-cy. Ponadto 
rzadkie stosowanie narkotyków, trudne do wykrycia za pomoc�  badania moczu, daje si�  
wykry�  dzi� ki badaniu w
osów. W takich przypadkach, nawet przy stosowaniu niskich 
dawek, analiza w
osów wykrywa znacznie wi� cej osób przyjmuj� cych narkotyki ni�  analiza 
moczu. A zatem narkotyk mo� e by�  wykryty we w
osach d
ugo po jego u� yciu. Dowodem na 
d
ugotrwa
�  stabilno��  narkotyków we w
osach jest wykrycie kokainy we w
osach mumii 
licz� cej ponad 4000 lat. 
Oznaczanie narkotyków we w
osach, oprócz zalet, ma równie�  ograniczenia. Analiza w
osów 
nie daje mo� liwo� ci wykrywania narkotyków przyjmowanych bezpo� rednio przed badaniem. 
Wreszcie jednorazowe przyj� cie narkotyku rzadko udaje si�  wykry�  za pomoc�  analizy 
w
osów. Jest ona natomiast bardzo przydatna do wykrywania przewlek
ego stosowania 
narkotyku, gdy zawiod�  analizy krwi i moczu. 
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STUDENCKIE KO	O NAUKOWE CHEMIKÓW "ALKAHEST" 

UNIWERSYTET MARII CURIE-SK	ODOWSKIEJ,  

WYDZIA	 CHEMII, 

ZAK	AD FIZYKI CHEMICZNEJ I FIZYKOCHEMICZNYCH METOD 

ROZDZIELANIA, 

PLAC MARII CURIE-SK	ODOWSKIEJ 3, 20 - 031 LUBLIN 

 

Anna Sroka, dr Dorota Wianowska 

 

"Ekstrakcja rutyny i izokwercetryny z czarnego bzu (Sambucus nigra L.)" 

 
 
 Flawonoidy to drugorz� dowe metabolity ro� linne, które od lat przyci� gaj�  uwag�  
badaczy. Zainteresowanie t�  grup�  zwi� zków jest efektem ich w
a� ciwo� ci biologicznych tj. 
m.in. w
a� ciwo� ci antykarcenogennych, przeciwzapalnych, antybakteryjnych, stymuluj� cych 
uk
ad odporno� ciowy, antyalergicznych czy przeciwwirusowych.. Dlatego te�  wci��  prowadzi 
si�  badania nad nowymi � ród
ami ich pozyskiwania.  
 Technika ekstrakcji rozpuszczalnikiem wspomagana czynnikiem ci� nieniowym 
(Pressurised Liquid Extraction, PLE) to stosunkowo nowa technika przygotowania próbki do 
analizy. Dzi� ki odpowiednio wysokiemu ci� nieniu pozwala ona z jednej strony na ekstrakcj�  
rozpuszczalnikiem w temperaturze przekraczaj� cej jego temperatur�  wrzenia, a z drugiej na 
szybkie, powtarzalne i efektywne usuwanie analitu z ró� nych matryc. W prezentowanych 
badaniach przedstawiono mo� liwo��  zastosowania techniki PLE jako procedury 
przygotowania próbki do analizy HPLC rutyny i izokwercytryny z Sambucus nigra L. W 
pracy zoptymalizowano warunki ekstrakcji tj. sk
ad rozpuszczalnika ekstrahuj� cego, 
temperatur�  ekstrakcji oraz czas ekstrakcji statycznej celem zapewnienia jak najlepszego 
odzysku obu analitów z kwiatów, li� ci i owoców czarnego bzu. 
Otrzymane dane pozwalaj�  stwierdzi� , i�  zastosowana procedura ekstrakcji PLE daje odzyski 
wy� sze od wyników uzyskiwanych przy pomocy innych "standardowych" technik ekstrakcji. 
Znacznie skraca czas ekstrakcji (z 48 h do 10 min) oraz ogranicza zu� ycie rozpuszczalników. 
Zaprezentowane wyniki z jednej strony mo� na traktowa�  jako zgodne z ogólnie panuj� c�  
opini�  o u� yteczno� ci PLE a z drugiej dowodz� , i�  dla ka� dego zwi� zku nale�� cego do tej 
samej grupy optymalne warunki ekstrakcji mog�  by�  nieco odmienne. W procesie ekstrakcji 
rutyny i izokwercytryny z czarnego bzu, sk
ad mieszaniny MeOH/H2O oraz temperatura 
ekstrakcji to g
ówne determinanty procesu. Czas ekstrakcji jest mniej istotnym parametrem. 



 55 

KO	O NAUKOWE CHEMIKÓW  

AKADEMIA PODLASKA  

08-110 SIEDLCE, UL.3-ego MAJA 54 

 

Anna Wojtczuk 

 

„Terapia fotodynamiczna – nowe � wiat
o dla medycyny” 

 
 

Nieskuteczne pocz� tkowo próby zwalczania raka w latach siedemdziesi� tych, do-
prowadzi
y w rezultacie do opracowania z
o� onej i skutecznej broni, wykorzystywanej  
z powodzeniem do leczenia wielu chorób o pod
o� u nowotworowym. T�  now�  mo� liwo� ci�  
leczenia jest terapia fotodynamiczna (PDT, ang. Photodynamic Theraphy).[1]            

U podstaw terapii PDT le��  substancje zaliczane do najstarszych cz� steczek biolo-
gicznych, stanowi� ce jedn�  z najwa� niejszych grup zwi� zków heterocyklicznych wyst� -
puj� cych w przyrodzie.[2] Do najbardziej znanych uk
adów tego typu zaliczy�  nale� y:  
- chlorofil – barwnik li� ci, bezpo� rednio odpowiedzialny za zjawisko fotosyntezy    
   (kompleks pochodnej porfiryny z Mg 2+), 
- hem – struktura umiejscowiona w samym sercu transportuj� cej tlen cz� steczki  
    hemoglobiny oraz w centrach aktywnych wa� nych enzymów (kompleks Fe2+), 
-  witamina B12 – czynnik zapobiegaj� cy z
o� liwej anemii (kompleks Co2+).[3] 

Metoda PDT polega na wprowadzeniu do organizmu dawki porfiryny, a nast� pnie 
wzbudzeniu labilnej cz� steczki tego zwi� zku promieniowaniem ultrafioletowym  
lub widzialnym. Zaabsorbowane barwniki na� wietlane � wiat
em niebieskim emituj�  � wiat
o 
czerwone. Stanowi to podstaw�  do diagnostyki miejsca i rozleg
o� ci nowotworów. Po 
osi� gni� ciu optymalnej ró� nicy st�� e�  w tkankach zdrowych  
i nowotworowych na�wietla si�  te ostatnie promieniowaniem laserowym, które powoduje 
wzbudzenie fotouczulacza. Wówczas cz� steczki tlenu obecne w osoczu krwi, pod wp
ywem 
wzbudzonych cz� steczek porfiryny przechodz�  w stan singletowy. W
a� nie ten rodzaj tlenu 
skutecznie wywiera destrukcyjne dzia
anie na komórki nowotworowe oraz naczynia 
stanowi� ce integraln�  cz���  guza. 

W wi� kszo� ci przypadków stosowane porfiryny s�  pochodzenia naturalnego, poniewa�  
syntetyczne porfiryny nie rozpuszczaj�  si�  w p
ynach fizjologicznych. 

Szans�  na wykorzystanie porfiryn w w/w terapii i w onkologii stwarza selektywna 
funkcjonalizacja otrzymywanych pochodnych o znacznej polarno� ci. 

Bli � sza charakterystyka, skuteczno��  i zastosowanie PDT b� d�  zaprezentowane  
w ramach sesji posterowej Zjazdu. 

 
 

Literatura: 
[1] (a) E.D.Sternberg, D. Dolphin, Tetrahedron, 54, 4151 (1998); (b) R.A. Hsi, D.I. Rosenthal, 
      E.Glatstein, Drugs, 57, 725 (1999). 
[2] A.R. Battersby, Nat. Prod. Rep., 4, 77 (1987). 
[3] (a) J. M
ochowski „Chemia zwi� zków heterocyklicznych”, PWN, 1994; (b) J.A. Joule, G.F. Smith  
     „Chemia zwi� zków heterocyklicznych”, PWN, 1984. 
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„ARGENTUM VIVUM a � rodowisko.” 

 
 
 Argentum vivum, czyli � ywe srebro. Tak brzmi oryginalna nazwa 
aci� ska rt� ci. Ten 
pierwiastek znajduje si�  w czo
ówce najbardziej niebezpiecznych, globalnych zanieczyszcze�  
� rodowiska. Rt��  wyró� nia si�  szczególnie wysok�  toksyczno� ci� , mobilno� ci�  i zdolno� ci�  
do kumulacji w organizmach � ywych. Pary rt� ci s�  prawie ca
kowicie wch
aniane w drogach 
oddechowych, a prowadzi to do kumulacji tego pierwiastka g
ównie w nerkach, a tak� e w 
tarczycy, w� trobie oraz gruczo
ach � linowych. Ju�  w czasach staro� ytnych próbowano  
odkry�  w
a� ciwo� ci rt� ci. Uwa� ano j�  za niemetal lub pó
metal, poniewa�  jedn�  z najcz�� ciej 
wymienianych cech metali jest ich sta
o�� , a rt��  takiej nie posiada
a. Wielu alchemików i 
uczonych straci
o zdrowie, a nawet � ycie badaj� c jej w
a� ciwo� ci. Dzi�  znamy w
a� ciwo� ci 
tego pierwiastka i wykorzystujemy je w bezpieczny sposób.   
 W powietrzu atmosferycznym, nawet w przypadku du� ych aglomeracji miejskich, 
st�� enia par rt� ci zwykle nie przekraczaj�  kilku - kilkunastu ng / m3. W Polsce � rednie 
dopuszczalne st�� enie rt� ci w roku kalendarzowym wynosi 40 ng / m3 i jest niezwykle rzadko 
przekraczana na terenach zurbanizowanych. St�� enia tego pierwiastka w powietrzu 
pomieszcze�  zamkni� tych mog�  jednak znacznie przewy� sza�  te które wyst� puj�  w  
atmosferze. W przypadku, gdy zbagatelizujemy incydent z rozlaniem rt� ci , strefy o 
podwy� szonym poziomie par tego pierwiastka wewn� trz budynku utrzymuj�  si�  latami. 
Wa� ne dlatego jest by oznacza�  na bie�� co zawarto��  par rt� ci w powietrzu i efektywna 
demerkuryzacja.  
 Rt��  mo� na oznaczy�  metodami elektroanalizy na elektrodach z
otych lub z w� gla 
szklistego, a dla bardzo ma
ych ilo� ci rt� ci jest zalecana dzielona elektroda dyskowa z
ota. 
    
 
Literatura: 

1. „Wyst� powanie rt� ci w powietrzu i glebie cz.1” S. Garbo� , LAB 5(2003). 
2. Electrochemical stripping analysis  F. Vydra; K. Štul�k; E. Juláková 
3. Elektroanaliza w ochronie � rodowiska naturalnego.                                                     

Pr. zbiorowa pod redakcj�  R. Kalvody; Wydawnictwo Naukowo- Techniczne,          
W-wa 1992 
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„Modyfikowane analogi kwasów nukleinowych. Synteza dinukleotydo (3’,5’)-

metylotiofosfonianów” 

 
 

Zainteresowanie chemiczn�  syntez�  oligonukleotydów jest du� e odk� d poznana 
zosta
a struktura i funkcja DNA. Prowadzone s�  równie�  intensywne prace nad chemiczn�  
syntez�  analogów DNA, które wykorzystywane s�  do badania funkcji DNA, min. 
oddzia
ywa�  z innymi biomolekulami oraz jako potencjalne terapeutyki przeciwwirusowe 
i przeciwnowotworowe. Modyfikacje wprowadza si�  do wi� zania internukleotydowego, zasad 
azotowych, pier� cieni cukrowych. Wprowadzanie modyfikacji pozwala na otrzymanie 
analogów o zaplanowanych w
a� ciwo� ciach, ró� nych od natywnego DNA.  
W celu zsyntetyzowania oligonukleotydu konieczne jest zablokowanie tych grup funkcyjnych 
w nukleozydach. 

O
BO

O

O
O B

O
P

X

Y

X = O     Y = O natywne wi� zanie fosfodiestrowe

X = S     Y = Me metylotiofosfonian

 
Wykona
am syntez�  dinukleotydu zawieraj� cego zmodyfikowane wi� zanie 

internukleotydowe, w którym niemostkowe atomy tlenu zast� pione zosta
y grup�  metylow�  
i atomem siarki, wykorzystuj� c metod�  amidofosforynow�  i odpowiednio zablokowane 
monomery.  
 
Literatura:  
1. S. Penczek, L. A. Wo� niak w: Chemia polimerów, ed. Z. Florja� czyk, S. Penczek; t. III, 

rozdz. 2, OWPW. 
2. M. J. Gait Oligonucleotide Synthesis: A Practical Approach , Oxford 1984 
 
Praca wykonana w Zak
adzie Chemii Bioorganicznej CBMM PAN w 	odzi pod kierunkiem dr 
Lucyny Wo�niak. 
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Badania procesu sorpcji jonów palladu(II) z chlorkowych uk
adów modelowych 

na anionitach monodyspersyjnych s
abo, � rednio i mocno zasadowych 

 
 

Metale szlachetne i ich stopy s�  materia
ami o szczególnych cechach, m.in. du� ej 
wytrzyma
o� ci, kowalno� ci, odporno� ci na korozj� , znajduj� cymi szerokie zastosowanie. W 
ostatnich latach nast� pi
 dynamiczny wzrost popytu na najpowszechniej stosowane 
platynowce: pallad i platyn� . 
Z uwagi na kluczowe znaczenie u� ytkowania tych pierwiastków zw
aszcza w przemy� le 
rafineryjnym, chemicznym, elektronicznym i medycynie maj�  one status surowców 
strategicznych. Najwi� kszymi pod wzgl� dem ilo� ci zu� ywanego palladu sektorami przemys
u 
s�  bran� a produkuj� ca katalizatory spalin samochodowych, elektronika (produkcja 
kondensatorów, przewodników, styczników) oraz stopy stomatologiczne i ortopedyczne. W 
mniejszej ilo� ci pallad stosuje si�  w takich ga
� ziach przemys
u jak jubilerstwo. 
Niewielkie ilo� ci tego pierwiastka w przyrodzie stanowi�  podstawow�  barier�  jego 
zastosowa� . Tym bardziej celowe jest takie post� powanie, by przy mo� liwie minimalnych 
stratach materia
owych uzyska�  produkt o po�� danych cechach. Dodatkowo wysokie ceny 
palladu oraz d
uga � ywotno��  wykonanych z niego wyrobów sprzyjaj�  pozyskiwaniu go ze 
� róde
 wtórnych, odpadów przemys
owych, szlamów anodowych oraz rud. 
 Jedn�  z metod fizykochemicznych stosowanych do odzysku jonów metali 
szlachetnych jest chromatografia jonowymienna. 
 Celem pracy by
o zbadanie mo� liwo� ci selektywnego wydzielania jonów Pd(II) z 
chlorkowych uk
adów modelowych: 0.1÷ 6.0 M HCl na anionitach ró� nego typu.  
W tym celu zbadano przydatno��  anionitów monodyspersyjnych s
abo, � rednio i mocno 
zasadowych: Lewatit MP – 62, Lewatit MP – 64 i Lewatit M – 600. 
Badania procesu sorpcji Pd(II) na w/w anionitach prowadzono metod�  statyczn� . 
Wyznaczono wspó
czynniki wydzielania jonów Pd(II) w zale� no� ci od czasu kontaktu faz i 
rodzaju anionitu.  
Zawarto��  Pd (II) w badanych roztworach kontrolowano metod�  spektrofotometryczn� . 
 Wyniki bada�  wskazuj�  na mo� liwo��  zastosowania powy� szych anionitów ze 
wzgl� du na ich wysok�  selektywno��  w technologiach odzysku palladu oraz w analityce 
� ladowych jego ilo� ci.  
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Aero� el – „zamro� ony dym” 

 
 

Aero� ele odkry
 w latach 30-tych XX wieku Steven Kistler z kalifornijskiego College 
of the Pacific, który eksperymentowa
 z � elami powstaj� cymi z bezpostaciowego krzemu. 	 el 
jest uk
adem dyspersyjnym powstaj� cym wskutek wzrostu lepko� ci zolu, najcz�� ciej 
w wyniku jego koagulacji, sk
adaj� cego si�  z cz� stek sta
ych zawieszonych w cieczy. Z 
� elami mamy do czynienia w naszym codziennym � yciu, a najlepszym przyk
adem mo� e by�  
tu galaretka owocowa spo� ywana na deser po obiedzie. 

Technologia produkcji podobnych materia
ów nie jest nowa - znano j�  ju�  na pocz� tku 
lat trzydziestych XX wieku, ale dopiero w latach siedemdziesi� tych substancje te zacz� 
y 
prze� ywa�  swój renesans. W terminologii chemicznej nazywane s�  aero� elami - poniewa�  
g
ównym ich sk
adnikiem, oprócz tworzywa no� nego, jest powietrze, którego zawarto��  waha 
si�  w granicach 50-99,8%. Ze wzgl� du na tak du� e ilo� ci „uwi� zionego” gazu, aero� el jest 
najl� ejszym materia
em sta
ym, jaki uda
o si�  wytworzy�  (0.003 g/cm3!!!). Mo� e utrzyma�  
(teoretycznie) od 500 do 4000 razy wi� kszy ci�� ar w stosunku do jego masy. G
ównie z 
powodu swojej lekko� ci i doskona
ych w
a� ciwo� ci termoizolacyjnych aero� ele s�  ju�  od 
pewnego czasu stosowane w technologiach kosmicznych. NASA w roku 1997 wykorzysta
a 
takie tworzywo do ochrony czu
ej elektroniki marsja� skiego 
azika przed niskimi 
temperaturami. 
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„Synteza J� drowa w b� belkach” 

 
 

Wewn� trz zapadaj� cych si�  p� cherzyków w acetonie zawieraj� cym atomy deuteru 
mo� e zachodzi�  synteza j� drowa - potwierdzaj�  badania przeprowadzone przez naukowców 
ameryka� skich i rosyjskich. Synteza j� drowa jest to powstawanie atomów ci�� szych 
pierwiastków z l� ejszych, zw
aszcza z izotopów wodoru, jest � ród
em energii gwiazd. Cz���  
j� dra atomu przekszta
ca si�  w energi�  i znika. Poniewa�  wchodz� ce w sk
ad j� der protony s�  
na
adowane dodatnio i silnie si�  odpychaj� , reakcja syntezy wymaga specjalnych warunków: 
wysokich temperatur (rz� du milionów stopni) i ci� nie� .  Na Ziemi udawa
o si�  jej dokona�  w 
czasie eksplozji bomb wodorowych i w eksperymentach wykorzystuj� cych Tokamaki 
(urz� dzenia � ciskaj� ce plazm�  za pomoc�  pola magnetycznego) lub pot�� ne lasery. Gdyby 
uda
o si�  dokonywa�  reakcji syntezy (na przyk
ad przekszta
cania izotopów wodoru w hel) w 
sposób kontrolowany, by
aby niemal niewyczerpanym � ród
em energii. 

Zespó
 naukowców z Oak Ridge National Laboratory, Rensselaer Polytechnic Institute 
oraz Rosyjskiej Akademii Nauk pod kierownictwem Rusiego P. Taleyarkhana ju�  dwa lata 
temu zaobserwowa
 zjawiska mog� ce � wiadczy� , � e podczas akustycznej kawitacji dochodzi 
do syntezy j� drowej. Poinformowano o tym na 
amach "Science", jednak wyniki by
y 
kwestionowane. Obecnie, przy wspó
pracy naukowców z Purdue University i z 
zastosowaniem lepszego wyposa� enia, uda
o si�  powtórzy�  i rozszerzy�  te rezultaty.  

Kawitacja to zjawisko powstawania w cieczy male� kich stref podci� nienia - rodzaju 
"pró� niowych p� cherzyków". Kawitacja zachodzi na przyk
ad w przypadku obracaj� cych si�  
z wielk�  pr� dko� ci�  � rub okr� towych lub rozchodzenia si�  fal d� wi� kowych (kawitacja 
akustyczna). P� cherzyki kawitacyjne zapadaj�  si� , czemu towarzyszy miejscowy wzrost 
temperatury i wyzwalanie bardzo du� ych si
 w bardzo ma
ej skali. Oprócz tego pojawia si�  
� wiat
o (sonoluminescencja). Je� li p� cherzyki nagle uros
y przed zapadni� ciem si� , 
wyzwalane si
y mog�  by�  naprawd�  znaczne. 
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„Wyznaczanie entalpii i entropii topnienia N’-metylo-amidów- 

N-acetylo- aminokwasów” 

 
 

Badane pochodne L-a-aminokwasów o ogólnym wzorze  
CH3-CO-NH-CaHR-CO-N’H-CH3 (gdzie R - aminokwasowy 
a� cuch boczny) mog�  pe
ni�  
role zwi� zków modelowych, które uto� samia si�  z segmentami tworz� cymi 
a� cuchy 
polipeptydowe bia
ek.   Tym samym, wyznaczone termodynamiczne w
asno� ci tych 
zwi� zków pozwalaj�  wnioskowa�  o zachowaniu poszczególnych podstawników bocznych 
naturalnych aminokwasów tworz� cych struktury bia
kowe.  
 Celem omawianej pracy by
y kalorymetryczne pomiary ciep
a topnienia  
N’-metylo-amidów-N-acetylo-aminokwasów. Wiedza na temat przej��  fazowych 
i zwi� zanych z tym wielko� ci termodynamicznych jest podstaw�  do bada�  struktury oraz 
stabilno� ci cia
 sta
ych.  

W omawianej pracy zamie� cili �my wyniki pomiarów temperatury oraz entalpii 
topnienia pochodnych L-a-aminokwasów opisanych wcze� niejszym wzorem, takich jak: 
glicyna, L-a-alanina, L-a-walina, L-a-leucyna, L-a-izoleucyna, L-a-fenyloalanina,  
L-a-prolina, L-a-histydyna, L-a-tyrozyna i L-a-tryptofan.  Rezultaty bada�  uzyskane by
y  
przy u� yciu ró� nicowego kalorymetru  skaningowego DSC-TG 111 firmy STARAM. 

Otrzymane warto� ci temperatur i molowych entalpii topnienia, pos
u� y
y do 
wyliczenia molowych entropii topnienia. W dyskusji uwzgl� dnili� my wp
yw 
aminokwasowych podstawników bocznych na uzyskane termodynamiczne warto� ci. 
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„Chemia przy ma
ej czarnej” 

 

 
Kawa jest obecnie jednym z najbardziej popularnych napojów w Polsce. Ta gorzkawa 

w smaku, aromatyczna u� ywka zyskuje stale nowych wielbicieli. Niektórzy nie wyobra� aj�  
sobie poranka bez fili� anki kawy. Cz� sto pij�  j�  kilka razy dziennie. Czy taka ilo��  kawy nie 
jest szkodliwa dla zdrowia? Czemu kawa zawdzi� cza swe powodzenie? Jak dzia
a na 
organizm? 

Wed
ug jednej z najpopularniejszych legend pierwsze spróbowa
y jej kozy. Ich 
nadzwyczaj radosne brykanie po spo� yciu owoców kawowca nie usz
o uwagi pastuszka. 
Wie��  o dziwnej mocy ro� liny szybko roznios
a si�  po okolicy. Wkrótce mieszkaj� cy 
nieopodal mnisi zaobserwowali, � e � ród
em zwierz� cego podniecenia nie s�  same owoce, lecz 
dwa przytulone do siebie nasionka tkwi� ce wewn� trz. Pono�  od tamtej nocy trwanie w 
modlitwach przychodzi
o im ju�  bez wi� kszego wysi
ku...  
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„Tri- tert-butoksysilanotiolany metali – co „widzimy” w podczerwieni ?” 

 
 
 Budow�  zwi� zków krystalicznych zazwyczaj okre� la si�  metod�  rentgenowskiej 
analizy strukturalnej. Niestety, bywa, � e z braku odpowiedniej jako� ci monokryszta
ów nie 
jest to mo� liwe. Co wi� cej, technika ta nie pozwala uzyska�  wgl� du w budow�  zwi� zków 
wtedy, gdy znajduj�  si�  one w roztworze. W celu uzyskania bli� szych danych mo� na si�  
jednak pos
u� y�  wynikami uzyskanymi z bada�  spektralnych. Na uwag�  zas
uguje 
spektroskopia IR, za wzgl� du na sw�  warto��  diagnostyczn� , mo� liwo��  stosowania dla cia
 
sta
ych i roztworów, dost� pno��  i niski koszt standardowych widm. 

Anion tiolanowy (RS–) jest jednym z podstawowych ligandów w chemii zwi� zków 
koordynacyjnych i tiolany metali stanowi�  do��  liczn�  grup� . W Katedrze Chemii 
Nieorganicznej Politechniki Gda� skiej prowadzone s�  badania nad syntez�         i 
w
a� ciwo� ciami trialkoksysilanotiolanów metali – tak� e nad ich charakterystyk�  
spektroskopow� . 

W standardowym zakresie, 4000¸ 400 cm–1, widma IR homoleptycznych          tri-tert-
butoksysilanotiolanów metali, b� d� ce zasadniczo obrazem drga�  grupy (tBuO)3SiS, s�  bardzo 
podobne. Interesuj� ce jednak� e s�  subtelne ró� nice obserwowane w d
ugofalowej cz�� ci tych 
widm, w zakresach ok. 1450¸ 950 cm–1 oraz 700̧500 cm–1, odpowiadaj� cych odpowiednio 
pasmom drga�  wi� za�  Si-O oraz Si-S. Chocia�  zmiany te s�  niewielkie, to wydaj�  si�  dobrze 
odzwierciedla�  ró� nice w strukturach zwi� zków tej grupy. Obrana strategia bada�  polega
a 
na: 
[A] – wytypowaniu, ze wzgl� du na odpowiednie cechy strukturalne w ciele sta
ym, serii tri-
tert-butoksysilanotiolanów o znanej budowie. Podstaw�  wyboru by
a dodatkowa koordynacja 
metalu przez tlen grupy Si–O–But i/lub tworzenie si�  mostków tiolanowych typu M–S(R)–M. 
[B] – zarejestrowaniu dla nich widm IR przy ró� nych st�� eniach zwi� zków w CCl4 oraz w 
fazie sta
ej (KBr, nujol) (FTIR). [C] – porównaniu z widmami IR silanotiolanu, którego 
struktura jest jak dot� d nieznana. 

W� ród tri-tert-butoksysilanotiolanów wzorcowych by
y mi� dzy innymi 
[( tBuO)3SiSCu]4 (mostki tiolanowe) i {[(tBuO)3SiS]2Cd}2 (mostki tiolanowe i dodat-kowa 
koordynacja metalu przez tlen). Silanotiolanem badanym by
 ostatnio otrzymany tri-tert-
butoksysilanotiolan manganu [1], który, jak wynika z dokonanych porówna� , ma budow�  
oligomeryczn�  i najprawdopodobniej w roztworze mo� e wyst� pi�  w kilku postaciach, 
zale� nie od st�� enia próbki. 

[1]  B. Becker, A. Kropid
owska, XLVI Zjazd PTCh, Lublin 2003, Materia
y, III, 1249. 



 64 

POLITECHNIKA 	ÓDZKA 

WYDZIA	 CHEMICZNY 

INSTYTUT CHEMII OGÓLNEJ I EKOLOGICZNEJ 

90-924 	ÓD� ,  	 EROMSKIEGO 116 

 

Joanna Koby
ecka, Bogdan Ptaszy� ski, Monika Czechowska 

 

„Synteza i badanie w
a� ciwo� ci kompleksów Ni(II) i Co(II) z kwasami  

2,4-dichlorofenoksylowymi” 

 
     Celem pracy by
a synteza i zbadanie kompleksów niklu(II) i kobaltu(II) z nast� puj� cymi 
ligandami: 

– kwasem 2,4-dichlorofenoksyoctowym (herbicyd 2,4-D) 
– kwasem 2,4-dichlorofenoksypropionowym (herbicyd 2,4-DP, dichloroprop) 

    Zwi� zki te niszcz�  skutecznie jednoroczne i wieloletnie ro� liny szerokolistne, natomiast 
odporne na ich dzia
anie s�  ro� liny jednoli� cienne, w tym zbo� a. Znajduj�  wi� c one 
zastosowanie jako � rodki ochrony zbó� . Poniewa�  s�  to uprawy wykonywane na du� ych 
area
ach, zu� ycie herbicydów fenoksylowych w krajach, w których rolnictwo nastawione jest 
na upraw�  zbó�  jest bardzo du� e. W Polsce dopuszczono do u� ytku ponad 30 preparatów 
pestycydowych, w których sk
adnikami aktywnymi s�  2,4-D i/lub 2,4-DP. Jednak oprócz 
dzia
ania chwastobójczego zwi� zki te mog�  równie�  reagowa�  z metalami obecnymi w 
glebie, co z kolei mo� e mie�  wp
yw na sorpcj�  herbicydu przez gleb�  i zmniejszenie 
szybko� ci jego biodegradacji. Mo� liwy jest równie�  wp
yw herbicydu na zwarto��  
przyswajalnych form metali w glebach, a co za tym idzie – na pobór metali przez ro� liny. 
Reakcje kompleksowania kwasów fenoksylowych z metalami mog�  mie�  wp
yw na 
powy� sze oddzia
ywania. 
    Opracowana metoda syntezy kompleksów polega na reakcji azotanu (V) niklu (II) lub 
kobaltu (II) z solami sodowymi wy� ej wymienionych kwasów w stosunku molowym 1:2, w 
roztworach wodnych, przy pH oko
o 7. Kompleksy, w postaci bia
ych osadów, wytr� caj�  si�  
w wydajno� ciami 50-80%. 
    Przeprowadzona analiza chemiczna (oznaczenie metalu metod�  kompleksometryczn�  po 
mineralizacji próbki i oznaczenie C, H i Cl metod�  analizy elementarnej) pozwoli
a ustali�  
nast� puj� ce wzory otrzymanych kompleksów:  
   Co(2,4-D)2 · 6 H2O ;   Ni(2,4D)2 · 6 H2O 
   Co(2,4-DP)2 · 6 H2O ;              Ni(2,4DP)2 · 6H2O 
     Zbadano rozpuszczalno��  kompleksów w wodzie. Do dalszych bada�  zastosowano analiz�  
dyfraktometryczn� , która wykaza
a, � e wszystkie zwi� zki s�  krystaliczne. Natomiast na 
podstawie analizy spektrofotometrycznej w podczerwieni okre� lono sposób koordynacji 
grupy karboksylowej badanych ligandów z metalami. Badania termiczne potwierdzi
y 
ustalon�  na podstawie analizy chemicznej liczb�  cz� steczek wody w badanych zwi� zkach. 
Wyznaczono równie�  temperatury pocz� tku rozk
adu bezwodnych zwi� zków oraz ustalono 
zakresy temperatur i straty masy odpowiadaj� ce kolejnym etapom rozk
adu termicznego 
ogrzewanych próbek. 
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“Reakcje oksaksylilenów generowanych  � -benzosultonów” 

 
 

Oksa-ortoksylileny (6-metylenocykloheksano-2,4-dieno-1-ony) 4)1 s�  bardzo 
reaktywnymi intermediatami, które wst� puj�  w reakcje [4+2] cykloaddycji z utworzeniem 
dihydrobenzopiranów (chromanów, 5)2. Stwierdzili� my, � e  termiczna ekstruzja dwutlenku 
siarki z � -benzosultonów 3) prowadzi do oksa-ortoksylilenów, które mog�  wchodzi�  w 
reakcje z pochodnymi kwasu maleinowego, z utworzeniem 2,3-dikarbocyklicznych 
pochodnych kwasu 5. 

Pocz� tkowy sulton 3 mo� e by�  
atwo przygotowany w dwóch etapach: a) reakcja 
alkoholu 2-hydroksybenzylowego (1) i siarczynu sodowego; b) cyklizacja (2) za pomoc�  
POCl3. 
 

SO2
O O

 

Y

Y

O Y

Y

OH

OH

OH

SO3Na
SO2

O

200 °C

- SO2

+ Na2SO3

POCl3

1 2 3

3 4 5  

 
Literatura: 

1.  R. W. Van De Water and R. R. Pettus, Tetrahedron 2002,  58, 5367-5405. 
2. O. L. Chapman, C. L.McIntosh, Chem.Commun.71,383 – 384 
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„Poziom cukru we krwi pod kontrol�  – zastosowanie chromu” 

 
 

W ci� gu kilku ostatnich lat jeden z pierwiastków � ladowych - chrom - zrobi
 
b
yskawiczn�  karier�  w dziedzinie od� ywiania. Podczas bada�  nad cukrzyc�  odkryto, � e pe
ni 
on jedn�  z podstawowych funkcji w metabolizmie glukozy w organizmie i jest niezb� dny  
dla prawid
owego rozwoju organizmu cz
owieka. Pierwiastek ten pobudzaj� c aktywno��  
komórek beta trzustki wp
ywa na produkcje insuliny oraz pomaga jej transportowa�   
do komórek zawart�  we krwi glukoz� . A przez to aktywnie uczestniczy w przemianach 
w� glowodanów. Niedobór chromu jest przyczyn�  zaburze�  tego procesu, przez co obci�� ona 
jest trzustka, która musi produkowa�  wi� cej insuliny, by utrzyma�  w
a� ciwy poziom glukozy 
w organizmie, a to prowadzi nawet do cukrzycy II. Te w
a� ciwo� ci chromu skutecznie 

agodz�  objawy spadku glukozy we krwi, nie tylko u chorych na cukrzyce, tak� e u osób 
b� d� cych na diecie niskow� glowodanowej. Za� ywanie chromu stabilizuje poziom cukru  
we krwi, co objawia si�  zahamowaniem poczucia silnego apetytu, szczególnie na s
odycze, 
przez co spe
nia pewn�  rol�  w odchudzaniu. 
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„Woda i jej jako�� ” 

 
Kr�� enie wody w przyrodzie oraz fakt, i�  jest ona bardzo dobrym rozpuszczalnikiem 

powoduje, � e woda w przyrodzie nie wyst� puje jako czysty chemicznie zwi� zek tlenu             
i wodoru. Jest ona zawsze bardzo rozcie� czonym roztworem soli, kwasów, zasad i gazów. 
Poza substancjami rozpuszczonymi s�  w niej obecne zwi� zki koloidalne i zawiesiny. Woda 
zawiera prawie wszystkie substancje naturalne wyst� puj� ce w skorupie ziemskiej oraz 
substancje wytwarzane przez cz
owieka. 

Jako��  wód naturalnych oceniana jest na podstawie cech fizycznych, chemicznych               
i biologicznych: 

a) Cechy fizyczne wody to: barwa, zapach, m� tno�� , smak i temperatura. 
b) Sk
ad chemiczny, czyli obecno��  w wodzie: 

·  Substancji rozpuszczonych; 
·  Gazów rozpuszczonych; 
·  Substancji organicznych; 

c) Charakterystyka biologiczna, czyli obecno��  organizmów � ywych w wodzie. 
 Substancje trafiaj� ce do wód jako efekt dzia
ania uwarunkowa�  naturalnych przyj� to 
nazywa�  domieszkami, za�  pozosta
e zanieczyszczeniami. Domieszki dzielimy na: sta
e         
tj. nierozpuszczone, koloidalne rozproszone, niezdysocjowane i zdysocjowane, a tak� e 
domieszki gazowe.  
Zanieczyszczeniem nazywamy zmian�  sk
adu wód lub ich stanu spowodowan� , bezpo� rednio 
lub po� rednio dzia
alno� ci�  cz
owieka, która czyni te wody mniej przydatnymi do jednego lub 
wielu celów jakim mog
aby s
u� y�  w stanie naturalnym. Na poziom zanieczyszcze�  w 
wodach powierzchniowych wp
ywa sposób zagospodarowania zlewni, stopie�  degradacji 
� rodowiska oraz warunki atmosferyczne panuj� ce w danym regionie. 
 Chemiczne, fizyczne i biologiczne wska� niki wody, które maj�  wp
yw na stosowanie 
wody, s�  jako� ciowo ró� ne, tak � e termin jako��  wody odnosi si�  do stosowania wody          
do okre� lonych celów. Jako��  wody do picia ma du� e znaczenie zdrowotne. Woda do picia 
nie mo� e zawiera�  nadmiernych ilo� ci minera
ów, musi by�  wolna od substancji toksycznych 
i nie zawiera�  chorobotwórczych organizmów. 
 W zwi� zku ze zdrowotnym aspektem czysto� ci wody przeprowadzili� my badania 
wody pitnej w Siedlcach. W eksperymentach zastosowali � my techniki elektroanalizy 
chemicznej. Z otrzymanych rezultatów wynika, � e woda ta jest bardzo czysta i spe
nia polskie 
normy. 
 
Literatura: 

1. „Chemia wody i powietrza”, E. Gomó
ka i in., Wroc
aw 1993r. 
2.  B. Krogulska, Analityka, 3, 10(2002) 
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,,Przyk
ady zastosowania teorii absolutnej szybko� ci reakcji (ART) do opisu 

kinetyki procesu adsorpcji” 

 
 
 Proces adsorpcji charakteryzuje si�  cz� sto przy pomocy s
ynnego równania izotermy 
adsorpcji Langmuira: 

q= (Kp*exp(e/kT))/(1+Kp*exp(e/kT)). 
 Równanie to opisuje do��  dobrze dla wielu uk
adów stan równowagi adsorpcyjnej, 
jednak model adsorpcji, z którego si�  ono wywodzi nie wyja� nia w zadowalaj� cy sposób 
kinetyki tego procesu. Do rozwi� zania tego zagadnienia pos
u� y�  mo� e znana teoria 
absolutnej szybko� ci reakcji (ang. absolute rate theory --- ART), zwana równie�  teori�  stanu 
przej� ciowego. Pos
uguj� c si�  t�  teori� , mo� na zaproponowa�  równania, opisuj� ce zale� no��  
procesu adsorpcji--desorpcji od czasu. 
 Zamierzamy przedstawi�  niektóre aspekty stosowania teorii absolutnej szybko� ci 
reakcji do opisu kinetyki adsorpcji. 
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“Rola jonów metali w stabilizacji struktur DNA”  

 
 

DNA jest bardzo modn�  cz� steczk�  a podwójna helisa sta
a si�  w dzisiejszych czasach 
rozpoznawalnym symbolem. Lewoskr� tna ni�  B-DNA to najcz�� ciej wyst� puj� ca w 
organizmach, ale nie jedyna forma kwasu deoksyrybonulkeinowego. Warto zada�  sobie 
pytanie jakie cechy DNA oraz jakie czynniki zewn� trzne wp
ywaj�  na konformacj�  tego 
polimeru.  
 Celem pracy jest wskazanie roli jonów metali w tworzeniu form A, B, Z oraz uk
adów 
o wy� szym stopniu organizacji a tak� e odpowiedzenie na pytanie w jakiej cz�� ci s�  one 
istotne w organizmach � ywych.  
 Praca ma za zadanie zapoznanie czytelnika z dwojakiego typu oddzia
ywaniami 
kationów z DNA. Z jednej strony jest to tworzenie po
� cze�  koordynacyjnych, które mog�  
by�  specyficzne dla kationu czy te�  uwarunkowane sekwencyjnie, z drugiej strony 
niezmiernie istotne s�  warunki solwatacji czyli tworzenie odpowiedniej si
y jonowej. Praca w 
sposób syntetyczny ujmuje rozrzucone po literaturze dane, które mog�  zainteresowa�  
zarówno chemika jak i biologa molekularnego. 
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„Badanie wp
ywu wybranych stabilizatorów na trwa
o��  roztworów amitrazu”  

 
 
 Amitraz (N-(2,4-dimetylofenylo)-N-[[(2,4-dimetylofenylo)imino]metylo]-N-
metylometanoimid) jest to zwi� zek o dzia
aniu akarycydowym. Zwi� zek ten jest stosunkowo 
nietrwa
y, ulega rozk
adowi do 2,4-ksylidyny i jej pochodnych Do produkcji preparatów 
zawieraj� cych jako substancj�  czynn�  amitraz cz� sto stosuje si�  ró� nego rodzaju stabilizatory. 
Zwi� zkami stosowanymi do tego celu s�  m.in. dicykloheksylokarbidiimid (DCC) i w� glan 
etylowo potasowy (WEP).  
 Celem pracy by
o zbadanie wp
ywu wybranych zwi� zków (DCC, WEP, 
tiokarbonylodiimidazolu, cyjanofosfonianu dietylowego) na trwa
o��  roztworów amitrazu, 
zbadanie czynników maj� cych wp
yw na dzia
anie potencjalnych stabilizatorów oraz wybór 
najskuteczniejszego stabilizatora. 
 Badania przeprowadzano przygotowuj� c serie roztworów amitrazu z dodatkiem 
wymienionych zwi� zków. Jako roztwór porównawczy stosowano roztwór nie zawieraj� cy 
stabilizatorów. Poszczególne serie roztworów ró� ni
y si�  st�� eniem sk
adników, rodzajem 
rozpuszczalnika oraz warunkami przechowywania (temperatura 0°C, 17°C, 40°C). Zawarto��  
amitrazu w roztworach rozpuszczalników organicznych okre� lano metod�  chromatografii 
gazowej. Produkty rozk
adu amitrazu identyfikowano metod�  GC/MS.  
 Dzia
anie stabilizuj� ce wykaza
y DCC i WEP. Istniej�  istotne ró� nice w dzia
aniu tych 
dwóch zwi� zków. WEP dzia
a
 najskuteczniej w wysokich temperaturach i w pocz� tkowej 
fazie rozk
adu amitrazu, natomiast stabilizuj� ce dzia
anie DCC by
o najbardziej widoczne w 
niskich temperaturach i w ko� cowej fazie rozk
adu amitrazu. Ró� nice w dzia
aniu obu 
zwi� zków potwierdzaj�  równie�  analizy produktów rozk
adu amitrazu. W obecno� ci DCC 
g
ównym produktem rozk
adu by
a N-2,4-ksylilo-N’-metyloformamidyna, w przypadku 
zastosowania WEP - 2,4-ksylidyna i formylo-2,4-ksylidyna.  
 Ze wzgl� du na ró� nice w dzia
aniu DCC i WEP najkorzystniejsze jest stosowanie jako 
stabilizatora mieszaniny obu tych zwi� zków. Mieszanina DCC i WEP przejawia silniejsze 
w
a� ciwo� ci stabilizuj� ce i dzia
a w szerszym zakresie temperatur ni�  stabilizatory 
jednosk
adnikowe. 
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„Optymalizacja niepalnych kompozytów fenolowo-szklanych”  

 
 
 Laminaty wykonane z � ywic fenolowych oraz ró� nych wype
niaczy by
y powszechnie 
stosowane po II wojnie � wiatowej jako materia
 konstrukcyjny. 	 ywica fenolowo-
formaldehydowa by
a stosowana do wytwarzania szerokiej gamy produktów, a�  zosta
a 
wyparta przez duroplasty takie jak np. � ywice epoksydowa i poliestrowa. W obecnych 
czasach przyk
adania wi� kszej wagi do ognioodporno� ci � rodków transportu � ywica 
fenolowo-formaldehydowa zdaje si�  prze� ywa�  swój renesans.    
 Celem pracy by
o pokonanie dwóch najwa� niejszych trudno� ci zwi� zanych z 
wykonywaniem laminatów fenolowo-szklanych : wypaczanie si�  laminatu po z� elowaniu 
� ywicy oraz dobór materia
u na warstw�  licow�  zapewniaj� cego najlepsze w
a� ciwo� ci. 
Dodatkowo rozpatrywano zagadnienie przebiegu zale� no� ci lepko� ci � ywicy od szybko� ci 
� cinania.  
 W opisanych badaniach korzystano z szar�  przedprodukcyjnych rezolowej � ywicy 
fenolowo-formaldehydowej dostarczonych przez Instytut Ci�� kiej Syntezy Organicznej. 
Podatno��  laminatu na wypaczanie si�  badano mierz� c stopie�  wykrzywienia si�  p
askich 
kompozytów warstwowych. Lepko��  � ywicy w szerszym zakresie badano przy u� yciu 
wiskozymetru. Poniewa�  wady warstwy licowej mia
y wymiary makroskopowe, ich obecno��  
identyfikowano go
ym okiem.   
 G
� bsze poznanie zachowania si�  � ywicy podczas � elowania oraz analiza wyników 
bada�  pozwoli
y na zaproponowanie rozwi� zania problemu wypaczania si�  laminatu. Seria 
pomiarów optymalizacyjnych pozwoli
a okre� li �  optymalne warto� ci parametrów 
technologicznych zapewniaj� ce otrzymanie p
askich, niewypaczonych laminatów. Podczas 
bada�  dokonano ostatecznego wyboru rodzaju warstwy licowej. Pomiar przebiegu lepko� ci 
� ywicy w funkcji szybko� ci � cinania dla ró� nych stopni nape
nienia � ywicy pozwoli
 na 
okre� lenie optymalnej zawarto� ci wype
niacza proszkowego. 
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“Synteza mono i dwupodstawionych sulfonów diwinylowych poprzez reakcj�  

selektywnej metatezy krzy� owej”  

 
 

Podstawione � ,
 -nienasycone sulfony diwinylowe s�  u� ytecznymi substratami w  
syntezie organicznej. S�  one z powodzeniem wykorzystywane jako akceptory w addycji 
Michaela oraz jako 2� -partnerzy  w reakcji cykloaddycji. Co wi� cej, stabilno��  i mo� liwo��  

atwego usuni� cia grupy sulfonowej stanowi o atrakcyjno� ci u� ycia sulfonów jako produktów 
po� rednich w syntezie organicznej.1  Krzy� owa metateza sulfonów diwinylowych zosta
a 
opracowana w naszym laboratorium.2 

W reakcji selektywnej metatezy krzy� owej, stosuj� c katalizatory rutenowe “II 
generacji” (1a3a oraz 1b.3b) otrzymano seri�  mono i dwupodstawionych sulfonów 
diwinylowych (3, 4). 
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Literatura: 
[1] (a) Simpkins, N. S. Tetrahedron 1990, 46, 6951-6984. 
 (b) Evans, P; Leffray, M. Tetrahedron 2003, 59, 7973-7981. 
[2] (a) Grela, K; Bieniek, M. Tetrahedron Lett. 2001, 42, 6425-6428. 

(b) Grela, K.; Michrowska, A.; Bieniek, M.; Kim, M.; Klajn, R Tetrahedron 2003, 59,, 
4525-4531.  

 (c) For application of this methodology see: Evans, P; Leffray, M. Tetrahedron 
 2003, 59, 7973-7981. 
 [3] (a) Furstner, A.; Thiel, O.R.; Ackermann, L.; Schanz, H.-J.; Nolan, S. P. J. Org. 
 Chem. 2000, 65, 2204–2207. 
 (b) Grela, K.; Harutyunyan; S., Michrowska, A. Angew. Chem. Int. Ed. 2002, 
 41, 4038-4040 (Angew. Chem. 2002, 114, 4210-4212) 
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„Modelowanie chromatograficznych i elektroforetycznych rozdzia
ów 

enancjomerów zwi� zków biologicznie aktywnych tworz� cych 

diastereomeryczne kompleksy z eterami koronowymi” 

 
 
 Etery koronowe s�  to makrocykliczne polietery, które mog�  tworzy�  kompleksy 
inkluzyjne (‘host-guest’) z pierwszorz� dowymi kationami amoniowymi. Oddzia
ywania 
chiralnych eterów koronowych z pochodnymi amin pierwszorz� dowych wykazuj�  znaczn�  
stereoselektywno��  w wyniku tworzenia wi� za�  wodorowych pomi� dzy trzema atomami 
wodoru zwi� zanymi z atomem azotu w przestrzennych izomerach analitów i atomami tlenu w 
makrocyklicznym pier� cieniu chiralnego selektora.  
 Celem pracy jest zastosowanie procedur obliczeniowych mechaniki molekular-nej do 
modelowania mechanizmów tworzenia si�  diastereomerycznych kompleksów pomi� dzy 
chiralnym selektorem (eterami koronowymi) i enancjomerami badanych analitów podczas 
rozdzia
ów technikami chromatografii cieczowej (HPLC, TLC) oraz w rozdzia
ach technik�  
elektroforezy kapilarnej (CE).  
 Jako selektory chiralne badano etery koronowe zawieraj� ce cztery grupy karbo-
ksylowe usytuowane prostopadle do p
aszczyzny pier� cienia makrocyklicznego, które 
powoduj�  powstanie bariery chiralnej dziel� cej przestrze�  dost� pn�  dla podstawników przy 
chiralnym centrum analitu na dwie domeny. W uk
adach chromatograficznych chiralny 
selektor mo� e wyst� powa�  w fazie stacjonarnej lub (i) w fazie ruchomej, a w elektroforezie 
kapilarnej mo� e zosta�  dodany do elektrolitu. Poszczególne enancjomery analitów tworz�  z 
nim inkluzyjne kompleksy diastereomeryczne, co prowadzi do zró� nicowania retencji w 
chromatografii cieczowej oraz zró� nicowania mobilno� ci enancjomerów w elektroforezie 
kapilarnej. Zastosowano procedury obliczania energii potencjalnej dla niskoenergetycznych 
konformerów omawianych kompleksów zawieraj� cych odpowiednio enancjomery R i S 
badanych analitów i chiralny selektor, a nast� pnie porównano uzyskane warto� ci z 
do� wiadczalnie wyznaczonymi paramet-rami rozdzielenia enancjomerów. 
 Uzyskane wyniki potwierdzaj�  mo� liwo� ci stosowania metod obliczeniowych do 
bada�  mechanizmów enancjoseparacji i optymalizacji rozdzia
ów chromatograficznych i 
elektroforetycznych. 
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	 abka Joanna 

 

„Czekolada- s
odka chwila zapomnienia”  

 
 
 Czekolada jako produkt ch� tnie spo� ywany nie tylko przez dzieci, ale tak� e przez 
doros
ych znany jest ju�  od dawna. Zasadniczym jej sk
adnikiem jest ziarno kakaowe, którym 
jako pierwsi zainteresowali si�  Olmekowie. 
 W posterze spróbuj�  udowodni� , � e czekolada nie musi kojarzy�  si�  nam tylko z 
próchnic�  czy oty
o� ci� . Ma ona bowiem wiele zalet. Korzystnie wp
ywa na serce, poprawia 
nastrój, zwi� ksza odporno�� . Przedstawi�  równie�  charakterystyk�  niektórych sk
adników 
czekolady: fenylotylaminy, mikroelementów, flawonoidów. 
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„Enancjomerycznie czyste pochodne pinanu – potencjalne ligandy 
katalizatorów” 
 

	atwe wzbogacanie enancjomeryczne  2-� -hydroksypinan-3-onu ( ketol ,struktura 1 ), 
a zw
aszcza jego oksymu, umo� liwia otrzymywanie wielu optycznie czystych zwi� zków. 
Celem mojej pracy by
y  modyfikacje tego�  ketolu , a tak� e N-podstawionych pochodnych 
2� -hydroksy-3� -aminopinanu    ( aminoalkohol; struktura 2 ). 

OH
O

OH
NHR

 
W oparciu o te zwi� zki mo� liwa sta
a si�  synteza szeregu � -amino fosfoestrów                        

( sekwencja reakcji I) i � -hydroksy fosfoamidów ( sekwencja reakcji II ). W dalszej pracy 
planowana jest równie�  synteza C2- symetrycznych analogów otrzymanych ligandów. 
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Otrzymywane w ten sposób enancjomerycznie czyste zwi� zki b� d�  testowane jako 

ligandy w reakcjach asymetrycznej redukcji prochiralnych ketonów za pomoc�  BH3 . 
Zarówno � -amino fosfoestry jak i � -hydroksy fosfoamidy tworz�   tak� e kompleksy z 
metalami ( Pd, Rh), co umo� liwia ich zastosowanie w katalizie asymetrycznej.              

 
Literatura: 
1. Marek Figlus  Praca dyplomowa – ( Instytut Chemii Organicznej P	 2003) i literatura tam cytowana.   
2. Markowicz S.W. ; Pokrzeptowicz K.; Karolak-Wojciechowska J.;Czylkowski R.;Omela� czuk J.; Sobczak A.; 
Tetrahedron: Asymmetry 2002,13,1981-1991 i literatura tam cytowana  
3. Gamble  M. P.;Studley J.R.;Wills M. Tetrahedron Lett., 1996,37,2853 i literatura tam cytowana 
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„Wyst� powanie i oddzia
ywanie radonu w � rodowisku cz
owieka” 

 
 
      Cho�  z radonem � yjemy od zarania dziejów, to dopiero w ostatnich latach zacz� li � my    
go zauwa� a� . Co wi� cej - prasa, radio i telewizja coraz cz�� ciej strasz�  nas tym 
pierwiastkiem. Ale czy s
usznie? Radon Rn-222 jako gaz szlachetny zajmuje szczególne 
miejsce w naturalnym szeregu promieniotwórczym uranu U-238. Uran i jego pochodne s�  
pochodzenia geologicznego i dlatego w rozwa� aniach nad wyst� powaniem radonu w 
� rodowisku nale� y uwzgl� dnia� , nie tylko zagadnienie jego koncentracji w skalach uranu i 
radu, prekursorów radonu, ale tak� e procesy geologiczne, które decyduj�  o migracji i 
depozycji tych radionuklidów. Dobra rozpuszczalno��  sprawia � e spotykany jest w wodach 
gruntowych które mog�  by�  uwa� ane za lecznicze np. w � wieradowie i L� dku Zdroju.   
Pierwiastkiem tym zainteresowa
em si�  poniewa�  sam jestem mieszka� cem Kotliny 
Jeleniogórskiej gdzie obserwujemy podwy� szone jego wyst� powanie. W moim posterze b� d�  
si�  stara
 przybli� y�  chemi�  radonu i oddzia
ywanie tego pierwiastka na zdrowie cz
owieka. 

 

 
 
1. Adam Biela� ski: Podstawy chemii nieorganicznej PWN 1994 
2. Kabata-Pendias A., Pendias H. : Pierwiastki � ladowe w � rodowisku biologicznym. 

Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.  
3. Pola� ski A.,: Geochemia izotopów. Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1961.  
4. Anna Bartkowiak-Kurska: Zawarto��  Radonu w powietrzu, jego pochodzenie, pomiary i 

obni� anie st�� enia. Patrz:http://www.if.pw.edu.pl/~pluta/pl/dyd/mtj/zal99/bart-
kur/A/Zawart.htm 
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„Zabójcze spotkania” 

 
       Wszystkie rzeczy s�  truciznami i nie ma niczego bez trucizny, a wy
� cznie dawka   

 stanowi o tym, � e jaka�  rzecz nie jest trucizn� ".  
 

Paracelsus 

 
          Nasza planet�  cechuje ogromne bogactwo � wiata o� ywionego, co przejawia si�  
niezliczon�  ilo� ci�  gatunków ro� lin i zwierz� t. Tworz�  one, wraz z przedstawicielami 
pozosta
ych Królestw, szereg 
a� cuchów wspó
zale� no� ci ,w tym najwa� niejsze s�  zale� no� ci  
pokarmowe. Zarówno ro� liny, jak i zwierz� ta, przyjmuj�  w nich rol�  "
owców" i "zwierzyny".      
W celu obrony swego gatunku zwierz� ta wykszta
ci
y wiele form obrony i ataku  ,z których 
najefektywniejsza jest bro�  chemiczna. Dzia
a ona niejednokrotnie niepostrze� enie dla 
ludzkich oczu ,gdy�  dzia
a cicho i bezszelestnie zabijaj� c lub odstraszaj� c wrogów. Takiego  
typu substancje wytwarzane w naturze nazywane s�  toksynami , a organizmy je wytwarzaj� ce 
truj� cymi (toksycznymi) lub jadowitymi. Dla wielu wydaje si�  zaskakuj� cym fakt 
rozpowszechnienia "broni chemicznej" w � wiecie o� ywionym. Pocz� wszy od wytwarzanych 
przez bardzo popularne ro� liny � rodków o charakterze pestycydów naturalnych, a�  po jady tak 
wyrafinowane, jakimi pos
uguj�  si�  owady czy w ko� cu najdoskonalsi drapie� cy - jadowite 
w�� e.  
    � wiat ro� lin i zwierz� t czaruj� c nas swoim wdzi� kiem  usypia jednocze� nie  nasza 
czujno�� . Toksyny zwierz� t stwarzaj�  dla cz
owieka wi� ksze lub mniejsze niebezpiecze� stwo, 
czasem kontakt z nimi jest nie tylko niemi
a przygod�  ,lecz realnym zagro� eniem .Stosowane 
w niewielkich dawkach, dozowane przez lekarza, mog�  mie�  dzia
anie lecznicze. 
Wprowadzone  natomiast do organizmu w dawce zbyt du� ej - staj�  si�  niebezpieczne. 
    Ka� dy z nas  powinien zachowa�   pewien dystans i pokor�  wobec otaczaj� cego nas � wiata 
przyrody, który do ko� ca nie jest poznany .  
 
 
 
Literatura ,,Toksykologia” 
� ród
a internetowe: terrarium.com.pl  
ChemFan – Publikacje. Niektóre jady i toksyny 
� ród
o fotografii – Internet 
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„Ko� uszek da si�  lubi� ...” 

 
 

Dla wi� kszo� ci kobiet s�  obiektem po�� dania, kojarzone z wysok�  cen�  i luksusem- 
ko� uszki!! Jednak to ani wytworne futra ani bynajmniej przemys
 futrzarski b� dzie 
przedmiotem mojej prezentacji. Wi� kszo��  z nas na sam�  my� l o nim traci apetyt, ale s�  te�  
tacy, którzy zjadaj�  go ze smakiem. Tak, chodzi mi o ko� uszek na mleku! Czy 
zastanawiali� cie si�  kiedykolwiek pij� c ciep
e mleko, dlaczego ca
a powierzchnia pokrywa si�  
tak zwanym ko� uszkiem? Te znienawidzone przez wielu twory na mleku s�  naprawd�  
ciekawe i powstaj�  w wyniku z
o� onych procesów chemicznych. Na to tak powszechnie 
wyst� puj� ce w codziennym � yciu zjawisko sk
adaj�  si� ... Ale o tym, aby nie zdradza�  
tajemnicy, dowiecie si�  z prezentacji. Je� li chcesz odpowiedzi na pytanie jak i dlaczego 
tworzy si�  ko� uszek albo zdoby�  podstawowe wiadomo� ci o mleku to na pewno ta 
prezentacja Ci�  zaciekawi! 
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„Magia zielonej herbaty”  

 
 
 Herbata jest pita codziennie przez setki milionów ludzi na ca
ej kuli ziemskiej. 
Równie�  u nas, w Polsce – jest najpopularniejszym napojem. Wi� kszo��  z nas wybiera jednak 
herbat�  czarn�  nie wiedz� c, � e o wiele zdrowsza i korzystniejsza dla naszego organizmu jest 
herbata zielona. Nie jest ona specjalnym gatunkiem herbaty, lecz odmian�  produkcji 
wykorzystuj� c�  m
ode, niesfermentowane li� cie i to w
a� nie dzi� ki temu znajdziemy w niej 
ca
e bogactwo ró� nych zwi� zków chemicznych. A�  trudno uwierzy�  w to, � e w tyle 
cudownych w
a� ciwo� ci znajduje si�  w tak niepozornej, skromnej i prostej herbacie. 
 Mój poster przedstawia d
ug�  list�  dobroczynnych wp
ywów zielonej herbaty na nasz 
organizm i ma na celu zach� ci�  wszystkich do spo� ywania w
a� nie tego rodzaju herbaty. 
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„Spektroskopia 13C NMR wybranych seskwiterpenów z grupy eudesmanolidów. 

Teoria vs eksperyment” 

 
 

Porównania eksperymentalnych widm NMR z teoretycznymi obliczeniami sta
ych 
ekranowania s�  szeroko publikowane na 
amach wielu czasopism naukowych. W przypadku 
spektroskopii 13C NMR osi� gana zgodno��  wyników do� wiadczalnych i teoretycznych 
dochodzi nawet do kilku dziesi� tych ppm. Przy zakresie przesuni��  w� glowych rz� du 250 
ppm jest to ró� nica niewielka. Pozwala to na zastosowanie teoretycznych metod obliczania 
sta
ych ekranowania do interpretacji, cz� sto skomplikowanych, widm 13C NMR. Analiza, 
takich eksperymentalnych widm stanowi nieraz du� y problem. Trudno� ci te zwi� zane s�  
przede wszystkim z w
a� ciwym przyporz� dkowaniem poszczególnych sygna
ów na widmie 
odpowiednim j� drom w cz� steczce. Poprawna interpretacja widm NMR w wielu przypadkach 
by
aby wr� cz niemo� liwa gdyby nie fakt, � e mo� emy uzyska�  teoretyczne widmo badanej 
substancji. Wtedy relacja: po
o� enie sygna
u na widmie – j� dro jest znana a priori. 

W tej pracy oceniono zgodno��  przewidywa�  teoretycznych z wynikami 
eksperymentalnymi dla dwóch seskwiterpenów z grupy eudesmanolidów. Zosta
y one 
zsyntetyzowane na Uniwersytecie w Granadzie, Hiszpania i tam te�  zosta
y otrzymane 
eksperymentalnie widma 13C NMR tych zwi� zków. Zoptymalizowane struktury tych 
zwi� zków przedstawiono na poni� szym rysunku: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Nast� pnie wykonano obliczenia sta
ych ekranowania w celu ustalenia widm sze� ciu innych 
seskwiterpenów, które obecnie s�  na etapie syntezy na tamtejszym Uniwersytecie. Nale��  
one tak� e do grupy eudesmanolidów. Ich widma eksperymentalne nie zosta
y jeszcze 
otrzymane tote�  wcze� niejsza znajomo��  widm uzyskanych na drodze teoretycznej b� dzie 
du��  pomoc�  w identyfikacji tych zwi� zków w mieszaninie poreakcyjnej. 

 

*e-mail: mbarczak@hermes.umcs.lublin.pl 
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