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SRODA 22.04.2009

12:00 - 24:00
19:00 - 20:00
20:00 - ...

Rejestracja uczestnikow
Kolacja

Wieczorek Zapoznawczy

CZWARTEK 23.04.2009

09:00 - 09:30
09:40 - 10:00
10:00 - 10:40
10:40 - 11:40
11:20 - 11:40
11:40 - 13:00
13:00 - 13:20
13:20 - 14:20
14:30 - 15:30
16:00 - 17:20
17:20 - 17:40
17:40 - 19:00
19:00 - 20:00
20:00 - 21:30

21:30 - ...

Sniadanie

Oficjalne rozpoczecie obrad Zjazdu

Wyktad Goscia Zjazdu: prof. dr hab. inz. Adam Grochowalski
Sesja Wyktadowa A — POLIMERY

Przerwa Kawowa

Sesja Wyktadowa B — CHEMIA NIEORGANICZNA

Przerwa Kawowa

Sesja Wyktadowa C — CHEMIA FIZYCZNA | TEORETYCZNA
Obiad

Sesja Wyktadowa D — CHEMIA ORGANICZNA |

Przerwa Kawowa

Sesja Wyktadowa D — CHEMIA ORGANICZNA | (kontynuacja)

Kolacja

Sesja Plakatowa potaczona z Wyborami nowego Zarzadu
Sekgcji Studenckiej Polskiego Towarzystwa Chemicznego

Dyskoteka / Karaoke / Ognisko

PIATEK 24.04.2009

08:00 - 09:00
09:00 - 14:00
14:00 - 15:00
15:20 - 16:00
16:00 - 17:20
17:20 - 17:40
17:40 - 18:20
18:20 — 19:00
19:00 - 20:00
21:00 - ...

Sniadanie

Wycieczka autobusowa — Tropie, Czchéw, prom

Obiad

Wyktad Goscia Zjazdu: dr hab. Joanna tojewska

Sesja Wyktadowa E - W JEZYKU ANGIELSKIM

Przerwa kawowa

Sesja Wyktadowa E — W JEZYKU ANGIELSKIM (kontynuacja)
Sesja Wyktadowa F — CHEMIA ORGANICZNA 1l

Kolacja

Dyskoteka / Karaoke / Ognisko



SOBOTA 25.04.2009

08:30 - 09:00
09:00 - 09:40
09:40 - 11:20
11:30 - 12:00
12:00 - 15:00
15:00 - 16:00
16:00 - 17:00
17:00 - 17:20
17:20 - 18:00
18:00 - 18:20
18:20 - 20:00
20:30 - ...

Sniadanie
Wyktad Goscia Zjazdu: dr Wojciech Branicki
Sesja Wyktadowa G - BIOCHEMIA

Przerwa Kawowa

Rejs statkiem po Jeziorze Roznowskim

Obiad

Sesja Wyktadowa H — CHEMIA ANALITYCZNA

Przerwa kawowa

Sesja Wyktadowa H — CHEMIA ANALITYCZNA (kontynuacja)
Przerwa kawowa

Sesja Nadzwyczajna

Wreczenie nagrod i oficjalne zakonczenie Zjazdu podczas
grilla

NIEDZIELA 26.04.2009

09:00 - 10:00
10:00 - ...

Sniadanie

Wyjazd uczestnikow Zjazdu do domu
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Orqganizator Zjazdu

Polskiego Towarzystwa Chemicznego

Sekcja Studencka

Komitet Organizacyjny

Przewodniczacy —  Matgorzata M. Zaitz
Cztonkowie komitetu -  Justyna Mikuta
—  Monika A. Koperska
—  Magdalena Winiarska
—  Jakub M. Milczarek



BIURA KONFERENC]I

Biuro A — Czynne w Srode 22.04.2009r. w godz. 12:00-24:00

- rejestracja uczestnikow

— wydawanie materiatow zjazdowych

Biuro B — Czynne przez caty czas trwania konferengji

— podbijanie delegaciji
- sprawy organizacyjne

- sprawy Polskiego Towarzystwa Chemicznego

MIEJSCE OBRAD:

Dom Wczasowy ,,Stalownik”
w Bartkowej nad Jeziorem Roznowskim

o ¥ in!

: f

* zakwaterowanie w jednym z dwdch budynkow osrodka w pokojach 3,4
osobowych

* sala konferencyjno — bankietowa
*  'pyszne" jedzenie :)

* duze zaplecze rekreacyjne: sitownia, sala sportowa z boiskiem do
koszykowki, sala z tenisem stotowym, boisko do siatkowki, strzelnica na
bron pneumatyczna, wypozyczalnia rowerdw, wypozyczalnia sprzetu
wodnego (todzie zaglowe typu Omega i kabinowe)

* rozlegty teren Domu Wczasowego obejmuje: boiska, plac zabaw dla
dzieci, ogrodek zabaw dla matych dzieci z basenikiem, plaze i strzezone
kapielisko, pomosty dla wedkarzy, zadaszone miejsce na ognisko i grilla

* parking dla samochodow bezptatny



Wiosenny Zjazd Naukowy
Sekcji Studenckiej
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Szczegotowy program
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SRODA 22.04.2009
12:00 - 24:00 Rejestracja uczestnikow
19:00 - 20:00 Kolacja

20:00 - ... Wieczorek Zapoznawczy

CZWARTEK 23.04.2009

09:00 - 09:30 Sniadanie

09:40 - 10:00 Oficjalne rozpoczecie obrad Zjazdu
10:00 - 10:40 Wyktad Goscia Zjazdu:

prof. dr hab. inz. Adam Grochowalski

»Dioksyny w Zywnosci - nowoczesne metody ich
0ZNACZANIA" .......coviiiiiiiiiiiiiii 18

SESJA WYKEADOWA A - POLIMERY
Przewodniczgcy Sesji: Matgorzata M. Zaitz

10:40 - 11:00 Anna_Ptanecka, Alina Sionkowska, Joanna Skopinska-

Wisniewska

»Wybrane techniki pomiarowe biomateriatow na bazie

polimerow naturalnych”...........ccccciiiiiiiiiiiiniiiiieccee 22
11:00 — 11:20 Katarzyna Chtopek, Ewa Witek, Edgar Bortel

»Nowe jonity na bazie poliwinyloaminy”.................cccoccceennne 23
11:20 - 11:40 Przerwa Kawowa

SESJA WYKEADOWA B - CHEMIA NIEORGANICZNA
Przewodniczgcy Sesji: Matgorzata M. Zaitz

11:40 - 12:00 Pawet Tokarz, Pawet Urbaniak, Grzegorz Andrijewski,

Grzegorz Mloston

»Synteza i wiasciwosci komplaksow pochodnych

N-metyloimidazolo-2(3H)-tionu z wybranymi kationami”........ 25
12:00 - 12:20 Matqorzata Bawotowska, Lucjan Chmielarz

»Od mineratu do katalizatora”............ccccccoeeviiiiiiinniiinnninnnnnn. 26

10



12:20 - 12:40 Tomasz Pawlak, Leszek Pazderski, Edward Sztyk, Jerzy

Sitkowski, Lech Kozerski

»Przewidywanie aktywnosci biologicznej kompleksow Pd(ll),
Pt(ll), Pt(IV), Rh(lll), Co(lll za pomoca spektroskopii
15N NMR oo 27

12:40 - 13:00 Rafat Janus, Piotr Kustrowski

»Proces adsorpcji par ketonu etylowo-metylowego na
karbonizatach weglowych osadzonych na nieorganicznych
nosnikach tlenkowych”............cc.cccooiiiiiiiiiiie 28

13:00 - 13:20 Przerwa Kawowa

SESJA WYKEADOWA C - CHEMIA FIZYCZNA | TEORETYCZNA
Przewodniczgcy Sesji: Matgorzata M. Zaitz

13:20 — 13:40 Magqdalena Boqusz
»Potprzewodniki. charakterystyka ztacza p-n"........................ 30
13:40 — 14:00 Marek Chadalski

nEnergia w czystej postaci. Krotka opowies¢ o materiatach

WYbUChOWYCh" ... 31
14:00 — 14:20 Daniel Smykowski

»Symulacje komputerowe w badaniu oddziatywan CO. -

14:30 - 15:30 Obiad
SESJA WYKEADOWA D - CHEMIA ORGANICZNA |

Przewodniczgcy Sesji: Monika A. Koperska

16:00 — 16:20 Dawid Frackowiak

' GErMANOMELALLICS ... ettt eee e e e eeeer e reneaeannns 34

16:20 - 16:40 Wiktor Lewandowski, Michat Wojcik, Joanna Matraszek, Jozef

Mieczkowski, Damian Pociecha, Ewa Gorecka
»Samoorganizacja nanoczastek — wyzwania i mozliwosci”.....35

16:40 — 17:00 Grzegorz Gorczyca

»Charakterystyka faz stacjonarnych na bazie pochodnych

kaliks[4]arenéw w konformacji 1,3-naprzemianlegtej oraz ich
poréwnanie z innymi fazami typu odwréconego”..................... 36
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17:00 - 17:20

17:20 - 17:40

17:40 - 18:00

18:00 - 18:20

18:20 - 18:40

18:40 — 19:00

19:00 - 20:00

20:00 - 21:30

21:30 - ...

Joanna Narewska

»Chemia perfumuje nasze zycie”............cccoevviiirniiiieiineeennnnne. 37
Przerwa Kawowa

Katarzyna Biodrowska, Barbara Tubek

»Betulina- lek ukryty w korze brzoz"...............ccccccccevveennnnnnn. 38

Maciej Barc

»Synteza nowej fazy stacjonarnej na bazie pochodnych
kaliks[4]arenow zablokowachych w konformacji
1,3-naprzemianlegtej oraz jej zastosowanie w HPLC"............ 39

Matqorzata Burda, Anna Gotab, Mirostaw Giurg, Magdalena
Pietka-Ottlik

»Biologiczne znaczenie organicznych zwiazkow selenu”........ 40

Mateusz Scigaj, Michat Tutodziecki

»Dimetylowanie aryloacetonitryli w katalitycznym uktadzie
dwufazowym” .......ccciiiiiiiiii e 1

Kolacja

SESJA PLAKATOWA potaczona z Wyborami nowego Zarzadu
Sekdcji Studenckiej Polskiego Towarzystwa Chemicznego

Dyskoteka / Karaoke / Ognisko
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PIATEK 24.04.2009

08:00 - 09:00
09:00 - 14:00
14:00 - 15:00

15:20 - 16:00

Sniadanie
Wycieczka autobusowa — Tropie, Czchéw, prom
Obiad

Wyktad Goscia Zjazdu:

dr hab. Joanna tojewska

»Pamietnik znaleziony w wannie”..............ccccccoeviiiiinnniiinnnne. 19

SESJA WYKEADOWA E - W JEZYKU ANGIELSKIM

16:00 - 16:20

16:20 - 16:40

16:40 - 17:00

17:00 - 17:20

17:20 - 17:40

17:40 - 18:00

18:00 - 18:20

Przewodniczacy Sesji: Justyna Mikuta

Andrzej Draus, Matgorzata Smuga

»Chemistry of tea: word about psychoactive substances”....... 13

Edyta M. Grzelak, Irena M. Choma

»TLC plates with concentrating zone as an useful tool for
antibiotic analysis”............ccooiiiiiiiiiiii 414

Katarzyna Furczon, Marcin Molenda, Roman Dziembaj
»Y/La doped CeO, as SOFC electrolytes”...............cccceeuueeennn. 15

Przerwa_kawowa

Gil Matqorzata, Agnieszka Debska, Jan Rayss

+FT-IR and DSC - investigation of photopolymerization
PIrOCESS" ..ttt et e e e e s 416

Monika A Koperska, Joanna tojewska

»Saffron = Curcuma? Verifying components of commercial

Matgorzata M. Zaitz

wWhy use windows?” ........ccooiiiiiiiiiiiiiieec e 418
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SESJA WYKEADOWA F — CHEMIA ORGANICZNA I

18:20 - 18:40

18:40 - 19:00

19:00 - 20:00
21:00 - ...

Przewodniczacy Sesji: Justyna Mikuta

Emilia Obijalska, Grzegorz Mloston

»Synteza o-trifluorometylo-g-aminoalkoholi z wykorzystaniem

O-TMUNOKEEONMOW ..ottt ettt e tee e saesteenessesensens 50

Sylwia Czarnocka, Marek Wtostowski

»Synteza -alkiloimidow - awionych rupami
Synteza N-alkiloimido Q-podstawionycl grupam
elektonoakceptorowymi”...........ccccoeevviiiiiiiiiiiiniiicceeeee, 51
Kolacja

Dyskoteka / Karaoke / Ognisko
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SOBOTA 25.04.2009
08:30 - 09:00 Sniadanie

09:00 - 09:40 Wyktad Goscia Zjazdu:

dr Wojciech Branicki

nZastosowanie analizy DNA w procesie sadowym”................ 20

SESJA WYKEADOWA G - BIOCHEMIA
Przewodniczacy Sesji: Jakub M. Milczarek

09:40 - 10:00 Jadwiga Wencek
nLeki przeciwhistaminowe”...............cccceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 53
10:00 — 10:20 Mikotaj Pyziak

+Wptywanie na strukture i trwatos¢ dupleksow RNA poprzez

modyfikowanie struktury zasad purynowych”.......................... 54
11:30 - 12:00 Przerwa Kawowa

10:20 — 10:40 Monika Stompor

wSpor o karanie... czyli o zasadnosci legalizacji

marithuany”...........ccccociiiiiiiii 55
10:40 - 11:00 Paulina Gomulak, Tomasz Sliwinski, Janusz Btasiak

»Reakcja tancuchowa polimerazy”............cccooooveiiiiiiinnnnniennnnes 56
11:00 — 11:20 Damian Smuga

»Byto sobie zycie... @ + " eoiiiiiie 57
12:00 - 15:00 Rejs statkiem po Jeziorze Roznowskim

15:00 - 16:00 Obiad
SESJA WYKEADOWA H - CHEMIA ANALITYCZNA

Przewodniczgcy Sesji: Matgorzata M. Zaitz

16:00 - 16:40 Jakub M. Milczarek, Bartosz Ostrowski

»~Analiza  klasyfikacyjna i  porownawcza  materiatow

polimerowych metoda Py-GC/MS przy zastosowaniu
programu PyCSI”. ..ot 59

15



16:40 — 17:00

17:00 - 17:20

17:20 - 17:40

17:40 - 18:00

18:00 - 18:20

18:20 - 18:40

18:40 - 20:00

20:30 — ...

Adam Chomicki, Piotr Slazak, Tadeusz H. Dzido

»Cisnieniowa elektrochromatografia planarna - zasada
metody, konstrukcja urzadzenia, przyktady zastosowania
Lwyzwania”........ccccovviiiiiiiiii 61

Przerwa kawowa

Aleksandra Auqustynek, Janina Zieba-Palus, Jakub M.

Milczarek

»Badania identyfikacyjne tasm klejacych metodami FT-IR oraz
Py-GC/MS celow kryminalistycznych”...........ccccceerinnieannnnen. 62

Marta Izmaitow, Wojciech Lechowicz

»Dorwac¢ ,spiocha” czyli oznaczenie lotnych halogenowych
zwigzkow organicznych we krwi metodami chromatografii
gazowej z detekcja ptomieniowo-jonizacyjna GC-FID oraz
masowa GC-MS" ........cccooiiiiiiiiiiiicccce e 63

Przerwa kawowa

SESJA NADZWYCZAJNA

Przewodniczacy Sesji: Monika A. Koperska

Matgorzata M. Zaitz

»Reklama dzwignig handlu czyli jak sprzeda¢ chemika”......... 65

Rafat Czajkowski

»Przychodzi chemik do psychologa...”..........cc.ccccccceiviiiinnnnne. 66

Wreczenie nagrod i oficjalne zakonczenie Zjazdu podczas
grilla

NIEDZIELA 26.04.2009

09:00 - 10:00
10:00 - ...

Sniadanie

Wyjazd uczestnikow Zjazdu do domu
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Coscie Zjazdu
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prof. dr hab. inz. Adam Grochowalski

Politechnika Krakowska
Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej
Instytut Chemii i Technologii Nieorganiczne
Zaktad Chemii Analitycznej
Laboratorium Analiz Sladowych

agrochow@chemia.pk.edu.pl

Wyktad plenarny:
»Dioksyny w zywnosci - nowoczesne metody ich oznaczania”

Przebieqg pracy naukowej

mgr inz. Wydziat IiTCh Politechniki Krakowskiej, 1978

dr inz. Wydziat Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego, 1990
dr hab. inz. Wydziat, Chemiczny Politechniki Gdanskiej , 2001
profesor PK Wydziat IiTCh Politechniki Krakowskiej, 2004

Prowadzone wyktady, zajecia dydaktyczne

Dioksyny jako problem XXI wieku (Wyktady)

Metody chromatografii w przemysle i srodowisku (Wyktady)

Metody kontrolno-pomiarowe w przemysle i sSrodowisku (Laboratoria)
Metody przygotowania probek do analiz sladowych (Wyktady)

Najwazniejsze miedzynarodowe i krajowe wyroznienia wynikajace
z prowadzenia badan naukowych lub prac rozwojowych

Medal im. Prof. Andrzeja Waksmundzkiego za "Wybitne Osiagniecia

w Chromatografii i Technikach Pokrewnych" 2000/2001, Komitet Chemii
Analitycznej PAN, Warszawa, 2001

Ekspert UNEP Chemicals w ONZ, Genewa, Szwajcaria, 2006

Hobby

Entomologia i fotografia
Turystyka gorska

18



dr hab. Joanna tojewska

Uniwersytet Jagiellonski
Wydziat Chemii
Zespotu Kinetyki Reakcji Heterogenicznych

lojewska@chemia.uj.edu.pl

Wyktad plenarny:

»Pamietnik znaleziony w wannie”

Dr Hab. Joanna kojewska jest absolwentka Uniwersytetu Jagiellonskiego
w Krakowie.

W 2006 roku zostata kierownikiem Zespotu Kinetyki Reakcji
Heterogenicznych.

Jedna z tematyk jej badan jest inzynieria molekularna katalizatorow. Jest
to nowa dziedzina powstata na granicy inzynierii chemicznej oraz katalizy
heterogenicznej. Zastosowanie zaprojektowanych Scisle  mikrostruktur
geometrycznych jako wypetnien nowego typu katalitycznych reaktorow
chemicznych o zwiekszonych parametrach transportu wymusza koniecznosé
projektowania katalizatorow w skali molekularne;j.

Druga, rownie wazna tematyka badan, wtacza sie w nurt szerszych
studiow nad degradacja papieru i ochrona archiwaliow prowadzonych na
Wydziale Chemii UJ w ramach Programu Rzadowego Kwasny Papier. Wynika
on z potrzeby poznania mechanizmu degradacji papieru uwzgledniajac réozne
Sciezki reakcyjne.
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dr Wojciech Branicki

Instytut Ekspertyz Sadowych
im. Prof. Jana Sehna w Krakowie
Pracownia Genetyki Sadowej

wbranicki@ies.krakow.pl

Wyktad plenarny:
nZastosowanie analizy DNA w procesie sadowym”

Przebieqg kariery naukowej:

Praca doktorska poswiecona zastosowaniu analizy DNA zwierzecego
w badaniach sadowych - 2001 r. Akademia Medyczna w Gdansku
Pracownik krakowskiego Instytutu Ekspertyz Sadowych,

Tematyka badawcza:

Ekspert w dziedzinie genetyki sadowej

Od kilku lat prowadzi badania naukowe nad dziedziczeniem cech
fizycznych u cztowieka i mozliwoscia rekonstrukcji wygladu fizycznego
na podstawie analizy DNA

Wazniejsze wyroznienia:
2008 roku nagroda Polskiego Towarzystwa Kryminalistycznego za
publikacje poswiecong predykcji rudego koloru wtosow.

Dydaktyczna dziatalnos¢:

Prowadzenie szkolen w Instytucie Ekspertyz Sadowych oraz poza
Instytutem

Prowadzenie zaje¢ dla studentow Uniwersytetu Jagiellonskiego
z analizy DNA

20
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Sekcji Studenckiej

Polskiego Towarzystwa Chemicznego

Bartkowa, 22-26 kwietnia 2009

Sesja Wyktadowa A

POLIMERY
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WYBRANE TECHNIKI POMIAROWE BIOMATERIALOW NA BAZIE
POLIMEROW NATURALNYCH

Anna Ptanecka'? Alina Sionkowska', Joanna Skopinska-Wisniewska'

'"Wydziat Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Zespoét Biopolimerow
’Studenckie Koto Naukowe Chemikéw, Uniwersytet Mikotaja Kopernika

Gagarina 7, 87-100 Torun

annap@chem.umk.pl

Postep i rozwdj roznych dziedzin chirurgii rekonstrukcyjnej i zabiegowej oraz
protetyki to odpowiedz na ogromne zapotrzebowanie na implanty wszelkiego rodzaju.
Staty sie one bowiem niezbednym zapleczem wspoétczesnej medycyny. W prezentowanej
pracy przyblize m. in. definicje, rodzaje oraz wtasciwosci biomateriatow.

Podczas projektowania nowego implantu nalezy uwzgledni¢ zaréwno jego
parametry wytrzymatosciowe, fizykochemiczne jak tez biologiczne. Dlatego niezmiernie
wazna jest prawidtowa charakterystyka tych nowych uzytecznych materiatow.
Zaprezentowane zostang przyktady analizy jakosciowej i ilosciowej biomateriatow za
pomoca mikroskopii elektronowej z detektorem EDS, a takze spektroskopii FTIR i FTIR-
ATR. Ocena zwilzalnosci powierzchni probki dzieki zastosowaniu goniometru, a takze
badanie jej parametrow mechanicznych z uzyciem maszyny wytrzymatosciowej. Niezwykle
istotna jest takze biokompatybilnosé, ktora bada sie poprzez ocene wielkosci wzrostu
komorek in vitro na wszczepianym materiale. Wazng cecha jest takze requlowana
resorpcja materiatu, z tego wzgledu coraz czesciej do produkcji biomateriatow
wykorzystuje sie mieszaniny polimerow syntetycznych i naturalnych. Syntetyczny
komponent zachowywathy swoj niezmieniony charakter w s$rodowisku tkankowym, zas
naturalny sktadnik pomagathy w zblizeniu wtasciwosci biologicznych implantu do tkanki
tacznej. Zagadnienie oceny biomateriatow omowione zostanie na przyktadzie biopolimerow
takich jak kolagenu i chitozan.
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NOWE JONITY NA BAZIE POLIWINYLOAMINY

Katarzyna Chtopek, Ewa Witek, Edgar Bortel

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
Zaktad Technologii Chemicznej, Zespot Chemii Polimerow

ul. Ingardena 3, 30-060 Krakow

kasia.chlopkers@gmail.com

Procesy wymiany jonowej znane sa ludzkosci od dawna. Jeszcze w czasach
starozytnych stosowano drewno i niektore gatunki gleb do oczyszczania wod. Zwrot
w zastosowaniu i produkcji jonitow nastapit po odkryciu zdolnosci jonowymiennej
niektorych zywic syntetycznych, dalece przewyzszajacej mozliwosci mineralnych
wymieniaczy jonowych. Jonity polimeryzacyjne sa ciggle udoskonalane i stanowig znaczng
czes¢ Swiatowej produkgcji polimerow. W dzisiejszych czasach wymiana jonowa jest szeroko
stosowana w roznych gateziach przemystu, usprawnia oraz zwiecksza wydajnos¢ wielu
procesow technologicznych.

Poliwinyloamina (PVAm)  jest najprostszym  polimerem  posiadajacym
pierwszorzedowe grupy aminowe. Po usieciowaniu diwinylobenzenem (DVB) powinna
stanowi¢ dobry wymieniacz jonowy, stabo zasadowy reaqujacy w Srodowisku kwasnym.
Ze wzgledu na obecnos¢ l-rzedowych grup aminowych PVAm moze byc¢ takze ligandem
kleszczowym kompleksujacym jony metali. Jonity kompleksujace majg zdolnos¢
selektywnego wiazania pewnych rodzajow jonow, dzieki czemu sq stosowane do usuwania
metali z wod morskich i Sciekowych, szlaméw oraz rud. Najprostszym prekursorem do
otrzymywania poliwinyloaminy jest N-winyloformamid (NVF).

Celem pracy byta optymalizacja procesu polimeryzacji NVF usieciowanego DVB
w kierunku otrzymania ziaren o okreslonych wymiarach i sferycznym ksztatcie.
Polimeryzacje prowadzono technika suspensyjna (suspensja normalna i odwrocona).
Nastepnie prowadzono hydrolize zasadowa grup formamidowych. Zbadano podstawowe
wtasciwosci otrzymanego polimeru pod katem jego przydatnosci jako kationity
z l-rzedowymi grupami aminowymi
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SYNTEZA | WLASCIWOSCI KOMPLAKSOW POCHODNYCH
N-METYLOIMIDAZOLO-2(3H)-TIONU Z WYBRANYMI KATIONAMI

Pawet Tokarz, Pawet Urbaniak, Grzegorz Andrijewski,

Grzegorz Mloston

Katedra Chemii Ogoélnej i Nieorganicznej
Wydziatu Chemii Uniwersytetu todzkieqgo
ul. Pomorska 149/153, 90-236 todz

paweltokarz.chem@gmail.com

Pochodne N-podstawionego imidazolo-2(3H)-tionu wykazuja szereq praktycznych
zastosowan, wsrod ktorych wymieni¢ nalezy ochrone antykorozyjna, modyfikacje elektrod,
katalize chemiczna oraz farmacje.

Jednoczesnie stanowia interesujgcq grupe ligandow o wyraznym podobienstwie
strukturalnym do pochodnych 2-merkaptopirydyny. W odréznieniu od tych ostatnich, liczba
publikacji dotyczacych zwiazkow koordynacyjnych uktadow pieciocztonowych jest wciaz
niezadowalajaca.

W  pracy przedstawiono szereq zastosowanych metod syntezy kompleksow
wybranych pochodnych imidazolo-2(3H)-tionu z miedzig, niklem i cynkiem, prowadzonych
w oparciu o dotychczasowa wiedze na temat uktadow szesciocztonowych, a takze wyniki
przeprowadzonych reakciji.

Zwrocono takze uwage na istotne problemy, jakie pojawiaja sie podczas samej
syntezy, a takze dalszego oczyszczania i analizowania produktow.
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OD MINERALU DO KATALIZATORA

Matqorzata Bawotowska, Lucjan Chmielarz

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemiji,
Zaktad Technologii Chemicznej
ul. R. Ingardena 3, 30-060 Krakow

malgorzata_bawolowska@o2.pl

W dzisiejszych czasach zanieczyszczenie srodowiska naturalnego stanowi powazny
problem, ktoéry nierozwiazany nie pozwoli nam dtuzej korzysta¢ z goscinnosci planety
ziemi. Szczegolny problem stanowi emisja tlenkow azotu. Najwieksze zrodto tych tlenkow
to elektrocieptownie motoryzacja.

Tlenek azotu(ll) mozna przeksztatci¢ w nieszkodliwy dla Srodowiska naturalnego
azot czasteczkowy za pomoca specjalnych katalizatorow. Tylko, czy otrzymane katalizatory
nie dotacza po zuzyciu do géry szkodliwych odpadow pokrywajacych ziemie?? A wiec, aby
nie stanowity zagrozenia powinny sktadac sie z naturalnych sktadnikow ziemi.

Do tego celu Swietnie nadaje sie jeden z mineratow - montmorillonit wystepujacy
naturalnie w skatach nazywanych bentonitami. To, co go wyrdéznia sposrod innych
mineratow, to specyficzna warstwowa budowa dajaca duze mozliwosci jego modyfikaciji.
Polegaja one na interkalacji do przestrzeni miedzywarstwowych tych mineratow podporek
nieorganicznych (np. ALOs, TiO2, ZrO.) metoda wymiany jonowej. Alternatywna metoda
polega na wprowadzeniu do przestrzeni miedzywarstwowych mineratu surfaktantow
alkiloamoniowych, ktore tworza struktury micelowe. W kolejnym etapie syntezy wprowadza
sie zrodto krzemionki (np. TEOS), ktore ulega hydrolizie i kondensacji w przestrzeniach
nie zajetych przez micele. W ten sposob powstaja stabilne termicznie podporki SiO..
Surfaktanty usuwa sie z przestrzeni miedzywarstwowych poprzez kalcynacje. Schemat
procesu podpierania montmorillonitu przedstawiony jest na schemacie ponizej.

Forma sodowa PCH
montmorillonitu

Kaleynacja

.II]

Dzieki takiej modyfikacji mozliwe jest otrzymanie wysokopowierzchniowych
materiatow o jednorodnej strukturze porowatej, ktére moga stanowi¢ doskonate nosniki
uktadow katalitycznych.

Modyfikowane bentonity dotowane metalami przejsciowymi zostaty przebadane
w roli katalizatorow procesu utylizacji tlenku azotu(ll). Wykazaty one bardzo duza
aktywnos¢ katalityczng, a dodatkowo byty odporne na dziatanie H.O i SO, ktore sa
typowymi sktadnikami gazéw spalinowych

26



PRZEWIDYWANIE AKTYWNOSCI BIOLOGICZNE] KOMPLEKSOW
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Podjeto probe analizy przesunie¢ chemicznych 15N NMR chlorkowych kompleksow
Pd(ll), Pt(ll), Pt(1V), Rh(lll), Co(lll) z pirydyna, 1,10’-fenantroling, 2,2’-bipipirydyna oraz
z ich metylowymi i fenylowymi pochodnymi. Dyskutowane sg zmiany przesunieé
koordynacyjnych 15N NMR (rozumiane jako réznica przesuniecia chemicznego pomiedzy
kompleksem a wolnym ligandem, dla tego samego atomu) w zaleznosci od rodzaju centrum
koordynacji, geometrii. W szczegoélnosci zwrécono uwage na przesuniecie koordynacyjne
15N NMR w zaleznosci od atomu positkowego znajdujacego sie w pozycji trans do azotu.

Badane =zwiazki sq prostymi modelami do rozwiazywania struktur bardziej
ztozonych uktadow metaloorganicznych a niektore z nich moga mie¢ potencjalne

zastosowanie hiologiczne.
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PROCES ADSORPCJI PAR KETONU ETYLOWO-METYLOWEGO NA
KARBONIZATACH WEGLOWYCH OSADZONYCH NA
NIEORGANICZNYCH NOSNIKACH TLENKOWYCH

Rafat Janus, Piotr Kustrowski

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemiji,

Zaktad Technologii Chemicznej
ul. R. Ingardena 3, 30-060 Krakow

janusS5@poczta.onet.pl

Na drodze polimeryzacji akrylonitrylu w wodnej zawiesinie nosnika tlenkowego
zsyntetyzowano nieorganiczno—organiczne materiaty hybrydowe. Zastosowano nosniki
o zroznicowanym charakterze chemicznym (zel krzemionkowy oraz y-ALO3)
i odmiennych wtasciwosciach teksturalnych (makro- i mezoporowaty SiO.). Zaktadane
stosunki wagowe PAN/nosnik zmieniano w zakresie od 0,8 do 2,0 kontrolujac ich poziom
ilodcia uzytego monomeru. Otrzymane materiaty hybrydowe PAN/SiO,, PAN/y-ALO;
i PAN/MCM-41 przeksztatcono w kompozyty weglowo-nieorganiczne na drodze
kontrolowanej pirolizy w atmosferze gazu obojetnego. Proces karbonizacji przeprowadzono
w czterech roznych temperaturach (250, 300, 350 i 400°C) przez 4 h.

Zawartos¢ czesci weglowej w otrzymanych nanokompozytach C/nosnik zbadano na
drodze temperaturowo-programowanego utleniania (TPO) wykonanego w aparacie
TG potaczonym ze spektrometrem mas (QMS). Wiasciwosci teksturalne (powierzchnie
wtasciwa BET, dystrybucje rozmiaréw porow oraz catkowita objetos¢ porow) okreslono
z pomiarow niskotemperaturowej sorpcji azotu. Wtasciwosci sorpcyjne otrzymanych
materiatow C/nosnik byty testowane metoda temperaturowo-programowanej desorpcji
(TPD) ketonu etylowo-metylowego (MEK) w przedziale temperatur 50-650°C
(+15 deg/min).

Wyniki badan pokazaty, ze najwieksza pojemnos¢ sorpcyjna wykazuja preparaty na
bazie mezoporowatego nosnika krzemionkowego typu MCM-41. Pojemnos¢ sorpcyjna
wyznaczona dla preparatow osadzonych na MCM-41 byta o rzad wielkosci wyzsza niz dla
preparatow na osnowie Yy-ALOs. Zaobserwowano, iz pojemnos¢ sorpcyjna zalezata
znaczgco od zawartosci czesci weglowej oraz zastosowanej temperatury karbonizacji
materiatu. Optymalna temperatura obrobki termicznej, po ktorej pojemnos¢ sorpcyjna
uzyskiwanego karbonizatu byta najwieksza, wynosita 350°C.
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POrPRZEWODNIKI. CHARAKTERYSTYKA ZtACZA P-N

Maqgdalena Boqusz

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, koto naukowe
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pl. Marii Curie-Sktodowskiej 20-031 Lublin
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Witasciwosci  elektryczne potprzewodnika zalezg od zjawisk zachodzacych
w pasmie walencyjnym i wyzszym pasmie dozwolonych energii (pasmie przewodnictwa).
Model pasmowy ciata statego pozwala wyjasnic wystepowanie tych dwu pasm

energetycznych

Dotychczas rozpatrywano potprzewodnik idealnie czysty, nie majacy zadnych
domieszek i defektow sieci krystalicznej. Taki potprzewodnik nazywa sie
potprzewodnikiem samoistnym. Liczba elektronow w potprzewodniku samoistnym jest
zawsze rowna liczbie dziur. W praktyce do materiatow potprzewodnikowych wprowadza
sie okreslone domieszki. W takich materiatach potprzewodnikowych obok zjawiska
samoistnego powstawania swobodnych elektronow i dziur, istotna role odgrywaja
dodatkowe mechanizmy powstawania nosnikow swobodnych tadunku, dlatego mowi sie

o potprzewodnikach niesamoistnych.

Potprzewodniki typu n i p roznia sie pewnymi wtasciwosciami tj. przewodnictwem
elektronowym lub przewodnictwem dziurowym. Pozwolito to otrzymac ztacze typu p-n
ktore jest obszarem potprzewodnika monokrystalicznego utworzonego przez dwie
graniczace ze soba warstwy typu p i typu n. Oba obszary przed zetknieciem zachowuja

obojetnosé¢ elektryczna
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ENERGIA W CZYSTE] POSTACI. KROTKA OPOWIESC O
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Materiaty wybuchowe sa pojedynczymi zwiazkami chemicznymi, badz tez ztozonymi
mieszaninami, ktore po dostarczeniu odpowiedniej ilosci energii ulegaja gwattownemu
rozktadowi. Procesowi rozktadu towarzyszy wydzielenie znaczacej ilosci energii oraz
powstanie duzej objetosci produktow gazowych. Materiaty wybuchowe ze wzgledu na
dziatanie dzielimy na: miotajace, kruszace oraz inicjujace. Sa one powszechnie
wykorzystywane do napedzania pociskéw i rakiet, czy tez elaboracji pociskow, prac
budowlanych, i gérniczych.

Prezentacia ma na celu przedstawienie pokrotce wybranych materiatow

wybuchowych inicjujacych oraz kruszacych m.in. CTAP, HMTD, piorunianu rteci,
nitrogliceryny, TNT, RDX, PETN.
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SYMULACJE KOMPUTEROWE W BADANIU ODDZIALYWAN
CO; - ZEOLIT

Daniel Smykowski
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daniel.smykowski@gmail.com

Obliczenia w chemii, zwtaszcza te dotyczace zjawisk na poziomie molekularnym,
bywaja skomplikowane i czasochtonne, a sa niezbedne do symulowania przebiequ tych
zjawisk. Z pomoca przychodzg komputery o duzej mocy obliczeniowej wyposazone
w oprogramowanie kwantowo - chemiczne, ktére umozliwia symulacje praktycznie
niewykonalne innymi metodami.

W zaleznosci od potrzeb a jeszcze bardziej od dostepnej mocy obliczeniowej stosuje
sie szerokie spektrum metod obliczeniowych od szybkich, ale mniej doktadnych po wysoce
doktadne, ale bardzo czasochtonne. Dobér metody obliczeniowej zalezy od wielkosci
struktury (ilosci atomoéw), wymaganej doktadnosci symulacji oraz mocy obliczeniowej jaka
dysponujemy i stanowi kompromis pomiedzy doktadnoscia a czasem obliczen.

Symulacje komputerowe to niezastgpione narzedzie tam, gdzie istnieje potrzeba
zbadania duzej ilosci struktur czy przewidywania przebiequ ztozonych zjawisk, gdzie
badania eksperymentalne na taka skale bytyby wielokrotnie bardziej kosztowne lub
niemozliwe.

W tym przypadku symulacje komputerowe postuzyty do badania oddziatywan
pomiedzy czasteczka CO- a struktura zeolitu. Zestaw struktur wybranych zeolitow poddano
optymalizacji a nastepnie symulacji dokowania czgsteczki dwutlenku wegla i dynamiki
molekularnej.

W pracy przedstawione =zostana wybrane techniki obliczeniowe, metodyka
przeprowadzonych badan oraz wyniki komputerowych symulacji dokowania oraz dynamiki
molekularnej.

Literatura:
[1] Szczygiet Jerzy, Szyja Barttomiej: Wybrane Metody Chemii Obliczeniowej w Projektowaniu Katalizatorow

Heterogennych, Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw 2006

[2] Szyja Barttomiej: Modelowanie zjawisk fizykochemicznych w katalizatorze Pt/Al203, Politechnika
Wroctawska, 2004

[3] Kapciuch Btazej: Adsorpcja dwutlenku wegla na materiatach porowatych metodami modelowania
molekularnego, Wydziat Chemiczny Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2008
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GERMANOMETALLICS
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Chemia organicznych pochodnych germanu przezywa od ostatnich kilkunastu lat
dynamiczny rozwoj. Pojawia sie coraz wiecej publikacji traktujacych o nowych metodach
uzyskiwania tych pochodnych oraz co wazniejsze — o nowych mozliwosciach syntetycznych
tych zwiazkow. W mojej prezentacji chciatbym ukazac¢ przekroj najwazniejszych oraz
najciekawszych zastosowan zwigzkow germanoorganicznych — nie tylko w syntezie
organicznej, ale takze w chemii materiatowej oraz medycynie. Moje wystapienie bedzie
zwieztym, acz wyczerpujagcym przeglgdem majacym na celu wprowadzenie stuchacza
w podstawy wspoétczesnej chemii germanoorganicznej, z naciskiem na przedstawione

ponizej pochodne.

= GeR3
GeR4
:—GeR3 Me,
QT k

GeR3

Literatura:

[1] Main Group Metals in Organic Synthesis. Edited by H. Yamamoto, K. Oshima; 2004 WILEY-VCH Verlag
GmbH & Co. KGaA, Weinheim, ISBN: 3-527-30508-4

[2] The Chemistry of Organic Germanium, Tin and Lead Compounds. Volume 2 Edited by Zvi Rappoport, 2002
John Wiley & Sons, Ltd., ISBN: 0-471-49738-X
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Rozwéj efektywnych metod syntezy uporzadkowanych struktur jest jednym
z gtownych wyzwan fizyki nanomateriatow. Materiaty te pozadane sa ze wzgledu na ich
potencjalne zastosowania, wynikajace bezposrednio z niezwyktych  wtasciwosci
optycznych, np. ujemnego wspoétczynnika zatamania Swiatta, rezonansu plazmonu
powierzchniowego i wielu innych.

Nanoczastki metali (NP’s) mozna modyfikowaé zwiazkami organicznymi nalezacymi
do roznych klas — tiolami, kwasami, czy np. aminami. Ligandy te musza znajdowac sie na
powierzchni nanoczastek by zapobiec agregacji nanostruktur. Jednakze oprécz roli
surfaktanta moga one spetnia¢ dodatkowe funkcje, jak na przyktad kontrolowaé
samoorganizacje. W przypadku nanoczastek ztota aliklowe tiole wymuszaja upakowanie
charakterystyczne dla kul — bcc, hep i fcc. Dopiero zastosowanie zwigzkow bardziej
rozbudowanych, jak np. ciektych krysztatow, pozwala na zdysymetryzowanie uktadu. Kilka
dotychczas podjetych prob pozwolito na otrzymanie uporzadkowania nematycznego czy

kubicznego.

W  naszych badaniach syntetyzowaliSmy nanoczastki ztota optaszczone
dekanotiolem, a poprzez reakcje wymiany ligandow dodatkowo modyfikowalismy ich
powierzchnie mezogenami (Ryc. 1.). Zastosowanie ciektego krysztatu 1 (Ryc. 2.)
spowodowato pojawienie sie bardzo wyraznych struktur warstwowych (smektycznych),
obserwowanych w pomiarach SAXS (Ryc. 3.).

Ryc. 1. Mezogen 1.

Lt‘{:x 1 -
- oSH
y
Ryc. 3. Pomiary SAXS nanoczastek Ryc. 2. Schamat reakcji otrzymywania naoczastek ztota
zmodyfikowanych dekanotiolem o optaszczeniu alkilowym i wymiany ligandow.

i mezogenem 1 (Au@DT/1).
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CHARAKTERYSTYKA FAZ STACJONARNYCH NA BAZIE
POCHODNYCH KALIKS[4]JARENOW W KONFORMACII
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Z INNYMI FAZAMI TYPU ODWROCONEGO
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ul. G. Narutowicza 11/12, 80-952 Gdansk

gregory.gorczyca@gmail.com

Intensywny rozwoj badan w zakresie HPLC, jest skutkiem pojawienia sie na rynku
co raz to wiekszej liczby kolumn chromatograficznych. Zawieraja one
z wypetnienia modyfikowane roznej klasy zwiazkami chemicznymi. Stwarza to powazny
problem podczas projektowania  odpowiedniego uktadu chromatograficznego,
przeznaczonego do rozdziatu konkretnej grupy zwigzkéw. Pojawita sie tym samym
koniecznos¢ wprowadzenia odpowiednich metod poréwnawczych, ktéore pozwolityby
usprawni¢ proces racjonalnego doboru wtasciwej kolumny chromatograficznej do

okreslonej analizy.

Celem prowadzonych przeze mnie badan stata sie charakterystyka dwunastu
zaprojektowanych i zsyntetyzowanych w Katedrze Chemii Organicznej Politechniki
Gdanskiej faz stacjonarnych na bazie modyfikowanych czasteczek kaliks[4]arenu
w konformacji 1,3-naprzemianlegtej oraz ich poréwnanie z kolumnami komercyjnie
dostepnymi. Makroczasteczkowy charakter kaliksarenow modyfikujacych powierzchnie
zelu krzemionkowego, wprowadza mozliwos¢ dodatkowych specyficznych oddziatywan faza
stacjonarna — analit (oddziatywania typu gos¢ — gospodarz), co w widoczny sposéb wptywa
na selektywnos¢ badanych kolumn chromatograficznych.

Chromatograficzna metoda ewaluacji faz stacjonarnych wedtug protokotu Tanaki,
zostata wybrana w celu uzyskania kompleksowych wynikow. W celu zilustrowania
podobienstw i réznic pomiedzy badanymi kolumnami, uzyskane dane przeanalizowatem
stosujac chemometryczne metody analizy podobienstwa, wykorzystujagc metode gtownych
sktadowych oraz analize wiazkowa.

Przeprowadzone badania pozwolity na:

* potwierdzenie unikalnych wtasciwosci faz stacjonarnych na bazie kaliks[4]arenow

w konformaciji 1,3 naprzemianlegtej,

* identyfikacje kolumn o podobnych wtasciwosciach,

= wyselekcjonowanie kolumn znacznie rézniacych sie selektywnoscia, co jest
podstawa dla racjonalnego doboru fazy stacjonarnej w trakcie badan nad nowa
metoda chromatograficzna.
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CHEMIA PERFUMUJE NASZE ZYCIE
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Politechnika kédzka, Koto Naukowe Studentow
Wydziatu Chemicznego ,, Trotyl”
90-924 todz, ul. Zeromskiego 116

jnarewska@wp.pl

Do potowy XIX wieku perfumy (z tac. ,per fumum” - przez dym) bhyty
zarezerwowane jedynie dla najbogatszych warstw spotecznych, ze wzgledu na uzywanie
naturalnych sktadnikow, ktorych pozyskiwanie byto kosztowne. Dopiero rozwdj syntezy
organicznej pozwolit na rozpowszechnienie sie perfum. Gtownymi ich sktadnikami sa olejki
zapachowe, srodki wzmacniajace, homogenizujace oraz rozpuszczalnik. Pierwsze dwa
tworzgq wspolnie kompozycje zapachowa i to wtasnie ona decyduje o specyficznym
zapachu, ktory kojarzy sie z dana marka perfum. Kompozycja zapachowa sktada sie
z trzech rodzajow nut (gtowy, serca i podstawy), pomiedzy ktéorymi musi by¢ zachowana
odpowiednia rownowaga i ktore wspotgrajac ze soba tworza harmonijna catos¢. Zapach
jest wytwarzany przez wdychanie zwiazkow zapachowych. Stad wynika, ze aby zwigzek
mogt mie¢ zapach, musi byé lotny i mie¢ zdolnos¢ do przenikania btony sSluzowej na
powierzchni receptorow wechowych. Substancje zapachowe dziela sie na naturalne
i syntetyczne. Te pierwsze sq stosowane w bardzo matych ilosciach, gtéwnie jako
utrwalacze zapachu i wiekszos¢ wyodrebniana jest z surowcow roslinnych roznymi
metodami, ktéore mozna podzieli¢c na trzy grupy: wyttaczanie, destylacje i ekstrakcje.
Obecnie jednak stosuje sie w wiekszosci syntetyczne odpowiedniki naturalnych zwiazkow
zapachowych. Przemyst perfumeryjny opiera sie na analizie naturalnych zrodet zapachu
i proces ten mozna podzieli¢ na trzy etapy: zidentyfikowanie substancji dostepnych
w przyrodzie, otrzymanie autentycznej probki zwigzku oraz synteze analogow o zblizonej
budowie. W celu okreslenia budowy naturalnego zwiazku zapachowego stosuje sie czesto
metode headspace analysis, ktora polega na natozeniu na rosline szklanego balonu
potaczonego z komputerem. Czasteczki lotnych substancji sa porywane przez strumien
powietrza, kierowany na filtr. Komputer nastepnie wychwytuje je i opisuje. Uwaga
przemystu perfumeryjnego skupia sie gtownie na poszukiwaniu substancji o nowych,
nieznanych wczesniej zapachach.
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BETULINA- LEK UKRYTY W KORZE BRZOZ
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Zasoby srodowiska naturalnego od zawsze wykorzystywane byty przez cztowieka
w celach leczniczych, w tak szerokim zakresie, ze mozna nazwac przyrode najstarszq
apteka ludzkosci. Dzisiejsze mozliwosci nauki wbrew pozorom nie umniejszaja jej roli,
wrecz przeciwnie, dzieki nowoczesnym metodom badawczym mozemy jeszcze skuteczniej
wykorzystywac jej dary. Jednym z dobr natury jest betulina.

Betulina wystepuje w zewnetrznej warstwie kory brzoz (25-30%), ktora stanowi
dogodne zrodto jej pozyskiwania. Jest to triterpen pentacykliczny typu lupanu. Posiada
aktywne ugrupowania chemiczne, ktore biorg udziat w reakcjach utlenienia, redukcji czy
estryfikacji. O mnogosci mozliwosci wykorzystania betuliny w Swiecie medycyny swiadcza
liczne witasciwosci biologiczne - przeciwzapalne, przeciwalergiczne, antywirusowe.
Ponadto betulina jest nadzieja w leczeniu nowotwordow, poniewaz wykazuje zdolnosci
zwalczania komorek rakowych, przy jednoczesnym braku negatywnego wptywu na komorki
zdrowe.

W prezentacji ukazane zostang wtasciwosci biologiczne, fizykochemiczne betuliny,
jak rowniez przyktady chemicznych i mikrobiologicznych przeksztatcen tego zwigzku.

Literatura:

[1] »Alkohol betulinowy i jego pochodne” Anna Tomaszkiewicz-Potepa, Magdalena Pickos, Wiadomosci
Chemiczne, 2002

[2] ,Betulina - prekursor nowych srodkéw leczniczych” - Zbigniew Janeczko, Jacek Achrem-Achremowicz,
Farmacja Polska, 2002

[3] ,Farmakognozja” — prof. dr hab. Stanistaw Kohlmbnzer, PZWL, W-wa,

[4] ,Pharmacologigical activities of natural triterpenoids and their therapeutic implications” Petr Dzubak, Alica
Hustova i inni, The Royal Society of Chemistry 2006
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SYNTEZA NOWE] FAZY STACJONARNE] NA BAZIE POCHODNYCH
KALIKS[4]JARENOW ZABLOKOWACHYCH
W KONFORMAC]I 1,3-NAPRZEMIANLEGLE] ORAZ JE]
ZASTOSOWANIE W HPLC

Maciej Barc
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barcmac@gmail.com

Intensywny wzrost zainteresowania nowego typu fazami stacjonarnymi do
wysokosprawnej chromatografii cieczowej wynika z faktu poszukiwania uniwersalnej fazy
stacjonarnej, o jak najszerszym spektrum dziatania, selektywnej wobec réznych grup
zwigzkow chemicznych.

Ciekawymi  wtasciwosciami charakteryzuja sie fazy stacjonarne oparte
o modyfikowany czasteczkami kaliksarenow zel krzemionkowy. Cechuja sie one szeroka
gama mozliwych oddziatywan z analitami, takimi jak tworzenie komplekséw inkluzyjnych,
oddziatywania typu n-nt czy oddziatywania hydrofobowe. Obserwujac doniesienia naukowe
mozna zauwazyc¢ rowniez wzrost zainteresowania fazami perfluorowanymi, ktore takze
posiadaja specyficzne wtasciwosci oparte na odziatywaniach fluor-fluor czy
oddziatywaniach dipolowych.

Celem prezentowanych badan jest synteza nowej fazy stacjonarnej, ktora taczy
w sobie unikalne wtasciwosci kaliks[4]arenow zablokowanych w konformacji
1,3-naprzemianlegtej, jak i podstawnikow pentafluorobenzylowych. Grupy te umieszczone
w gornej obreczy kaliks[4]arenu, znacznie zwickszaja selektywnos¢ prezentowanej fazy
stacjonarnej wzgledem szerequ klas zwiazkow chemicznych. Potwierdzone zostato to
szeregiem analiz, podczas ktorych rozdzielano zwigzki kwasowe, zasadowe, obojetne oraz
zwiazki zawierajace w swojej strukturze atomy fluoru.
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BIOLOGICZNE ZNACZENIE ORGANICZNYCH ZWIAZKOW SELENU
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Selen przez dtugi czas byt uznawany za pierwiastek toksyczny dla organizmoéow
zwierzecych. Wraz z postepem nauki odkryto, ze jest on niezbedny do prawidtowego
funkcjonowania organizmu. Obecnie wiadomo, ze selen elementarny jest nietoksyczny
w przeciwienstwie do selenowodoru iinnych nieorganicznych zwigzkow selenu.
Toksycznos¢ wiekszosci organicznych zwiazkéw selenu pozostaje nieznana, lecz nie
powinna by¢ wysoka. Przyktadowo, 2-fenylobenzizoselenazol-3(2H)-on (ebselen) jest
praktycznie nietoksyczny, jego LDs, = 6,8g/kg.’

Selen w organizmie wystepuje miedzy innym w centrach aktywnych niektorych
enzymow, np. peroksydazy glutationowej GSH-Px. Rozktada ona nadtlenek wodoru do
wody zanim przeksztatci sie on w szkodliwe dla organizmu wolne rodniki. Poznanie
mechanizmu jej dziatania zapoczatkowato badania dazace do otrzymania organicznych
zwiazkoéw selenu zdolnych do nasladowania GSH-Px. Najbardziej znanym mimetykiem
GSH-Px jest ebselen.?

Zaprezentujemy czteroetapowa metode otrzymywania 2-arylobenzizoselenazol-
3(2H)-onow 1 i ich otwartotancuchowych analogow - diselenidow 2,2'-dikarbamoilofenylo-
difenylowych 2, mimetykow peroksydazy glutationowej o potencjalnych praktycznych
zastosowaniach.®> Oméwione zostanie dziatanie przeciwdrobnoustrojowe i przeciwwirusowe
tych zwiazkow.

1 1
O A oy LR
W CL,, —— C-G
Ses, \ sz NH, < \ \R2
2 1

R',R?=H, OH, OMe, Me, t-Bu,COOMe, Cl

A: i) NaNO,, HCL, ii)) Na,Se,, iii) SOCL, DMF (kat.), C;H, iv) AiNH,, CH,Cl,, Na,CO,
B: i) NaNO,, HCL, ii) Na,Se,, iii) SOCL, (nadmiar), DMF (kat.), CH,, iv) ArNH,, MeCN, Et,N

Literatura:

[1] G. Mugesh, H. B. Singh, Chem. Soc. Rev. 2000, 29, 347-357
[2] J. Mtochowski, K. Klog, R. Lisiak, P. Potaczek, H. Wéjtowicz, ARKIVOC 2007 (vi), 14-46

[3]1). Mtochowski, M. Giurg, “New trends in chemistry and application of aromatic and related
selenaheterocycles” Top. Heterocycl. Chem. 2009, 19, 287-340

Praca byta finansowana z grantu: PBZ-Min-015/P05/2004
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Mateusz Scigaj, Michat Tutodziecki
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Kataliza miedzyfazowa (phase transfer catalysis, PTC) jest dzis powszechnie
stosowanym sposobem prowadzenia reakcji z udziatem anionéw organicznych, zaréwno
w skali laboratoryjnej jak i przemystowej.

Wydajnosci reakcji monoalkilowania aryloacetonitryli | pierwszorzedowymi
haloalkanami w warunkach katalizy miedzyfazowej (50% wodny roztwor NaOH,
czwartorzedowa sol amoniowa jako katalizator) sq z reqguty wysokie. Wydajnosci reakcji
dialkilowania w tych warunkach zwykle sa jednak umiarkowane, a w przypadku
dimetylowania otrzymuje sie mieszanine zwiazkow mono- i dimetylowych, ktorych rozdziat
metodami fizycznymi jest praktycznie niemozliwy.

Uprzednio stwierdzono, ze uzycie stezonych roztworow KOH jako czynnika
zasadowego w reakcjach dialkilowania aryloacetonitryli w warunkach PTC pozwala
uzyskac produkty z wysokimi wydajnosciami.

Zbadalismy mozliwos¢ dimetylowania zwigzkow | za pomoca bromku metylu wobec
roztworow KOH o roéznym stezeniu, w obecnosci katalitycznej ilosci bromku
tetrabutyloamoniowego (TBAB). OtrzymalisSmy produkty dimetylowania z dobrymi lub
wysokimi wydajnosciami o czystosci przekraczajacej 99%.

KOH, H,0
+ CHBr ———>

R CN TBAB R CN
toluen

I |
Znane metody syntezy zwiazkow |l polegaja na alkilowaniu | jodkiem metylu wobec
NaH w DMF lub wobec NaNH2. Opisano tez reakcje nukleofilowego aromatycznego
podstawienia fluoru karboanionem izobutyronitrylu, generowanego za pomoca
heksametylodisililoamidku potasu w THF.

Trzeciorzedowe nitryle benzylowe sg waznymi potproduktami w syntezie
organicznej. Ugrupowanie CMe2CN znajduje sie w czasteczce leku
przeciwnowotworowego Anastrozol.
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CHEMISTRY OF TEA: WORD ABOUT PSYCHOACTIVE SUBSTANCES
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Psychoactive substances are chemical compounds which can have influence
on central nervous system and alter functions of brain. The result of their activity are
changes in mood, perception, behavior and consciousness. There is plenty of different
psychoactive substances, natural and synthetic, which are available on market and used by
humans to give particular actions.

One of natural and slightly underestimated sources of psychoactive compounds
is Camellia sinensis, popular tea bush. Its leaves from which consumed around the world
infusion is brewed, contain a remarkable amount of alkaloids and the unique amino-acid
L-theanine. Those substances act psychoactively with positive effects on human brain
efficiency. The other important group of substances, that despite having no psychoactive
properties, are supportive for the mentioned above, are catechins.

The aim of the presentation is to give examples of psychoactive substances that are
present in tea. Their mechanisms of acting on human brain, possible interactions with
neurotransmitters and neuroreceptors in synapses, and also the visible results of their
activity on human psychics, caused by changing brain’s chemistry and transmittance
of signals in neural tissue are presented. Moreover its purpose is to show tea as a natural
and legal stimulant available almost everywhere and which can be consumed by majority
of people without huge risk of overdose or negative side effects.
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Nowadays antibiotics are commonly used in food-producing animals for prevention
or treatment of diseases and as feed additives to increase the animal mass [1]. These
procedures result in occurrence of antibiotic residues in foodstuffs and in consequence in
human food chain. The consumption of contaminated products may have harmful effects
on public health. Therefore, the European Union countries must monitor the presence
of residues and the appropriate directives impose the maximum residue limits (MRLs)
of the antibiotics in milk and animal tissues [2]. Various analytical methods were reported
to determine antibiotic residues in foodstuffs. Among them, a few thin-layer
chromatography (TLC) methods using TLC plates with concentrating zone were described
[3 - 5].

In the presentation the main advantages of the TLC plates with concentrating zone
would be shown. The examples of the applications would also be discussed.

References:

[1] The White Paper on Food Safety, European Commission, Brussels, 2000,
http://europa.eu.in/comm/dgs/health_consumer/library/pub/pb06_en.pdf.

[2] Council Directive 96/23/EC  on use of antibiotics in agriculture, Off. J. Eur. Commun.
OJ L125, 23 April 1996.

[3] Choma, 1; Grenda, D.; Malinowska, I; Suprynowicz, Z. Determination of flumequine
and doxycycline in milk by a simple thin-layer chromatographic method. J. Chromatogr. B 1999, 734,
7-14.

[4] Choma, I. TLC determination of tetracyclines in milk. J. Plan. Chromatogr. 2000,
13, 261-265.

[5] Eric-lovanovic, S.; Agbaba, D.; Zivanov-Stakic, D.; Vladimirov, S. HPTLC determination of ceftriaxone,
cefixime and cefotaxime in dosage forms. J. Pharm. Biomed. Anal. 1998, 18, 893-898.
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Doped cerium (IV) oxide is one of the promising materials for intermediate
temperature solid oxide fuel cells (IT-SOFC). It is known that lanthanide-doped ceria can
be used for solid oxide fuel cells electrolyte materials operating bellow 600°C. These
materials reveal high ionic conductivity* even at temperatures lower than 600°C and
at oxygen partial pressure higher than 105 atmPl.

We used DFT+U to calculate the energy of vacancy formation in ceria when doped
with Y or La. This is compared to vacancy formation energy in pure ceria, so we show
influence of dopants to material stability. We also calculate energy activation barrier for
vacancy mowed using elastic band method, from with ionic conductivity depend. Height
ionic conductivity is most imported property of electrolyte material. From calculations we
also obtain energy of doping cerium oxide with lanthanum and yttrium.

To confirm our results we synthesize thus materials. We have prepared a nanosized
La/Y doped CeO: powders, using a reverse microemulsion method, because nano-powder
give a possibility to prepare, after high temperature sintering, the thin, strong and gas-
proof membranes. (The SOFC electrolyte membrane must be thin enough to assure good
ionic transport and moreover it must be also gas-proof to avoid mixing of fuel and
oxidizing agent.)

The physicochemical properties of the prepared materials were investigated by
thermal analysis methods (EGA-TGA/DTG/SDTA), X-ray powder diffraction technique
(XRD), with analysis of crystallites size according to Scherrer formula and N>,-BET specific

surface area measurements.

Literature:

[1] V. Thangadurai, W. Weppner, lonics, 2006, 17, 749-757

[2] X. Zang, C. Deces-Petit, S. Yick, M. Robertson, O. Kesler, Journal of Power Sources, 2006, 162, 480-485
[3] D. A. Anderson, S. I. Simak, N. I. Skorundova, I. A. Abriksov, B. Johansson, Pnas, 2006, 103, 3518-3521
[4] X. Zhou, F. Deng, M. Zhu, G. Meng, X. Liu, Journal of Power Sources, 2007, 164, 293-299

[5] X. Sha, Z. Lu, X. Huang, J. Miao, Z. Ding, X. Xin, W. Su, Journal of Alloys and Compounds, 2007, 428,
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FT-IR AND DSC - INVESTIGATION OF PHOTOPOLYMERIZATION
PROCESS
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Fourier Transform - Infrared Spectroscopy is one of the most commonly used
techniques to analyze UV-curing processes. It gives information about the chemical
structure change of a UV-curing system by monitoring the IR absorption spectra.
The chemical structure of the acrylate resin, during the UV- curing process, changes and
because of this also do the IR spectra. By monitoring the disappearance of the specific
IR absorption bands for a functional group, we can determine the chemical conversion
of the acrylate resin.

Differential scanning calorimetry is a thermo analytical technique in which the
temperature of a sample and reference is measured. PhotoDSC measurements belong to
the simplest in realization, both in air atmosphere as well in neutral one. The exchange
of light source is not troublesome also. The important limitation is relatively long time
of answer from device (even to 3s) making it impossible, in practice, to investigate quicker
reactions.

I would present results made using two methods and also | would show
complementary character of them.
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Preservation science is a new emerging discipline that aims at protecting materials
by minimizing chemical and physical deterioration and damage to reduce the loss of
information and to extend the life of cultural property [1]. To achieve that goal modern
methods of multistep chemical and structural analysis should be engaged. This comprises
a detailed description of an object evaluation of the condition of a given media and finally
choosing a method of analysis. The latter depends on whether the object has to be
restored (returned to its original condition), conserved (repaired to ensure that it survives
in its original form as long as possible) or preserved (protected from further decline).
Fulfilling the above steps leads to gathering enough information, which after careful
interpretation, give the answers to the mechanisms driving the degradation of investigated
media [2].

Kremer Pigmente is one of few commercial producers that claim to make their
products in natural way [3]. Five of Kremer's dyes (all used from antiquity: Indigo, Saffron,
Dragon’s Blood, Carminic Acid and Madder) were analyzed with various spectroscopic
(ATR/FT-IR, Raman, Reflectance UV-Vis, XRF) and microscopic techniques. The gathered
spectra served to verify composition of the dyes. Only then they could contribute to the
library of the dye’s spectra being collected with a view to a future cultural heritage
analysis.

Bibliography:
[1] A Glossary of Archival and Records Terminology. [Online] Society of American Archivists.
[2] Kremer Pigmente. [Online].

[3] Mills, John S., White Raymond. The Organic Chemistry of Museum Objects. s.l.: Butterworth
Heinemann, 2003.
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WHY USE WINDOWS?
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Our Grandmas are always the ones who opens the windows in the aim of getting
some fresh air even in the middle of the hard winter. It is cold and the wind is blowing up
our curtains and also our papers might be everywhere. We are angry and cold but in fact
we feel the good energy in our longs and headache is gone. That is amazing! The fresh air
is making us more lively then 10 coffees. So why do we really have to use windows?

Great part of our household equipment is made out of synthetic materials. When
looking at the scale of toxicity, the most toxic substances found at the top of the list are
compounds which are highly volatile. At the end of the list can be found solid materials
with very low volatility. Looking at that list, the first idea is that our synthetic solid
materials are harmless. This is a big mistake! Completely pure plastic is of course
harmless but we will never get one. Human beings are surrounded with materials which
always have some traces of starting compounds and some impurities. This additives are
responsible for headaches and other dysfunctions.

In this days Volatile Organic Compounds are on the top of the list of the most
urgent topics of scientific research. There are many ways for purifying the air out of VOCs.
They can be oxidised and it is also possible just to catch them on the surface of activated
carbon. The amount of VOCs can be reduced in our life but the easiest way is opening the
window and breathing the fresh air.

We have to be conscious about the threat which can be found in our environment
and as chemist our mission is to understand the problems and to fight them.

Literature:

[1] Directive 2004/42/EC of the European Parliament and the Council - April, 21t 2004.
[2] Sick Building Syndrome Concepts, issues and practice Edited by Jack Rostron, 1997

[3] M. Posniak, I. Makhniashvili, E. Koziet, E. Jankowska; Zanieczyszczenia chemiczne w pomieszczeniach
pracy biurowej — ocena narazenia; Bezpieczenstwo Pracy 6/2004 21-25

[4] Tox Twon Enviromental health concerns and toxic chemicals where you live, work and play
http://toxtown.nlm.nih.gov/ (reviewed March, 18t 2009)
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SYNTEZA a-TRIFLUOROMETYLO--AMINOALKOHOLI
Z WYKORZYSTANIEM a-IMINOKETONOW

Emilia Obijalska, Grzegorz Mloston
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Synteza zwiazkow fluoroorganicznych stanowi intensywnie rozwijajacy sie dziat
chemii organicznej '?. Jedng z dogodnych metod wprowadzenia grupy trifluorometylowej
jest nukleofilowe trifluorometylowanie oparte na wykorzystaniu (trifluorometylo)
trimetylosilanu CF5-SiMes, powszechnie znanego jako odczynnik Rupperta Bl

Jedna z wczesniej opisanych metod otrzymania o-trifluorometylo-B-aminoalkoholi
polega na otwarciu pierscienia (trifluorometylo)oksiranu przy zastosowaniu amin
pierwszorzedowych [4]. katwo dostepne iminoketony 1 B¢ i 2 Ul nie byty dotychczas
wykorzystane jako substraty do syntez (trifluorometylo)aminoalkoholi.

Oy Ar I& _ “R ,:3(;‘L\A'r[osnwe3 _ th FacAjEOH R FSCAon F3°>W
\I\:\NR N SNR osiie, NHR H o N/Eo Ar bIl
o CF, CF, \R R
1 2 3 4 5 6 7 8
W  wyniku chemoselektywnej addycji odczynnika Rupperta do grupy C=0
w iminoketonach 1 lub 2 otrzymano odpowiednie addukty 3 lub 4. Zwiazki 3 (R = ¢-Bu,
i-Pr) potraktowane borowodorkiem sodu, w wyniku redukcji wiazania iminowego oraz
desililowania, daty aminoalkohole 5 (wydajnosci 60-90%). Addukty 3 (R = OMe) poddano
dziataniu glinowodorku litu otrzymujac aminoalkohole 5 (R =H ). W przypadku adduktow
4 reakcje z borowodorkiem sodu we wrzacym metanolu prowadzity wytacznie do endo-
trifluorometylo-a-iminoalkoholi  (wydajnosci 65-85%), ktore po redukcji wodorkiem
diizobutyloglinowym daty enancjomerycznie czyste o-trifluorometylo-B-aminoalkohole 6
(R = Me, Ph).
Otrzymane aminoalkohole 5 stanowia potencjalne bloki budulcowe do syntez
zwiazkow heterocyklicznych zawierajacych grupe CFi. Zostaty one wykorzystane
w reakcjach cyklizacji do 1,3-oksazolidynonow 7 i azirydyn 8.
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W trakcie prac nad technologia amlodypiny, popularnego leku z grupy antagonistow
wapnia stosowanego w terapii nadcisnienia tetniczego, prowadzonych
w  Laboratorium Procesow Technologicznych  stwierdzono, ze N-alkiloimidy
Q-podstawione grupami elektrono-akceptorowymi, w obecnosci silnych zasad ulegaja
cyklizacji typu aldolowego do tricyklicznych pochodnych zawierajacych uktad izoindolonu.
Ta nowa, diastereoselektywna reakcja jest gtownym przedmiotem mojej pracy doktorskiej.

Y Y
? 1) NaH, DMF HO, }) / X( )
2) AcOH " CF,CO,H /> n
X Y 3CO4
N O > N N
0 0 0

Rys. 1. Cyklizacja N-alkiloimidow w-podstawionych grupami elektronoakceptorowymi

Modyfikacja tancucha alkilowego imidu umozliwia otrzymywanie interesujacych
z punktu widzenia syntezy i farmakologii analogow alkaloidéw aporthoeadanu.

W  zwigzku z  powyzszym  zaprojektowatam  syntezy  N-alkiloimidow
Q-podstawionych grupami elektronoakceptorowymi, rézniace sie:

typem zahezpieczenia imidowego
dtugoscia i rodzajem tancucha alkilowego (obecnos¢ heteroatomow)

rodzajem podstawnika elektronoakceptorowego

0
/
X Y
N
\ X=0,8
0 Y=CN, CO,R, SO,R

Rys. 2. Wzor ogolny N-alkiloimidow w-podstawionych grupami elektronoakceptorowymi
Kolejne modyfikacje doprowadzity mnie do grupy interesujacych chemicznie

zwiazkoéw, ktére znajduja zastosowanie w réznych reakcjach cyklizacjil'*3.
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Histamina jest aming biogenna szeroko rozpowszechniona w przyrodzie, co
sprawia, ze amina ta znajduje sie w kregu zainteresowan specjalistow z zakresu
alergologii, neurologii, endokrynologii oraz badaczy uktadu sercowo-naczyniowego.
Roéznorodnos¢ dziatania histaminy wiaze sie z jej zréznicowang lokalizacja komorkowa
oraz istnieniem kilku miejsc receptorowych, ktorych pobudzenie prowadzi do specyficznej

aktywacji odpowiedzi biologicznych.

Leki przeciwhistaminowe to leki dziatajace na receptor H1, ktore juz od lat
dziewiedédziesigtych ubiegteqgo wieku podzielono na pierwszej i drugiej generaciji.
Te pierwsze w klasyfikacji cechuje krotki czas dziatania, nie petna selektywnosé
i dziatanie sedatywne. Poczatkowo wydawato sie, ze pojawienie sie lekow nowej generacji
dostarczy lekow bedacymi nie tylko potrzebna bronig w walce z zapaleniem alergicznym
ale rowniez specyfikow pozbawionych dziatan ubocznych.

Dzi$ mozemy Smiato stwierdzi¢, ze bezpieczenstwo lekéw przeciwhistaminowych
zostato ocenione w stopniu nie mniejszym niz ich skutecznos¢. Zainteresowanie nauki
budza juz nie same leki, ile ich interakcje i niestandardowe aplikacje.
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Krotkie tancuchy RNA moga znajdowac¢ zastosowanie zarowno jako inhibitory
bazujacych na kwasach nukleinowych centrow aktywnych w biomolekutach, jak
i katalizatory reakcji chemicznych. W zaleznosci od zastosowania istotna jest kontrola
struktury i trwatosci tworzonych przez oligonukleotydy dupleksow z niémi
komplementarnymi i w réznym stopniu niedopetniajgcymi sekwencji oligonukleotydu, badz
tworzacych sie duplekséw oligomeru z samym soba.

W przypadku proby blokowania funkcjonalnosci biomolekuty istotna jest wysoka
selektywnosé przy tworzeniu sie i trwatos¢ pozadanego sparowania, a w zwiazku z tym
zachowanie naturalnego utozenia zasad w przestrzeni przy wtasciwym sparowaniu
i utrudnienie utworzenia go przy niedopasowanej sekwencji komplementarne;.

Jednak gdy projektowany oligonukleotyd ma stuzy¢ za organokatalizator, czesto
potrzebne jest projektowanie czasteczki z odwrotnymi zatozeniami - ni¢ ktora ciezko
tworzy dupleksy, a tym bardziej nie sktania sie do skrecania w charakterystyczna helikse
znacznie utatwia dostep do nukleofilowych centrow aktywnych.

Celem niniejszej prezentacji jest pogladowe przedstawienie przyktadow obu
kierunkéw modyfikowania zasad purynowych wraz ze wstepem do opisania swoich
prowadzonych badan.
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Monika Stompor

Studenckie Koto Naukowe Grochem

Katedra Chemii, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
ul. Norwida 25/27 50-375 Wroctaw

skn.orgchem@gmail.com

Kannabinoidy sa zwiazkami pochodzacymi z konopii siewnych (Cannabis sativa).
Juz od wielu wiekow znane byty jako substancje o dziataniu nie tylko narkotycznym, ale
i leczniczym. Uzywano ich w leczeniu takich schorzen jak: malaria, jaskra, nadcisnienie,
astma oskrzelowa jak rowniez do usSmierzania roéznego rodzaju bolow. Pierwsza
z poznanych i aktywnie dziatajacych substancji obecng w kwiatach i lisciach oraz w zywicy
tych roslin poznano dopiero przed 42 laty. Wyizolowanie tego zwiazku i okreslenie
struktury (A°-tetrahydrokannabinol=A°-THC) umozliwito prowadzenie dalszych badan nad
jego dziataniem.

W ostatnich latach wyizolowano badz tez otrzymano na drodze chemicznej syntezy
szereqg roznych zwiazkow kannabinoidow. Pozwolito to na odkrycie i poznanie funkcji
receptorow kannabinoidowych, petnigcych istotna role w kontroli wielu mechanizmow
fizjologicznych cztowieka. Stwierdzono, ze 3rodki psychodysleptyczne zawierajace
kannabinole oraz ich syntetyczne pochodne moga by¢ z powodzeniem stosowane
w leczeniu chorob, w ktorych skutecznos¢ konwencjonalnych terapii jest ograniczona.

Czy zatem podejscie prohibicyjne wobec Cannabis i uregulowanie tej rosliny we
wspolnym mianowniku z innymi narkotykami w Swietle najnowszych badan okaze sie
nietrafne? Czy moze mit marihuany, w sferze wyobrazen spotecznych wywotujacy czesto
emocje gorujace nad rozsadkiem, nalezy obali¢ i apelowaé¢ o dialog w wypracowaniu
wtasciwej polityki panstwa, ktora w dzisiejszym ksztatcie wywotuje naturalny sprzeciw?
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Replikacja DNA jest procesem podwojenia ilosci materiatu genetycznego
zachodzacym w zywych komorkach. Denaturacja enzymatyczna podwajnej helisy prowadzi
do utworzenia struktur jednoniciowych, na matrycy ktérych przebiega synteza. Produktem
reakcji jest dwuniciowa helisa ztozona z nici macierzystej i utworzonej de novo.

Katalizatorem reakcji jest polimeraza DNA wymagajaca obecnosci matrycy,
starterow oraz dNTP.

W latach 80-tych zrodzita sie idea przeprowadzenia reakcji nasladujgcej naturalny
proces replikacji DNA in vitro. Ztozony aparat enzymatyczny komorki zastgpiono
zroznicowanym dostarczaniem energii cieplnej, pozostawiajac jedynie sktadniki niezbedne
dla funkcjonowania polimerazy DNA.

kancuchowa reakcja polimerazy PCR (Polymerase Chain Reaction) polega na
przeprowadzeniu szerequ cykli amplifikacji (30-40), dzieki czemu liczba kopii wyjsciowego
DNA wzrasta do kilku milionow razy. Na kazdy cykl sktadaja sie trzy etapy. Pierwszym
jest denaturacja termiczna podwaéjnej helisy, po ktérym nastepuje przytgczanie sekwencji
starterowych do matrycy w optymalnej dla nich temperaturze. Koncowym etapem jest
synteza nowego tancucha, gdzie niezbednym substratem sg trifosforany
deoksynukleozydow.

Uzytecznos¢ metody przyczynita sie do jej wielu modyfikacji bazujacych na
konwencjonalnej technice PCR wsrod ktorych nalezy wymieni¢ PCR w czasie rzeczywistym
(Real-Time PCR), ilosciowy Q-PCR (Quantitative) oraz wykorzystujacy reakcje odwrotnej
transkrypcji RT-PCR (Reverse Transcription).

W pracy zostanie omoéwiona charakterystyka reakcji PCR i jej zastosowanie do
badania polimorfizmu konformacji jednoniciowego SSCP(Single Strand Conformation
Polimorphism).
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Byto sobie zycie... to chemiczne rozwazania o poczeciu. Mechanizm poczecia zycia
jest najdoskonalszym, wysoce zorganizowanym procesem, ktory tylko pozornie zachodzi
pomiedzy meska i zenska komorka rozrodcza. W rzeczywistosci jest to precyzyjnie
przebiegajacy akt, ktérego powodzenie zalezy od wielu czynnikow.

Miliony pedzacych plemnikow majg tylko jeden cel - dotrze¢ do upragnionej
komorki jajowej. Sposrod okoto setki, ktorym udaje sie przetrwa¢ w dalekiej drodze, tylko
jeden wybraniec moze dostapi¢ zaszczytu wnikniecia w gtab komorki jajowej i dac
poczatek nowemu zyciu. Jednakze nie obyto by sie to bez pomocy pozostatych towarzyszy.
Po przekazaniu materiatu genetycznego, nastepuje podziat komorkowy prowadzacy do
powstania zarodka, ktéry w ciagu nastepnych miesiecy przeksztatca sie w matego

cztowieka.

Warto zwroci¢ uwage na fakt, ze najpieckniejszy proces biologiczny opiera sie
przede wszystkim o chemie, ktora na poziomie molekularnym determinuje powstanie
nowego zycia.

Moze dlatego warto przez chwile zastanowi¢ sie, jak dochodzi do powstania zycia?
Bo nikomu z nas nie przyszto by na mysl, ze zaptodnienie to czysta chemia.
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Analiza Sladow materiatow polimerowych dla celow kryminalistycznych dotyczy
takich sladow polimerowych jak: farby, lakiery, wtékna, fragmenty tasm klejacych itp. Do
analizy chemicznej probek dowodowych wykorzystuje sie miedzy innymi spektroskopie
w podczerwieni (FT-IR) oraz Ramana, mikroanalize rentgenowska (SEM/EDX i XRF) oraz
pirolityczna chromatografie gazowa z detekcja mas (Py-GC/MS). Ostatnia z wymienionych
metod znalazta zastosowanie w opisywanych badaniach. W metodzie tej pierwszym etapem
jest proces pirolizy, w ktorym pod wptywem wysokiej temperatury ztozone zwigzki
chemiczne (sktadniki probki), ulegaja rozktadowi do prostszych substancji lotnych.
W drugim etapie sq one rozdzielane w kolumnie chromatograficznej i identyfikowane
w spektrometrze mas. Problem jest szybka identyfikacja probki o nieznanym sktadzie
i pochodzeniu na podstawie otrzymanego pirogramu.

Celem pracy byto stworzenie bazy pirograméw popularnych materiatow
polimerowych i  wytypowanie charakterystycznych  zwiazkow  umozliwiajacych
automatyczna identyfikacje tych materiatow.

Zastosowany zestaw aparaturowy sktadat sie z pirolizera Pyroprobe 2000
z interfejsem Pyroprobe 1500 (CDS Analytix Ltd, UK) oraz chromatografu gazowego
AutoSystem XL sprzezonego ze spektrometrem mas TurboMass GOLD (PerkinElmer,
USA). Probki o masie 50-100 pg, poddawano pirolizie w temperaturze 750 °C przez 20 s.
Wszystkie analizy wykonano przynajmniej trzykrotnie.

Przebadano probki nastepujacych  materiatow  polimerowych: polietylen,
polipropylen, poliakrylany i polimetakrylany, polistyren, poliuretan, teflon, poliweglan,
zywice alkidowe, zywice polifenolowe, zywice epoksydowe, poliamid, poliestry, gume
arabska i silikon. W przypadku kazdego polimeru wytypowano charakterystyczne zwiazki,
dzieki ktorym mozna na podstawie analizy metoda Py-GC/MS zidentyfikowaé typ
analizowanego materiatu, a takze rozréozni¢ analizowane polimery w obrebie tej samej
grupy.
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Do katalogowania, a takze szybkiego wyszukiwania i porownywania analizowanych
probek na podstawie zadanych kryteriow opracowano specjalny program komputerowy
o nazwie PyCSl (skrot od ang. Pyrolysis - Collect, Search & ldentify). Program ten jest
typowa aplikacja bazodanowa oparta o bazy przechowywane w plikach. Informacje
przechowywane sq w czterech tabelach:

w pierwszej gromadzone sa informacje na temat probki oraz ich pirogramy;

w drugiej zapisywane sq typy probek;

w trzecie zwigzki pomocne przy wstepnej kalibracji;

w ostatniej lista zwiazkow do automatycznej identyfikacji na pirogramie.

Dotychczas w aplikacji PyCSI| stworzono baze danych pirograméw wzorcowych
materiatow polimerowych oraz lakierow samochodowych o spoiwie ztozonym z zywic
akrylowych i alkidowych. Baza ta zostata pozytywnie przetestowana i bedzie stosowana
w rutynowych badaniach kryminalistycznych w Instytucie Ekspertyz Sadowych
w Krakowie.

Prezentacja bedzie sktadata sie z dwoch czesci. W pierwszej zostana omowione
zagadnienia dotyczgace mechanizmoéow pirolizy, opis stosowanego sprzetu oraz procedury
analitycznej, a takze wyniki badan analizowanych probek polimerowych. W drugiej czesci
przedstawiona bedzie budowa oraz idea dziatania aplikacji PyCSIl. Zaprezentowane
zostang rowniez wszystkie aktualnie zaimplementowane funkcje i mozliwosci tego
programu.
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Wysokocisnieniowa elektrochromatografia planarna (PPEC) jest stosunkowo mtoda
metoda separacji, w ktorej przeptyw fazy ruchomej jest wywotany efektem
elektroosmotycznym. Cechuje sie ona wieloma zaletami takimi jak wysoka sprawnosc
i krotki czas prowadzenia separacji w porownaniu do tradycyjnej chromatografii
cienkowarstwowej. W PPEC predkos¢ przeptywu fazy ruchomej jest stata, podczas gdy
w TLC, wraz ze wzrostem dystansu migracji eluentu, szybkos¢ przeptywu fazy ruchomej
maleje. Profil elektroosmotycznego przeptywu fazy ruchomej w uktadach PPEC jest
bardziej korzystny, ze wzgledu na zmniejszenie szerokosci stref rozdzielanych substancji w
poréownaniu do przeptywu laminarnego, ktory charakteryzuje uktady chromatografii
kolumnowej i cienkowarstwowej. Wazna zaleta uktadow cisnieniowej elektrochromatografii
planarnej jest mozliwos¢ uzyskiwania roznej selektywnosci rozdzielenia substancji
w porownaniu do uktadow TLC, szczegolnie gdy zwiazki separowane wstepuja w formie
zdysocjowanej i nie zdysocjowanej. W tym przypadku zmiany selektywnosci rozdzielenia
sg wywotywane nie tylko podziatem substancji pomiedzy dwie fazy, ruchoma i nieruchoma,
ale tez efektem elektroforetycznym, towarzyszacym praktycznie wszystkim procesom
separacji metoda PPEC. Powyzej wymienione zalety czynig elektrochromatografie
planarna bardzo atrakcyjna i obiecujgca metoda w zastosowaniach laboratoryjnych.

W niniejszej prezentacji zostana przedstawione: zasada dziatania urzadzenia do
PPEC, budowa urzadzenia wykorzystywanego w eksperymentach, zalety metody zwiazane
ze sprawnoscia jej uktadoéw i czasem prowadzenia procesu separacji oraz przyktady
elektrochromatografow. Otrzymane rezultaty zostana poréwnane z wynikami uzyskiwanymi
metoda klasycznej chromatografii cienkowarstwowej. Ponadto zostang oméwione wyzwania
stojace przed dalszym rozwojem i stosowaniem metody w praktyce laboratoryjne;j.
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Aleksandra Auqustynek’, Janina Zieba-Palus?, Jakub M. Milczarek®
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aleksandra.augustynek@gmail.com

W dzisiejszym sSwiecie tasma klejaca jest jednym z powszechnie stosowanych
artykutow przemystowych, utatwiajacym codzienne zycie. Jednoczesnie moze bhy¢
wykorzystywana przez sprawcow przestepstw takich jak morderstwa, gwatty, wtamania
i kradziez, do kneblowania oraz krepowania ofiary, zaklejania paczek lub listow
z pogrozkami, a takze jako czes¢ konstrukcji tadunkéw wybuchowych. Sprzyja temu jej
niska cena, dostepnos¢ oraz tatwosc¢ aplikacii.

Celem kryminalistycznych badan tasm klejacych jest ustalenie, czy tadma ujawniona
na miejscu zdarzenia lub ofierze oraz u podejrzanego stanowita jedna catos¢, a wiec
powigzanie konkretnej osoby ze zdarzeniem lub ewentualne powiazanie ze sobg roznych
przestepstw. W badaniach porownawczych dopasowuje sie fragmenty tasm (badania

mechanoskopijne) oraz wyznacza sktad chemiczny kleju i podtoza.

Przedmiotem badan byta grupa 50 tasm klejacych réznego rodzaju: biurowych,
elektroizolacyjnych, aluminiowych, budowlanych itp. W pierwszym etapie tasmy badano
metoda spektrometrii w podczerwieni (FT-IR) przy zastosowaniu spektrometru
FTS 40Pro+ UMA 500 firmy Digilab. Na podstawie otrzymanych widm dokonano

wstepnego zakwalifikowania badanych tasm do kilku grup.

Nastepnie metoda pirolitycznej chromatografii gazowej 2z detekcja mas
(Py-GC/MS) sprawdzono, czy jest mozliwe dalsze réznicowanie tasm w obrebie jednej
grupy, pomimo otrzymania dla nich jednakowych widm IR. W tym celu zastosowano zestaw
aparaturowy ztozony z pirolizera Pyroprobe 2000 =z interfejsem Pyroprobe 1500
(CDS Analytix Ltd, UK) oraz chromatografu gazowego AutoSystem XL sprzezonego ze
spektrometrem mas TurboMass GOLD (PerkinElmer, USA). Probki o masie 50-100 ng,
poddawano pirolizie w temperaturze 750 °C przez 20 s. Pomiary dla kazdej probki
wykonano trzykrotnie.

Badania wykazaty skutecznos¢ obu metod w identyfikacji tasm klejacych.
Wykazano, iz metoda Py-GC/MS moze by¢ z powodzeniem stosowana jako metoda
uzupetniajaca do spektrometrii FT-IR w przypadku tasm klejacych charakteryzujacych sie

podobnymi widmami IR.
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W ostatnim czasie coraz czesciej pojawiaja sie doniesienia o zastosowaniu lotnych
substancji anestetycznych do wywotania stanu nieprzytomnosci osob w celu utatwienia
dokonania przestepstw. Tak zwane kradzieze ,,na Spiocha” sa notowane w catej Polsce od
2004 roku. W takich sprawach najczesciej zabezpieczonym do badan materiatem jest
probka powietrza z domu poszkodowanego oraz probki krwi domownikéw narazonych na
dziatanie wpuszczonego do wnetrza gazu usypiajacego. W wiekszosci przypadkow
pozniejsze Sledztwa obalaja teze uzycia przez wtamywaczy srodkéw usypiajacych. Innego
zdania sq poszkodowani, ktérzy nie sa wstanie uwierzy¢ w tak mocny sen wszystkich
obecnych na miejscu domownikéw. Powodem wynikow negatywnych moze byc¢ brak
wystarczajgco czutej metodyki w przypadkach odlegtego narazenia na te substancje.

Z punktu widzenia postepowania przygotowawczeqgo w toczacych sie Sledztwach
analiza probek krwi ofiar lub oséb narazonych na lotne halogenowe zwiazki organiczne
umozliwia petniejsze wyjasnienie okolicznosci spraw. W zwiazku z powyzszym konieczne
jest dysponowanie odpowiednio czuta metodyka analizy szybko ulatniajgcych sie
substancji w materiale biologicznym.

Celem badan byto opracowanie czutych metod chromatograficznych (GC-FID,
GC-MS) analizy krwi pobranej od ofiar przestepstw lub oséb narazonych na dziatanie
lotnych halogenowych zwigzkéw organicznych. Badaniami objeto trzy substancje
wykorzystywane w anestezji wziewnej: desfluran, sewofluran oraz izofluran.

Badania przeprowadzono z wykorzystaniem chromatografu gazowego firmy Thermo
Co. Electron: FOCUS GC z detektorem masowym DSQ Il oraz z detektorem ptomieniowo-
jonizacyjnym. W przypadku detekcji FID w celu wyosobnienia analitow zastosowano
analize fazy nadpowierzchniowej (HS-GC-FID). W drugiej metodzie opracowano procedure
nadpowierzchniowej mikroekstrakcji do fazy statej (HS-SPME-GC-MS). Warunki analizy,
dobrane w procesie optymalizacji, to: rodzaj wtokna, warunki absorpcji i desorpcji.
Przydatnos¢ opracowanej metody oceniono na podstawie przeprowadzonej walidaciji.
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malgorzata@zaitz.eu

Kazdego roku, w catej Polsce, studia magisterskie i licencjackie na kierunkach
chemicznych konczy kilkaset osob. Obecnie mamy kilkanascie uczelni wyzszych majacych
wydziat chemii lub chemiczny, do tego jeszcze cata rzesza studiow pokrewnych takich jak
inzynieria materiatowa, ochrona srodowiska, technologia chemiczna czy tez inzynieria
chemiczna. Gdy policzymy wszystkich studentow majacych wyksztatcenie pozwalajace na
walke o stanowisko chemika w firmie, to prawdopodobnie ztapiemy sie za gtowe! Jestesmy
jednym z wielu swietnych mtodych naukowcow, ale co zrobi¢ zeby nie byc¢ tylko jednym z
wielu, a by¢ wtasnie tym jednym jedynym, ktory zwroci na siebie uwage?

Niestety nasza czysta wiedza zaczyna by¢ niewystarczajacym kryterium do tego,
aby udato nam sie zabtysnaé¢ w sSwiecie nauki i biznesu. Codziennie ogladamy telewizje, a
w niej cate pakiety zalewajgcej nas reklamy. Narzekamy na nie, mowigc iz sq one
niepotrzebna i wcale na nas nie wptywaja, zdarzy sie jedna czy moze dwie, ktore
spowodujq iz bedziemy chcieli zobaczy¢, czym tak naprawde jest ten reklamowany
produkt. Zatem jak sie reklamowa¢ aby zareklamowacd i sta¢ sie wtasnie tym produktem
ktory nas oczarowat sama reklama. Jednak czy tak naprawde chemik musi sie
sprzedawac¢? Czy nasz dyplom ukonczenia studiow nie powinien byé¢ wystarczajaca kartg

przetargowa podczas rozmowy kwalifikacyjnej?

Nikt nie lubi akwizytorow, amerykanskie filmy dodaty do tego strach przed
szalencami, ktorzy beda chcieli nam sprzeda¢ odkurzacz, a przy okazji porwa¢ dziecko,
czy tez okrasé. Zatem jak sprzedawac sie i nie bac¢ sie o to, ze zostana przed nami

zatrzasniete drzwi?
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1.Usprawnianie komunikacji w zespole i specyfika procesu grupowego

2.Budowanie adekwatnego poczucia wtasnej wartosci

3.Specyfika wiedzy ekspertow

4.Metody tworczego rozwigzywania problemow

Ze wzgledu na to, iz coraz czestszym zjawiskiem jest praca w duzym zespole
badawczym, ktory do sprawnego dziatania wymaga efektywnego przeptywu informacji
pragne przedstawi¢ dynamike grupy zadaniowej, niektore role grupowe w tym role lidera
zadaniowego i spotecznego oraz niektore konsekwencje grupowego podejmowania decyzji.

W celu wspierania samodzielnosci i produktywnosci pracownika naukowego
proponuje zastanowienie sie nad poczuciem wtasnej wartosci. Co to znaczy ze poczucie
wtasnej wartosci jest adekwatne i jakie moga byc¢ przyczyny i skutki prezentowania
nieadekwatnego przekonania o swojej wartosci.

Ze wzgledu na specyfike dziedziny proponuje przyjrzenie sie c6z specjalnego wiaze
sie z prezentowaniem wiedzy eksperckiej. Na co nam pozwala, a co moze nam utrudniac
zaawansowana organizacja wiedzy z danej dziedziny.

By rozszerzy¢ zasob metod utatwiajacych rozwiazywanie problemow przedstawie
kilka technik tworczego myslenia. Moga one postuzy¢ do efektywnego rozwiazywania
probleméw naukowych jak i do ubarwienia i uczynienia bardziej atrakcyjna wspotpracy

w zespole badawczym.
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NAJPOPULARNIEJSZE KARCYNOGENY

Ewa Krol, Kamila Bednarek, Anna Skoczynska,

Aleksandra Wiatrowska

Politechnika todzka, Kollaps
ul. Wolczanska 171/173 90-924 todz

kollaps.binoz@gmail.com

Karcynogeny sa to czynniki, ktore bezposrednio oddziatuja na nasze DNA,
przyczyniajac sie do rozwoju nowotworow. Naleza do nich substancje chemiczne, takie jak
benzopiren, wolne rodniki, nitrozaminy, wystepujgce w dymie tytoniowym, a takze czynniki
fizyczne, np. promienie UV. Promieniowanie ultrafioletowe jest przyczyna az 90%
nowotworow skory. Karcynogeny chemiczne moga pojawi¢ sie w zywnosci (np. aflatoksyna)
i uzywkach, ktore towarzysza naszemu codziennemu zyciu. W naszej pracy przedstawmy
najbardziej popularne z tych zwiazkow, mechanizm ich dziatania a takze pokazemy jak

mozna sie przed nimi bronic.
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MATRYCE POLIMEROWE DOMIESZKOWANE PIERWIASTKOW ZIEM
RZADKICH UZYTE DO PRODUKCJI BARWNYCH LASEROW

Artur Borkowski, Grzeqgorz Siatecki

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej Wydziat Chemii

Studenckie Koto Naukowe Alkahest, Sekcja Swiattowodowa
pl. Marii Curie-Sktodowskiej 2, 20-031 Lublin

art.borkowski@gmail.com, shihan-dream@wp.pl

Pierwiastki ziem rzadkich posiadaja wtasciwosci luminescencyjne, jezeli zostana
uwiezione w odpowiednich kompleksach. W naszym przypadku sg to kompleksy
metaloorganiczne, ktore pod wptywem padajacego promieniowania UV zaczynajg swiecic¢
na rézowo w przypadku Eu** badz na zielono w przypadku Th*'. Zjawisko emitowania
Swiatta oparte jest na zjawisku antenowym czyli oddawaniu energii ligandu do atomu
centralnego po czym nastepuje jego wzbudzenie i emisja Swiatta.

Sama produkcja kompleksow metaloorganicznych jest dosyc¢ ktopotliwa, poniewaz
musimy produkowacd takie zwigzki, ktore beda posiadaty bardzo dobra rozpuszczalnos¢
w rozpuszczalnikach organicznych. Majac juz taki zwiazek za pomocq spektroskopii
UV/VIS sprawdzamy absorpcje i emisje badanych probek. Ma to poézniejsze
odzwierciedlenie w mocy wyprodukowanego lasera.

Nastepng czynnoscig jest uwiezienie kompleksu, ktory wykazuje wtasciwosci
luminescencyjne w polimerze. Reakcja polimeryzacji musi by¢ tak przeprowadzona aby
usieciowienie nie przeszkadzato w trakcie emisji Swiatta.

W dazisiejszych czasach istnieje zapotrzebowanie na zielony laser. Istnieja trzy
podstawowe kolory, z ktéorych mozemy stworzyc¢ rézne barwy. Problem pojawia sie niestety
z kolorem zielonym. Spowodowane jest to tym, iz bardzo trudno znalez¢ osrodek, ktory
dawatby Swiatto zielone i zarazem wytrzymate na tyle aby mogt swiecic¢ przez dtugi okres
czasu.

Lasery zielone sa piedédziesigt razy mocniejsze niz czerwone. Moga postuzyc¢ do
produkcji napedow, hologramow, czytnikow jak i innych urzadzen.

Literatura:

[1] Adam Bielanski — ,,Podstawy chemii ogdlnej i nieorganicznej”
[2] Bernard Zietek -, Optoelektronika”

[3] Teresa Nowicka - Jankowska - ,,Spektroskopia UV/VIS w analizie chemicznej”
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Dominika Chajecka, Damian Smuga

Uniwersytet Przyrodniczy, Katedra Chemii,
Studenckie Koto Naukowe Grochem
50-375 Wroctaw, ul. Norwida 25

skn.orgchem@gmail.com

Jaja sa niemal najdoskonalszym tworem na swiecie. W twardej skorupce zawarte sa
wszystkie sktadniki, oprocz witaminy C, niezbedne do powstania zycia. Bogactwo
sktadnikow odzywczych sprawia, ze jaja sq jednym z najbardziej pozadanych produktow
w diecie cztowieka. Biatko jaja wskazane jest zwtaszcza dla dzieci, kobiet w ciazy
i karmiacych, sportowcow oraz rekonwalescentow.’

Szczegolna role wsrod sktadnikow odzywczych zawartych w kurzym jaju, obok
witamin i mikroelementéw, petnia lipidy i fosfolipidy, charakteryzujace sie znaczaca
zawartoscia niezbednych nienasyconych kwasow ttuszczowych (NNKT). Organizm
cztowieka nie posiada mechanizméw do syntezy de novo kwaséow ttuszczowych
zawierajacych uktady wigzan wielokrotnych. Z tego wzgledu niezwykle istotne jest
dostarczanie NNKT w postaci odpowiedniej diety, poniewaz zapobiegajg one m. in.
rozwojowi miazdzycy poprzez obnizanie poziomu cholesterolu w surowicy oraz wptywaja
na zmniejszanie agregacji ptytek krwi, czyli ich zdolnosci do wytwarzania zakrzepow
naczyniowych, prowadzacych do zawatéw, czy udaréw mézgu.?

Obok NNKT, zottka jaj stanowia najwicksze, naturalne zrodto lecytyny, ktora jest
niezbednym sktadnikiem budowy bton komodrkowych. Lecytyna jest rowniez zrodtem
choliny odpowiedzialnej za przesytanie impulséw majacych wptyw na nasza pamiec.?

Niniejszy komunikat stanowi porownanie sktadu handlowo dostepnych zottek jaj
kurzych, pod wzgledem zawartosci lipidow, cholesterolu oraz fosfolipidow, ze szczegélnym
uwzglednieniem obecnosci nienasyconych kwaséw omega-3 i omega-6.

Literatura:

[1] Trziszka T. i wsp. (2000). Jajczarstwo. Wyd. AR Wroctaw
[2] Gunstone F.D i wsp. (2007) The lipid handbook. Wyd. CRC Press, Boca Raton
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Dorota Natorska, Adam Chomicki

Uniwersytet Medyczny w Lublinie
al. Ractawickie 1, 20-059 Lublin

danieczka@poczta.onet.pl

Nie wiadomo, kiedy cztowiek po raz pierwszy siegnat po Srodki odurzajace.
Zapewne wtedy, gdy uswiadomit sobie ograniczenia swej egzystencji, poczut bol
i odkryt, ze niektore rosliny potrafia go tagodzi¢. Naukowcom nie udato sie znalez¢ Zzadnej
cywilizacji pierwotnej, ktora obytaby sie bez nich. Ludzie wszedzie znajdowali substancje
zmieniajace Swiadomos¢, niezaleznie gdzie przyszto im zyé: w amazonskiej dzungli,
syberyjskiej tajdze, na stepie czy pustyni. Botanicy opisali ponad 200 roslin
o wiasciwosciach halucynogennych, odkryto w nich kilka tysiecy zwiazkow chemicznych.
Najwieksza grupe stanowia alkaloidy, czyli zasady zawierajace atom azotu. taczy
je zdolnos¢ wptywania na funkcjonowanie uktadu nerwowego cztowieka. Efekty moga byc
rozne - od uspokojenia i znieczulenia, przez pobudzenie, po wywotanie halucynaciji.
Alkaloidy w czystej postaci sa toksyczne, przyjete w duzych dawkach powoduja zatrucia,
takze Smiertelne.

Z ponad 5000 odmian grzybow znanych przez cztowieka, okoto 80 posiada
wiasciwosci psychoaktywne. Grzyby te rosna niemal na wszystkich kontynentach,
najwiecej jednak gatunkéw halucynogennych zidentyfikowanych zostato w Meksyku.
W Polsce Dolny Slask, a szczegélnie Karkonosze, stanowia jeden z gtéwnych regionéw
gdzie grzyby te sa zbierane. Mozna tez dokona¢ ich zakupu (wraz ze szczegoétowymi
instrukcjami dotyczgcymi hodowli) przez internet. Zjawisko narkotyzowania sie grzybami
halucynogennymi ma w Polsce coraz szerszy zasieq. Naleza one do grupy trzeciego typu
toksycznosci okreslanego ,neurologicznym”, a ze wzgledu na dziatanie na cztowieka — do
szostej grupy toksycznosci (halucynogenne). Istnieje zatem potrzeba zdefiniowania tego
typu grzybow ze wskazaniem najczesciej stosowanych, identyfikacji gtownych sktadnikow
odpowiedzialnych za efekty narkotyczne, opracowanie metod oznaczania poziomu tych
substancji w materiale biologicznym, w tym takze i metod immunochemicznych - tzw.
testow paskowych.
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Enancjomerycznie czyste alkohole petnia wazna role w syntezie organiczne;j.
Uzywane sq miedzy innymi jako dogodne chiralne bloki budulcowe wyzej czgsteczkowych
zwiazkow o wysokiej aktywnosci biologicznej. Wiele podstawionych 2-amino-1-aryloetanoli
stanowi wazne potprodukty do otrzymywania lekéw, waznych antagonistow
androreceptorow, np. R-(-)-formoterol, R-(-)-izoproterenol, R-(-)-salmeterol, R-(-)-
denopamina [1,2].

0O OH

Cl 2 Cl
Rhodotorula rubra /@/\/
F F

Celem przeprowadzanych doswiadczen byto zbadanie wptywu wybranych

induktorow i inhibitorow (metanol, etanol, butan-2,3-diol, fenol, n-pentanol, kwas
benzoesowy, antracyna, chlorek cynku(ll), siarczan(V)miedzi(ll)) na aktywnosc
dehydrogenaz szczepu R. rubra wzgledem transformowanego  ketonu
(2-chloro-4'-fluoroacetofenonu).

Podczas 9-dobowej biotransformacji substrat ulegat redukcji do niezgodnego
z requta Preloga S-alkoholu. W poréwnaniu do kontroli najlepszym induktorem okazat sie
siarczan(V)miedzi(ll) wyd. 100%, nadmiar enancjomeryczny 100%. Natomiast najwieksze
wiasciwosci inhibujace wykazywat fenol: zmniejszyt wydajnos¢ reakcji do 21,7%, e.e.=94%.
Niskoczasteczkowe alkohole, ktére powszechnie uwazane sa za induktory redukgcji
(metanol, etanol), poczatkowo hamowaty proces redukcji, jednak po dtuzszym czasie
(>3 dni) zarowno wydajnos¢ jak i nadmiar enancjomeryczny uzyskanego alkoholu byty
porownywalne do uzyskanych w probie kontrolnej.

Literatura:
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Koto Naukowe Chemikow, Uniwersytet w Biatymstoku
ul. Pogodna 65, 15-399 Biatystok

h2s208@op.pl

Wynalezienie piwa nie byto dokonaniem jednej osoby, a raczej dzietem przypadku.
Mozna powiedzie¢, ze piwo zostato po prostu odkryte, co oznacza, ze piwo jest z nami od
zawsze.

Wiekszos¢ z nas pija piwo przy najrozniejszych okazjach. Napoj ten staje sie coraz
bardziej popularny w naszym kraju, szczegélnie wsrod braci studenckiej. Czy jednak
zdajemy sobie sprawe z tego co pijemy? Jak wiele gatunkow piwa istnieje? Jak ten napodj
powstaje?

Technologia warzenia piwa zmieniata sie na przestrzeni wiekéow. Rozwdj nauk
przyrodniczych umozliwit doktadne poznanie procesow chemicznych zachodzacych
podczas warzenia, co z kolei pozwolito udoskonalac¢ instrumenty stuzgce do tego celu,
dobiera¢ surowce o jak najlepszej jakosci. Dzieki temu jakos¢ warzonego dzis piwa jest
nieporownywalna z jakoscia piwa warzonego przed wiekami, mimo, ze ogolna zasada

warzenia jest taka sama jak przed setkami lat.
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Katalizowany miedzig (I) wariant 1,3-dipolarnej cykloaddycji Huisgena zostat
odkryty niezaleznie przez dwie grupy: grupe Mortena Meldala z Politechniki Dunskiej
(DTU) oraz grupe K. Barry Sharplessa z Uniwersytetu Stnafordzkiego w 2001. Od tego
czasu ukazato sie tysigce artykutow opisujacych uzycie tej prostej metody w celu syntezy
kopolimerow blokowych. Celem tej pracy byto badanie syntezy kopolimeru blokowego
glutaminianu poli(N-izopropyloakrylamido-b-stearylo-co-metylowegqo) (PNIPAAmM-h-
SMLG) metodq “click chemistry” a nastepnie skonstruowanie monowarstwy podwajnych
szczotek polimerowych za pomoca techniki Langmuira-Blodgett. Szczotki polimerowe maja
szerokie spektrum zastosowan, poczynajac od zaawansowanych technicznie urzqdzen po
materiaty biomedyczne. Te dwa bloki: poli(N-izopropyloakrylamid) (PNIPAAm)
i poliglutaminian (PLG) zostaty wybrane ze wzgledu na swoje specyficzne wtasciwosci.
Poli(N-izopropyloakrylamid) (PNIPAAm) jest materiatem termoczutym, charakteryzujacym
sie przejsciem fazowym ponizej dolnej krytycznej temperatury rozpuszczania (LCST), przy
okoto 32°C. Nastomiast poliglutaminian jest zdolny do tworzenia o-helis o potencjalnie
interesujacych wtasciwosciach elektrycznych.
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Zwiazki z grupy azoli - tetrazole, triazole i pirazole, wykazuja biologiczng
aktywnos¢ fungistatyczna wobec wielu gatunkow grzybow atakujacych rosliny, poprzez
blokowanie specyficznych enzymow bioracych udziat w biosyntezie steroli. Zwiazki te
powoduja zahamowanie wzrostu lub sq letalne w stosunku do grzyba.

Przeprowadzone badania miaty na celu okreslenie aktywnosci fungistatycznej
trzech syntetycznych zwiazkow: 2-pirydynotetrazolu, 2-(4)-pirydyno-1,2,4-triazolu oraz
2-pirydynopirazolu w stosunku do Fusarium oxysporum.

= | =
N N N N
N ~ N N Z N
N—! N—N
H H
2-pirydynopirazol 2-pirydynotriazol 2-pirydynotetrazol

Fusarium oxysporum wywotuje zgorzel (fuzarioze), ktérej typowym objawem jest
wiedniecie roslin takich jak tubin, groch i inne rosliny motylkowe. Obecne
w zainfekowanych roslinach mikotoksyny sa grozne dla zdrowia zwierzat i ludzi.
Stosowane fungicydy sg niewystarczajgco efektywne.
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Otrzymywanie  estrow  cholesterolu z  pochodnymi  kwasow  fenyleno
bis-(aminofosfonowych) i -bis aminofosfonawych wydaje sie istotnym zadaniem z punktu
widzenia syntezy organicznej. Literatura chemiczna nie obfituje w opisy tego typu estrow,
tym niemniej powstato kilka niezwykle waznych prac.[1-4] Nasz zespot rowniez miat swoj

udziat w realizacji tego tematu.[5,6].

Z tego wzgledu postanowiliSmy przetestowa¢ mozliwosci kondensacji cholesterolu
z uktadami 1,4-fenyleno-diaminofosfonowymi.

W niniejszym komunikacie przedstawimy proby kondensacji cholesterolu z kwasami
1,4-fenyleno-bis-aminofosfonowymi oraz kwasami 1,4-fenyleno-bis-aminofosfonawymi.
Reakcje  zostaty przeprowadzone w  dichlorometanie =~ w  obecnosci  N,N-
dicykloheksylokarbodiimidu (DCC) jako odczynnika kondensuujacego. Przy kondensacji
z kwasami di(aminofosfonowymi) napotkano pewnego rodzaju trudnosci, natomiast
kondensacje z kwasami di(aminofosfonawymi) przebiega bez szczegolnych problemow.
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R' = H, OH
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Krysztaty fotoniczne to materiaty makroporowate stosowane jako potprzewodniki
fotoniczne w optoelektronice i telekomunikacji ze wzgledu na swoje unikalne wtasciwosci
optyczne, wynikajace ze szczegélnego rozmieszczenia porow. Tréjwymiarowe pory tworza
na powierzchni materiatu uktady heksagonalne, a ich Srednice mozna kontrolowaé, przez
dobor wielkosci sfer stanowiacych matryce polimerowa w zakresie od 0,1 um do 10 um.

Przedmiotem badan byto wytworzenie materiatow makroporowatych z tlenku tytanu
(IV) w oparciu o zastosowanie krysztatow koloidalnych jako matryc. Duzy wptyw
na wtasciwosci materiatu makroporowatego ma etap limitujacy wielkos¢ porow, dlatego
w pracy skupiono sie na ustaleniu parametréw wptywajacych na uporzadkowanie matrycy.
Otrzymane w procesie polimeryzacji emulsyjnej kule polimetakrylanu metylu (PMMA)
w postaci zawiesiny, poddanej wirowaniu i dekantacji, w celu wyizolowania sfer
o jednakowej Srednicy natozono metoda dip-coating na ptytki krzemowe Si (100), w celu
uzyskania jednolitej monowarstwy.

Zbadano rowniez wptyw stezenia i sonifikacji zawiesiny kul polimeru na ciagtos¢
monowarstwy i upakowanie przestrzenne sfer. Matryca byta infiltrowana roztworem
prekursora, a w poézniejszym etapie kule polimeru byty usuwane w wyniku ekstrakcji
mieszaning tetrahydrofuranu i acetonu, tworzac strukture makroporowata. Otrzymane
materiaty zbadano pod katem topografii powierzchni wykorzystujac technike Mikroskopii
Sit Atomowych (AFM).

Badania AFM wykazaty, iz dla Sredniego stezenia kul w zawiesinie (6%) na

(b)
Rys. 1. Obrazy AFM (5x5 m) kul polimetakrylanu metylu. (a) 1%, (b) 6%, (c) 30%
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Wolne rodniki s przyczyna wielu probleméw zdrowotnych poczawszy od
przedwczesnego starzenia sie, az do najciezszych choréb trapiacych wspotczesnego
cztowieka - choroby Alzheimera, Parkinsona, nowotworoéw, cukrzycy, miazdzycy tetnic i jej
sercowo-naczyniowych powiktan. Sa one rowniez odpowiedzialne za degradacje réznych
produktow przemystowych.

Ochrone przed wolnymi rodnikami zapewniaja przeciwutleniacze (antyoksydanty,
antyutleniacze), ktore nie tylko powstrzymuja ich niszczacq aktywnosé, ale moga nawet
spowodowac¢ cofniecie sie niektorych uszkodzen przez nie spowodowanych. Sa to zwiazki
o nieduzych masach czasteczkowych i stosunkowo prostej strukturze chemiczne;j.

W prezentowanej pracy badano wzajemne oddziatywania naturalnie wystepujacej

witaminy E (o-tokoferolu, a-T) o charakterze hydrofobowym i syntetycznego galusanu
propylu (GP) o wtasciwosciach hydrofobowo-hydrofilowych w uktadach micelarnych.

0L O

N7 CH,
HO OH
OH
Witamina E Galusan propylu

Rola uktadéw micelarnych w badaniach aktywnosci przeciwutleniaczy jest dwojaka.
Z jednej strony, sa one najprostszym chemicznym modelem bton komoérkowych i dlatego
eksperymenty z ich udziatem pozwalajg zrozumie¢ dziatanie antyutleniaczy w organizmach
zywych. Z drugiej zas strony mogq byc¢ uzywane jako nosniki réznych substancji
aktywnych, np. antyoksydantow, w preparatach farmaceutycznych i kosmetycznych.

Badanie zachowania sie witaminy E i galusanu propylu w réznych typach
mikroemulsji tworzacych sie w uktadzie SDS/pentanol/woda przeprowadzono
w oparciu o analize widm absorpcyjnych uzyskanych podczas wzajemnego miareczkowania
roztworow antyutleniaczy. Pojawiajace sie na widmach punkty izozbestyczne Swiadczyc
moga o tworzeniu sie potaczen asocjacyjnych pomiedzy substancjami aktywnymi
w badanych uktadach. Stwierdzono, ze wartosci statych trwatosci asocjatow zaleza od
rodzaju uktadu mikroheterogenicznego w ktéorym oba przeciwutleniacze byty roztworzone
(zsolubilizowane).
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Wspotczesna synteza organiczna realizowana zarowno w skali laboratoryjnej jak
i przemystowej wymaga stosowania obojetnych dla Srodowiska wysoce selektywnych
i efektywnych odczynnikow utleniajacych. Jednymi z najbardziej atrakcyjnych sa
wodoronadtlenki, takie jak 30% wodny roztwor nadtlenku wodoru (H:.0,), oraz 80%
wodoronadtlenek tert-butylu (TBHP). Produktami ich redukcji jest odpowiednio woda oraz
tert-butanol. Niestety, sa one zbyt mato aktywne, lub nieselektywne, wzgledem wiekszosci
substratow organicznych. Koniecznym jest zastosowanie odpowiedniego aktywatora.
Sposrod aktywatorow stosowanych w ilosciach katalitycznych atrakcyjne sa zwiazki
selenoorganiczne.! Szczegélnie interesujagce wydaja sie byc¢ diselenidy difenylowe
podstawione w pierscieniu  benzenowym silnie elektrono-akceptorowa grupa
trifluorometylowa.”> Wuykazuja one wysoka selektywnos¢ katalityczna w reakcjach
epoksydacji alkenéw oraz przemianach zwiazkéw karbonylowych.’* Niektére z nich byty

otrzymywane w reakcji Grignarda z bromoarenéw.’

Ostatnio, w naszym laboratorium, opracowalismy dogodna metode oksydacyjnej
cyklokondensacji 2-aminofenoli do 2-aminofenoksazonow, zwiazkow wystepujacych
w naturze, z wykorzystaniem odczynnika TBHP/diselenid bis(3-trifluorometylofenylowy).’

Przedstawimy nowe metody otrzymywania diselenidow ditrifluorometylo-
difenylowych 1 z tatwo dostepnych i tanich anilin 2 oraz halogenoarenow 3.

3 X’\ X A » @756)‘2 m 3 X\ NH2

3 1 2
X: Cl, Br; A: Li,Se,, HMPA; B: 1) NaNO,, HCI; 2) KI; C: 1) Mg, Et,0; 2) Se; 3) powietrze/i-pr,NH;
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NAA to metoda analityczna stosowana do okreslania sktadu pierwiastkowego probki oparta
na zjawiskach jadrowych. W metodzie wykorzystuje sie reakcje jadrowe zachodzace w analizowanej
probce podczas napromieniania jej, czyli aktywacji, neutronami.

Produktami reakcji sa izotopy promieniotwdrcze emitujace promieniowanie jadrowe. Jego
pomiar jest istota analizy jakosciowej jak i ilosciowej. ldentyfikacja tego izotopu utworzonego
w wyniku aktywacji odbywa sie na podstawie jego okresu potowicznego zaniku T'2 oraz rodzaju
i energii emitowanego promieniowania. Analiza iloSciowa zas$ opiera sie na pomiarze jego
aktywnosci. Istota NAA jest wywotanie sztucznej promieniotworczosci poprzez ,naswietlenie”
probki strumieniem neutronow o réznych energiach.

NAA sktada sie z dwadch procesow:
1. reakgcji radiacyjnego wychwytu neutronu (n, y)
a) powstanie jadra ztozonego w stanie wzbudzonym
A Atly
—
n+ ;X X
b) deekscytacja jadra ztozonego i emisja natychmiastowego promieniowania gamma
A+lyy = A+l
—
ZX ZX + ]/p
2. rozpadu promieniotwdrczego - radioizotopu bedacego produktem reakcji (n, )

a) rozpad B~ izotopu promieniotwdrczego pierwiastka X

B
A}lX — A+1Y>f‘

Z+1

b) emisja kwantow gamma przez wzbudzone jadro pochodne Y

A+lyr* A+l
P S 4

W kazdym z nich wystepuje promieniowanie gamma z tym, ze w pierwszym jest to tzw.
natychmiastowe promieniowanie gamma a w drugim tzw. opdznione promieniowanie gamma.

Po wywotaniu przemian jadrowych i emisji promieniowania detektor potprzewodnikowy
rejestruje i zlicza fotony y oraz segreguje je wedtug ich energii a dane zbierane sgq w pamieci
komputera. W ten sposob formowane sa widma, z ktorych mozemy odczyta¢ wartosci energii pikow
oraz liczbe zliczen. Na podstawie tego samego pomiaru mozna wyznaczyc¢ wartosci stezen wielu
pierwiastkow (nawet kilkudziesieciu) zawartych w analizowanej probce.

Zastosowania NAA obejmuja wiele roznych dziedzin zycia: nauke i medycyne, gospodarke,
rolnictwo, ochrone srodowiska, kryminalistyke.
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MLC (Micellar Liquid Chromatography) jest chromatografia odwréconych faz,
w ktorej faza ruchoma zawiera wodny roztwor surfaktantu powyzej krytycznego stezenia
micelizacji. Najczesciej stosowanymi surfaktantami w MLC sg anionowy SDS, kationowy
CTAB oraz niejonowy Brji 35.

Idea stosowania czystych roztworow micelarnych jako faz ruchomych RPLC jest
bardzo atrakcyjna z powodu mozliwosci jednoczesnego rozdziatu substancji obdarzonych
i pozbawionych tadunku, otrzymywania niepodwazalnych wynikéw dzieki statemu stezeniu
monomeru surfakatantu w poblizu mieli oraz mozliwosci bezposredniego wprowadzania
ptynow fizjologicznych do uktadu dzieki zdolnosci roztworow micelarnych do rozpuszczania
biatek macierzy probki. Metoda ta charakteryzuje sie rowniez niskimi kosztami, mata
toksycznoscia oraz zmniejszonym wptywem na srodowisko naturalne.

Niniejsza praca przedstawia dane doswiadczalne otrzymane metodami
cienkowarstwowej chromatografii cieczowej (TLC) oraz wysokocisnieniowej chromatografii
planarnej (OPLC) w systemie off-line w uktadach odwréconych faz. Chromatografowanymi
substancjami  byto 8 nowych zwiazkéow nalezacych do grupy pestycydow,
zsyntetyzowanych w Zaktadzie Chemii Organicznej Wydziatu Chemii Uniwersytetu Marii
Curie-Sktodowskiej.

Poprawnos¢ wyznaczonych doswiadczalnie wartosci log k, charakteryzujacych
wiasciwosci hydrofobowe badanych substancji metoda micelarnej chromatografii cieczowej
sprawdzono przez skorelowanie ich z parametrami log P, ktore sa powszechnie uznawane
za deskryptory lipofilowosci.

Na podstawie tych korelacji mozna powiedzie¢, ze MLC jest doskonata technika
do badania zaréwno hydrofobowosci, jak i aktywnosci biologicznej nowo zsyntetyzowanych
pestycydow.
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KAZDY MOZE CHODZIC ,,PO WODZIE"... MAGICZNE WEASCIWOSCI
CIECZY NIENEWTONOWSKICH
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Nauka nie jest w stanie wyjasni¢ niezwyktego cudu jakiego dokonat Jezus na
jeziorze Genazaret. Czy chodzenie po wodzie jest w ogole mozliwe? Okazuje sie, ze w
Scisle okreslonych warunkach, wykorzystujagc odpowiednie sktadniki i niezwykte
wiasciwosci cieczy nienewtonowskich mozna przejs¢ po powierzchni takiej cieczy.

Skrobia kukurydziana w potaczeniu z woda przy wtasciwych proporcjach daje
niezwyktg substancje — ni to ciecz, ni ciato state. Kiedy ktos porusza sie po niej
odpowiednio szybko i pewnie, przejdzie (prawie) sucha noga na drugi brzeg. Jednak gdy
zatrzyma sie lub straci wiare — pojdzie na dno niemal jak sw. Piotr, ktorego obleciat strach
»na widok silnego wiatru” (Mt 14,30).

W wodzie zawarte sq nierozpuszczalne czgsteczki skrobi, ktore utrzymuja sie
w pewnej odlegtosci od siebie dzieki elektrostatycznym sitom odpychania. Mieszanina
bedzie zachowywac¢ sie jak woda, gdy sprobujemy wtozyc do niej powoli reke. Jednak gdy
poruszymy gwattownie dtonig, natychmiast stwardnieje. Gdy na taki uktad zadziatamy
odpowiednia sita odpychanie zostanie zniesione a czasteczki zbhija sie razem. Powstanie
ciato state, po ktorym mozna przejs¢ albo ulepi¢ z niego kule.
W momencie, kiedy sita przestanie dziata¢, wszystko wraca do punktu wyjscia - fazy
ciektej i wtasnie to ma miejsce podczas ,,chodzenia po wodzie”.

Ciecze nienewtonowskie jak sama nazwa wskazuje nie spetniajg prawa Newtona.
Krzywe ptyniecia dla tych cieczy nie sa liniami prostymi, tak wiec ich lepkos¢
w okreslonych warunkach cisnienia i temperatury nie jest wartoscia stata, lecz zmienia sie
w zaleznosci od szerequ czynnikéw, m.in. od stopnia uptynnienia i od szybkosci Scinania.
Farby olejne, krochmal, pasta do zebow, ketchup, krew to tylko niektore przyktady cieczy
nienewtonowskich.

Wkrotce ciecze te znajdg bardzo praktyczne zastosowania np. w nowej generacji
kamizelek kuloodpornych. Kamizelka taka bedzie sie sktada¢ z kilku warstw kevlaru
nasaczonego mieszaning krzemionki i politlenku etylenu. Substancja bedzie zachowywac
sie podobnie jak woda z maczka kukurydziang: gdy w kamizelke uderzy pocisk lub
odtamek, ta natychmiast stwardnieje, zapobiegajac zranieniu.
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Badania prowadzono metoda SPR Imaging, ktéra stosowana jest do badania
oddziatywan bioczasteczek. Wykorzystuje plazmony powierzchniowe, ktore moga byc
wzbudzone na powierzchni ztota. Swiatto padajace na powierzchnie metalu pod katem
wiekszym od kata granicznego odbija sie w znacznie mniejszym stopniu w wyniku
rezonansowego przeniesienia energii od Swiatta padajacego do plazmonow
powierzchniowych.

Kat padania, przy ktérym zachodzi rezonans jest wysoce zalezny od wspoétczynnika
zatamania Swiatta w bliskiej odlegtosci od powierzchni metalu. Wiazanie molekut na
powierzchni zmienia lokalny wspoétczynnik zatamania, co przejawia sie przesunieciem
minimum SPR. Poprzez monitorowanie zmian sygnatu SPR, mozliwe jest mierzenie

wiazania sie zwiazkow na powierzchni sensora.

Przedstawicielami katepsyn aspartylowych sq katepsyny: D i E. Enzymy te naleza
do endopeptydaz aspartylowych.

Katepsyna D zostata wyizolowana z roznych tkanek, m.in.: Sledziony, watroby,
macicy, tarczycy, jelita cienkiego, ptuc i erytrocytow. Jest stosowana jako marker raka
piersi.

Katepsyna E wystepuje w komoérkach uktadu odpornosciowego, takich jak limfocyty,
komorki mikrogleju, dendrytyczne, Langerhansa, w erytrocytach, Zzotadku, Ssledzionie,
trzustce, weztach chtonnych, osteoklastach. Podwyzszona zawartos¢ katepsyn w roznych
organach i ptynach wewnatrzustrojowych towarzyszy zmianom nowotworowym, przez co
oznaczenie tych enzymow moze byé wykorzystywane w diagnostyce.

Celem badan byto opracowanie sensora czutego na katepsyny aspartylowe i jego
zastosowanie do oznaczania zawartosci tych enzyméw w prébkach naturalnych. Sensor
oparto na oddziatywaniu hydrofobowym miedzy katepsyna E i D a pepstatyna. -
specyficznym inhibitorem proteaz aspartylowych, ktory tworzy kompleks z katepsyna E i D
w stosunku 1:1 ponizej pH 4,5. Zoptymalizowano warunki pomiaru i oznaczono zawartos¢
katepsyn w probkach naturalnych.
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W badaniach, okreslono wptyw rodzaju nosnika (Zr, Ce i Zr-Ce) oraz modyfikatora
cerowego na aktywnos¢ i selektywnosc¢ tlenkowych katalizatorow kobaltowych w reakcji konwersji
etanolu. Katalizatory otrzymano metodq impregnacyjng. Badania wykonano w 623 i 693K
w mieszaninie etanolu, wody i azotu o stosunku molowym 5/20/75. Okreslono stopnie konwersji
EtOH i H20, a takze selektywnosci do wszystkich produktow.

Katalizator CoO./CeO: wykazywat najwyzsza aktywnosé, mierzona konwersja etanolu (693K
ok. 75%). Ze wzrostem zawartosci ZrO: w nosniku konwersja EtOH byta coraz mniejsza - dla
Co0O+/Zro.4Ce0602 60-20%, a dla CoO./ZrO2 45-30%. Wptyw rodzaju nosnika na selektywnosé
tworzenia wodoru okazat sie mato znaczacy, dla wszystkich katalizatorow utrzymywata sie ona na
poziomie ok. 60%. Katalizator CoOx/CeO2 wykazywat najwieksza selektywnosé konwersji EtOH do
CO2 (25%). Na katalizatorach CoOx/Zro.75Ce0.2502 i CoOx/Zro.4Ce0.602 byta ona ciagle podobna, by dla
CoO,/ZrO2 zmaleé¢ ponizej 20%. Obecnos¢ CeO2 w nosniku fazy kobaltowej sprzyjat wysokiej
selektywnosci tworzenia acetonu (65-70%). Dla katalizatora z nosnikiem cyrkonowym ten kierunek
reakcji byt mniej znaczacy, selektywnos¢ do acetonu wynosita 45%-30%. Istotnym produktem reakcji
byt takze aldehyd octowy, selektywnos$¢ jego tworzenia wzrastata od 3-5% na CoO./CeO: do
20-30% na Co0O./ZrO,. Obecnos¢ Ce w nosniku zmniejszata tworzenie C2H4, selektywnosé jego
powstawania rosta od ok. 4% na CoO./CeO2 do 12-14% na CoO«/ZrO.. W produktach reakcji
znajdowaty sie takze CO i CHs, selektywnosci ich byty jednak bardzo mate.

Modyfikator cerowy wprowadzony do katalizatora CoOx-CeO2/ZrO2 razem z fazg kobaltowa
zwiekszyt o 10% aktywnos¢ katalizatora w poréwnaniu do CoOy/ZrO.. Wzrosta selektywnosé
konwersji EtOH do (CHs3)2CO (65-60%) i CO2 (25%). Selektywnosci w kierunku CH3;CHO
i CoHa wynosity odpowiednio 5-10% i 5%, a wartosci selektywnosci do CO i CH4 spadty do 0,25%.
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Rys. 1. Konwersja etanolu i wody Rys. 2. Selektywnos¢ konwersji etanolu
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Prawie kazdy chemik marzy o najwiekszej nagrodzie naukowej jaka jest nagroda
Nobla. Wprowadzit ja Alfred Nobel, ktory odkryt dynamit oraz jego specyficzne
wiasciwosci. Spogladajac wstecz inaczej patrzymy na jego osiagniecie, odkrycie materiatu
wybuchowego. Przez kolejne lata temat materiatow wybuchowych byt rozwijany,
odkrywano zwigzki o wiekszej mocy niszczenia, powstawaty coraz to silniejsze bomby.

Zwiazek o nazwie oktanitrokuban (ONC) to najsilniejszy materiat wybuchowy Swiata
(tzw. Super Bum). Jest o 30% silniejszy od materiatow uwazanych dotad za najsilniejsze.
Jest to materiat o duzej sile kruszacej i o niskiej wrazliwosci na stabe bodzce inicjujace
wybuch, np. wstrzas lub tarcie (mozna w niego uderzy¢ mtotkiem i nic sie nie stanie).
Zwigzek ten jest pochodna kubanu, gdzie wszystkie atomy wodoru kubanu zastapione sg
grupami nitrowymi.

Wielu ludzi uwazato, ze stworzenie oktanitrokubanu - najmocniejszego,
nienuklearnego materiatu wybuchowego na Swiecie - jest niemozliwe. Jednak w roku 1999
Philip Eaton i Mao Xi Zhang, profesorzy Chemii na Uniwersytecie w Chicago, udowodnili
ze sie myla.

Struktura oktanitrokubanu:

il M
ol M
il "M

ol M

Rozktad oktanitrokubanu: Cg(NO2)s = 8CO2 T + 4N T

Tabela 1. Przyktady materiatow wybuchowych oraz ich wtasciwosci:

Nazwa Gestos¢ Predkos¢ detonacji [km/s] CiSnienie detonacit
[g/cm?] [GPa]
TNT 1,6 7,0 19,0
RDX 1,8 8,8 33,8
HMX 1,9 9,1 39,0
HNB 2,0 9,4 40,6
CL-20 2,0 9,4 42,0
ONC 21 10,1 50,0
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Duze znaczenie w poznaniu, zbadaniu Wszechswiata ma problem iloSciowej
proporcji miedzy atomami znanych juz pierwiastkow. Jakich atomow jest najwiecej na
Swiecie??? To pytanie jest bardzo wazne jak dla rozwigzania zagadki pochodzenia
pierwiastkow uktadu okresowego — przemiany materii na poczatku tworzenia cywilizaciji,
tak i dla odpowiedzi na pytania o utworzeniu i mnozeniu sie galaktyk.

Kosmos wciaz nas zadziwia, kryje w sobie zagadki, ktorych rozwiazania jestesmy
blisko. Przez to, ze chowa w sobie tyle tajemnic, zapewne, kazde dziecko kiedys marzyto
by¢ kosmonauta. To, co jest prawie nieosiggalne, zawsze kusi najbardzie;j...

Na plakacie bedzie zaprezentowany podziat meteorytow ze wzgledu na sktad
chemiczny i pochodzenie, przeglad wewnetrznej struktury i réoznice miedzy nimi, mineraty
w sktadzie ,,gosci z Kosmosu”. Odkrycie sposobéw analizy meteorytow, komet, wysytanie
robotow na fenomenalne zadania i niewyobrazalne odlegtosci w Kosmosie, rozwoj technik
komputerowych i badanie materii (nie tylko chemicznej) — to wszystko coraz bardziej zbliza
nas do odkrycia catej prawdy o Wszechswiecie.
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Kwasy aminofosfonowe sa analogami kwasow aminokarboksylowych, w ktorych
grupa karboksylowa zostata zastgpiona przez grupe fosfonowa.

H,N  OH
H,N

> < YE’\—OH
R o R OH

Maja one wielkie zastosowanie dzieki znaczacej aktywnosci biologicznej. Niektore
z nich sg obiecujacymi srodkami antynowotworowymi, neuroaktywnymi, antybakteryjnymi,
radiofarmakologicznymi; silnymi neuromodulatorami; stabilizatorami wzrostu roslin
- herbicydami; inhibitorami korozji; sktadnikami kapieli fotograficznych; dodatkami do
tworzyw i wtokien sztucznych. Wysokie powinowactwo tych zwiazkow do mineratow kosci
hydroksyapatytow sprawito, ze sa one stosowane w leczeniu i profilaktyce uktacdu
kostnego. Pochodne kwasow fosfonowych sg stosowane rowniez w chromatografii
wymiennej oraz do ekstrakcyjnego rozdzielania pierwiastkow d- i f- elektronowych.

Znajomos¢ aspektow chemii koordynacyjnej, m.in. zdolnos¢ do kompleksowania
jonow metali, moze pomdc w zrozumieniu biologicznego dziatania tych ligandow, a takze
moze byc¢ uzyteczna w racjonalnym projektowaniu srodkow biologicznie aktywnych.
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JAK KOMORKI ZE SOBA ROZMAWIAJA
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Organizm wielokomorkowy, aby mogt sie rozwija¢ i prawidtowo funkcjonowaé,
wymaga sprawnej komunikacji pomiedzy budujacym go komoérkami. Przeptyw informacji
odbywa sie za pomoca sygnatow chemicznych (czasteczek zwigzkéw) oraz sygnatow
elektrycznych [1].

Przekaz obu rodzajow sygnatow wymaga specyficznych struktur i mechanizmow,
pozwalajacych na odebranie, wzmocnienie oraz dalsze przekazanie informacji ze
srodowiska zewnetrznego do komorki lub z jednej komorki organizmu do drugiej. Istotng
role odgrywaja tu receptory. Ich réznorodnosc¢ oraz ztozonos¢ kaskad (wyspecjalizowanych
biatek) przekazujacych sygnaty zapewnia precyzyjna kontrole wzrostu lub smierci komorki.

Przenoszenie informacji za pomoca sygnatu elektrycznego jest wykorzystywane
w komunikacji neuronalnej?, zas wytwarzanie czgsteczek sygnatowych obserwujemy
zarowno w komoérkach nerwowych jak i wielu innych komérkach organizmu. Sposoby
komunikacji miedzykomérkowej za pomoca sygnatéow chemicznych mozemy podzieli¢ na[3]:

* endokrynny — hormon wydzielany jest do krwi,
* parakrynny — hormon dyfunduje pomiedzy komorkami,
* autokrynny i akrynny - ta sama komorka roéwnoczesnie syntezuje i reaguje na
hormon wydzielany na zewnatrz, badz pozostajacy wewnatrz komorki,
* justakrynny - komorki sasiaduja ze soba, a czasteczki biorace udziat
w komunikacji sa zakotwiczone w btonie komorkowe;j.
Uszkodzenia szlakow sygnalizacyjnych moga prowadzi¢ do powaznych schorzen [4].

Celem niniejszej prezentacji jest ogolne przedstawienie zasady dziatania szlakow
przekazu sygnatow, ze szczegolnym naciskiem na komunikacje hormonalna.

Literatura:

[1]).Z.Nowak, J.B.Zawilska ,Receptory. Struktura, charakterystyka, funkcje”; Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1997

[2] B.Alberts, D.Bray, K.Hopkin, A.Johnson, J.Lewis, M.Raff, K.Roberts, P.Walter ,Podstawy biologii komorki”;
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2005

[3] A.Klein »Molekularne podstawy regulacji hormonalnej. Sygnalizacja miedzykomaorkowa
i wewnatrzkomorkowa”; Seria Wydawnicza Wuydziatu Biotechnologii Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakow
2002

[4] JM.Berg, J.L.Tymoczko, L.Stryer ,,Biochemia”; Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2005
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Przecietnemu konsumentowi wydaje sie, iz Chinska Republika Ludowa specjalizuje
sie gtownie w produkcji tekstyliow, taniej elektroniki i przeréznych bubli, ktérych najnizsza
cena jest ich gtownym atutem. Tymczasem, niewielu z nas zdaje sobie sprawe ze kraj ten
obecnie jest czwartym na Swiecie producentem chemikaliéow, a pozycja ta nie jest jeszcze
szczytem jego mozliwosci. Do niedawna chinski sektor chemiczny obejmowat gtownie
produkcje chemikaliow bazowych, w tym etylenu, propylenu, amoniaku etc. ale w ostatnich
latach mozna zauwazy¢ duza tendencje do zwiekszania produkcji surowcow chemii
specjalistycznej. W swoim wystapieniu chciatbym pokrétce przyblizy¢ sytuacje obecna
i perspektywy rozwoju dla

1. Produkcji surowcéw chemicznych z wegla (sylwetka Shenhua Group Co.Ltd. China)’

Oxygen Methanol Downstream
2.4 million metric tons 680,000 chemicals
(to be supplied by metric tons
Air Products & Chemicals)
Contract
Water sales
n Syngas é\gz)rré%néa Contract
Gasification 5 sales
Petroleum coke &= :
2.2 million (three operating units metric tons
metric tons & one auxiliary)
Hydrogen Marketed for
R | of A
sj{f’:ﬁ'}l?n:rcury. Up to 70 billion refining by
arsenic & other standard cu ft Air Products
components co, & Chemicals

Enhanced oil recovery
2. Przemystu farmaceutycznego i fermentacyjnego:
— produkcja witaminy B12 i kwasu askorbinowego (North China Pharmaceutical Group)*3
— produkcja kwasu cytrynowego i zagospodarowanie biomasy (BBCA Co.Ltd.)*
3. Produkcja sacharynianu sodu - jak za pomoca chemii, technologii i ekologii mozemy
sterowac rynkiem surowcow chemicznych w skali globalnej

— Inne gatezie oraz aktualne problemy wptywajace na rozwoj sektora

Literatura:

[1] Tullo A.H. , Tremblay J.F., Chemical&Engineering News, 2008, 86 (11), p.15-22
[2] Yanfeng B., China Chem Rep. 2009, 3, p.18-19
[3] Yanfeng B., China Chem Rep. 2009, 3, p.17

[4] http://www.bbcagroup.com/shengwuzhi.html
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Sulfotlenki stanowia bardzo wazna grupe zwiazkéw o ogromnym znaczeniu dla
medycyny. Otrzymuje sie je przez utlenianie siarczkow, np. utlenianie
2-[[2-(3-metylo-4 -(2,2,2-trifluoroetoksy)pirydylo)-tio]-1H-benzimidazolu (7) prowadzi do

powstania 2-[[2-[3-metylo-4-(2,2,2-trifluoroetoksy)pirydylo]metylo]-sulfinylo]-1H-
benzimidazolu (lanzoprazolu).
OCH,CF, OCH,CF,
CH
TN H,0,, LINbMoO | N Mho
< » L 0 I i
_ S 74 272 6 _ _ 74
N c” N N C/S N
H, H H, H
(1) Lanzoprazol

Pochodne  sulfinylobenzimidazolu (inhibitory = pompy  protonowej), ktore
z chemicznego punktu widzenia sq stabymi zasadami, stanowia bardzo wazng grupe
pro-lekéow. Sa one jednymi z najwazniejszych Srodkéw stosowanych w leczeniu choroby
refluksowej przetyku i innych schorzen przewodu pokarmowego zwiazanych z nadmiernym
wydzielaniem soku zotadkowego. Do grupy tej nalezy wspomniany wczesniej lanzoprazol.
Jest on aktywowany dopiero w Srodowisku kwasnym. Jego dziatanie polega na
zmniejszeniu wydzielenia do Swiatta Zotadka jonéw wodorowych i efekcie koncowym na
zmniejszeniu kwasowosci soku zotadkowego, co prowadzi do podwyzszenia pH.
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Chemia polimerow jako nauka pojawita sie dopiero w latach dwudziestych, kiedy
Staudinger zaproponowat swoja teorie budowy zwiazkoéw wielkoczasteczkowych.
Natomiast opracowanie katalizatorow Zieglera-Natty w latach pieédziesigtych, umozliwito
rozwdj na skale przemystowa. Wystarczyto 50 lat, aby produkcja tworzyw sztucznych
z okoto 1 mln do ponad 200 mln ton rocznie[1]. R6znorodnos¢ materiatow polimerowych
i sposoby ich modyfikacji, umozliwita zastosowanie ich w niemalze wszystkich dziedzinach
zycia i przemystu. Wsrod nich najwieksze znaczenie majq poliolefiny, PCV, PS oraz PET,
z ktorymi wiekszos¢ ludzi spotyka sie na co dzien.

Wielotonowe wytworstwo generuje znaczne ilosci odpadow poprodukcyjnych oraz
wyrobow zuzytych. Prowadzone sa badania nad recyklingiem otrzymywanych materiatow.
Bardzo popularna metoda radzenia sobie z nadmiarem tworzyw jest degradacja polimerow,
czyli rozktad =zwiazkéw wielkoczasteczkowych (w tym rozreklamowana ostatnio
biodegradacja wywotana obecnoscia drobnoustrojow). Byta ona zgtebiana juz w latach
szesScdziesiatych, jednakze w przeciwnym celu, tzn. zwiekszenia odpornosci produktow na
czynniki zewnetrzne[2].

<

Obecnie najczesciej stosuje sie dodatki zwiekszajace wrazliwos¢ na
promieniowanie, czynniki chemiczne i biologiczne. [3] Z tego wzgledu wyrézni¢ mozna
metody rozktadu fotochemiczne (zaabsorbowana energia promieniowania zuzywana jest na
zerwanie wigzan chemicznych), chemiczne (czesto poprzez utworzenie wolnych rodnikow
reaqgujacych z polimerem) i biologiczne. W przypadku ostatnich rozrézni¢ nalezy dodatek
biorozktadalnego materiatu (jak skrobia) oraz metody syntezy materiatow, ktore ulegaja
szybkiemu rozktadowi.

Najwiekszg trudnoscia w projektowaniu tworzyw sztucznych ulegajacych degradacji
jest odpowiednie dopasowanie jego wtasciwosci do przewidywanych zastosowan [4],
poniewaz materiat taki musi cechowac¢ sie wysoka wytrzymatoscia podczas uzytkowania
oraz krotkim okresem inicjacji rozpadu.
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