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BIURA KONFERENCIJI

Biuro A - Czynne w érode 07.04.2010 r. w godz. 12:00-20:00
- rejestracja uczestnikow
- wydawanie materialow zjazdowych
Biuro B - Czynne przez caly czas trwania konferencji
- podbijanie delegacji
- sprawy organizacyjne
- sprawy Polskiego Towarzystwa Chemicznego

MIEJSCE OBRAD:

Schronisko "Orzel” oraz ,Chata pod Sowa”
Sokolec

¢ Zakwaterowanie w pokojach 1,2,3,4 i 5-cio osobowych.

* W schronisku znajduje sie¢ duza sala - na ponad 100 os6b, Swietlica z tenisem
stolowym, bilard, rzutki (dart), obok schroniska boisko sportowe i trzy niezalezne
miejsca do ogniska i grillowania!

* W poblizu dwa wyciagi narciarskie

¢ Spod schroniska rozcigga si¢ wspanialy widok na cale Sudety - od Kotliny
Rlodzkiej po Rarkonosze.

* Dojazd samochodem mozliwy jest bardzo stroma droga z Przeleczy Sokolej
(schroniska nie wida¢ z Przeleczy!!) tylko kiedy nie ma $niegu i przy sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych. Auto mozna zostawi¢ na bezpiecznym parkingu na
Przeleczy Sokolej.
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SRODA 07.04.2010

12:00 - 21:00 Rejestracja uczestnikow
19:00 - 21:00 Rolacja
21:00 - ... Impreza integracjna

CZWARTER 08.04.2010

09:00 ~ 09:30 Sniadanie
09:50 - 10:00 Oficjalne rozpoczecie obrad Zjazdu
10:00 - 10:40 Wyklad Goécia Zjazdu: dr hab. inz. Zaneta Polkowska

»Studiowanie kierunkéw chemicznych wyborem drogi
zyciowej”

11:15 - 15:00 Warsztaty firmy Ciech S.A. (rownolegle do Sesji A i B)

Sesja Wykladowa A - Chemia organiczna (rownolegla do Sesji B)

Przewodniczacy Sesji: Tomasz Michalowski

10:45 - 11:05 Rolpaczynska Milena, Madrak KRarolina, Mieczkowski Jozef,
Pociecha Damianl Gérecka Ewa

»Cieklokrystaliczne dimery H - ksztaltne”.............cccceece......27
11:05 - 11:25 Michal Swietoslawski, Marcin Molenda, Roman Dziembaj
,Otrzymywanie nanometrycznych materialéw katodowych do
bezpiecznych akumulatoréw litowo - jonowych™.......................28
11:25 - 11:40 Przerwa Kawowa
11:40 - 12:00 Dawid Lyzwa
»Organokataliza: szybka kariera malych czasteczek’.................29
12:00 - 12:20 Krzysztof Dudzinski
»» Wysokie ci$nienia” w syntezie organicznej’......................30
12:20 - 12:40 Rarol Nowacki
~Zaweglanie podczas reformingu parowego etanolu.................31
12:40 - 13:00 Przerwa Kawowa
13:00 - 13:20 RKamila Olech, Mirostaw Giurg
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13:20 - 13:40

13:40 - 14:00

»Synteza halogenowanych zwigzkéw selenoorganicznych -
nowych katalizatoréw przeniesienia tlenu i srodkéw biologicznej
INEETWENC ... 32

Burda Malgorzata, Giurg Mirostaw

»Nowoczesne katalityczne reakcje utlenienia: kataliza na fazie
stalej” .33

Michal Wijcik, Milena Kolpaczynska, Monika Goéra, Damian
Pociecha, Ewa Gorecka and Jozef Mieczkowsk

.Nowe fazy cieklokrystaliczne tworzone przez zmodyfikowane
nanoczastki zlota. Model adaptacji przestrzennej hybrydowych
ukladoéw mezogenicznych” ... eeccieeseneieneen 34

Sesja Wykladowa B - Sesja Interdyscyplinarna (réwnolegla do

Przewodniczaca Sesji: Malgorzata M. Zaitz

Sesji A)

10:45 - 11:05
11:05 - 11:25
11:25 - 11:40
11:40 - 12:00
12:00 - 12:20
12:20 - 12:40
12:40 - 13:00
13:20 - 13:40
13:40 - 14:00
14:00 - 15:00

Maloorzata Friedrich

» Warsztaty odorometryczne -
wprowadzenie”...........coveeniieennnns 35

Monika Géra, Michal Wojcik, Jozef Mieczkowski

»Male jest piekne, czyli kilka sléw o nanoczastkach zlota Energia
W CZYSLE] POSLACH cooevervrcersenrernerssserseseenecsssssssnre e eeees 30

Przerwa Kawowa

Pawel Jaronko
,Polifenole -dary natury”............cccercccrsccen37

Gil Malgorzata
,Uczeni sa przede wszystkim ludZmi”....

Macdalena Kierkowicz

»,USmiech bogini Iris” Y 39

Przerwa KRawowa

Osypiuk Alicja
,ColaOpen- zréb to sam!” 40

Dariusz Markiewicz

,Rola kapitalu intelektualnego w kontekécie zarzadzania
innowacyjnoécia w sektorze chemicznym™...............ccoec....41

Przerwa Techniczna
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15:00 - 16:00

16:00 - 19:00

Obiad

Warsztaty KRola  Zapachowej Jakosci Powietrza
(rownolegle do Sesji C)

Sesja Wykladowa C -Biochemia

Przewodniczaca Sesji: Monika A. Roperska

16:10 - 16:30
16:30 - 16:50
16:50 - 17:10
17:10 - 17:30
17:30 - 17:50
17:50 - 18:10
18:10 - 18:30
18:30 - 19:00
19:00 - 20:00
20:00 - ...

09:00 - 09:30
09:30 - 10:00

Dabrowski Lukasz, Lacka Izabela, Milewski Stawomir

»Wplyw pochodnych chalkonéw na aktywno$¢ ATP-azowa
w komoérkach Candida albicans’.................. 44

Chadalski Marek, Draus Andrzej, Smuga Damian

»Esencja pobudzenia, czyli analiza chromatograficzna zawartosci
kofeiny w kolejnych zaparzeniach yerba mate...................45

Michal Laskowski
,1diolity roslin owadozernych- wlaéciwosci biochemiczne, izolacja

oraz perspektywy zastosowan w medycynie’...........cccoucveere. 46
Przerwa Kawowa

Iwona Misztalewska

,Naturalne zwigzki 0 aktywnosci

przeciwnowotworowe;j’..............47

K. Trzeciak-Rarlikowska, G. D. Bujacz, W. Ciesielski, M. J.
Potrzebowski

,Badania strukturalne N-terminalnej sekwencji dermorfiny
z wykorzystaniem spektroskopii NMR w ciele stalym i
XRD".........48

Najgrodzki Ramil, Rrawczyk Agnieszka, Pawlowicz Pawel
~Rakotworcze pomidory, zabojczy cynamon... czyli

o doniesieniach prasowych stow kilka” ... 49

Przerwa Techniczna

Sesja Plakatowa I

Ogniko / Grill

PIATER 09.04.2010
Sniadanie

Przerwa Techniczna
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10:00 - 10:40

11:15 - 15:00

Wyklad Goécia Zjazdu: dr hab. Piotr Garstecki

»,Rropelki w ukladach mikroprzeplywowych: zagadnienia
podstawowe i zastosowania”

Warsztaty firmy Ciech S.A. (rownolegle do Sesji D)

Sesja Wykladowa D - Prezentacje w jezyku angielskim

Przewodniczaca Sesji: Malgorzata M. Zaitz

10:45 - 11:05
11:05 - 11:25
11:25 - 11:40
11:40 - 12:00
12:00 - 12:20
12:20 - 12:40
12:40 - 13:00
13:00 - 13:20

Dorota Pietras-Ozga

»Muysteries of carbon fibers”..........c....... 52

Ratarzyna Furczon, Marcin Molenda

~Impedance spectroscopy - novel method for electronic materials'
characterization” . 53

Przerwa Rawowa

Wysocka Ringa, Furczon Ratarzyna, Rochanowski Andrzej

,Ceria membrane formation in gelcasting process for SOFC
APPLICAION oo DA

Pawel Siuda

,Clathrate hydrates of methane - great potential, great challenge.
Molecular dynamics study’........cc.cerrnendd
Tomaszewska Bogna, Rybak Piotr, Machocki Andrzej,
Grzegorczyk Wiestaw, Denis Andrzej

»How to create Hydrogen for fuel cells from bio-ethanol"...........56

Wiktor Lewandowski, Michal Wojcik, Milena Kolpaczynska,
Damian Pociecha, Ewa Goérecka, Jozef Mieczkowski

,Gold  nanoparticles  self-assembly into  liquid-crystalline
phases”......57

Przerwa Kawowa

Sesja Wykladowa E - Fizykochemia i Chemia Teoretyczna

Przewodniczaca Sesji: Monika A Koperska

13:20 - 13:40

13:40 - 14:00

Jerzy Szczygiel, Bartlomiej Szyja, Daniel Smykowski

»Adsorpcja CO, na modyfikowanych zeolitach z wykorzystaniem
metod modelowania molekularnego’..............ccccceeueee... 60

Kulczycka Katarzyna

s<Linkozamidy - obliczenia ab initio”....................6l
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14:00 - 14:20 Adam Chomicki, Ringa Rloc, Tadeusz H. Dzido

,Zastosowanie elektrochromatografii  planarnej ciénieniowej
i  wysokosprawnej chromatografii  cienkowarstwowej do

dwuwymiarowego rozdzielania aminokwaséw”........c..c.cocevvennr.62

14:20 - 14:40 Rarolina Madrak, Ewa Gorecka, Pawel Osewski, Jacek Szczytko
,Efekty ~ magnetooptyczne  w  roztworach  nanoczastek
KobaltowWyYCh” ... .63

14:40 - 15:00 Przerwa Techniczna

15:00 - 16:00 Obiad

16:00 - 19:00 Wycieczka autokarowa

19:00 - 20:00 Rolacja

20:00 - 21:00 Sesja Plakatowa Il

21:00 - ... Dyskoteka

SOBOTA 10.04.2010

09:00 - 09:30 Sniadanie

10:00 - 14:30 Wycieczka piesza

15:00 - 16:00 Obiad

16:00 - 16:30 Przerwa Techniczna

16:30 - 17:10 Wyklad Goscia Zjazdu: prof. dr hab. Pawel Kafarski

»,INa pograniczu biologii i chemii czyli historie z moralem”

Sesja Wykladowa F - Polimery

Przewodniczacy Sesji: Dariusz Markiewicz

17:10 - 17:30 Nagérniewicz Beata
»Wytwarzanie i klasyfikacja nanostruktur”............ccccce....66
17:30 - 17:50 Slawomir Cembrzynski
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17:50 - 18:20
18:20 - 18:40
18:40 - 19:00
19:00 - 19:20
19:20 - 19:40
19:40 - 20:20
20:20 - 21:00
21:00 - ...

09:00 - 09:30
09:30 - ...

»Zwiazki metaloorganiczne w leczeniu raka”
Przerwa Rawowa

Mirostaw Salamonczyk, Thi Nhu Y Hoang, Robert Deschenaux,
Damian Pociecha, Ewa Goérecka

,Dendrymeryczne ciekle krysztaly z C60 jako akceptorem
elektronow oraz PPV jako donorem
eleKtronow”....ceceecccveccircend 67

Stanistaw Jonczyk, Joanna Matraszek, Jozef Mieczkowski
»<Fotomechanika elastomeréw cieklokrystalicznych’...................68

Piotr Natkanski, Piotr Kustrowski, Marek Michalik

,Optymalizacja syntezy nanokompozytdow montmorylonitowo-
hydrozelowych na przykladzie materialu
poliakrylanowego”..........69

Tomek Michalowski

sMetody analizy termicznej i ich zastosowanie przy

charakteryzaciji nowych
materialow” ........coooiiii e 70

Wpyklad specjalny Zjazdu: mgr Malgorzata M. Zaitz

»Sam krolik i kapelusz nie wystarcza. Trzy slowa
o wyciaganiu krolika”

Wyklad specjalny Zjazdu: dr Jakub Milczarek

Wreczenie nagréod i oficjalne zakonczenie Zjazdu podczas
uroczystej kolacji

NIEDZIELA 11.04.2010
Sniadanie

Wpyjazd uczestnikéw Zjazdu do domu
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dr hab. inz. Zaneta Polkowska

Ratedra Chemii Analitycznej
Wydzial Chemiczny
Politechnika Gdanska

zaneta@chem.pg.gda.pl

Wyklad plenarny:
»Studiowanie kierunkow chemicznych wyborem drogi zyciowej”

Przebieg kariery naukowej:

¢ Politechnika Gdanska, Wydzial Chemiczny, tytul magistra, technologia
chemiczna nieorganiczna, 1988

* Politechnika Gdanska, Wydzial Chemiczny, tytul doktora nauk
chemicznych, 1996

¢ Politechnika Gdanska, Wydzial Chemiczny, tytul doktora habilitowanego,
nauki chemiczne, 2008

Tematyka badawcza:

* Opady i osady atmosferyczne - problemy i wyzwania.

* Materialy biologiczne zrédlem informacji o narazeniu czlowieka na
srodowiskowy dym tytoniowy.

* Analityka wéd splywnych, pitnych, butelkowanych i powierzchniowych.

e Surfaktanty (kationowe, anionowe, niejonowe) - obecno$¢ w $rodowisku.

Wazniejsze wyroznienia:

* 2002 - Medal Romisji Edukacji Narodowej;
* 2007 - Nagroda Zarzadu Gléwnego PTChem im. Wiktora Remuli za cykl
prac w dziedzinie analityki i monitoringu $rodowiska w roku 2006.

Dzialalnos¢ dydaktyczna:

*  Wpyklady: Chemia analityczna, Bezpieczenistwo i higiena pracy i ergonomia,
Bezpieczenstwo pracy.

* Laboratoria i seminaria: Chemia analityczna, Analityka zanieczyszczen
Srodowiska, Chemia $rodowiska.

Zainteresowania:
* Kolekcja antykéw - porcelana, meble, szklo uzytkowe, obrazy, zegary;
¢  Podroze;
*  Moda, wzornictwo, stylizacja.
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dr hab. Piotr Garstecki

Instytut Chemii Fizycznej PAN
Rasprzaka 44/52, 01-224 Warszawa

e-mail: garst@ichf.edu.pl

Wpyklad plenarny:

»Rropelki w ukladach mikroprzeplywowych: zagadnienia podstawowe i

zastosowania”

Przebieg kariery naukowe;j:

Szkola Nauk Scislych Polskiej Akademii Nauk, tytul licencjata, matematyka,
1996

Szkola Nauk Scistych Polskiej Akademii Nauk, tytul magistra, fizyka
teoretyczna, 1998

Instytut Chemii Fizyczne Polskiej Akademii Nauk, tytul doktora nauk
chemicznych, 2002

Instytut  Chemii Fizyczne Polskiej Akademii Nauk, tytul doktora
habilitowanego, 2007

Tematyka badawcza:

plyny zlozone
uklady mikroprzeplywowe,
procesy samoorganizacji w ukladach migkkiej materii

‘Wazniejsze wyroznienia:

2008 - Nagrona Premiera RP za najlepsza prace habilitacyjna w Polsce w
2007

2005 - Nagroda W. Kolosa w Chemii Polskiej Akademii Nauk

2004 - Nagroda Polskiej Akademii Nauk za najlepsza publikacje w 2004
2003 - Nagrona Premiera RP za najlepsza prace doktorska w Polsce w 2002

Wpybrane osiagnig¢cia:

50 publikacji naukowych

46 prezentacji konferencyjnych i plakatow

10 patentéw i rozpoczetych procedur patentowych
1405 cytowan (Srednia 28.1 cytowan / publikacja)
19 - indeks Hirsh’a

Zainteresowania:
muzyka i zabawy z dzieé¢mi

18
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prof. dr hab. inz. Pawel Rafarski

Politechnika Wroclawska
Instytut Chemii Organicznej, Biochemii i
Biotechnologii, Zaklad Chemii Bioorganicznej

pawel.kafarski@puwr.wroc.pl

Wpyklad plenarny:
»Na pograniczu biologii i chemii czyli historie z moralem”

Przebieg kariery naukowej:

* 2000 — profesor zwyczajny Politechniki Wroclawskiej;

* 1998 — profesor (tytul) Wydzial Chemiczny, Politechnika Wroclawska;

* 1998-2000 — profesor Politechniki Wroclawskiej;

* 1992 — profesor Uniwersytetu Opolskiego;

* 1990 — dr hab.,, Wydzial Chemiczny Politechniki Wroclawskiej;

e 1977 — dr, Instytut Chemii Organicznej i Fizycznej Politechniki Wroclawskiej;
* 1975-1976 — staz w Marquette University w Milwaukee, USA;

* 1971 — mgr, Wydzial Chemiczny Politechniki Wroclawskiej.

Pelnione Funkcje:

* 2001-obecnie — Dziekan wydzialu Chemicznego Politechniki Wroclawskiej;

* 1996-2001 — Prodziekan Wydzialu Chemicznego Politechniki Wroclawskiej;

* 1995-1998 — Zastepca Dyrektora Instytutu Chemii Uniwersytetu Opolskiego;

*  1992-1996 — Dyrektor Instytutu Chemii Organicznej i Fizycznej, a po zmianach
administracyjnych Instytutu Chemii Organicznej, Biochemii i Biotechnologii;

* 1992-obecnie — Kierownik Zespolu Chemii Bioorganicznej W Instytucie
Chemii Organicznej, Biochemii i Biotechnologii Politechniki Wroclawskiej;

* 1992-2001 - Rierownik Zakladu Chemii Ekologicznej Instytutu Chemii
Uniwersytetu Opolskiego.

Tematyka badawcza:

*  racjonalne projektowanie i synteza zwiazkéw biologicznie aktywnych jako
potencjalnych lekéw i herbicydow;

¢ poszukiwanie nowych, w tym stereospecyficznych, metod syntezy kwaséw
aminofosfonowych i fosfonopeptydow;

. poszukiwnie nowych susbtancji allelopatycznych produkowanych przez
marchew w nadziei, ze wéréd nich beda "naturalne” érodki ochrony plonéw.
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Studiowanie kierunkow chemicznych wyborem drogi zyciowej
Zaneta Polkowska
Ratedra Chemii Analityczne, Wydziat Chemiczny, Politechnika Gdanska,
ul. G. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdarnsk, tel.0].../58/347 21 10, faks 0].../58/347 26 94

e-mail: zaneta@chem.pg.gda.pl

Wybér kierunku studiéw i uczelni, w ktérej chcemy go studiowaé jest pierwszym
krokiem stluzacym do wyboru przyszlej drogi zyciowej. Ten pierwszy krok jest czesto
obarczony réznego rodzaju emocjami. Czesto decyzja co do kierunku zapada pod wplywem
sugestii rodziny (niespelnione marzenia, wlasne ambicje rodzicow) lub przyjaciél (wspolny
wybor). Taka decyzja jest obarczona duzym bledem, z pézniejszymi konsekwencjami na cale
zycie.

Podczas calego przebiegu wybranego kierunku studiéw mamy okazje zapoznac sie z
wlasnymi mozliwosciami i rozwingé tkwigce w nas mozliwosci. Przedmioty laboratoryjne
beda sprawdza¢ czy posiadamy zdolnosci manualne i czy np. rozrézniamy odpowiednie
kolory. Takie zdolno$ci manualne, cierpliwos¢ i pracowito$¢ pozwola na wybér pracy w
laboratoriach $rodowiskowych, przemystowych i medycznych a takze na prowadzenie badan
naukowych. Przedmioty projektowe beda sprawdza¢, czy mamy odpowiednie cechy
charakteru (precyzja, cierpliwo$¢, pracowito$é, dbalos¢ o szczegoly) do pracy w zawodzie
konstruktora w przemysle chemicznym czy spozywczym. Przedmioty teoretyczne beda
wymaga¢ dobrej pamieci, cierpliwosci i pracowitosci i jesli posiadamy do tego predyspozycje
to przyszla praca moze si¢ wigza¢ z badaniami naukowymi (teoretycznymi) a takze ze
szkolnictwem podstawowym, gimnazjalnym i $rednim. Przedmioty technologiczne u$wiadomia
nam wlasne zdolnosci w kierunku przewidywania i szybkiego decydowania. Takie cechy
dotycza przysziych technologéw w przemysle chemicznym lub spozywczym a takze
przysziych dyrektoréw. Takie cechy przydatne sa tez w badaniach naukowych procesow
technologicznych.

Tak zdobyte informacje o swoich mozliwo$ciach postuza nam dalej do wyboru
tematyki pracy dyplomowej (projektu dyplomowego). Wazny jest tez wybor wlasciwego
promotora, gwarantujagcego wykonanie pracy w ustalonym przez uczelnie terminie. Dalsza
droga zyciowa bedzie latwiejsza jesli na tym etapie bedziemy wiedzieli czego tak naprawde
chcemy.
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Rropelki w ukladach mikroprzeplywowych: zagadnienia
podstawowe i zastosowania

Piotr Garstecki
'Instytut Chemii Fizycznej PAN, Kasprzaka 44/52, 01-224 Warszawa
e-mail: garst@ichf.edu.pl

Uklady mikroprzeplywowe - czyli uklady mikrokanaléw o érednicy ludzkiego wlosa -
oferuja precyzyjne metody tworzenia pecherzykow i kropelek. W odréznieniu od proceséw
pekania w makroskali, pekanie domen jednego plynu w drugim, w ograniczonej geometrii
mikrokanaléw jest procesem kwazi-statycznym i poddaje si¢ bardzo precyzyjnej kontroli.
Dzieki temu mozna tworzy¢ emulsje niemalze doskonale, o S&cisle monodyspersyjnym
charakterze, nadajac nowy wydzwiek potocznemu odwolaniu do podobienstwa dwéch kropli
wody. Uklady mikroprzeplywowe stosuje si¢ réwniez z powodzeniem do tworzenia kropelek
w kropelkach, kapsul, anizotropowych czastek i innych nowych materialéw o potencjalnym
zastosowaniu w kosmetyce, przemysle spozywczym i farmaceutycznym.

Pokaze réowniez uklady przeplywowe, ktére przy stalym zasilaniu w ciecz i gaz
wykazuja dynamike okresowa o bardzo duiych okresach (np. 29 lub 44), oraz przedstawie
proby zbudowania bramek logicznych opartych o przeplyw pecherzykéw i kropelek przez
miniaturowe sieci kanalikow. Wreszcie, pokaze uklady mikroprzeplywowe mogace stuzyc
wysokoprzepustowym badaniom chemicznym i biochemicznym.
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WARSZTATY CIECH S.A.

Nazwa szkolenia : ,,Mate kroki - wielkie skoki”

Trener: Monika Rafalska

Termin: 8 kwietnia 2010, godz. 11:15 - 15:15

Miejsce szkolenia: ,,Chata pod Sowa”, Sokolec, Gory Sowie
Uczestnicy: 12 studentéw

Cel:

< rozpoznanie przez uczestnikow wlasnych oczekiwan wobec rynku pracy
«» wizualizacja indywidualnych $ciezek rozwoju zawodowego
% poznanie oczekiwan pracodawcéw kierowanych do mtodych pracownikéw

< zapoznanie si¢ uczestnikéw z oferta programu Platnych Stazy w Grupie Chemicznej Ciech

Nazwa szkolenia : ,,Chata inspiracji”

Trener: Monika Rafalska
Termin: 9 kwietnia 2010, godz. 11:15 - 15:15
Miejsce szkolenia: ,,Chata pod Sowa”, Sokolec, Gory Sowie
Uczestnicy: 12 doktorantéw
Cel:
¢ nabycie przez uczestnikow wiedzy z zakresu stylow uczenia si¢ oraz poznanie swoich
indywidualnych preferencji w tym zakresie
< poznanie metod umozliwiajacych budowanie zajg¢ nastawionych na efektywna komunikacjg

ze studentami
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WARSZTATY ODOROMETRYCZNE

pod opieka prof. dr hab. inZ. Joanny Ko$mider, Pracownia Zapachowej Jakosci Powietrza, Wydziat
Technologii i Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

http://www.odory-szczecin.zut.edu.pl

W dobie nieustannie rozwijajacej si¢ cywilizacji, uciazliwo$¢ zapachowa, spowodowana rdézna
dzialalno$cia czlowieka, stala si¢ powaznym problemem. Analiza jako$ciowa i iloSciowa nie
rozwiazuje tego problemu, gdyz nie mozna przewidzie¢ zapachu mieszaniny znajac jej sktad.

Uczestnicy warsztatow dowiedza sig:

5o - \ 1 A S w A“

- jak pobiera si¢ prébki do analiz olfaktometrycznych,

- jak mozna okre$li¢ uciazliwo$¢ zapachowa w terenie.
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Cieklokrystaliczne dimery H - ksztaltne
Kolpaczyriska Milena', Madrak Karolina', Mieczkowski Jozef'?, Pociecha Damian', Gérecka Ewa'

"Wydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski, ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
?Instytut Chemii, Wojskowa Akademia Techniczna, ul. gen. S. Kaliskiego 2, 00-908 Warszawa
e-mail: mkolpaczynska@chem.uw.edu.pl

Badania polegaly na syntezie nowych cieklokrystalicznych dimeréw H - ksztaltnych
zawierajacych w strukturze molekuly identyczne ramiona typu rod-like poprzecznie
polaczone gietkim lancuchem alkilowym (3 + 6 jednostek metylenowych), a nastepnie
okreéleniu wplywu dlugosci tego lacznika na wladciwosci mezogeniczne zaprojektowanych
zwiazkoéw. Przykladowa synteza H - dimeru zostala przedstawiona na schemacie ponizej.

0
HasC120 HaC10 {
BrtOHg) Br o
_EIOH, benzen _CiHpBr P _n=3-6 _ _1.EI0H, KOH_
Hy5C1,0-
T Hso, "I, K,CO,, DMF K005, DMF 7571 ", K,CO;, DMF KQco3 DMF [CHz)n 2.cocy), Lc“zh
110°C 2

SCHEMAT 1

toluen
o
HasCra Has120
{3S)octan-3ol L@—/( CaHs HODCHZ—Q—/{ CoHs
o piydyna TKLKCO, 046”»«

1By

2 socn2 CHCly
reflux toluen 'j 1-metylo - 3. plvohdon sty
O
HasC120
TEA,, DMAP
5 + 9 —F - <°”z'n csH“
CsHu
SERIA I SERIA 11 SERIA 111
N R'=R’=R'=-H R*= - OC,,Hj;
1 12Has
PSS/ N R

) R'= R*=-HR'=R'=- OC,Hy;
.
R = -CN R = -COO-CH(C,HIC:Hy; —00C R
R'=-H, Ri= R*= R*= - OC;H,-
R! = -COO-CH(CsHo), .

R'= -CL R*= R'= R*= - OC Hy
R!= -CON(C,Hy ),

v" Wszystkie otrzymane dimery wykazuja fazy nematyczne i/lub smektyczne A, B, C -
niespotykane dotychczas dla tej klasy zwiagzkow

v Zaobserwowano znaczacy wplyw dlugosci lacznika alkilowego na zakres temperatur
przej$é fazowych oraz na wartoéci parametréow termodynamicznych, tzw. efekt parzysto -
nieparzysty (np. dla serii I, gdy n = 4,6 : warto$ci AH,, oraz T,, byly wyzsze, dla n = 3,5
nizsze).

27



Zjazd Wiosenny SSPTChem 2010

Otrzymywanie nanometrycznych materialow katodowych do
bezpiecznych akumulatoréow litowo - jonowych

Michat Swietostawski, dr Marcin Molenda, prof. Dr hab. Roman Dziembaj
! Wydziat Chemii, Uniwersytet Jagielloniski, ul. Ingardena 3, Krakéw

e-mail: m.swietoslawski@gmail.com

Szybki rozwdj technologiczny i stale rosnaca liczba otaczajacych nas przenosnych
urzadzen elektronicznych warunkuja poszukiwanie nowych, bezpiecznych i wydajnych zrodel
energii. Obecnie, akumulatory litowo-jonowe przoduja na rynku przenoénych zrédel energii
elektrycznej. Nowoczesne akumulatory litowo-jonowe wymagaja materialow katodowych o
duzej gestosSci magazynowanej energii z jednoczesnym zapewnieniem wpysokiej stabilnosci
fizykochemicznej. Takie warunki spelniaja materialy krzemianowe o ogélnym wzorze
Li,MSiO, (metal 3d) z ich teoretyczna pojemnoscia dochodzaca do 333 mAh/g [1-3] i wysoka
stabilnoécia chemiczng zapewniona przez mocne wigzanie kowalencyjne Si-O. Prowadzona
praca dotyczy syntezy i badania wlasciwoéci krzemianéw Li,MSiO, gdzie M = Fe, Mn, Co.

Materialy syntezowane sa na dwa sposoby: metoda ceramiczna oraz zmodyfikowana
metoda zol-zel Pechiniego. Syntezy prowadzone sa w réznych warunkach w celu znalezienia
optymalnej drogi otrzymywania materialu. Z powodu niskiego przewodnictwa elektrycznego
krzemianéw Li,MSiO, poddaje si¢ go modyfikacji przez pokrycie cienka warstwa weglowa
(CCL). Tworzenie kompozytow CCL/Li,MSiO; realizowane jest przez powlekanie materiatu
warstwa polimerowa, ktora jest zrodlem wegla i nastepna pirolize. W badaniu wladciwosci
fizykochemicznych zaréwno czystych materialéw Li,MSiO, jak i kompozytéw CCL/Li,MSiO,
wykorzystywane sa takie metody badawcze jak analiza termiczna (EGA-TGA/DTG/SDTA),
dyfrakcja rentgenowska (XRD), spektroskopia impedancyjna (IS), badania przewodnictwa
elektrycznego i skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM).

Bibliografia:
1. R. Dominko, M.Bele, A. Kokalj, M. Gaberscek, J. Jamnik, J. Power Sources 174, 457 (2007)
2. R. Dominko, J. Power Sources 184, 462, (2008)

3. V. Poliaev, A. Petrenko, V. Nalbandyan, B. Medvedev, E. Shvetsova, J. Solid State Chem. 180, 1045,
(2007)
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Organokataliza: szybka kariera malych czasteczek

Dawid Lyzwa
Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii
ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa

e-mail: dlyzwa@poczta.onet.pl

Metody Kkatalityczne z udzialem chiralnych katalizator6w naleza do najbardziej
efektywnych sposobéw syntezy zwigzkow chiralnych. Rozwoéj katalizy asymetrycznej w XX
wieku w gléwnej mierze skoncentrowany byl na katalizie z udzialem metali i ich
komplekséw oraz biokatalizie opartej na enzymach.

W 2000 roku ukazala si¢ pierwsza praca®, w ktérej uzyto stowa: organokataliza
(organocatalysis). Odnosilo sie ono do sposobu przyspieszania reakcji przez dodanie do
mieszaniny reakcyjnej niewielkiej ilosci prostych czasteczek organicznych.

W ciggu 10 lat chemicy odnalezli oraz zsyntezowali wiele molekul pelnigcych role

wydajnych i selektywnych organokatalizatoréw!”.

Ph Ph Iy
O—-cooH O—+Ph \E oo
N o :
H N OoTmMS _— N
aminokwas amino alkohol imidazolidyna

=

N ."I"'NH
Bn 2
H z NH

Me N

imidazolidynon amina pochodna alkaloidu

Aminy, aminokwasy, aminoalkohole, imidazolidyny, imidazolidynony, alkaloidy i wiele innych
czasteczek sprawdzilo sig, jako efektywne katalizatory w reakcjach: kondensacji aldolowych,
Dielsa-Aldera®, Mannicha®, Michaela® czy Friedela-Craftsa.

Bibliografia:

A. Massi, Angew. Chem. Int. Ed., 47, 4638 (2008).

D. W. C. MacMillan, J. Am. Chem. Soc, 122, 4243 (2000).
B. List, Nature, 452, 453 (2008).

K. A. Jorgensen, Angew. Chem., 115, 5150 (2003).

P. Melchiorre, Org. Lett., 9, 1403 (2007).
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,» Wysokie cisnienia” w syntezie organicznej

Rrzysztof Dudzinski
Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii
Pasteura 1, 02-093 Warszawa

e-mail: krzysztofdud@gmail.com

Gdy pozadana przez nas reakcja chemiczna jest bardzo trudna lub niemozliwa do
przeprowadzenia klasycznymi metodami, jeszcze nie wszystko stracone! Prébujac prowadzi¢
reakcje organiczne w bardziej efektywny sposob, coraz popularniejszym staje si¢ stosowanie
specjalnych technik wspomagajacych - jedna z nich jest technika wysokoci$nieniowa,
polegajaca na zwiekszaniu ci$nienia (najczesciej powyzej 2 kbar) w cieklych ukladach
reakcyjnych.! W tych warunkach przyspieszanych jest wiele reakcji organicznych
charakteryzujacych si¢ ujemna objetoscia aktywacji. Wykorzystanie wysokiego ci$nienia w
syntezie organicznej moze istotnie poprawia¢ ich wydajnos¢ oraz selektywnosé (w tym
réwniez enancjoselektywno$c).”

Prowadzenie reakcji pod wysokim ci$nieniem wymaga
stosowania specjalistycznej aparatury (Rysunek), ktorej podstawowymi
elementami sa: prasa hydrauliczna, komora oraz tlok. Z uwagi na
rozwoj technologiczny aparatury wysokoci$nieniowej (reaktory o
pojemnosci 300 litrow moga osiaga¢ ci$nienia rzedu 6 kbarow), staje sie

Rysunek. Aparatura
wysokoci$nieniowa.

ona coraz bardziej dostepnym i atrakcyjnym narzedziem, do
przyspieszania reakcji chemicznych.

W wystapieniu oméwione zostang podstawy teoretyczne wplywu wysokiego cisnienia
na reakcje chemiczne oraz przyklady konkretnych reakcji organicznych, ukazujace jego
zasadniczy wplyw na ich przebieg, a takze budowa aparatury wysokoci$nieniowej. Ponadto
zaprezentowane zostana badania wlasne potwierdzajace skuteczno$¢ tej techniki.*

Bibliografia:
1. N.S. Isaacs, Liquid Phase High Pressure Chemistry, Wiley-VCH: Chichester (1981).

2. R. Van Eldik, F. G. Rlaerner, Eds. High Pressure Chemistry: Synthetic Mechanistic and
Supercritical Applications, Wiley-VCH: Weinheim (2002).

3. Avure Technologies: http://www.avure.com - high pressure food processing systems.

4. K. Dudzifiski, D. Lyzwa, P. Rwiatkowski, praca w przygotowaniu.
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Zaweglanie podczas reformingu parowego etanolu
Rarol Nowacki
ul. Okrzei 33/13 22-300 Krasnystaw

e-mail: Nowackil0@poczta.onet.pl

Zaweglanie- proces zachodzacy na powierzchni Kkatalizatora podczas reakcji
weglowodoréw lub ich pochodnych w wyniku ktérego powstaja zwiazki bogate w wegiel na
powierzchni katalizatora. Jest to proces wybitnie negatywny, a jego wystepowanie znacznie
skraca czas uzytkowania i trwalo$ci katalizatora blokujac lub calkowicie niszczac miejsca
aktywne na ktérych zachodzi reakcja. Powstawanie depozytu weglowego moze prowadzi¢ do
dwéch form zaweglania:

* powstawanie wlokien badz rurek weglowych ktére odrywaja krystality fazy aktywnej
z powierzchni katalizatora

* powstawanie wegla otaczajacego badz kapsulujacego faze aktywna blokujaca
mozliwo$¢ zajécia reakcji .

Skutki zaweglania wiaza si¢ w gléwnej mierze z dezaktywacja wlasciwosci
katalizatora i spowodowanymi przez to konsekwencjami takimi jak: spadek zdolnosci
katalitycznej powierzchni, spadek selektywnosci reakcji, blokowanie przeplywow,
uszkodzenia instalacji w ktérej prowadzony jest proces i nieodwracalne zniszczenie
katalizatora, straty surowcoéw i wzrost kosztow.

Walka z procesem jakim jest zaweglanie jest bardzo wazna z powodu wystepowania
tego zjawiska podczas jednego z najwazniejszych procesow w chemii, a mianowicie podczas
produkcji wodoru. Przemyst chemiczny szuka wciaz nowych metod produkcji wodoru.
Rozwiazaniem moze sta¢ sie etanol ktéry z powodu na tania produkcje, odnawialnos¢,
bezpieczny transport i przechowywanie, nietoksyczno$¢ moze zastapi¢ gaz ziemny. Niestety
etanol podczas reformingu parowego latwo ulega reakcjom ktére moga prowadzi¢ do
powstawania wegla w mieszaninie reakcyjnej.

Rozwiagzaniem problemu jakim sa procesy powodujace zaweglanie jest szereg dziatan
majacych na celu dobér wladciwosci katalizatora przez dodatek promotoréw lub innych
dodatkéw do skladu, manipulacja warunkami prowadzenia procesu w taki sposéb aby
optymalizowa¢ koszty energetyczne do wydajnosci, zmiana proporcji skladu mieszaniny
reagujacej i czasu kontaktu..

Biblografia:

1. Pilar Ramirez de la Piscina, Narcis Homs, Chem. Soc. Rev., 2008, 37, 2459-2467
2. Velu Subramani, Chunshan Song, Catalysis, 2007, 20, 65-106

3. J.R. Salge, G.A. Deluga, L.D. Schmidt, J. Catal, 235 (2005) 69-78
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Synteza halogenowanych zwiazkow selenoorganicznych -
nowych katalizatorow przeniesienia tlenu i srodkow biologicznej
interwencji
Kamila Olech'?, Mirostaw Giurg'

'Politechnika Wrocltawska, ’Koto Naukowe Studentéw Chemii ,ALLIN”, Wydzial Chemiczny, Z-
5, Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw

e-mail: kamila.olech@gmail.com

Wspdlczesna synteza organiczna realizowana zaréwno w skali laboratoryjnej jak
i przemyslowej wymaga stosowania obojetnych dla $rodowiska wysoce selektywnych
i efektywnych odczynnikow utleniajacych. Jednymi z najbardziej atrakcyjnych sa
wodoronadtlenki, takie jak 30% wodny roztwoér nadtlenku wodoru (H,0,), oraz 80%
wodoronadtlenek tert-butylu (TBHP). Produktami ich redukcji jest odpowiednio woda oraz
tert-butanol. Niestety, sa one zbyt malo aktywne, lub nieselektywne, wzgledem wickszosci
substratéw organicznych i koniecznym jest zastosowanie odpowiedniego aktywatora. Spoérod
aktywatoréw  stosowanych w iloSciach Kkatalitycznych interesujace sa  zwiazki
selenoorganiczne.' Ponadto heterocykliczne zwiazki zawierajace atom selenu, w szczegélnosci
benzizoselenazol-3(2H)-ony, wykazuja aktywnos¢ biologiczna. Sa one przeciwutleniaczami,
$rodkami przeciwzapalnymi, przeciwwirusowymi, bakteriob6jczymi i grzybobodjczymi.®

Wprowadzenie do pierécienia benzenowego zwiazkéw selenoorganicznych silnie
elektrono-akceptorowego podstawnika takiego jak grupa nitrowa, karbamoilofenylowa czy
trifluorometylowa, pozwala na modyfikacje ich reaktywnosci oraz selektywnosci.* W naszym
laboratorium halogenowane zwiazki la-o i 2a-1 otrzymywaliSmy na drodze czteroetapowej
syntezy wychodzacej z kwasu antranilowego i elementarnego selenu.*
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R'= H, CI, F, CF;; R*= F, CF;; i: SOCI, (5,5 eq.), DMF (kat.), C;H,, 80°C, 3h; ii: SOCI, (3,5 eq.), DMF (kat.), C;H,, 80°C, 2h; iii: (C.H;),N, CH,CN; iv: Na,CO,, CH.CI,

Zaprezentowana zostanie synteza nowych 2-arylobenzizoselenazol-3(2H)-onéw la-o
oraz diselenidow bis(2-karbamoiloarylo)fenylowych 2a-1, zaopatrzonych w podstawniki
chlorowe, fluorowe i trifluorometylowe, jako potencjalnych zwiazkéw biologicznej interwenciji
i katalizatorow przeniesienia tlenu od wodoronadtlenku do substratu organicznego.

Bibliografia:
1. J. Mlochowski, M.Brzaszcz,M. Giurg, J. Palus, H. Wojtowicz, Eur. J. Org. Chem. 2003, 4329
2. J. Mlochowski, K. Rloc, R. Lisiak, P. Potaczek, H. Woéjtowicz, Arkivoc, 2007, 14
3. M. Giurg, L. Syper, Phosphorus, Sulfur, and Silicon, 2008, 183, 970
4. a) J. Palus, J. Mlochowski, L. Juchniewicz, Polish J. Chem., 1998, 72, 1931,
b) J. Mlochowski, K. Kloc, L. Syper, A. Inglot, E. Piasecki, Liebigs Ann. Chem., 1993, 1239
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Nowoczesne katalityczne reakcje utlenienia: kataliza na fazie
stalej

Burda Malgorzata'? Giurg Mirostaw®
" Kolo Naukowe Studentéw Chemii ,Allin”, * Z-5, Wydziat Chemiczny, Politechnika Wrocltawska
Wybrzeze Wyspianiskiego 27, 50-370 Wroctaw

e-mail: 152053@student.pwr.wroc.pl

Reakcje utlenienia sa niezwykle waznym narzedziem w rekach wspoélczesnych
chemikéw organikéw. Wymagania zielonej chemii powoduja, ze poszukuje si¢ rozwiazaf, w
ktorych zastosowac¢ mozna przyjazne $rodowisku, tanie i zawierajace duza porcje aktywnego
tlenu utleniacze stechiometryczne, takie jak nadtlenek wodoru czy wodoronadtlenek t-butylu.
Sa one jednak zbyt malo selektywne lub reaktywne wobec wiekszoéci substratow
organicznych i wymagaja stosowania katalizator6w. Benzizoselenazol-3(2H)-ony i ich analogi
okazaly sie Swietnymi katalizatorami przeniesienia tlenu w szerokiej gamie reakcji przy
uzyciu 30% H,0, lub 80% TBHP jako utleniaczy stechiometrycznych. *

Kolejnym wyzwaniem jest uzyskiwanie katalizator6w wielokrotnego uzytku®. Stosuje
sie w tym celu szereg metod heterogenizacji katalizator6w homogenicznych, ktére zostana
omoéwione na przykladzie organicznych zwiazkéw selenu. Szczegélna uwaga zwrdcona
zostanie na immobilizacje na podlozu polimerycznym (zwiazki 1-3). Zaprezentowane zostana
réwniez aplikacje polimeréw 1-3 jako regenerowalnych katalizatorow reakcji utlenienia.
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Nowe fazy cieklokrystaliczne tworzone przez zmodyfikowane
nanoczastki zlota. Model adaptacji przestrzennej hybrydowych ukladow
mezogenicznych
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Jednym z najwigkszych wyzwan wspdtczesnej nauki o materiatach jest dazenie do
manipulowania pojedynczymi atomami lub czasteczkami w celu wykorzystania nowych wtasciwosci
fizykochemicznych powstatych uktadéw przestrzennych. Otrzymane wlasciwosci synergiczne
charakterystyczne dla skali nanometrycznej oraz struktur organicznych, moga znalez¢ zastosowanie w
szerokiej gamie nowych technologii materialowych takich jak elektronika, optoelektronika czy
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Obecnie nanomaterialy na skalg
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sa one pozbawione wad, wsréd ktérych najwigkszymi ograniczeniami sa wysokie koszty,
czasochtonno$é i ograniczona skala syntezy takiego materiatu ',

W swoim wystapieniu chciatbym przyblizy¢ idee opracowanego w naszej grupie modelu adaptacji
przestrzennej opisujacego samoorganizacj¢ nanoczatek ztota zmodyfikowanych powierzchniowo
ligandami ciekfokrystalicznymi, a takze przedstawic wptyw budowy przestrzennej ligandéw
organicznych na strukturg tworzonych faz ciektokrystalicznych.
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Rys.2 Przyktadowy ligand ciektokrystaliczny

Finansowanie: Praca zostala sfinansowana przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
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Male jest piekne, czyli kilka slow o nanoczastkach zlota
Monika Géra', Michal Wojcik', Jozef Mieczkowski'

"Wydziat Chemii Uniwersytetu Warszawskiego, ul. Pasteura 1, Warszawa

e-mail: monika.gora@student.uw.edu.pl

Nowotwoér - choroba, ktéra stanowi glowna przyczyne Smierci w krajach
uprzemyslowionych i dlatego waznym jest wynalezienie leku, ktéry pozwoli na jej szybkie i
skuteczne diagnozowanie, a nastepnie leczenie. Ogromne nadzieje poklada si¢ w
nanotechnologii. Do zalet metod opartych o nanostruktury naleza wyzsza selektywno$¢ i
specyficzno§¢ w poréwnaniu z metodami klasycznymi. Rosnaca popularnoscia w
nanomedycynie ciesza si¢ nanoczastki zlota, ktére znajduja zastosowanie w wykrywaniu i
leczeniu coraz wiekszej liczby choréb (min. wspomniane wyzej nowotwory, Choroba
Alzheimera czy gruzlica).

Zastosowanie nanoczastek zlota w obrazowaniu powoduje zwiekszenie czulosci danej
metody, dzigki czemu istnieje mozliwoé¢ weczesniejszego wykrycia choroby. Zwiazane jest z
nig réwniez obnizenie kosztéw terapii. Modyfikacja powierzchni AuNPs ligandami, ktére sa
komplementarne do molekul znajdujacych si¢ na powierzchni chorych komérek pozwala na
wykrywanie $ciéle okreslonych zmian chorobowych. Analogiczng koncepcje zastosowano
przy konstruowaniu nanofarmaceutykéw dostarczajacych lek bezposrednio do chorych
komérek. Do zalet nanostruktur naleza: (i) zmniejszenie/stlumienie efektow ubocznych
zwigzanych z toksycznoscia leku; (ii) poprawa efektywnosci terapii; (iii) wyeliminowanie
probleméw zwiazanych z rozpuszczalnoécia i stabilnoécia lekow'.

W swoim wystapieniu przedstawie najciekawsze metody diagnozy i terapii z
wykorzystaniem AuNPs. Omoéwie toksyczno$¢® nanoczastek zlota i ich zastosowanie jako
wektorow lekow.
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Rys 1. Schemat przedstawiajacy sposob pomiaru poziomu ADDLs (markera choroby Alzheimera) w plynie mézgowo -
rdzeniowym.*
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Polifenole -dary natury
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Tlen jest gléwnym pierwiastkiem warunkujagcym zycie na Ziemi, lecz moze
wykazywa¢ negatywne dzialanie na organizm ludzki. W ostatnich latach wzroslo
zainteresowanie reaktywnymi formami tlenu, ktére przyczyniaja sie do wielu schorzen
nekajacych wspolczesne spoleczenstwa.

Uwaza si¢, ze silngym orezem w walce ze reaktywnymi formami tlenu sa
przeciwutleniacze, czyli zwiazki zdolne do dezaktywacji wolnych rodnikow. Wsrod
przeciwutleniaczy egzogennych silne wlasciwoéci antyoksydacyjne wykazuja polifenole.

Polifenole to ro$linne metabolity o zréznicowanej strukturze, wlasciwosciach
biologicznych, fizycznych i biochemicznych. W&réd tej grupy rozrdznia sie: flawonoidy,
kwasy fenolowe, stilbeny i lignany. Wszpstkie te zwiazki wykazuja zdolnoé¢ do dezaktywaciji
wolnych rodnikéw. Najwazniejszymi Zrédlami polifenli w zywnosci sa owoce i warzywa
w nieprzetworzonej postaci.

W praktyce laboratoryjnej jest wiele metod badania aktywnoséci przeciwutleniajacych,
wérdod nich najwygodniejsze jest oznaczanie calkowitej aktywnoéci antyoksydacyjnej -TAA, sa
to spektrofotometryczne i elektroanalityczne metody.

Naturalne substancje zawarte w zywno$ci sa waznym elementem profilaktyki wielu
choréb cywilizacyjnych. Spozywanie pokarméw bogatych w skladniki przeciutleniajace moze
uchroni¢ spoleczenstwa przed nimi, w zwiazku z tym poswieca si¢ coraz wiecej czasu na
badania nad substancjami o charakterze przeciwutleniajacym.
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Uczeni sa przede wszystkim ludZmi
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Czesto spotykamy sie ze stereotypami, ze naukowiec to przemeczony, nudny
okularnik. Proszac znajomego by powiedzial z czym kojarzy mu si¢ naukowiec, opisuje
ubranego byle jak roztarganego czlowieka, z blednym wzrokiem, ktéremu brakuje nieco
kontaktu z rzeczywisto$cia. A przeciez przede wszystkim jesteSmy ludzmi poszukujacymi
odpowiedzi, cechuje nas rzetelno$¢, krytycznoé¢ do samych siebie, a wedlug mnie réwniez
duze poczucie humoru.

W  komunikacie zaprezentowane zostana wybrane anegdoty z zycia Wielkich
Uczonych, ktére ukaza Ich z tej mniej znanej strony. Przedstawione zostana: podkowa Nielsa
Bohra, nie$mialo§¢ Jamesa Chadwicka, ukarana Nagroda Nobla zarozumialo$¢ FErnesta
Rutheroforda czy tez o pluciu ogniem przez Roberta Wooda.

Réwnie czesto slyszy sie o mlodych ludziach, ktérzy rozpoczynajac Sciezke naukowsa,
szybko z niej rezygnuje dochodzac do blednego wniosku, ze nie posiada odpowiedniej
wiedzy, aby rozwija¢ si¢ w tym kierunku. W pracy przedstawione zostang réwniez przyklady
wielkich, przypadkowych odkryé¢ naukowych, ktére znaczaco wplynely na rozwoéj Swiata.

W kazdym momencie naszej pracy naukowej powinniémy pamietaé o slowach
znanego francuskiego chemika i prekursora mikrobiologii Louisa Pasteur: ,Na polu
obserwacji, los sprzyja tylko umystom, ktére sa na to przygotowane”, ale nie zapominajmy o
innym znanym naukowcu Albercie Einsteinie, ktory odpowiadajac na pytanie w jaki sposéb
pojawiaja sie odkrycia, ktore przeobrazaja $wiat odpowiedzial: ,Bardzo prosto. Wszyscy
wiedza, ze czego$ zrobi¢ nie mozna. Ale przypadkowo znajduje sie jakis nieuk, ktéry tego nie
wie. I on wlasnie robi odkrycie”.
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Starozytni Grecy wierzyli, Ze tecza to udmiech bogini Iris. Pierwsza teorie, ktéra miata
wyjadnia¢ jej powstawanie opracowal w 1637 roku Rartezjusz. Tecza jest efektownym
dowodem, iz $wiatlo biale sklada sie z roéinych barw skladowych: czerwone;j,
pomaranczowej, zoltej, zielonej niebieskiej, indygo i fioletowej. Jako pierwszy,
eksperymentalnie, potwierdzil to Izaak Newton.

Na dlugo zanim zaczeto sie zastanawia¢, jaki jest zwiazek pomiedzy Swiatlem a
barwa, ludzie przywiazywali duza wage do koloru. Malarstwo prehistoryczne datuje si¢ na 17
000-15 000 lat p.n.e. Kontury obiektéw zarysowano farbami z pigmentéw i gliny. Nanoszono
je rekoma badz za pomoca mchu, a czasami pryskano barwnikiem z wydrazonych kosci.
Rrokiem milowym w historii koloru bylo wynalezienie sztuki farbiarskiej w Azji ok. 4000 lat
p.n.e. W Chinach barwiono jedwab uzywajac do tego celu indygo, kermesu i zieleni chinskiej,
z kolei w Indiach zapoczatkowano druk wzorzysty na tkaninach. Na przestrzeni wiekéw, z
rozprzestrzenianiem sie wiedzy o barwnikach, modyfikowano techniki ich pozyskiwania: od
ekstraktow roélinnych i zwierzecych po Srodki syntetyczne. Dla przgkladu, czerwien
uzyskiwano pierwotnie stosujac ochre, poézniej z korzeni marzanny barwierskiej. Zawarty w
tej roélinie zwiazek, alizaryna, byl pierwszym barwnikiem naturalnym otrzymanym w 1869 r.
na drodze syntezy chemicznej. Naturalne barwienie zaginelo w Europie w drugiej polowie
XIX w.

Wraz z uwarunkowaniami historycznymi ewoluowala symbolika koloru. Znalazlo to
odzwierciedlenie w kulturze. Genealogia wampiryzmu jest powiazana z czerwienia . Z6ké
byla kolorem medrcéw oraz panien lekkiego obyczaju. Niebieski kojarzono z melancholia.
Zmienialy sie trendy: w kulturze masowej purpure krélewska zastapil blekit jeansow.

Historia koloru wplata si¢ w rozwdj cywilizacji, wyciskajac na niej pietno estetyczne,
spoleczne i uzytkowe. Czeé¢ barwnikéw pochodzenia naturalnego doczekala sie z uplywem
czasu zupelnie nowych, niekonwencjonalnych zastosowan.
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Coca Cola to popularny bezalkoholowy napoj, ktérego procedure opracowal 8 maja
1886 roku w Atlancie, w stanie Georgia, aptekarz dr John Slyth Pemberton. Mikstura
sporzadzona z owocdéw coli i lisci koki miala by¢ lekiem w schorzeniach ukladu nerwowego,
a takze w Srodkiem w leczeniu uzaleznien. Na przestrzeni lat jej sklad i przypisywane jej
wlasciwosci ulegaly zmianie.

OpenCola jest to pierwszy produkt spozywczy, ktorego sklad jest jawny. Razdy
zainteresowany moze samodzielnie przyrzadzi¢ napdj o smaku zblizonym do sprzedawanej
komercyjnie coca coli. Przepis mozna dowolnie modyfikowa¢, a otrzymany wedlug niego
nap6j wyprodukowaé¢ pod warunkiem ujawnienia receptury. Pierwotnie produkt ten mial
promowac ide¢ oprogramowanie ,,open source” (ang. otwarte zrédlo).

Aby sporzadzi¢ napéj najpierw przygotujemy cze$¢ odpowiedzialng za smak i zapach.
Potrzebne nam beda: 3,5 ml olejku pomaranczowego, 1 ml olejku cytrynowego, , 0,25 ml
olejku lawendowego, 2,75ml olejku limonkowego, szczypte cynamonu, szczypte kolendry,
szczypte galki muszkatalowej, 10 ¢ gumy arabskiej i 3 ml wody.

Podane olejki zmiesza¢ w szklance, doda¢ gume arabska, nadal miesza¢ lyzka. Doda¢ wody i
dobrze wymieszac.

Nastepnie sporzadzamy syrop potrzebujemy: 2 lyzek stotowych mikstury sporzadzonej
wedlug przepisu podanego powyzej, 3i po6l Iyzki stolowej 75 procentowego kwas
ortofosforowego lub kwasu cytrynowego, 2,28 1 wody, 2,36 kg cukru, 0,5 lyzki stolowej
kofeiny i 30,0 ml barwnika karmelowego.

W naczyniu o pojemnoéci 4 | umieszczamy 5 ml skladnika zapachowego, kwas
fosforowy (cytrynowy). Dodajemy wode, cukier, mieszamy i ewentualnie dodajemy kofeine.
Po upewnieniu si¢, ze dodana kofeina ulegla rozpuszczeniu dodajemy barwnik karmelowy.
Po zmieszaniu syropu i wody gazowanej w stosunku 1 do 5 otrzymujemy cole.

Sklad coli i napojow tego typu budzi wiele kontrowersji. Gléwnym powodem
sprzeciwu jej sprzedazy jest zawartoé¢ kwasu ortofosforowego, ktéry oprocz stosowania w
przemysle spozywczym stosuje si¢ min. do odkamieniania armatury w cieplownictwie, oraz
jako plyn do lutowania. Jest podejrzewany o wyplukiwanie wapnia i magnezu z organizmu.
Ponadto cola zawiera duzo cukrow, co podnosi jej kaloryczno$é i staje sie jedna z przyczyn
otylosci u miloénikéw tego trunku, oraz gléwna przyczyna proéchnicy. Zawarte w napoju
»babelki” pochodza to ditlenek wegla, ktory jest bezwodnikiem slabego kwasu weglowego.

Pomimo wielu szkodliwych dla zdrowia skladnikéw i zlej opinii posrod dietetykow
po cole chetnie siegaja mlodsze i starsze pokolenia
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Rola kapitalu intelektualnego w kontekscie zarzadzania
innowacyjnosécia w sektorze chemicznym
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Przedsi¢biorstwa z branzy chemicznej wykazuja specyficzne cechy: znaczna skala
dzialania, uzaleznienie od konkretnych proceséw technologicznych, ekspozycja na globalne
zmiany rynkowe, wysoka kapitalochlonnos¢ oraz dlugi horyzont proceséw inwestycyjnych.
Ponadto, ze wzgledu na miedzynarodowy charakter konkurencji w sektorze, wystepuje
koniecznoé¢ ustawicznego poprawiania wynikéw proceséw produkcyjnych i wdrazania
innowacji. Uwarunkowania te przekladaja si¢ na duze ryzyko zwiazane z potencjalnymi
zmianami, réwniez innowacyjnymi. Dlatego przedsi¢biorstwa staraja si¢ zarzadza¢ tym
ryzykiem i je minimalizowac.

Potrzeba wdrazania nowych rozwiazan oznacza koniecznoé¢ ich pozyskiwania. W
ogblnosci mozliwe sa dwa scenariusze: zdobywanie innowacji spoza organizacji lub
generowanie jej wewnatrz przedsiebiorstwa. W obu wypadkach istotna role odgrywa kapital
intelektualny. W niniejszej pracy omoéwiony jest jego wplyw w procesie zarzadzania
innowacyjnoécia. Szczegélny nacisk zostal przylozony do analizy strategii przedsiebiorstw
nakierowanych na wytwarzanie wlasnego potencjalu intelektualnego i budowanie kultury
cigglych zmian opartych na postepie technologicznym. Ocenie podlegaly zar6wno najwicksze,
globalne koncerny chemiczne, jaki i przedsiebiorstwa stosunkowo male (z punktu widzenia
wartoéci przychodéw ze sprzedazy towaréw i ushlug), dzialajace na wybranych rynkach.
Omoéwione zostaly rowniez kwestie rekrutacji kadr dzialu Badan i Rozwoju oraz zarzadzania
wiedzg i talentami.

Badania wskazuja na znaczna Swiadomos$¢ przedsiebiorstw z branzy chemicznej w
kwestii  przewagi konkurencyjnej wynikajacej z posiadania znacznego kapitalu
intelektualnego. Przedsigbiorstwa inwestujace w innowacje osiagaja lepsze, mniej podatne na
cykle koniunkturalne wyniki finansowe oraz sa lepiej oceniane przez inwestoréw.
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Wielolekooporno$¢ ludzkich patogenéw grzybowych jest obecnie z jednym z
najwiekszych probleméw w leczeniu grzybic. Przede wszystkim dotyczy to grzybic
wewnatrzustrojowych, ktére sa jedna z gléwnych przyczyn zgondéw w transplantacji u
pacjentéw z uposledzona odpornoscia lub u pacjentéw z prawidlowym systemem odpornosci
po samym zabiegu. Stosowane w tych przypadkach leki sa czesto nieskuteczne i
charakteryzuja sie duza toksyczno$cia. Jedna z przyczyn wielolekoopornosci komorek
grzybowych jest wystepowanie w blonie komoérkowej bialek transportowych np. typu ABC
(ang. ATP-Binding Cassette Transporters) zwanych pompami wielolekowymi, ktére usuwaja
lek poza komoérke. Bialka typu ABC wykorzystuja do transportu substancji energie z
hydrolizy ATP. Jednym ze sposobéw przezwyciezenia zjawiska opornosci wielolekowej jest
zastosowanie modulatoréw pomp, czyli zwiazkéw, ktére podawane w kombinacji z lekiem,
hamuja jego wyrzut poza komoérke. Mechanizm dzialania modulatoréow moze byé¢ rézny.
Miedzy innymi moga one by¢ substratami o wiekszym powinowactwie do pomp niz
stosowany lek, lub dziala¢ poprzez hamowanie aktywnosci ATP-azowej pomp, co
uniemozliwia transport lekow [1].

W Katedrze Technologii Lekéw i Biochemii Politechniki Gdanskiej od kilku lat
prowadzi si¢ badania na pochodnych chalkonéw pod katem ich potencjalnego zastosowania
jako modulatoréw pomp wielolekowych klinicznych szczepéw Candida albicans opornych
na flukonazol w wyniku udokumentowanej nadekspresji genéw kodujacych pompy lekowe
Cdrlp lub Cdr2p [2], nalezace do rodziny transporterbw ABC. W wyniku badan
przesiewowych wytypowano kilka zwiazkéw, ktére podawane w kombinacji z flukonazolem,
powodowaly zwigkszenie wrazliwosci komérek na dzialanie tego leku.

Celem moich badan bedzie sprawdzenie, czy wytypowane zwiazki hamuja aktywno$¢
ATP-azowa transporteréw blonowych szczepéw Candidia albicans. Pierwszy etap badan
stanowila izolacja frakcji blonowej komoérek grzybowych poprzez dezintegracje $ciany
komorkowej i wytracenie mitochondriéw. Nastepnie frakcje blonowa oddzielano poprzez
wirowanie i oznaczono zawarto$¢ bialka w gotowych preparatach za pomoca metody
Bradford. Wplyw badanych zwigzkéw na aktywno$¢ ATP-azowa oznaczano za pomoca
zmodyfikowanej metody opisanej przez Shukla et.al [3]. Problem w zaplanowanych pomiarach
stanowi obecno$¢ blonowych biatek (Pmalp), ktérych aktywnosé¢ ATP-azowa zakléca pomiar
aktywnoéci pomp. Dlatego pomiary wykonano zaréwno przy braku jak i w obecnoéci
oligomycyny, zwiazku, ktéry hamuje aktywnos¢ ATPazowa bialek transportowych, ale nie
wplywa na aktywnos$¢ bialka Pmalp.
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Yerba mate to tradycyjny poludniowoamerykanski napdj sporzadzany z ziela
ostrokrzewu paragwajskiego (Ilex paraguariensis A. St-Hil). Napar przygotowywany
zgodnie z oryginalna receptura zawiera znaczace iloéci kofeiny, polifenoli, witamin oraz
mineralow.

Yerba mate przyrzadza sie¢ w odpowiedni sposob - zalewajac ziola woda o
temperaturze 70-85 °C i parzac przez 30 sekund, dzieki czemu uzyskujemy odpowiednia
infuzje kofeiny. Zachowujac takie warunki, jedna porcje mieszanki mozemy zaparza¢ do
siedmiu razy, w otrzymujac w naparze coraz to mniejsza dawke kofeiny. Pozwala to na
stopniowe i lagodne obnizanie poziomu kofeiny w organizmie, zmniejszajac efekty uboczne
towarzyszace szybkiemu spadkowi kofeiny towarzyszacemu spozyciu kawy.

Celem niniejszej prezentacji jest przedstawienie yerba mate oraz sposobow jej
zaparzania. Badajac zawartoé¢ kofeiny metodami chromatografii HPLC w kolejnych naparach
yerba mate oraz w roéznych gatunkach kawy, postanowiliémy ustosunkowaé sie do jej
oddzialywania na organizm czlowieka.
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Jednen z najwigkszych rezerwuaréw potencjalnych nowych lekéw to krélestwo roslin.
Poszukiwania substancji czynnych biologicznie sa prowadzone wsréd roélin uzywanych w
medycynie ludowej, jak i tych zupelnie egzotycznych. W swojej pracy chcialbym przedstawic¢
charakterystyke wybranych metabolitow wtérnych wyizolowanych z grupy roélin
owadozernych: Drosera alicie, Drosera capensis, Drosera binata, Plumbago auriculata.
Do najwazniejszych pod katem zastosowania medycznego idiolitow naleza substancje z klasy
naftochinonéw oraz flawonoidéw. Jako przyklad omoéwione zostana wlasciwosci
przeciwnowotworowe, przeciwbakteryjne oraz przeciwgrzybiczne naftochinonu plumbaginy
(2-methyljuglone) oraz wlasciwoséci przeciwnowotworowe flawonoidu kwerycytyny (3,3',4',5,7-
pentahydroksyflawon).

W  swej prezentacji omoéwie takze konieczno$¢ wspoélistnienia odpowiednich
wladciwodci farmaceutycznych substancji pochodzacych z roélin  owadozernych oraz
odpowiednich metod ich pozyskiwania jako warunek zastosowania w medycynie. W
przypadku substancji pochodzenia roélinnego szczegdlnie wazne znaczenie ma uzyskiwanie
wysokich wartosci stopnia odzysku metabolitow, a takze wysoki poziom efektywnosci i niski
koszt operacji ekstrakcji. Jako przykladem postuze si¢ procedura izolacji plumbaginy i
kwerycytyny z Drosera alicie.
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Corocznie na calym S$wiecie rejestrowanych jest okolo 10,9 miliona nowych
przypadkéw nowotworéw (z czego 6,7 miliona zachorowan koficzy sie $miercia), dlatego
logiczne wydaje si¢ poszukiwanie lepszych chemioterapeutykéw.

Jedna z drég poszukiwania nowych lekow jest badanie ekstraktow roslinnych pod
wzgledem ich aktywnosci przeciw zmianom nowotworowym. Poszukiwania takie rozpoczeto
w latach sze$¢dziesiatych ubieglego wieku. Program zapoczatkowany przez NCI (National
Cancer Instytiute - Narodowy Instytut Raka) obejmowal zbadanie okolo 35.000 gatunkéw
roélin.

Kilka zwigzkéw wyizolowanych z ekstraktow zebranych podczas programu przeszlo
pomyslnie badania kliniczne i sluzy dzisiaj do leczenia wielu typéw nowotworéw. Posrod
lekéw przeciwnowotworowych mozna wyrédzni¢ zwigzki pochodzenia czysto naturalnego oraz
ich analogi (o wiekszej rozpuszczalnoéci w wodzie, mniejszej toksycznosci oraz zwiekszonej
skutecznoéci dzialania).

Niniejsza praca opisuje kilka zwiazkéw pochodzenia naturalnego (oraz ich analogéw),
ktore stosowane sa w nowoczesnej terapii przeciwnowotworowe;.
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Dermorfina jest opioidowym heptapeptydem (Tyr-D-Ala-Phe-Gly-Tyr-Pro-Ser-NH,)
wyizolowanym ze skoéry poludniowoamerykanskich zab z rodzaju Phyllomedusa sauvagei.'
Ze wzgledu na swoje wysokie powinowactwo do receptoréw opioidowych ma 30-40 razy
lepsze wlasciwo$ci analgetyczne w poréwnaniu z morfing, przy czym nie powoduje tak
duzego uzaleznienia i tolerancji. Oproécz ciekawej genezy odkrycia wlasciwosci tych
peptydéw charakterystycznym elementem struktury jest obecno$¢ D-alaniny. Na szczeg6lna
uwage zasluguje rola D-alaning w strukturze peptydéw opioidowych i brak biologicznej
aktywnosci syntetycznych analogdéw zawierajacych w swej budowie L-alanine.

Celem naszych badan byla analiza strukturalna dwoch N-terminalnych sekwencji
dermorfiny: tripeptydu Tyr(D)AlaPhe, tetrapeptydu Tyr(D)AlaPheGly i ich analogéw z L-
alanina. Doskonalym narzedziem do przeprowadzenia takich badan obok klasycznej
rentgenografii jest magnetyczny rezonans jadrowy w ciele stalym. Wykorzystujac
zaawansowane eksperymenty 1D i 2D SSNMR wyciagneliSmy wiele wnioskéw na temat
struktury i dynamiki tych ukladéw.
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Figure. 2D C-C Dipolar Assisted Recoupling (DAR) correlation of ‘C, ‘N labeled of tetrapetide Tyr-D-Ala-Phe-Gly

Bibliografia:
1. Daly J.W, Caceres J, Moni R-W, Gusovsky F, Moos M, Seamon R.B, Myers W, Proc. Nati. Acad.
Sci. USA, Pharmacology (1992), 89, 10960

48



Zjazd Wiosenny SSPTChem 2010

Rakotwoércze pomidory, zabdjczy cynamon... czyli o
doniesieniach prasowych slow kilka
Najerodzki Ramil, Krawczyk Agnieszka, Pawlowicz Pawel

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Chemii,
Studenckie Koto Naukowe OrgChem, ul. Norwida 25, 50-375 Wroclaw

e-mail: skn.orgchem@gmail.com

W obecnych czasach czlowiek atakowany jest cala masa “dobrych” porad, wedlug
ktoérych wiele produktéw na rynku jest Smiertelnymi truciznami, badz ma negatywny wplyw
na zdrowie. Celem mojego wystapienia jest przedstawienie niektorych tego typu doniesien
oraz ich wplywu na ludzi.

Jednym z przgkladéw jest artykul ,Swiata Konsumenta” o negatywnym wplywie
cynamonu na zdrowie czlowieka. ,Swiat Konsumenta” zlecit badania, w ktorych wykazano
obecno$¢ kumaryny w cynamonie. Jednak iloé¢ tej substancji nie jest wystarczajaco duza aby
zaszkodzi¢ czlowiekowi. W produktach spozyweczych, zgodnie z unijnym prawem zawarto$¢
kumaryny nie moze przekracza¢ 2 mg/kg produktu, nie okreslono natomiast ile powinna
wynosi¢ w przyprawie cynamon.
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Kumaryna

Inna rzekomo zabdjcza substancja jest pomidor. Jest on posadzany o wladciwosci
kancerogenne. Jest to interesujace stwierdzenie zwlaszcza, ze pomidory sa bogate w likopen -
przeciwutleniacz, ktory, jak podejrzewano do niedawna, przeciwdziala zachorowaniom na
nowotwory. Likopen - jest weglowodorem nienasyconym. Nalezy do karotenoidow
wystepujacych u rodlin i zwierzat i odpowiada za ich barwe.

Likopen
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Carbon fibers, which are a new breed of high-strenght materials, are mainly used as
reinforcements in composite materials. Caron fiber composites are ideally suited to
application where strenght, stiffness, lower weight, and outstanding fatigue characteristics are
critical requirements. The two main sectors of carbon fiber application are high technology
sector, which includes aerospace and nuclear engeering, and the general engeneering and
transpotration sector which includes engeneering components such as bearings, cams and
automobile bodies [1].

The carbon content in CFs is above 90%. They can be short or continuous and their
structure can be crystalline, amorphous or partly crystalline. The crystalline form has
hexagonal structure of graphite which consists of sp* hybridized carbon atoms. Numerous
precursors have been tried to produce carbon fibers but nowadays the most popular for
commercial CFs are PAN and pitch precursors.

Fig. 1. Scanning electron micrographs of PAN-based (left) and pitch-based (right) CFs in low and high magnification [1].

Recently, many types of CFs have made their way from scientific laboratories into
industry to make significant part of nanocomposites. The interfacial behaviour between
fibrers and polymer matrix has been long recognized as a key factor influencing the overall
properties of composites. In most cases there is poor adhesion between CFs and matrix,
resulting in composites with relatively low interlaminar shear strength. This interfacial
adhesion ensure effective load transfer from one fiber to another through the matrix [2]. To
overcome this problem various treatments, for example oxidation of CFs, have been used to
increase the interfacial bonding. The main purpose of surface oxidation is to develop fiber
roughness. However, roughness is a positive factor in bonding only on the condition that the
carbon fiber is perfectly wetted by liquid resin. However introduction of oxygen groups
enhances a better wetting, but predomination of strong acidic groups may induce tensile
fracture in the composites. I would like to present the most important and efficient ways of
fictionalization the surface of CFs. The preferred type of treatment depends most of all on the
matrix material.
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Spektroskopia Impedancyjna jest stosunkowo nowa i malo rozpowszechniona metoda
pomiaru wlasciwo$ci elektrycznych cial stalych. Jest to metoda z grupy metod
zmiennopradowych, poniewaz pomiar polega na poddaniu probki dzialaniu pradu zmiennego
o roznych czestotliwosciach. Zakres czestotliwosci jest rozny w zaleznoéci od stosowanego
urzadzenia, moze on przebiega¢ w zakresie od mili hercow do kilo a nawet, mega hercow.
Dzieki zebraniu odpowiedzi probki w tak szerokim zakresie czestotliwo$ci mozliwe jest
wykreslenie tzw. wykreséw impedancyjnych oraz admitacyjnych. Na wykresach takich
przedstawiana jest zalezno$¢ czesci urojonej impedancji od jej czeéci rzeczywistej oraz
odpowiednio cze$ci urojonej admitancji od jej czesci rzeczywistej. Wykresy te skladaja sie z
polokregéw i odcinkéw prostych, ktore to odpowiadaja za rézne skladowe obserwowanego
przewodnictwa materialu. Podstawowa znajomoé¢ mikrostruktury badanego materialu oraz
praw fizyki odnoszacych sie do obwodéw pradu zmiennego, pozawala na dopasowanie do
takiego wykresu obwodu zastepczego. Obwéd zastepezy jest to obwod ztozony z dwojnikow
biernych takich jak oporniki i kondensatory (czasem réwniez cewki) polaczonych szeregowo
lub réwnolegle, ktére dalyby taka sama odpowiedz jak badana prébka. Dzieki takiemu
podejéciu mozliwe jest okreélenie nie tylko przewodnictwa calkowitego materialu, ale
réwniez poszczeg6lnych jego skladowych.

Metoda ta ma zastosowanie zwlaszcza w przgpadku probek polikrystalicznych, gdzie
mozemy wyrdzni¢ zaréwno przewodnictwo objetodciowe jak i po granicach ziaren. Waznym
obszarem stosowania tego typu pomiaréw jest badanie przewodnikéw super-jonowych, jak
rowniez materialow o mieszanym przewodnictwie elektronowo jonowym. Innym
zastosowaniem jest analiza zjawisk elektrochemicznych zachodzacych na styku elektrody z
elektrolitem.

W  prezentacji po omowieniu podstawowych aspektow metody, przedstawiony
zostanie wynik pomiaru dla materialu bedacego przewodnikiem jonéw tlenu jakim jest tlenek
ceru(IV). Jest to ciekawy material, ktory moze jednocze$nie wykazywaé wlasciwosci
polprzewodnika typu n. Dlatego pomiar wykonany na polikrystalicznym spieku z tego
materialu, pokazuje dobrze mozliwosci prezentowanej metody.
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Intensive researches on energy sources and limited fossil fuels reserves gave results
not only in alternative energy paths but also in more efficient usage of world resources. Fuel
cell mechanism of fuel combustion can significantly rise effectiveness of energy production.
For future common usage of solid oxide fuel cells SOFC it is required to optimize work
parameters. The most important one is temperature, which on zirconia electrolytes is near
1000 °C. Application of ceria-based materials as electrolyte in SOFC can lower operation
temperature below 700 °C [1]. This materials are relatively fresh in this field that is why there
is a grate need to create new production process. It has to be modified to ensure proper
features like durability, gas impenetrability, high ionic conductivity and also proper shape of
working materials (thin foil).

Ceramic membranes of ceria powders were made by gelcasting 2] and die pressing
methods. Powders used in this work were made in reverse microemulsion [3] and olso there
were some reference samples made from commercially available cerium (IV) oxide. The
morphology of the starting powders were characterized by N2-BET (low temperature
nitrogen adsorption) and DLS (dynamic light scattering) methods. A shrinkage value of
ceramics obtained by different methods was measured. The morphology of the produced
membranes were characterized by N2-BET, SEM and AFM methods.

FIGURE 1. Exemplary shape of obtained sintered product and its SEM image at
2000x magnification.
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Clathrate hydrates of methane - great potential, great challenge.
Molecular dynamics study
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Clathrate hydrates of methane are solid icelike structures containg up to 15% of
methane'. They are abundant on oceans floors as well as in permafrost regions on land, and
contain about 2/3 of all fuels carbon on Earth'. That makes them very promising energy
source for the future. That is also main, but not only reason, why they are subject to
numerous research projects, both experimental and theoretical. However, here is still a lot to
learn about them.

One of the most intriguing and extensively investigated questions is the mechanism of
their formation and dissolution. As the formation process starts from molecular scale
aggregation, most suitable technic to deal with it is Molecular Dynamics. Experimental
technics are still to insensitive to give insight into nucleation processes in this case.

In my presentation I will describe what we do know about homogenous and
heterogenous nucleation and growth of methane hydrates. Most of those findings come from
theoretical predictions utilizing Molecular Dynamics technics**, confirmed later by
experimental results. I will focus on most recent ideas concerning homogenous nucleation
and present my own research results.
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Bio-alcohols are expected to perform an important role in the supply chain of the
hydrogen based energy industry. The ethanol was chosen because of its cheapness, easy
transport, low toxicity and safety handling. Steam reforming of bio-ethanol (SRE) could
provide hydrogen-rich gas which can be used in fuel cells. The main aim was to obtain 100%
of ethanol conversion and eliminate carbon monoxide from products at the lowest possible
temperature. The process of SRE needs catalyst to be as effective as possible. Therefore the
cobalt catalyst (with ZnO/AlLO, support) was investigated. The experiments was carried out
at the temperature ranged from 350 to 600°C under atmospheric pressure in a fix-bed
continuous-flow quartz reactor over catalysts reduced in situ with hydrogen in 400°C prior
to the reaction. The reactant vapours of ethanol and water were fed to the reactor with the
molar ratio equal to 1:21.

At the first place the influence of cobalt content on catalysts selectivity and activity
was investigated. Next step was catalyst modification with potassium. The selectivity of
investigated catalysts depended on the amount of cobalt content and potassium addition. The
most effective catalyst was the one with 30 wt% of cobalt content. In case of this catalyst the 1
wt% addition of potassium increase the selectivity to H, from 89.9 to 95.0% and at the same
time selectivity to CO fell by 8.5%. In the presence of alkaline metal by-products like
acetaldehyde and acetone were entirely eliminated. In the end products besides hydrogen
and carbon oxides only methane was present. The catalysts with potassium addition showed
high stability in tests in comparison of catalysts only with cobalt phase. For better
characterization also gravimetric measurements of the catalyst coking was conducted.

Acknowledgements: These results have been achieved within the framework of the 1st call
on Applied Catalysis carried out by ACENET ERA-NET (project ACE.07.009), with funding
from the Ministry of Science and Higher Education of Poland
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Throughout our work we synthesized hybrid, inorganic/organic nanoparticles that
were able to form long-range structures. The ‘top-down’ approach used widely to obtain
nanoparticles is not eligible for obtaining 3D ordered structures of nanoparticles. Therefore in
our work we employed an opposing, ‘bottom-up’ strategy.

Gold nanoparticles (~2 nm diameter, AuNP) with different alkyl thiols (C,H,,, SH,
n=4,6,8,10,12) grafted at the surface were obtained by Brust-Schiffrin method and in the next
step approximately 50% of the alkyl ligands was exchanged by liquid crystalline thiols (Fig. 1.)
according to the procedure sketched in Fig. 2.

Mesogenic molecules that were used possessed two 2 /@G
conspicuous features: the thiol functionality was N O © 7
attached laterally to the mesogenic core and conjugated o7 et
Fig.3. SAXS rentgenogram Pheﬂyl rings in the mCSOgeniC "
of self-assembled AuNP. core provided strong
fluorescence in the blue light.
Non-linearity of liquid crystals included in the organic layer was
complement to our previous experiments with linear mesogens [2].
Depending on the grafting layer composition: type of alkyl and
mesogenic ligands either short range positional order or lamellar
structures were obtained (Fig. 3.). Obtained gold nanoparticles were
soluble in various organic solvents (toluene, hexane) but not in the
liquid crystalline matrix despite similar molecular structure of both
matrix and gold grafting lager. The mechanism of ligands
fluorescence quenching (when attached to the metal surface) was also investigated.

Fig. 1 General structure of final compounds.

Obtained hybrid nanoparticles form and the process is temperature dependent.
A B C
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Fig.2. Synthesis of gold
nanoparticles and the
schematic picture of
smectic structure
made of nanoparticles.
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Dwutlenek wegla jest produktem ubocznym proceséw spalania, wynikajacych z
eksploatacji paliw kopalnych oraz prowadzenia wielu proceséw przemyslowych. Stanowi on
bezuzyteczny odpad, ktéremu réwniez przypisuje si¢ wywolywanie niekorzystnych zmian
klimatycznych. Czed¢ CO, jest usuwana w sposéb naturalny - poprzez fotosynteze oraz
rozpuszczanie w oceanach. Nie istnieje jednak technologia, ktéra umozliwilaby przetwarzanie
dwutlenku wegla w warto$ciowe produkty, na ktére zapotrzebowanie byloby na tyle duze,
aby moéc zutylizowac duza cze$¢ emitowanego CO.,.

Interesujacym kierunkiem badan jest otrzymywanie z niego paliw oraz komponentéw
do ich uszlachetniania. Realizacja technologii utylizacji CO, w kierunku otrzymywania
wyzszych weglowodoréw na zaprojektowanym katalizatorze stanowilaby recykling
wydzielanego do atmosfery CO, umozliwiajacy otrzymywanie cennego paliwa. Aby to
zrealizowa¢, konieczne jest zbadanie natury tego procesu katalitycznego, co wymaga analizy
zjawisk zachodzacych w katalizatorze na poziomie molekularnym.

Adsorpcja substratow jest kluczowym etapem proceséw zachodzacych z udzialem
katalizatora i to wlasnie ona jest przedmiotem niniejszej pracy. Wyniki naszych
weczedniejszych badan pozwolily wybraé zeolit najlepiej adsorbujacy CO,. Zakres niniejszej
pracy obejmuje okreslenie wplywu modyfikacji zeolitu (polegajacego na wprowadzeniu do
jego struktury kationow metali Cu, Pd, Ni, Zn) na proces adsorpcji dwutlenku wegla, co
pozwolitoby na dobér struktury najlepiej nadajacej sie do roli katalizatora.

Przeprowadzony ‘"eksperyment komputerowy" polegal na symulacji adsorpcji
pojedynczej czasteczki CO, na zmodyfikowanych zeolitach, a nastepnie obliczeniu energii
adsorpcji. Do realizacji symulacji wykorzystano takie techniki obliczeniowe jak optymalizacja i
dokowanie oraz takie metody obliczeniowe jak pole silowe oraz metoda DFT (ang. Density
Functional Theory - Teoria Funkcjonalu Gestosci).
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Antybiotyki to grupa lekéw majacych zastosowanie w réinego rodzaju zakazeniach
wywolywanych przez mikoorganizmy, jak réwniez w przypadku obnizenia odpornosci.
Przyklad tego rodzaju zwiazkéw stanowia linkozamidy (linkomycyna, klinamycyna). Sa to
zwiazki antybaktergjne, ktérych dzialanie polega na hamowaniu procesu syntezy bialek
zachodzacej na rybosomie bakteryjnym. Pomimo szerokiego spektrum zastosowan i dobrych
wlasdciwoéci farmakokinetycznych linkozamidy nie sa pozbawione efektéow ubocznych.
Wystepowanie skutkéw niepozadanych jest jednym, ale nie jedynym powodem,
wymuszajacym konieczno$¢ prac nad nowymi, lepszymi kandydatami na leki. Druga, nie
mniej istotng motywacja, jest wzrastajaca oporno$¢ bakterii na istniejace juz antybiotyki.
Pierwszym krokiem w procesie projektowania nowych pochodnych znanych antybiotykéw
jest dokladne zrozumienie mechanizmu ich dzialania oraz mechanizméw opornosci bakterii.
W bazie danych struktur krystalograficznych (Protein Data Bank) dostepne sa dwie struktury
krystalograficzne klimdamycyny polaczonej z podjednostka 50S rybosomu bakteryjnego!™”
(konformacje antybiotyku w kompleksie z rybosomom znacznie réznia sie), a takze struktury
jednostki 50S w stanie natywnymm, co staje sie doskonala podstawa do badan teoretycznych.
Wykorzystujac  metody chemii kwantowej zbadano wladciwosci fizyko-chemiczne
klindamycyny oraz $ciezke przejScia pomiedzy znanymi konformacjami w zaleznosci od
srodowiska. W oparciu o struktury krystalograficzne zbudowano modele znanych analogéw
klindamycyny, dla ktérych przeprowadzona analogiczne obliczenia.
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Dwuwymiarowe (dwukierunkowe) rozdzielanie (2D) z wykorzystaniem metod
chromatograficznych staje si¢ obecnie coraz bardziej popularne w analizie chemicznej.
Metoda 2D jest gléwnie wykorzystywana do rozdzielania bardzo zlozonych mieszanin takich
jak probki biologiczne np.: aminokwasy czy peptydy. Wysoka efektywnos¢ dwukierunkowego
rozdzielenia chromatograficznych proceséw jest osiagana dzieki roéznej selektywnosci metod
sprzezonych w jeden dwuwymiarowy uklad separacyjny.

Interesujacym zagadnieniem jest polaczenie ci$nieniowej elektrochromatografii
planarnej (PPEC) z tradycyjna (zwykla) chromatografia planarng (TLC/HPTLC) w
dwuwymiarowy uklad separacyjny (2D PPEC/TLC).

Tradycyjna  chromatografia  cienkowarstwowa jest jedna z  najczeSciej
wykorzystywanych metod chromatograficznych w analizie biomedycznej, farmaceutyczne;j,
czy w ochronie Srodowiska. Cechuje si¢ ona wieloma zaletami, takimi jak: niski koszt analizy,
mozliwo$¢ przechowywania plytek chromatograficznych po procesie rozdzielczym, jak
rébwniez szerokimi mozliwosciami detekcji, w tym takimi, ktéore nie sa mozliwe do
zastosowaniaw innych metodach chromatograficznych.

Ciénieniowa elektrochromatografia planarna jest metoda, w ktorej przeplyw fazy
ruchomej powodowany jest efektem elektroosmotycznym. Posiada ona zalety tradycyjnej
chromatografii cienkowarstwowej, dodatkowo charakteryzuje si¢ wysoka sprawnoscia,
krotkim czasem separacji, a takze mozliwoécia prowadzenia separacji na dlugich dystansach
przy stalym przeplywie fazy ruchomej, co jest niemozliwe do osiagniecia w ukladach zwyklej
chromatografii cienkowarstwowej. Wazng zaleta PPEC jest mozliwoé¢ uzyskiwania roéznej
selektywnoéci rozdzielenia  substancji w poréwnaniu do TLC, w szczegélnosci, gdy w
ukladzie separacyjnym czasteczki substancji wystepuja w postaci zdysocjowanej. Za zmiane
selektywnoéci w ukladzie PPEC, w poréwnaniu do TLC, odpowiada efekt elektroforetyczny,
towarzyszacy procesom elektro-chromatograficznym.

Dzigki tej ostatniej zalecie, bardzo interesujace staje sie¢ polaczenie chromatografii
cienkowarstwowej z ciénieniowa elektrochromatografia planarna w jeden dwuwymiarowy
uklad separacyjny (2D TLC/PPEC). Polaczenie tych dwéch metod przyczynia sie do wzrostu
efektywnoéci separacji, co zostanie przedstawione w niniejszej prezentacji na przykladzie
rozdzielania aminokwaséw.
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W ostatnim dziesigcioleciu nastapil gwaltowny rozwoéj nowych technologii, dzieki
ktérym do zycia codziennego udalo si¢ wprowadzi¢ wiele nietypowych materiatéw.
Osiagniecia skali ,nano” umozliwily odkrycie i przebadanie struktur takich jak: kropki i druty
kwantowe, nanoczastki, nanorurki weglowe, czy tez krysztaly fotoniczne.

Opracowano  wiele metod otrzymywania  nanoczastek
magnetycznych, a wachlarz ich potencjalnych zastosowan jest ogromny.
W wielu grupach badawczych na calym Swiecie prowadzi si¢ badania
magnetyczne, optyczne i magneto-optyczne nanoczastek. Na bazie
nanoczastek udalo sie juz nawet uzyska¢ pierwsze koloidalne krysztaly
fotoniczne, ktorych potencjalnym zastosowaniem moga byé¢ zwierciadla
selektywne rezonatoréw laserowych lub planarne $wiatlowody
fotoniczne.

Zdjgciez TEM obrazujgce nsadzane
na powierzehni nanoczastki kobaltu

Tematem wystapienia bedzie charakteryzacja magnetooptyczna nanoczastek kobaltu,
otrzymanych w wyniku termicznego rozpadu prekursora w $rodowisku surfaktantu.
Poruszona zostanie kwestia r6znego wplywu

kierunku rozchodzenia sie fali N
elektromagnetycznej w  stosunku  do B=0 7 B#0
kierunku wektora indukcji pola n,=n_ n,#n
magnetycznego - zjawisko Faradaya i n,=n, n, n,# n,
Voigta. ‘ :
s . PEN i (i Q Thgh( :@ @
Zaproponowany zostanie réwniez ight ) I O—> |
h - . Voigt Q ' ) Ty ?g) H @
teoretyczny model opisu zjawiska skrecania folgt N A (W
N . configuration [€5) (€]
plaszczyzny polaryzacji przez nieczynne
optycznie nanoczastki, przy jednoczesnym Tugm et
uwzglednieniu ich namagnesowania. E h
Faraday N B
configuration *
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W moim komunikacie chce opowiedzie¢ o nanostrukturach, ich klasyfikacji i
metodach wytwarzania. Nanotechnologia, ktérej obiektem badan sa te bardzo male czastki,
jest bardzo obiecujaca, a zarazem szybko rozwijajaca sie dziedzina nauki i techniki, z ktora
naukowcy wiaza duze nadzieje. Nanomaterialy maja by¢ materialami przyszlosci, a ich
historia powstaje na naszych oczach- my tez bedziemy ja tworzyé. Dlatego uznalam, ze
bardzo cennym byloby przyblizy¢ kolegom i kolezankom studentom tematyke nanostruktur i
tego, co w ich temacie najwazniejsze. Poczawszy od klasyfikacji obiektéow w skali Nano,
przejdziemy do sposobéw ich wytwarzania metodami bottom-up i top-down, aby zakonczyc
na ich najbardziej popularnych zastosowaniach i nadziejach z nimi wiazanych.
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Dendrymeryczne ciekle krysztaly z C60 jako akceptorem
elektronow oraz PPV jako donorem elektronow
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Zaprezentowana zostanie nowa grupa zwiazkéw cieklokrystalicznych - molekuly sa
zbudowane z dyskotycznych fragmentéw dendrymerycznych oraz liniowych jednostek PPV i
alkilowych. Czeéci liniowe zakonczone sa dendrymerem, grupa krzemianowa lub
hydroksylowa. Struktura molekul jest modyfikowana przez przglaczenie do grupy
malonianowej - w liniowym fragmencie - fullerenu (Rys. 1). Dzigki takiemu zabiegowi w
obrebie tej samej molekuly otrzymujemy centrum donorowe elektronéw (PPV) oraz centrum
akceptorowe (C60). W badanych materialach w zakresie temperatur pokojowych
obserwowane jest wystepowanie fazy heksagonalne;j.

W  zwiazkach z przylaczonym fullerenem mozna wygenerowaé rozseparowanie
fadunku (pomiedzy PPV oraz C60) pod wplywem promieniowania slonecznego (Rys. 2).
Silniejszy efekt fotowoltaiczny jest obserwowany w fazie cieklokrystalicznej niz w fazie
krystalicznej. Z tego powodu cieklokrystaliczne fotoogniwa zapowiadaja sie obiecujaco w

zastosowaniach aplikacyjnych.
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Podziekowania: Praca wspoélfinansowana w ramach UE Europejskiego Funduszu
Spolecznego  UDA-POKL.04.01.01-00-072/09-00) oraz z Mazowieckiego  Stypendium
Doktoranckiego.
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Fotomechanika elastomerow cieklokrystalicznych
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'Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii

e-mail: stasiuu@poczta.onet.pl

Poszukiwania materialbw samoczynnie reagujacych na zewnetrzng stymulacje, to
jedno z najwiekszych wyzwan wspolczesnej chemii materialowej. Zmiana wlasciwosci, takich
jak ksztalt czy kolor, pod wplywem zewnetrznych bodzcéw - promieniowania
elektromagnetycznego, temperatury lub pola magnetycznego pozwala przewidywaé
réznorodne zastosowania takich ukladéw w robotyce, medycynie, optyce. Do najbardziej
obiecujacych materialéow w tym zakresie naleza elastomery cieklokrystaliczne - elastyczne
polimery mogace pod wplywem bodZca zmienia¢ rozmiar w wybranym kierunku.

Ze wzgledu na potrzebe osiagania szybkich czaséw reakcji poszukiwane sa nowe,
skuteczniejsze metody dostarczania i rozprowadzania bodicow w masie LCE. Dwa
podstawowe kierunki badan to: rézne sposoby szybkiego, réwnomiernego ogrzewania oraz
poszukiwania alternatywnych sposobéw indukeji przejécia fazowego odpowiedzialnego za
zmiane. I tu w sukurs przychodzi nam Swiatlo.

Whbudowanie w sie¢ LCE fragmentéw opartych na azobenzenie (lub innych zwiazkach
fotochromowych) daje mozliwo$¢ indukcji przejécia fazowego przez odwracalna reakcje
fotoizomeryzacji trans-cis - zmiana ksztaltu czasteczki z podluznego(irans) na wygiety(cis)
powoduje zniszczenie uporzadkowania i tym samym przejécie do fazy izotropowej a co za
tym idzie kurczenie si¢ lub wygiecie warstwy polimeru.

W toku prezentacji oméwione zostana podstawowe mechanizmy generacji zmiany w
sieci LCE - pod wplywem temperatury oraz Swiatla, a takze wady i zalety tych rozwiazan.
Zaprezentowane zostang stworzone przez T. Ikede i innych fotomechaniczne uklady LCE
zawierajacych azobenzen a takie konkretne przyklady urzadzen opartych na tychze -

" czy mikro-rzeski’.

napedzany $wiattem silnik', ,ramie¢ robota
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Optymalizacja syntezy nanokompozytéw montmorylonitowo-
hydrozelowych na przykladzie materialu poliakrylanowego
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Postepujacy rozwoéj przemyslu otwiera konieczno$¢ opracowywania nowoczesnych
technologii, ktére w sposéb efektywny oraz przyjazny Srodowisku pozwolilyby na
otrzymywanie wielkotonazowych oraz wysokoprzetworzonych zwiazkéw chemicznych.
Wiekszoé¢ z obecnie wykorzystywanych w przemysle metod syntezy bazuje na procesach
katalitycznych. Stad poszukiwania naukowcéw koncentruja sie¢ na optymalizacji stosowanych
oraz opracowywaniu nowych ukladéw katalitycznych. Szczegélng role moga odegraé tu
katalizatory oparte na naturalnych mineralach, do ktérych zaliczy¢ mozna montmorylonity.
Jako jedna z metod modyfikacji tych materialéow zaproponowano interkalacje podpoérek
tlenkowych do przestrzeni miedzywarstwowych [1] prowadzaca do uzyskania bardzo
aktywnych i selektywnych katalizatoréw procesu DeNOx [2].

Prezentowana praca przedstawia wstepne wyniki badan nad synteza hybrydowych
ukladow katalitycznych bazujacych na montmorglonitach modyfikowanych nanometrycznymi
ziarnami tlenkéw metali. Proponuje si¢ metode miedzywarstwowej interkalacji peczniejacych
zeli polimerowych, ktére moga one sta¢ sie ,magazynem” soli metali bedacych prekursorami
faz tlenkowych.

Znane z literatury metody syntezy materialbw montmorylonitowo-polimerowych
opieraja sie najcze$ciej na zastosowaniu wieloetapowych proceséw wymiany jonowej. Forma
wyjéciowa montmorylonitu jest zazwyczaj wstepnie przeksztalcana w sodowa, nastepnie
interkalowana czwartorzedowymi solami amoniowymi, aby nastepnie stluzyc jako prekursor
do wprowadzenia wlasciwego polimeru [3]. Stopien komplikacji powoduje wydluzenie czasu
syntezy oraz koszty calej operacji. W prezentowanej pracy okreslono optymalna droge
przeksztalcenia wyjéciowej formy montmorylonitu Wyoming w material nanokompozytowy
zawierajacy  poliakryloamid jako modelowy  hydrozel. Narzedziem badawczym
umozliwiajacym $ledzenie przemian strukturalnych oraz weryfikacje pomyslnosci syntezy
byta proszkowa dyfrakcja rentgenowska. 7 uwagi na konieczno$¢ uzyskania materiatu
hybrydowego wykazujacego wlasciwosci peczniejace wszystkie otrzymane nanokompozyty
przetestowano réowniez pod katem ich chlonnosci wzgledem roztworéw wodnych soli metali
o réznej mocy jonowe;j.
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Metody analizy termicznej i ich zastosowanie przy
charakteryzacji nowych materialow
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Pojecie “analiza termiczna” opisuje grupe metod stosowanych podczas badan
materialowych. We wszystkich z nich badana jest odpowiedz préobki na zmiany temperatury
ukladu - wzalezno$ci od wyboru konkretnej metody rejestruje sie¢ inny sygnal. Najczesciej
stosowane metody analizy termicznej to analiza termograwimetryczna (TGA), w ktorej
obserwuje si¢ zmiane masy probki przy ustalonym programie temperaturowym, réznicowa
analiza termiczna (DTA), gdzie rejestrowana jest roznica temperatury probki i zwiazku
odniesienia przy zmiennej temperaturze calego ukladu, réznicowa kalorymetria skaningowa
(DSC), gdzie mierzy sie réznice ciepla wydzielanego i pochlanianego przez probke i zwiazek
odniesienia w funkcji temperatury, dynamiczna mechaniczna analiza termiczna (DMTA), gdzie
obserwuje si¢ oscylacje probki przy przykladanej sile w funkcji zmieniajacej sie temperatury
oraz analiza termomechaniczna (TMA), gdzie mierzy sie zmiane wlasno$ci mechanicznych lub
rozmiaru probki w przy zmianach temperatury.

Metody analizy termicznej mozna laczy¢ i stosowac jednoczes$nie celem lepszego i
dokladniejszego zaobserwowania zachowania probki w danym zakresie temperatur.
Najczesciej stosowane polaczenia zakladaja jednoczesny pomiar TGA i DSC albo DTA, przy
jednoczesnym stosowaniu analizy gazéw wydzielonych (EGA). Gazowe produkty wydzielajace
sie w probce bada sie zwykle poprzez zastosowanie metody spektroskopii mas (MS),
spektroskopii w podczerwieni z transformacja Fouriera (FTIR) lub chromatografii gazowej
(GCQ).

Stosowanie jednoczesnej analizy termicznej pozwala w stosunkowo dobry sposéb
scharakteryzowa¢ stabilno$¢ termiczna probki. TGA pozwala na okre$lenie temperatury
rozkladu chemicznego, zawartoéci zanieczyszczen albo stopnia uwodnienia, a takze umozliwia
badanie kinetyki proceséw nieodwracalnych i odwracalnych. Jednoczesne réwnolegle
zastosowanie DSC pozwala okresla¢ cieplo wlasciwe substancji w kazdym zakresie
temperatur, obserwowac przejécia fazowe, w tym przemiany fazowe drugiego rodzaju, jak na
przyklad zeszklenie, a takze obserwowac i badaé efekty energetyczne przemian zaréwno
fizycznych, jak i chemicznych. Zestawienie krzywych TGA i DSC pozwala przyporzadkowacé
odpowiadajace sobie sygnaly, obliczy¢ konkretne wartoéci entalpii proceséow i reakcji, a takze
okresli¢, ktore efekty energetyczne zaobserwowane na krzywej DSC i ubytki masy na krzywej
TGA wiaza sie z emitowaniem gazow z probki. Analiza tych gazéw za pomoca spektroskopii
mas i spektroskopii w podczerwieni pozwala do$¢ skutecznie zidentyfikowaé zaréwno
organiczne, jak i nieorganiczne gazowe produkty rozkladu, podajac informacje na temat ich
skladu i struktury.

Posiadanie  takiego  kompletu informacji  pozwala zwykle zaproponowaé

prawdopodobne Sciezki rozkladu termicznego probki i dokladniej scharakteryzowaé jej
wlasciwosci.
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Sukcynylocholina - narkoza, elektrowstrzasy, tajemnicze zgony...

Dorota Natorska-Chomicka, Adam Chomicki

Uniwersytet Medyczny w Lublinie

e-mail: danieczka@poczta.onet.pl

»Wszystko jest truciznag i nic nig nie jest. Tylko dawka decyduje o tym, czy dana
substancja jest lekiem czy trucizng.” - Paracelsus

Sukeynylocholina to czwartorzedowa amina, nalezaca do $rodkéw zwiotczajacych
depolaryzujacych. W organizmie S$rodek ten ulega hydrolizie pod wplywem esterazy
cholinowej do sukcynylomonocholiny. Dalsza hydroliza prowadzi do wytworzenia
nieczynnych metabolitow - kwasu bursztynowego i choliny.

Sukcynylocholing stosuje si¢ w trakcie narkozy do wywolania krétkotrwalego
zwiotczenia migéni (1-6 minut). U os6b z zaburzona synteza enzymu (esterazy cholinowej)
moze dochodzi¢ do niebezpiecznego przedluzenia dzialania leku i dlugotrwalego bezdechu.

Substancja ta ma réwniez zastosowanie w terapii elektrowstrzasowej. Obecnie
elektrowstrzasy aplikuje sie w znieczuleniu ogélnym i po podaniu érodka zwiotczajacego
migénie, dzigki czemu w znacznie mniejszym stopniu wystepuja drgawki miesniowe, ktore
dawniej w dramatyczny sposéb towarzyszyly tej formie terapii i mogly powodowac np.
kompresyjne ztamanie trzonéw kregostupa.

Podanie sukcynylocholiny wiaze si¢ z wystapieniem licznych dzialan niepozadanych.
Przedawkowanie leku moze powodowa¢ m.in. spadek cidnienia krwi, wstrzas anafilaktyczny a
nawet $mier¢ pacjenta. Reakcja organizmu, oprocz czynnikéw chorobowych, jest takze
uwarunkowana genetycznie.
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Spektrofotometryczne badanie oddzialywan
dendrymeru PAMAM G4 z uracylem
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Ratedra Chemii Fizycznej, Wydzial Chemii, Uniwersytet Lédzki, Pomorska 165, 90-236 £6d%

e-mail: kasiabramczyk@interia.pl

Dendrymery poliamidoaminowe sa znane od lat 80-tych XX wieku. Sa to polimery
charakteryzujace si¢ regularng, rozgaleziona budowa przypominajaca korone drzewa. Miedzy
galeziami oraz na powierzchni moga przylaczac sie¢ mniejsze czasteczki, dzieki czemu tworza
si¢ kompleksy supramolekularne. Rationowe dendrymery PAMAM ze wzgledu na swe
powinowactwo do kwaséw nukleinowych i zdolno$¢ przenikania przez blony biologiczne
moga znalezé¢ zastosowanie w medycynie jako niewirusowe no$niki materialu genetycznego.
Zwiazki podobne strukturalnie do zasad nukleinowych, w tym analogi uracylu, moga jako
antymetabolity pelni¢ funkcje lekéw onkologicznych.

Celem pracy bylo wyznaczenie liczby czasteczek wybranej modelowej zasady
nukleinowej - uracylu, przenoszonych przez jedna czasteczke dendrymeru PAMAM generaciji
G4 zrdzeniem etylenodiaminy w roztworze wodnym w temperaturze 20°C. Pomiary
spektroskopowe (UV) rozpuszczalnoéci uracylu w wodnych roztworach dendrymeru PAMAM
G4 przeprowadzono w zakresie stezen dendrymeru od 2,5 uM do 50 uM. Uzyskane wyniki
wskazuja, ze w $rodowisku wodnym jedna czasteczka dendrymeru PAMAM G4 wiaze okolo
kilkudziesieciu czasteczek uracylu.
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Nowe inhibitory epigenetyczne jako potencjalne leki
przeciwnowotworowe

New epigenetic inhibitors as potential anticancer drugs

Ewelina Adamska, Eliza Wyszko, Katarzyna Rolle, Monika Nowak, Beata Plita, Jan Barciszewski,
Wojciech T. Markiewicz
Instytut Chemii Bioorganicznej PAN, ul. Noskowskiego 12/14, 61-704 Poznan
e-mail: ewelina.adamska@interia.pl

Istotng role w patogenezie choréb nowotworowych, obok genetycznych, odgrywaja
epigenetyczne mechanizmy regulacji ekspresji genoéw [1]. Zaburzenia tego procesu polegaja na
hipometylacji calego genomu, ktérej towarzyszy hipermetylacja wysp CpG |1, 2|. Efektem
hipometylacji jest wzrost ekspresji protoonkogenéw np. ras, fos, myc. Natomiast
hipermetylacja wysp CpG promotoréw genéw supresorowych jest przyczyna ich inaktywacji
[3]. Efektem tego jest grupa wyciszonych genéw supresorowych charakterystycznych dla
kazdego nowotworu [4] Abberacje we wzorze metylacji widoczne sa juz na wczesnych
etapach onkogenezy i akumuluja sie wraz z rozwojem procesu nowotworowego [3].
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Skoro nadmierna metylacja jest jedna z przyczyn transformacji nowotworowej, to
eliminacja tego procesu moglaby zaowocowaé¢ korzystnymi efektami terapeutycznymi [1].
Zatem inhibicja bedzie ograniczala rozwoéj nowotworu, a taki efekt mozna uzyskaé dzieki
zastosowaniu inhibitorow metylotransferazy, stanowiacych grupe potencjalnych lekow
przeciwnowotworowych. Ich zastosowanie powinno przywrocié ekspresje wyciszonych
gendw supresorowych oraz wplynaé na poprawe zdolnoéci komorki do autoregeneraci.

Celem badan jest poszukiwanie i synteza nowych inhibitor6w metylotransferazy DNA.
Uwage nasza skupiaja zasady azotowe (cytozyny, adenina), ktore sa substratami
metylotransferazy. Zasady te poddajemy reakcjom chemicznym z aminami lub aldehydami,
chcac uzyska¢ nowe pochodne cytozyny zawierajace podstawniki aminowe i poliaminowe
przy atomie N-4 lub C-5 oraz pochodne adeniny zawierajace podstawniki w pozycji N-6 oraz
pochodne 5-metylocytozyny zawierajace podstawniki aminowe i poliaminowe przy
metylenowym atomie wegla (C-5) lub przy atomie N-4.

HN-CHp-Ry  HN—CH>-Ry HN-CH,-R4 HN-CHy-Ry Ry =Allub ArlubH
SN Ry-HaC Ay NSy Ry = Al lub Ar lub NH,AI
PN L L ¢ lub NHAr
N" 0 N" 0 N"0 N Rz = Al
H H H
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Synteza, struktura elektronowa oraz aktywnos¢ katalityczna
kompleksow chlorku palladu z podstawionymi pirydynami

Agnieszka Rrogul, Jadwiga Skupinska, Izabela Szpakowicz

Pracownia Fizykochemicznych Podstaw Technologii Chemicznej
Wydziat Chemii Uniwersytet Warszawski,

ul. Pasteura 1 02-093 Warszawa, akrogul@chem.uw.edu.pl

Spoérod wielu metali przejsciowych, od wielu lat szczegdlna uwaga poSwiecona jest
zwigzkom palladu ze wzgledu na ich ogromne zastosowanie w syntezie organicznej, zaréwno
na skale laboratoryjna jak i przemyslowa. Obecnie ponad 90 reakcji organicznych
katalizowanych jest przez zwiazki palladu, wiele z nich znalazlo zastosowanie w przemysle.
Przykladem reakcji katalizowanych przez zwiazki palladu sa reakcje karbonylowania:

* nitrozwigzkow
* amin.

Wiekszoé¢ komplekséw palladu to kompleksy o strukturze plaskiego kwadratu (liczba
koordynacyjna 4), w ktérych pallad wystepuje na +2 stopniu utlenienia. Ligandami sa
najczesciej fosfiny, aminy, halogenki, reszty kwasowe.

Rompleksy palladu badane w Pracowni Fizykochemicznych Podstaw Technologii
Chemicznej to kompleksy o wzorze ogélnym PdCly(X,Py), (gdzie: X = -CH, lub -Cl; n = 0-2), w
ktorych jako ligandy zastosowano nastepujace pirydyny: 2-metylopirydyna; 3-metylopirydyna;
4-metylopirydyna;  2,4-dimetylopirydyna;  2,6-dimetylopirydyna;  2-chloropirydyna;  3-
chloropirydyna; 3,5-dichloropirydyna.

Dla wszystkich pirydyn oraz otrzymanych komplekséw zarejestrowano elektronowe
widma absorpciji.

W widmach wystepuja pasma odpowiadajace przej$ciom:

¢ d-n pochodzace od przeniesienia tadunku migedzy metalem a ligandem
* m-m zwiazane z przeniesieniem ladunku wewnatrz ligandu.

KRompleksy PdCl(X,Py), zastosowano jako katalizatory w reakcjach karbonylowania
nitrobenzenu za pomoca mieszaniny CO/H,O:
PdCI,(X,Py)./Fe/1,/X,Py; EtOH, 180°C, 4 MPa

ArNO, + H,0 + 3CO  ArNH, + 3CO,

Zaobserwowano wyrazny wzrost szybkosci reakcji wraz z obnizaniem zasadowoéci
zastosowanych w kompleksach PdCl(X,Py), pirydyn. W celu okrelenia wplywu
podstawnikéw w pierécieniu pirydyny na szybko$¢ reakcji sporzadzono wykres Hammetta.
Uzyskano liniowa zalezno$¢ szybkoéci reakcji karbonglowania od wartoéci stalych Hammeta.
Dodatnia warto$¢ wskazuje, ze przebieg reakcji karbonylowania ulatwia obnizona gestos¢
elektronowa w centrum reakcji.
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Smak zaklety w krysztale
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Czekolada to diament cukrownictwa - tak méwia o niej znawcy. To przyréwnanie do
krysztalu nie jest przgpadkowe albowiem jej wladciwosci fizyczne determinuje struktura
krystaliczna masla kakaowego, ktére moze wystepowaé w kilku odmianach polimorficznych:
v, o, B, B(V), B(VI). Krystalizacja jest krytycznym etapem w procesie produkcji czekolady. Zte
krystalizowanie powoduje wystepowanie na powierzchni wyrobéw czekoladowych
szarawobialego LKwiatu thuszczowego”. Roéwniez przechowywanie czekolady
w nieprawidlowych warunkach moze prowadzi¢ do powstawania nieapetycznego nalotu.
Szczegélowa wiedza na temat zachowania faz masla kakaowego ma olbrzymie znaczenie
w optymalizacji procesu produkgji i utrzymania odpowiedniej jakosci produktu.

Dobra czekolada jest jedwabista w dotyku i tamie si¢ z chrzestem dzieki wlasciwej
krystalizacji masla kakaowego. Umieszczona na jezyku topi sie natychmiast, wypelniajac usta
bukietem smakéw uwalnianych z gladkiej, gestej substanci.
Posmak powinien utrzymywac si¢ przez kilka minut, wolny
od jakichkolwiek nalecialosci.

XRD  (dyfraktometria proszkowa) jest bardzo
przydatng metoda do okre§lania zakresu istnienia
poszczegblnych  faz  struktury  krystalicznej — masta
kakaowego. Badajac wszystkie jego odmiany polimorficzne
e otrzymujemy roézniace sie dyfraktogramy.
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Fraktal jest to zwykle okre$lany mianem obiektu samo-podobnego czyli takiego,
ktorego czeSci sa podobne do calosci albo jest on "nieskonczenie subtelny” (powielajacy
zlozonoé¢ struktury nawet w wielokrotnym powiekszeniu). Ze wzgledu na olbrzymia
roznorodno$¢ przykladéow obecnie unika sie¢ podawania $cistej definicji fraktalu, stosowane sa
za to nastepujace cechy okreélajace fraktal jako zbior, ktory:

* ma nie trywialng strukture w kazdej skali,

» struktura ta nie daje si¢ latwo opisa¢ w jezyku tradycyjnej geometrii euklidesowej,

* jest samo-podobny, jesli nie w sensie dokladnym, to przyblizonym lub
stochastycznym,

* jego wymiar Hausdorffa jest wigkszy niz jego wymiar topologiczny,

* ma wzglednie prosta definicje rekurencyjna,

* ma naturalny wyglad ("poszarpany’, "klebiasty" itp.).

Najprosciej jednak jest scharakteryzowaé fraktal jako obiekt o nie calkowitym
wymiarze przestrzennym. Obiekty fraktalne mozna podzieli¢c na kilka rodzajow: zbior
Cantora, krzywa Kocha, smok Heighwaya, tréjkat Sierpinskiego, kostka Mengera, paproc¢
Barnsleya. Oprocz rozwazan czysto teoretycznych mozliwe jest wygenerowanie obiektéw o
wymiarze niecalkowitym w toku doSwiadczenia chemicznego. Istnieje kilka podstawowych
metod analitycznych sluzacych tym celom. Zostana one przedstawione wraz przgkladowymi
syntezami, ktore pozwolily na utworzenie obiektéw fraktalnych.

Bibliografia:
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Ciecze ferromagnetyczne (ang. ferrofluid) to roztwory zawierajace nanoczastki
tlenkow  ferromagnetycznych,  otoczonych  zwigzkami  zmniejszajacymi  napiecie
powierzchniowe, dzigki czemu nie nastepuje ich aglomeracja i zapewniona jest ich
ruchliwoéé. Rdzeniem tak powstalej miceli najczesciej jest podwdjny tlenek zelaza (II) i (III) -
Fe,0,, a surfaktantem - kwas oleinowy lub wodorotlenek tetrametyloamoniowy (TMAH).
Jako rozpuszczalnika uzywa sie najczesciej kerazyny (frakcji ropy naftowej) lub TMAHu.

Po przylozeniu pola magnetycznego do takiej cieczy zmienia ona swoj ksztalt i
wlasciwosci. Warstwa najblizej zrédla pola magnetycznego, orientuje si¢ przeciwnie do niego,
a warstwa nastepna odwrotnie do pierwszej i tak na przemian wzdluz linii sit pola. Po
odjeciu pola ferrofluid bardzo szybko si¢ rozmagnesowywuje, przez co w ujeciu fizyki
klasycznej jest uznawany za paramagnetyk. Zjawisko to zawdziecza duzej ruchliwo$ci
nanoczastek zdyspergowanych w rozwtorze.

Warto wspomnie¢, ze z tego typem cieczy mamy odczynienia w codziennym, zyciu -
w glosnikach, gdzie sprawuje role chlodziwa i czynnika pozbawiajacego szuméow. Wojsko
uzywa cieczy o tych wladciwosciach do powlekania samolotéw, tak aby byly niewidoczne dla
radarow (technologia Stealth), ponadto NASA planuje wykorzysta¢ je do kierowania ruchem
astronautéw w przestrzeni kosmiczne;j.
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OLED (ang. Organic Light Emitting Device (Diode)) to organiczne urzadzenia (diody)
emitujace Swiatlo. Skladaja sie one z cienkiej warstwy organicznego materialu i sa w stanie
emitowa¢ $wiatlo pod wplywem przylozonego don odpowiedniego pradu elektrycznego. W
ciggu ostatnich kilku lat ciesza si¢ zainteresowaniem ze strony zaréwno naukowcéw jak i
duzych firm elektronicznych takich jak Panasonic czy Kodak. Drzieje si¢ tak poniewaz
OLED-y stanowia wielka alternatywe i znamionuja rozwdj na rynku optycznych
wySwietlaczy. Obecnie jest on zdominowany przez lampy katodowe (CRT) i wyswietlacze
cieklokrystaliczne (LCD), przy czym obie technologie wykazuja wiele wad (CRT pobiera duzo
energii i zajmuja duzo miejsca, a LCD nie daja takiego samego obrazu pod kazdym katem
patrzenia).

OLED-y emituja Swiatlo dzieki procesowi elektroluminescencji. Jest to rodzaj
luminescencji, w ktérej zrodlem elektrofotonowym pobudzajacej materie do emitowania
promieniowania $wietlnego jest prad lub pole elektryczne. Jest ona wynikiem rekombinacii
elektronow i dziur w materiatach, podczas ktérej elektron oddaje energie w postaci fotonu
(Swiatla). Przykladami poélprzewodnikéw organicznych, ktére posiadaja taka zdolno$¢ sa
m.in. perylen, pentacen, 8-hydroksychinolinian glinu(Ill), oraz polimery takie jak PPV czy
F8T2.
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Jednym z probleméw jakie stoja przed rozwijajacymi sie spoleczefistwami jest
oczyszczanie wody z toksycznych kationéw metali, zwlaszcza rteci. Wsréd szeregu technik
stosowanych do tego celu, metoda wykorzystujaca kompleksotwoércze wlasciwosci zwigzkow
makrocyklicznych stanowi nowe i wysoce efektywne narzedzie. W naszych badaniach
skoncentrowaliémy si¢ na kaliksarenach jako zwiazkach, ktére moga byé pomocne w
rozwiazaniu tego problemu.

Raliksareny powstaja poprzez kondensacje fenolu z aldehydem w $rodowisku
zasadowym. Ich czasteczki skladaja sie z gornej, hydrofobowej i dolnej, hydrofilowej obreczy,
ktére odpowiednio zmodyfikowane moga wplywaé na sile i specyficzno$¢ oddzialywan
kaliksarenu z r6éznymi kationami.

Projekt ma na celu otrzymanie nowych, tiokarbamoilowych pochodnych p-tert-
butylokaliks[4Jarenu (Rys.1). W celu okre$lenia struktury przestrzennej tych pochodnych
zastosowano rentgenografie strukturalna oraz jadrowy rezonans magnetyczny 'H NMR.

Rys.1  511,17,23-tetra-tert-butylo[25,27- tris(dimetylotiokarbamoil)oksy|caliks[4]aren (1),
5,11,17,23-tetra-tert-butylo[25,29-bis(dimetylotiokarbamoil)oksy-27-(dimetylokarba-
moil)oksy kaliks|4|aren|caliks[4|aren (2),
5,11,17,23-tetra-tert-butylo[25-(dimetylotiokarbamoil)oksy|caliks|4]aren-korona-5 (3).

Zbadano kompleksotworcze wlaéciwosci nowych pochodnych wobec grupy kationow
(Li*, Na*, K', Rb", Cs*, Mg*', Ca*, Sr*', Ba*, Co*", Ni*', Ag', Zn*, Cd*', Hg"").

Rezultaty badan wskazuja, ze wszystkie trzy pochodne kaliksarenu przgjmuja
strukture ,lyzeczkowa” i wykazuja silne (selektywne) powinowactwo wobec kationow rteci
oraz srebra. Dla jonow rteci(Il) okreslono stechiometrie powstajacych kompleksow w dwéch
aprotycznych rozpuszczalnikach (N,N-dimetylformamidzie - DMF i tetrahydrofuranie - THF)
za pomoca miareczkowania konduktometrycznego.
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Przedstawiona praca zostala po$wigcona syntezie i badaniu aktywno$ci nowych
pseudodipeptydéw fosfinowych jako potencjalnych inhibitor6w neutralnych aminopeptydaz:
LAP (EC 3.4.11.1) oraz APN (EC 3.4.11.2). Enzymy nalezace do grupy aminopeptydaz pelnia
wiele funkcji, uczestniczac w licznych procesach fizjologicznych u ssakéw, roélin oraz
bakterii. Uwaza si¢, ze ich rola w organizmach wyzszych polega na degradacji / modyfikacji
aktywnych biologicznie peptydéw, a takze na regulacji aktywnosci hormonalnej.'

Nowe struktury zaprojektowano na podstawie analizy wczesniej zsyntetyzowanych i
zbadanych zwiazkéw, ktére okazaly sie doé¢ silngmi inhibitorami®’ Podjeto prébe
wprowadzenia nowych cech strukturalnych, ktéore moglyby zwiekszy¢ powinowactwo
pomiedzy enzymem a zmodyfikowanymi inhibitorami. Zalozono wprowadzenie dodatkowej
grupy metylenowej pomiedzy atom fosforu i azotu labilnego ugrupowania fosfonamidowego,
spodziewajac si¢ uzyskania aktywnosci wigkszej od przejawianej przez fosfinopeptydy i
zblizonej do tej przewidzianej dla fosfonamidow (Rys. 1).

Osobnym zagadnieniem bylo opracowanie syntetycznej metody otrzymania nowych
inhibitorow. W celu otrzymania ugrupowania -PO,CH,N- wykorzystano reakcje
fosfonometylowania, ktéra polega na trojskladnikowej kondensacji typu Mannicha.! Nalezy
zaznaczyé nowatorskie wykorzystanie tej metody poprzez uzycie aminokwaséw fosfinowych
jako substratow. Pomyslne rozwiazanie tego wyzwania mogloby stanowi¢ atrakcyjna, gdyz
latwa i szybka metode syntezy zlozonych zwiazkéw zawierajacych uklad N-C-P-C-N.

Otrzymane pseudodipeptydy fosfinowe przejawiaja umiarkowana aktywnosé
inhibitorowa, ponadto wigksza wzgledem APN niz w stosunku do LAP. Uzyskane struktury
moga stanowi¢ zatem nowe zwiazki wiodace przy projektowaniu selektywnych inhibitoréw

APN.
o _oHH @ (©
HoN P\/Nw)\OH O\\ /OH

HoN._PC__N.__COOH
R

1:R = CH,Ph
2:R = CH,-4-OH-C¢H, 4
3:R = CH,CH(CH,),

Rys. 1. Struktury zaprojektowanych potencjalnych inhibitoréw aminopeptydaz: LAP oraz APN

Bibliografia:

1. Lowther, W. T,; Matthews, B. W. Chem. Rev., 102, 4581 (2002).

Grembecka, J.; Mucha, A; Cierpicki, T.; Rafarski, P.; J. Med. Chem., 46, 2641 (2003).
Mucha, A.; Grembecka, J.; Cierpicki, T.; Kafarski, P. Eur. J. Org. Chem., 38, 4797 (2003).
Moedritzer, K; Irani, R. R. J. Org. Chem., 1603 (1966).

LN

78



Zjazd Wiosenny SSPTChem 2010

Parylen - ,,ochronny” polimer

Paulina Filipczak
Studenckie Koto Naukowe Nanotechnologéw Nano, Wydziat Chemiczny Politechniki Lédzkiej

e-mail: paulina.filipczak.nano@gmail.com

Parylen jest wspoélna nazwa dla polimeréw pochodnych para-ksylanu. Trzy najbardziej
popularne odmiany parylenu to: Parylen C, Parylen N i Parylen D. Po raz pierwszy, zwiazek
ten zostal zsyntezowany w 1947r. przez Michael'a Szwarz'a. Technologia nakladania
warstwy parylenu jest napylanie pod préznia. W wysokiej temperaturze dimer w postaci
proszku sublimuje w stan gazowy, stajac si¢ monomerem. Przechodzac do komory, gdzie
nastepuje napylanie, w temperaturze pokojowej polimeryzuje, osadzajac si¢ na napylanych
powierzchniach, tworzac parylenowa powloke. Bezbarwna warstwa parglenu jest silnie
hydrofobowa, odporna na kwasy i sole, nie przewodzi elektrycznosci, jest bariera dla wody,
gazéw i pary wodnej. Stabilno$¢ mechaniczna w temperaturze wynosi od -200°C do 150°C.
Dzieki swoim wlasciwosciom, parylen znajduje szereg zastosowan. Znakomicie sprawdza sie
jako ochrona przed np. wilgocia i innymi czynnikami delikatnych ukladéw elektronicznych.
Pokrywane sa nim starodruki, dzieki czemu nie ulegaja niszczeniu. Polimer ten nie jest
toksyczny, co jest bardzo wazne w zastosowaniu, w medycynie.

Bibliografia:
1. http://www.scscoatings.com/parylene_knowledge/index.aspx
2. http://advancedcoating.com/parylene.html

3., The application of parylene coating technology to archival and artifical conservation” Bruce J.
Humphrey

79



Zjazd Wiosenny SSPTChem 2010

Badanie oddzialywan dendrymeru PAMAM G4
z paracetamolem w roztworze wodnym

Grala Aleksandra, Buczkowski Adam, Palecz Bartlomiej

Ratedra Chemii Fizycznej, Wydziat Chemii, Uniwersytet Lédzki, Pomorska 165, 90-236 Lédz

e-mail: the.grala@gmail.pl

Dendrymery poliamidoaminowe sa rodzina polimeréw, o regularnej, ,drzewiastej”
architekturze makromolekularnej. Charakterystycznymi cechami dendrymeréw jest wysoka
gesto$¢ wysycenia powierzchni grupami funkcyjnymi oraz obecnoé¢ wewnetrznych
przestrzeni (jam) w ktérych moga by¢ zamykane mniejsze czasteczki, w tym czasteczki lekow.
Dendrymery moga zatem znaleié zastosowanie jako nanokontenerowe noéniki substancji
leczniczych.

Celem pracy bylo zbadanie oddzialywan dendrymeru PAMAM generacji G4 z
rdzeniem etylenodiaminy z wybranym modelowym lekiem - paracetamolem w roztworze
wodnym. Pomiary efektéw entalpowych oddzialywania skladnikéw badanego ukladu w
temperaturze 25°C przeprowadzono wykorzystujac kalorymetr do miareczkowan MicroCal
VP-ITC. Liczba czasteczek paracetamolu wigzanych z jedna czasteczka dendrymeru PAMAM
G4 zostala wyznaczona w wodnych nasyconych roztworach leku w temperaturze 20°C
spektrofotometrycznie przy uzyciu spektrofotometru Specord 50 Analityc Jena. Uzyskane
wyniki wskazuja, ze w Srodowisku wodnym jedna czasteczka dendrymeru PAMAM G4 wiaze
okolo kilkudziesieciu czasteczek paracetamolu.
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Izomery konstytucyjne sa to zwiazki posiadajace ten sam wzér sumaryczny, lecz
roznigce sie budowa czasteczki. lzomery konformacyjne posiadaja te same wigzania
chemiczne, ale roznia si¢ przestrzennym ulozeniem niektérych atoméw; mozna je wzajemnie
przeksztalci¢ bez zerwania wiazan kowalencyjnych.

Izomeria optyczna stanowi szczegélny przypadek izomerii konfiguracyjnej. Izomery
optyczne, czyli enancjomery, posiadaja zdolno$¢ skrecania plaszczyzny polaryzacji Swiatla
spolaryzowanego. Ich wlasciwosci chemiczne i fizyczne sa identyczne oprécz wykazywanego
kierunku skrecenia plaszczyzny polaryzacji w lewo lub w prawo. Enancjomery wykazuja, na
0g6!} zréznicowana aktywnos¢ biologiczna.

Czasteczki pozostajace w relacji przedmiot-odbicie lustrzane zwane sa czasteczkami
chiralnymi. Zawieraja one centra stereogeniczne, na ogdl atomy wegla z czterema réznymi
podstawnikami. Jest to jeden ze znanych warunkéw, aby czasteczka wystepowala w postaci
izomeréw optycznych. Istnieja jednak inne przyczyny chiralno$ci, np. niesymetrycznie
podstawione alleny moga istnie¢ w formie izomeréw optycznych pomimo braku centrum
stereogenicznego. Dzieje si¢ tak, dlatego ze podstawniki ulokowane na obu koncach allenu
polozone sa w réznych plaszczyznach.

C=C=(C

IIII,

“Uub

lustro
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Liquid crystals are organic or organometallic compounds that exhibit
a birefringent fluid phases between the crystal solid and ordinary (isotropic) liquid.
Since discovery in 1888, over a hundred thousand of liquid crystalline compounds have been
synthesized and characterized. Some of them play an important role in contemporary
materials science and display technology. One of such class of liquid crystals exhibits so
called de Vries phase, which is helpful for preparation of smectic type displays."

Presents of a siloxane fragment (c) promotes the formation of a SmC phases with
other element promotes the formation of a SmA phase- fluorinated chain (b)."
Boron clusters are nematogenic (i.e. promote nematic phases).”

For better understanding the structure-property relationship in the formation of
de Vries phases, two series of liquid crystalline compounds, of the type 1 and 2,
were have investigated.

O T
a ~(CHp)s~CgH1s
CgHiy O-R (1)
@ b —(CHp)s~CeF13
¢ —(CH Si(CH3),0[—Si(CH.
CSHn‘@*COO‘@*O*R @ @ (CHs—]si(CH ]2< s

In both series of these compounds, one of the central rings (A) is varied (benzene,
bicyclo[2.2.2]octane, or p-carborane), and the n-dodecyl terminal chain (@) is modified
by partial fluorination (b) or partial replacement by a siloxane fragment (c). A comparison of
mesogenic properties demonstrated that partial fluorination induces smectic behavior (SmA
and SmC) in nematic esters 2 and increases their transition temperatures. Compounds
containing the siloxane chain were found to exhibit lower melting points than that of the
hydrocarbon analogues. The presence of the phenyl ring in two series
of compounds 1 and 2, substituted in para position by the dodecyl and partially fluorinated
dodecyl chains enables to induce smectic phases (SmA, SmC, and E). Whereas the presence
of the bicyclo|2.2.2]octane and p-carborane rings induces nematic and smectic phases (SmA,
SmB and SmF).
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Zastosowanie estrow enoli w syntezie organicznej

Ralinowska Iwona, Czarnocki Zbigniew
Wydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski, ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa

e-mail: ikalinowska@chem.uw.edu.pl

Estry enoli stanowia ciekawe substraty w syntezie nieracemicznych alkoholi II-
rzedowych oraz produktéw przegrupowania epoksydow (ketoestrow).

Zwiazki te otrzymywaliSmy z wysoka wydajnoscia i selektywnodcia w reakcji
zabezpieczonych aminokwaséw z odpowiednimi alkinowymi komponentami przy udziale
katalizatora rutenowego z ligandem fosfinowym!! W syntezie chiralnych II-rzedowych
alkoholi kluczowym etapem bylo przeprowadzenie diastereoselektywnej redukcji wiazania
C=C przy udziale katalizatora Pt.

Estry enoli mozna takze zastosowac jako substraty do utlenienia wigzania C=C za
pomoca m-CPBA. Jednakze zamiast typowego dla tej reakcji epoksydu otrzymywalismy
produkty przegrupowania epoksydéw.?

o CHs o} CHg
)J\ )\ ' )J\ :
R o) R R o/\m
4
KOH
Hy/Pt H20
CH4COOH (i-PrOH)
o (p-cymen)RuCly); CHs
- (Fur)sP
+ R1 —_— Na,COj3, toluen
60°C *
R OH R OH
1 2 5
m-CPBA
CHCly
To\)J\
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Nowe leki przeciwnowotworowe z grupy iperytow azotowych
Kaminiski Ireneusz', Barszcz Konrad', Kolesifiska Beata', Kaminski Zbigniew', Drozdowska Danuta®

1 Instytut Chemii Organicznej, Politechnika Lédzka, ul. Zeromskiego 116, 90-924 L6dz;
?Zakiad Chemii Organicznej, Uniwersytet Medyczny w Biatymstoku, ul. Mickiewicza 2a,
15-222 Bialystok

e-mail: i-kaminski@wp.pl

Iperyty azotowe (NM) sa to pochodne iperytu (gazu bojowego stosowanego w czasie Il
wojny $wiatowej), ktore zawieraja zamiast atomu siarki - azot.

Pochodne iperytow azotowych, takie jak chlorambucyl, melfalan czy cyklofosfamid sa
stosowane jako leki przeciwnowotworowe. Ich dzialanie polega na sieciowaniu blizniaczych
nici DNA, przez co hamowany jest proces replikacji i transkrypcji, w efekcie doprowadzajac
do apoptozy komorki. Zaleta stosowania tych zwigzkow jest wysoka aktywno$é, wada
natomiast - niska specyficzno$¢. Aktualnie prowadzone sa badania nad poprawa skutecznosci
terapeutycznej tych lekow.

W Instytucie Chemii Organicznej PL uzyskano pochodne triazynowe zawierajace
jedna grupe 2-chloroetyloaminowa. Ich aktywno$¢ cytostatyczna przewyzsza stosowany
komercyjnie chlorambucyl, nie sieciujg one natomiast nici DNA. Praca miala na celu
zaprojektowanie pochodnych iperytéw azotowych, ich synteze oraz sprawdzenie wladciwosci
biologicznych powyzszych zwiazkéw. Obecnie prowadzi si¢ badania nad mechanizmem ich
dzialania.

Bibliografia:
1. Kolesinska,; B.; Drozdowska; D.; Raminski; Z. J., Acta Poloniae Pharm. 65 (2008) 709
2. Rolesinska,; B.; Kamifiski; Z. J., Tetraherdron, 65 (2009) 709
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Chemia przyjaciolka fizyki

Jakub Rrezel
Studenckie Kolo Naukowe Chemikow UL,
Uniwersytet £odzki Wydzial Chemii,
ul. Tamka 12, 91-403 Lodz

e-mail: jakub krezel@op.pl

W mojej pracy chcialbym uchwyci¢ i uwypukli¢ zwigzek pomiedzy dwoma
rzadzacymi Swiatem naukami $cislymi - chemia i fizyka. Chcialbym wskaza¢ jak prowadzic¢
lekcje, by uwypukli¢ podobiefistwa pomiedzy tymi naukami. Na prezentowanym posterze
przedstawie sposdb prowadzenia przykladowej lekcji pokazowej z dzialu najbardziej
powiazanego z obydwoma przedmiotami, ktéry moim zdaniem jest ELERTROCHEMIA.
Scenariusz lekcji bedzie wzbogacony opisem doSwiadczen, ktére mozna w prosty sposob
wykonac¢ na takich zajeciach.

FELEKTRO “~ CHEMIA

FIZYKA CHEMIA ©

Bibliografia:

1. Cwiczenia z chemii ogélnej i nieorganicznej. Praca zbiorowa pod red. A. Rokosza. PWN,
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2. Zestaw ¢wiczen laboratoryjnych dla przedmiotu Dydaktyka Chemii. Praca zbiorowa pod red.
A. Burewicza, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 1989.
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Spektroskopia UV-ViS, jako narzedzie w analizie kinetyki
uwalniania substancji biologicznie aktywnych z hydrozeli
polimerowych

Rrysiak Kamil
Wydziat Chemiczny Politechniki Lédzkiej

e-mail: kamil krysiak.nanotech@gmail.com

Hydrozele polimerowe to uklady tworzace tréjwymiarowa sie¢ polimerowsa,
wypelniona woda w iloSciach wielokrotnie (w przypadku superadsorberéw nawet
tysiackrotnie) wiekszej niz sucha masa polimeru. Wlasciwoséci zelu zaleza od wielu
czynnikéw w tym przede wszystkim od gestosci sieci oraz stopnia uwodnienia. Uklady takie
znalazly szerokie zastosowania jako: opatrunki, korekcyjne szkla kontaktowe, wypelnienia
kolumn chromatograficznych, elektrolity zelowe w ogniwach elektrolitycznych, nosniki do
kontrolowanego uwalniania lekéw, nawozow itd.

Tematyka pracy badawczej dotyczy mozliwoéci zastosowania spektroskopii UV-ViS w
analizie proces6w pochlaniania i uwalniani substancji biologicznie aktywnych z termoczulych
zeli polimerowych. Niniejsza praca po$wiecona jest opisowi kinetyki uwalniania izomeru (S)-
ibuprofenu z hydrozelu polimerowego otrzymywanego poprzez radiacyjne sieciowanie
poli(winylometyloeteru) PVME. Polimer ten stanowi interesujacy obiekt badan, gdyz wykazuje
dolna krytyczna temperature rozpuszczania przy okolo 37°C (Srednia temperatura ciala
ludzkiego). W hydrozelu efekt ten przejawia sie objeto$ciowym przejéciem fazowym w tej
temperaturze. Dyskutowany bedzie wplyw na szybko$¢ uwalniania ibuprofenu z zelu takich
czynnikow, jak: temperatura i pH roztworu. Analizie poddane zostaly zele o roinej gestosci
sieci. Wykazano wplyw zaréwno stopnia usieciowania (rozmiaru oczek sieci polimerowe;j),
jak i poczatkowego stezenia substancji aktywnej na przebieg procesu desorpcji ibuprofenu.

Bibliografia:
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Mozliwoséci wykorzystania promieniowania jonizujacego
w przemysle spozywczym
Wilodzimierz Wiktor Rucharek

Politechnika Lédzka, Kolo Naukowe Studenléw Wydziatu Chemicznego,
90-924 Lo6dz, ul. Zeromskiego 116

e-mail: wlodek _90@op.pl

Promieniowanie jonizujace to wszelkiego rodzaju promieniowania, ktére wywoluja
oderwanie przynajmniej jednego elektronu od atomu lub czasteczki albo wpybicie
go ze struktury krystalicznej. Jest ono w obecnych czasach wykorzystywane w wielu
dziedzinach zycia, m.in. w medycynie, archeologii, réznych galeziach przemystu
i w przemysle spozywczym, ktérym sie zajme.

Promieniowanie jonizujace wykorzystywane jest do konserwacji produktow
spozyweczych, czyli ich sterylizacji. Jako zrédla promieniowania stosuje sie izotopy emitujace
promieniowanie gamma (zwykle izotop kobaltu *“Co), wiazke elektronéw i niekiedy
promieniowanie X. Zywnoé¢ utrwalona w ten sposéb nie jest toksyczna ani radioaktywna,
ale powoduje zmiany chemiczne w zywosci. Ich rodzaj i zasieg zaleza od chemicznego skladu
produktu, dawki promieniowania, temperatury oraz dostepu S$wiatla i tlenu podczas
napromieniania. Tworza sie przez to miedzy innymi wolne rodniki i zmniejsza sie o 20-60%
zawarto$¢ witamin A, B1,C i E.

Podzial promieniowania ze wzgledu na dawke:

. Dawki $rednie: od 1 kGy do 10 kGy, wykorzystywane przede wszystkim
do przedluzenia trwaloéci miesa, ryb, owocéw, warzyw i innych produktéw spozywczych,
czyli w tzw. raduryzacji. Zastosowanie $rednich dawek powoduje zmniejszenie ogélnej liczby
drobnoustrojéw oraz hamuje rozmnazanie, a przy$piesza obumieranie pozostalych przy zyciu
komoérek. W produktach raduryzowanych nie sa zniszczone wszystkie drobnoustroje
i enzymy, dlatego w celu pelniejszej konserwacji, raduryzacje stosuje si¢ w polaczeniu
z innymi metodami konserwowania, jak chlodzenie, solenie, pasteryzacja, wedzenie itp.

. Mate dawki: do 1 kGy, wykorzystywane do zwickszenia trwaloéci niektérych plodow
rolnych (opéznienie dojrzewania lub zahamowanie kielkowania), zwalczania szkodnikéw,
zapobiegania chorobom pasozytniczym (dezynsekcja), i zatruciom pokarmowym.

. Dawki duze: 10-50 kGy stosowane sa do sterplizacji produktéw zywnoéciowych, ale ze
wzgledu na wyraznie nie korzystne oddzialywanie na warto$¢ odzywcza nie sa zbyt czesto
stosowane.

Poza tym utrwalana radiacyjnie zywno$¢ moze byé napromieniana w trwalym
opakowaniu, co zapobiega jej wtérnemu skazeniu. Zastosowanie odpowiednich opakowan
pozwala napromienia¢ zywno$¢ w innych warunkach, miedzy innymi w atmosferze
beztlenowej, w proézni i niskiej temperaturze. Zmieniajac odpowiednio warunki w jakich
dokonuje si¢ proces napromieniania mozna np. zmniejszyé straty witamin lub uniknaé
niekorzystnych zmian smakowych.

Prowadzone od wielu lat badania naukowe udowodnily, ze poddana obrobce
radiacyjnej zywnoé¢ zachowuje warto$¢ odzywcza oraz jest bezpieczna pod wzgledem
toksykologicznym i bakteriobdjczym. Jest to powodem opracowywania wydajniejszych
i pod wieloma wzgledami lepszych technologii obrébki radiacyjnej produktéw spozywczych,
ktére moga ulatwi¢ nasze zycie.

Bibliografia:
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Wpybrane metody analityczne wykorzystane w datowaniu
Calunu Turynskiego
Anna Laszuk

e-mail: anna.laszuk@hotmail.com

Calun Turynski jest to Iniane plétno odwzorowujace tréjwymiarowa sylwetke
mezczyzny. Zaréwno jego pochodzenie jak i data powstania sa nieznane. W religii
chrzescijanskiej istnieje przekonanie, iz jest to material, w ktérym pochowano cialo
ukrzyzowanego Jezusa Chrystusa, co budzi liczne kontrowersje. W celu rozwigzania
wszelakich watpliwoéci naukowcy podjeli sie okredlenia wieku tego artefaktu metodami
analitycznymi.

Jedng z wykorzystanych metod jest datowanie radioweglowe, opierajace sie¢ na
pomiarze stosunku zawartosci "C do ogélnej ilosci wegla w badanych prébkach. W
komorkach zywych stosunek ten jest staly, gdyz "C jest stale absorbowany ze $rodowiska.
Dopiero po $mierci ulega on zmniejszeniu. Wyniki przeprowadzonych pomiaréw
radioweglowych wskazuja na powstanie calunu w latach 1260-1390 (= 10 lat).

Smier¢ komorek, w tym przgpadku roslinnych, powoduje takie utrate waniliny
(CyHyO5) z ligniny, nadajacej tym strukturom wytrzymalo$¢. Zawarto$¢ waniling w prébkach
mozna potwierdzi¢ typowym dla wykrywania tego zwiazku testem, polegajacym na dziataniu
floroglucyna (1,3,5-trihydroksybenzen) oraz kwasem solnym na lignine. Jako, ze wykonany na
wloknach z calunu test nie potwierdzil obecnoéci waniliny, a jej utrata jest mozliwa do
obliczenia na podstawie rownania kinetycznego, szacuje si¢ wiek calunu na 1300-3000 lat.

Mimo iz, zastosowane metody sa powszechnie znane i stosowane, nie mozna
ostatecznie poda¢ wieku Calunu Turgnskiego. Wraz z analiza pracy naukowcéw oraz
wynikéw nasuwaja si¢ liczne watpliwodci i zastrzezenia dotyczace m.in. przygotowania
probek, ich dokladnego oczyszczenia z zanieczyszczen oraz analizy. Tajemnica calunu
pozostaje nadal nierozwiklana.

Bibliografia:
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88



Zjazd Wiosenny SSPTChem 2010

Ogniwa paliwowe z bezpoérednim utlenianiem wegla
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W pracy oméwiono rodzaje ogniw paliwowych (budowe, rodzaje paliw stosowanych
do ich zasilania). Obiecujace wyniki otrzymane w ostatnich latach dla ogniw paliwowych
z bezposrednim utlenianiem wegla spowodowaly ponowny wzrost zainteresowania tym
rodzajem ogniw paliwowych.  Ogniwo paliwowe z bezposrednim utlenianiem wegla
wykorzystuja jako paliwo wegiel w postaci stalej. Sproszkowany wegiel jest bezposrednio
wprowadzany do przestrzeni anodowej i w reakcji elektrochemicznej czastki wegla utleniane
sa do CO,. Stezenie CO, w gazach wylotowych jest wysokie, a wiec jest on latwy do
oddzielenia i zmagazynowania. Ogniwa te charakteryzuja si¢ wysoka sprawnoscia konwersji
energii chemicznej paliwa na energie elektryczna, znacznie wyzsza od osigganych w
silowniach cieplnych czy tez w ogniwach paliwowych wodorowo-tlenowych. Jednak
podstawowym czynnikiem limitujgcym moc i sprawnos¢ dzialania tych urzadzen jest reakcja
elektrochemicznego utleniania wegla

W pracy przedstawiono wyniki badan wykonanych w ramach grantu rektorskiego
dotyczacego poprawy dzialania plaskiego logniwa paliwowego z bezposrednim utlenianiem
wegla. Przedstawiono tez koncepcje rozwoju technologii ogniw paliwowych ze zlozem
fuidalnym
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Synteza karbaminianowej pochodnej serotoniny zawierajacej
uklad takryny
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N
Takryna, czyli 9-amino-1,2,3,4-tetrahydroakrydyna A
to odwracalny inhibitor acetylocholinoesterazy (AChE). P

AChE jest enzymem rozkladajacym acetylocholine,
jeden z najwazniejszych neuroprzekaznikow, NH,

nadaktywno$¢ AChE skutkuje przerwaniem transmisji sygnalu, co

w konsekwencji prowadzi do neurodegeneracji moézgu. Powyzszy mechanizm towarzyszy
chorobie Alzheimera. Dochodzi do zaburzenia pamieci i funkcji poznawczych. Takryna zatem
znalazla zastosowanie w leczeniu objawéw choroby.

Préby leczenia przyczynowego wciaz pozostaja w fazie wstepnej. Leczenie to mialoby

na celu zapobieganie i likwidowanie zjawisk patologicznych zachodzacych w tkance
nerwowej m.in. wytwarzanie blaszek amyploidowych w moézgu. Duza nadzieje w tej kwestii
stwarzaja leki hybrydowe', a wiec zwiazki laczace w swojej budowie znany lek i jego kopie,
badz fragmenty roéinych lekéow. W efekcie polaczenia struktury hybrydowe wykazuja
znacznie wigksza aktywno$¢ w stosunku do ich prekursoré6w ,niehybrydowych”, czesto
nawet mamy tu do czynienia z synergistycznym efektem dzialania. Leki hybrydowe, maja
mozliwo$¢ zwiazania sie z acetylocholinoesteraza w dwo6ch miejscach (catalytic and
peripherial binding sites).
Potencjalny lek hybrydowy moze laczy¢ w sobie fragmenty dzialajace na dwa rézne sposoby:
jeden biegun - inhibicja acetylocholinoesterazy, drugi - dzialanie antydepresyjne, czy tez
regulujace zaburzenia neuroprzekaznictwa. Stad tez pomys! polaczenia takryny z serotonina
(5-hydroksytryptamina).

HO NH, , , .
N\ Polaczenie takryny z serotoning lub ich pochodnych
za pomoca wiazania karbaminianowego dodatkowo
N zwigksza aktywno$¢ biologiczna leku hybrydowego.
H Karbaminian powoduje inhibicje  sekretazy’.

Enzym gamma-sekretaza przyczynia sie do tworzenia plytek amyloidowych. Pod
wplywem tego enzymu obecne we wszystkich komoérkach organizmu biatko APP jest ciete
w nietypowy sposob, tak ze w moézgu powstaja czasteczki nierozpuszczalnego beta-amyloidu,
ktore odkladaja sie¢ w postaci plytek toksycznych dla neuronéw.
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Czy Red Bull rzeczywiscie dodaje Ci skrzydel?

Narewska Joanna
Roto Naukowe Studentéw Wydziatu Chemicznego Politechniki Lédzkiej ,TROTYL”

e-mail: joanna.jnarewska@gmail.com

Prawdopodobnie najbardziej rozpowszechnionym zastosowaniem tauryny w ciagu
ostatnich lat jest dodatek jej do napojéw energetyzujacych. Od samego pojawienia si¢ na
rynku austriackim w 1984 roku, obecnie najbardziej znanego na Swiecie Red Bulla, napéj ten
zyskuje ogromna popularnoé¢ poczawszy od Europy i skonczywszy na Ameryce Pdinocne;j.
Firma Red Bull oficjalnie stwierdza, ze picie napoju energetycznego zawierajacego unikalna
kombinacje kilku skladnikéw, zwieksza wytrzymalo$é fizyczna, koncentracje, szybkosé
reakcji, polepsza stan emocjonalny, czujno$¢ i uwage oraz przyspiesza metabolizm czlowieka.
Zgodnie z powyzszym, picie Red Bulla jest zalecane dla oséb przy wzmozonym wysitku
zaréwno fizycznym jak i psychicznym.

Gléownymi skladnikami napoju sa tauryna, kofeina, glukuronolakton oraz cukier,
jednak tylko dwa pierwsze skladniki sa odpowiedzialne za pobudzajace dzialanie Red Bulla
na ludzki organizm.

Taurgna (kwas 2-aminoetylosulfonowy) jest to niebialkowy aminokwas, wystepujacy
powszechnie w tkankach zwierzecych (najwieksze stezenia osiagaja w mie$niach
szkieletowych, sercu, mézgu oraz siatkéwce). Chociaz zwiazek ten moze by¢ syntetyzowany
w wyniku przemian innych aminokwaséw siarkowych, to endogenne wytwarzanie nie
zaspokaja w pelni potrzeb organizmu czlowieka i dlatego konieczne jest dostarczanie tauryny
z pokarmem. Taurgna m.n. pelni role antyutleniacza, wspiera réwniez detoksykacje
organizmu, wiazac si¢ z toksycznymi substancjami i tym samym ulatwiajac usuwanie ich
Z organizmu.

Chociaz firma Red Bull cale dobroczynne dzialanie swojego napoju energetyzujacego
przypisuje zastosowaniu unikalnej kombinacji tauryny, kofeiny i glukuronolaktonu, duzo
bardziej prawdopodobne wydaje si¢, na co wskazuja réwniez badania w tym kierunku, ze
jedynym odpowiedzialnym za to skladnikiem jest kofeina. Red Bull zawiera w przyblizeniu ta
sama ilos¢ kofeiny co filizanka kawy. Z uwagi jednak, ze goraca kawa potrzebuje nieco czasu
na ochlodzenie aby moéc ja wypi¢, spozycie tej samej dawki kofeiny wydluza sie. Wypicie
zimnego napoju dostarcza organizmowi duzej dawki kofeiny w krotkim czasie, czyli stezenie
tej substancji w organizmie gwaltownie wzrasta. Duza role odgrywa réwniez efekt placebo,
ktéry moze powodowaé rzeczywiste chemiczne zmiany, podnoszac wydajno$¢ organizmu
czlowieka. Wydaje sie wiec, ze szybkie wypicie zimnej filizanki kawy moze powodowaé
identyczne efekty jak w przypadku picia napojéw energetycznych.
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Wplyw Swiatla widzialnego liniowo spolaryzowanego na
wybrane wlasciwosci skrobi z pszenicy zwyczajnej i orkiszowej
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Ratedra Chemii i Fizyki, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, ul. Balicka 122
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Natywne skrobie z pszenicy zwyczajnej i orkiszowej naswietlano $wiattem widzialngym
liniowo spolaryzowanym przez 5, 15, 25 i 50 godzin. Nastepnie oznaczano masy czasteczkowe
i promienie hydrodynamiczne czasteczek polisacharydéw naturalnych i nadwietlanych skrobi
z pszenicy orkiszowej i zwyczajnej. Wartosci bezwzglednych mas czasteczkowych i promieni
bezwladnoséci czasteczek polisacharydow  wyznaczano metoda wysokocisnieniowej
chromatografii zelowej z detektorami wielokatowego rozpraszania Swiatla laserowego i
refraktometrycznym (HPSEC-MALLS-RI).

Poddanie granulek skrobi dzialaniu Swiatla widzialnego liniowo spolaryzowanego
wplywa znaczaco na zmiany wlasciwosci fizykochemicznych i funkcjonalnych naswietlanych
granul. Swiatlo widzialne liniowo spolaryzowane jest absorbowane przez krystaliczne domeny
galeczek skrobi powodujac drgania sieci krystalicznej. Wywoluje to depolimeryzacje
lancuchow polisacharydéw z nastepujaca po niej repolimeryzacja, co w konsekwencji
prowadzi do zmian wladciwosci funkcjonalnych — skrobi. Zmiany  wlasciwo$ci
fizykochemicznych skrobi zachodzace w trakcie na$wietlania zaleza od struktury krystalicznej
granuli oraz struktury molekularnej polisacharydéw skrobiowych, determinowanych
pochodzeniem biologicznym skrobi [1]. Przedstawiona praca podejmuje probe okreslenia
korelacji pomiedzy struktura molekularng galeczki skrobi, struktura lancuchéw
polisacharydowych, a jej podatnoécia na hydrolize enzymatyczna. Rozmiar granul, struktura
krystaliczna, zawarto$¢ amylozy i amylopektyny oraz zdolnoé¢ tworzenia kompleksow lipid-
amyloza sa glownymi czynnikami wplywajacymi na podatno$¢ granuli skrobi na amylolize
[2,4]. Skrobia pszenna charakteryzuje si¢ struktura krystaliczna typu A [6] i jest znacznie
bardziej podatna na a-amylolize niz skrobie typu B [3, 5].
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Zastosowanie spektroskopii Ramana w badaniu zmian
nowotworowych ludzkiego gruczolu piersiowego
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Rak piersi jest jedngm z najczestszych nowotworéw zlosliwych u kobiet. Nowotwoér
ten zajmuje drugie miejsce, co do czestoSci wystepowania, po raku szyjki macicy. W Polsce w
ciggu roku rejestruje sie okolo 12 tysiecy nowych zachorowan na raka piersi, a rocznie
umiera z jego powodu blisko 5 tysiecy Polek.

Spektroskopia Ramana pozwala pozna¢ sklad chemiczny zaréwno tkanki zdrowej jak i
tkanki ze zmiang nowotworowa w czasie rzeczywistym in situ, podczas biopsji cienkoiglowe;j,
czy tez zabiegu chirurgicznego. Razdy zwiazek chemiczny wykazuje bowiem
charakterystyczny, unikalny dla niego spektralny obraz Ramana.

Z wykorzystaniem spektroskopii Ramana zarejestrowano widma tkanek gruczolu
piersiowego ex vivo pochodzace od pacjentéw Szpitala im. M. Kopernika w kLodzi.
Przedstawione beda wyniki uzyskane dla  wycinkéw tkanki zdrowej i zmienionej
nowotworowo wybrane z bazy widm zarejestrowanych w Laboratorium Laserowej
Spektroskopii Molekularnej PL. Przeprowazone badania potwierdzily jednoznacznie
mozliwo$¢ rozréznienia tkanki zdrowej od zmienionej nowotworowo (ze zmiana tagodna lub
zloSliwa) na podstawie analizy widm ramanowskich. Przeprowazone pomiary pozwolily
réowniez na zaproponowanie markeré6w nowotworowych, ktére moga w przysztosci znalezé

kliniczne zastosowanie.

Intensity ctss]

Wavenumber o] Wavenumber [em]

Rysunek 1. Widma thanki zdrowej i zmienionej nowotworowo pochodzqcej od pacjenta nr P13.
Zahkres pomiarowy 200 - 3600cm”.

Zrédlo finansowania badan
Grant Nr. 3845/B/T02/2009/37.
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Mikromacierz DNA to plytka szklana z naniesionymi w regularnych ostepach,
mikroskopowej wielko$ci polami (ang. spot), zawierajacymi fragmenty DNA, rézniace sie od
siebie sekwencja. Idea osadzania tysiecy probek w postaci macierzy na podlozu stalym jest
technika, ktéra juz od 20 lat $wieci triumfy, a wywodzi sie z metody hybrydyzacji Southerna. W
dalszej fazie rozwoju, immobilizacji poddawano, wczesniej zsyntetyzowane, gotowe jedno- lub
dwuniciowe lancuchy cDNA, syntetyczne DNA/RNA, peptydy, oligosacharydy czy fragmenty
tkanek. Osadzone czasteczki DNA/RNA sa wykorzystywane do $ledzenia ekspresji genoéw,
sekwencjonowania, badania struktury IlI-rzedowej RNA czy analizy genomowej. W Pracowni
Biokoniugatow IChB PAN podjeto proby zsyntetyzowania mikromacierzy DNA wykorzystujac w
tym celu modyfikowane podloza stale. Opracowano procedure pokrywania plytek szklanych
grupami epoksydowymi oraz zsyntetyzowano laczniki nalezace do grupy zwigzkow
polimetylenoaminowych, przylaczanych na 5’ koncu lancucha DNA/RNA. Nastepnie poddawano
tak zmodyfikowane oligonukleotydy przylaczeniu do podloza stalego (rys. 1, metoda I). Po
nadruku gotowa mikromacierz hybrydyzowano z wyznakowanymi nieradioizotopowo sondami w
celu wizualizacji nadruku oraz oznaczenia ilosciowego probek.

Metoda I A~ ».,' A%
A 3 _ Metoda Il "5~
- ezzdrrrn = - HON
= —

2" 4\ i e

Metoda I

1. Metody przylaczania oligonukleotydow ~ do  podlozy  mikromacierzowych
z wykorzystaniem lacznika alkiloaminowego.
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Synteza i badanie naftalenobisimidu z podstawnikami
triaryloaminowymi dla zastosowan w organicznych
tranzystorach z efektem polowym
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W ostatnich latach mozna odnotowa¢ niezwykle szybki rozwdj elektroniki organicznej
i molekularnej. Wykorzystanie pélprzewodnikowych materialéw organicznych w elektronice
pozwala na konstruowanie tanich urzadzen takich jak tranzystory, ogniwa fotowoltaiczne czy
roznego typu sensory, metoda drukowania na elastycznych podlozach o duzej powierzchni [1].
Dla dalszego postepu w tej dziedzinie kluczowe znaczenie ma rozwdj metod syntezy
pélprzewodnikéw organicznych, gdyz ulatwia on otrzymanie nowych zwiazkéw chemicznych
o kontrolowanych wlasciwosciach optycznych (szeroko$¢ przerwy energii wzbronionej) i
elektronowych (polozenie pozioméw HOMO i LUMO). Szczeg6lnie trudnym wyzwaniem jest
zaprojektowanie materialow, charakteryzujacych sie duza ruchliwoscia no$nikéw ladunku
typu n, stabilnodcia wlasciwosci transportowych i jednoczesnie latwo przetwarzalnych z
roztworu [2|. Odpowiednio zmodyfikowane bisimidy weglowodoréw policyklicznych naleza
do najczesciej badanych pélprzewodnikéw typu n.

Celem niniejszej pracy bylo otrzymanie i zbadanie nowej, dobrze rozpuszczalnej
pochodnej naftalenobisimidu (schemat 1). W wyniku wieloetapowej syntezy otrzymano N’,N*-
di(4-n-butylofenylo)-1,4-fenylenodiamine, ktéra nastepnie poddano reakcji z bezwodnikiem
1,4,5,8-naftalenotetrakarboksylowym.

CH,CH,CH,CH,
FETETR CH,CH,CH,CH,
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CH,CH,CH,CH, CH,CH,CH,CH,
Schemat 1. N,N-bis{4-{bis(4-n-butylofenylo)aminoffenyloj-1,4,58-naftalenotetrakarboksylo-1,4:5,8-bisimid

Sklad i strukture chemiczna otrzymanego zwiazku potwierdzono na podstawie analizy
elementarnej, spektroskopii rezonansu magnetycznego oraz spektroskopii absorpcyjnej w
podczerwieni. Przeprowadzono réwniez badania wlasciwosci  optycznych metoda
spektroskopii absorpcyjnej w zakresie widzialnym i wlasciwosci elektrochemicznych metoda
chronowoltamperometrii cyklicznej. Odpowiednie polozenie poziomu LUMO, oszacowane na
podstawie pierwszego potencjalu redukcji, wskazuje na mozliwos¢ zastosowania badanego
zwigzku jako materialu polprzewodnikowego w tranzystorach polowych z kanalem typu n.

[1] A.C. Arias, J.D. MacKenzie, I. McCulloch, J. Rivnay, A. Salleo, Chem. Rev., 2010, 110, 3.
[2] CR. Newman, CD. Frisibe, D.A. da Siliva Filho, J.L. Brédas, P.C. Ewbank, K. R. Mann, Chem.
Mater., 2004, 16, 4436-4451.
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Biopaliwa z odpadow. Jak pogodzic¢ potrzeby energetyczne z
popytem na zZywnosc¢?
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90-924 Lo6dz, ul. Zeromskiego 116
e-mail: kaer@autograf.pl

Biopaliwa to paliwa powstale z przetwoérstwa produktéw organizméw zywych, np.

ro$linnych, zwierzecych czy mikroorganizméw. Wyréznia sie trzy typy biopaliw:
* stale: np. sloma w postaci bel lub kostek albo brykietous;
¢ ciekle: np. olej rzepakowy;
* gazowe: np. obornik, sloma - biogaz, gaz drzewny.

Uzywanie biopaliw pozwala na zmniejszenie importu i zuzycia ropy.

Biopaliwa wytwarzane w Polsce to w duzej mierze biopaliwa pierwszej generacii,
przewaznie z rodlin jadalnych lub jadalnych przystosowanych, czyli np. olej rzepakowy do
produkcji  biodiesla. Krajowy rynek biopaliw transportowych stanowia gléwnie dwa
biopaliwa: biodiesel otrzymywany w wyniku transestryfikacji tluszczéw zawartych w olejach
ro$linnych lub zwierzecych oraz bioetanol - odwodniony alkohol etylowy, wytwarzany w
procesie fermentacji i odwadniania produktéw roélinnych, takich jak zboza, buraki cukrowe.
Obecnie prowadzone sa badania nad nowym podej$ciem do problemu produkcji przyjaznych
srodowisku paliw, gdzie rolnicze odpady poprodukcyjne przetwarzane maja by¢ w paliwa
plynne. By dzialalnoé¢ ta miala podstawy ekonomiczne, nalezy z 1 tony odpadéw rolniczych
wytworzy¢ minimum | barylke paliwa plynnego.

Nowoczesne Kkatalizatory pozwalaja na synteze odpowiednio malych krysztaltkow
katalizatora, tak malych, iz moga zosta¢ wprowadzone do mikroprzeplywowych reaktorow.
Stosujac mikroprzeplywowe reaktory do prowadzenia reakcji katalitycznych zyskuje sie
mozliwo$¢ tatwiejszego odprowadzania ciepla, ktére jest niepozadanym produktem ubocznym
reakcji katalitycznej. Cieplo wyhamowuje reakcje, a czesto calkowicie ja zatrzymuje, gdyz
wysoka temperatura niszczy katalizator.

W mediach bardzo duzo moéwi si¢ o wplywie produkcji biopaliw na ceny zywnosci.
Zdania sa podzielone. Jedni uwazaja, ze produkcja biopaliw ma wplyw na wzrost cen i
dostepnos$¢ zywnoéci dla najubozszych mieszkancow globu. Spowodowane to jest wieksza
produkcja zboz na przerébke na paliwo niz na zywnos¢. Inni sadza, ze biopaliwa nie maja nic
wspodlnego ze wzrostem cen zywnosci i obarczaja wina rosnacy popyt w Chinach i Indii lub
susze w Australii.

W oparciu o dotychczasowy stan wiedzy mozna postawi¢ hipoteze, ze przy
odpowiednim dobraniu parametréw agrotechnicznych mozna uzyé¢ produkty zbozowe
zaréwno do produkcji produktéw zywnosciowych jak i biopaliw. Za przyklad mozna podac
kukurydze:

- ziarno na przemial (produkty spozywcze) + otreby paszowe + sloma na opal,

- ziarno na bioetanol +suszone ziarno gorzelnicze (doskonala pasza),

- kolby kukurydzy na pasze + lodygi i liscie (jako substrat dla biogazowni),

- ziarno paszowe + sloma na opal.

Reasumujac, szacuje si¢, ze produkcja biopaliwa z odpadéw bedzie mozliwa w okresie 2-5 lat.
Natomiast pogodzenie potrzeb energetycznych z popytem na zywnoé¢ wydaje sie trudne to
zrealizowania. W przyszlosci jest to jednak mozliwe.
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Cala prawda o Sildenafilu
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Sildenafil - lek zostal on opatentowany w 1996 roku przez firme Pfizer i
wprowadzony na rynek w 1998 roku. Mechanizm dzialania sildenafilu polega na hamowaniu
enzymu fosfodiesterazy typu 5 (PDES5) (powinowactwo do innych fosfodiesteraz jest znacznie
mniejsze: PDE3 - ponad 4000 razy, PDE 2, 3, 4, 7, 8, 9, 10, 11 - ponad 700 razy, PDE1 - 80
razy, PDE 6 - 10 razy). Czasteczka sildenafilu zawiera motyw strukturalny piperazyny oraz
analogu nukleozydowej zasady heterocyklicznej, guaniny - 1H-pirazolo[4,3-d]pirymidyne.
Centralny uklad fenolowy jest strukturalnym odpowiednikiem rybozy, natomiast reszta
sulfonowa odpowiada grupie fosforanowej nukleotydu.

Etapy przygotowawcze do syntezy Sildenafilu:

1. Metylowanie estru etylowego kwasu 3-propylopirazolo-5-karboksylowego goracym
siarczanem dimetylu.

2. Hydroliza do wolnego kwasu za pomoca wodnego roztworu NaOH.

Nitrowanie za pomoca mieszaniny oleum i dymiacego kwasu azotowego.

Utworzenie karboksyamidu za pomoca ogrzewania do wrzenia z chlorkiem

tionylu/NH, - H,O.

Redukcja grupy nitrowej do aminowse;j.

Acylowanie chlorkiem 2-etoksybenzylowym.

Cyklizacja.

Sulfonowanie do pochodnej chlorosulfonylowe;j.

Rondensacja z 1-metylopiperazyna.

=W

R AN

Dzialaniami niepozadanymi po zazyciu leku sa: zaburzenia dyspeptyczne, bole glowy i
napadowe zaczerwienienie skory twarzy polaczone z uczuciem goraca (flushing) wiaza sie z
inhibicja fosfodiesterazy typu 5. Ze wzgledu na to, ze sildenafil blokuje enzym siatkowki
rodopsynaze (fosfodiesteraze typu 6) ubocznym skutkiem spozycia sildenafilu moga byé
zmiany w recepcji barw (widzenie na niebiesko). Z kolei ze wzgledu na to, ze fosfodiesteraza
jest obecna we wszystkich mieéniach gladkich, w tym takze serca, u oséb z arytmia serca,
nadci$nieniem i sklonnoscia do zawaléw, zwlaszcza w polaczeniu z innymi lekami majacymi
wplyw na wydzielanie tlenku azotu przez wspoélczulny uklad nerwowy, moze dochodzi¢ do
powaznych komplikacji lacznie z zawalem mieénia sercowego i zgonem.
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Dzialanie alkoholu na komoérki moézgu jest wielokierunkowe. Alkohol wplywa na
blony komérkowe neuronéw zwiekszajac ich plynnos¢, przez co zaburzone sa funkcje
kanaléw jonowych. Alkohol wchodzi takze w bezposrednie interakcje z receptorami GABA,
NMDA, a takze z receptorami acetylocholiny i serotoniny. Wykazano istnienie specyficznego
miejsca wiazacego etanol na powierzchni tych receptoréw. Wplyw alkoholu na receptory
moze polega¢ na ich pobudzeniu lub zahamowaniu. Pod wplywem alkoholu dochodzi takze
do uwalniania endorfiny i dopaminy co warunkuje przyjemne dzialanie alkoholu.

Wiele receptorow GABA, na ktore tak magicznie dziala alkohol, to te same, na ktore
oddzialywaja réwniez leki z grupy benzodiazepin i na nich wlaénie sa skoncentrowane
badania. Istnieje wiele odmian receptorow GABA. Na przgklad podtyp I wydaje sie
odpowiada¢ za zamroczenie, podtyp II uspokaja, V moze powodowaé¢ wiele negatywnych
efektéw - w tym utrate pamieci, zaburzenia ruchowe i skltonnoé¢ do picia jednego drinka za
drugim.

Zaprojektowana przez brytyjskiego naukowca substancja ma by¢ wiec mieszanina
czasteczek blokujacych receptory NMDA i niektére receptory GABA-A. Zazywajac taka
substancje, wywolamy u siebie tylko niektére efekty dzialania alkoholu, takie ktére uwazamy
za mile i potrzebne. Bedziemy si¢ czu¢ zrelaksowani, bedziemy latwiej i chetniej nawiazywac
kontakty. Natomiast nie bedziemy traci¢ $wiadomosci ani awanturowac sie. Nie bedziemy
miec tez klopotow z réwnowaga, kaca i nie bedzie nas bole¢ watroba. Nowy ,alkohol” nie
uzalezni.

Syntetyk ma jeszcze jedna pozadana wlasciwo$é¢ - o wiele latwiej usunaé go
z organizmu. Gdy substancja trafi juz do powszechnego uzycia, bedzie mozna ,wypic”, ile sie
chce, nacieszy¢ si¢ stanem lekkiego oszolomienia, a przed wyjéciem zazy¢ antidotum i bez
problemu wréci¢ do domu o wlasnych sitach i wlasnym pojazdem.

Sztuczny alkohol powinien byé¢ pozbawiony smaku i koloru, by zalezaly one
wylacznie od pozostalych skladnikéw napoju. Roniec koncéw wynalazek Brytyjczykéw
mialby zastapi¢ alkohol w piwie, winie i spirytusie, a etanol zaczalby pelni¢ role wylacznie
paliwa.

Substytut alkoholu jest obecnie w fazie testow, ale wedlug naukowcow to tylko kwestia
czasu, kiedy zostanie wprowadzony do masowego obrotu.

Bibliografia:
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Nanostruktury polimerowe wytwarzane metodami radiacyjnymi
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Hydrozele, bedace nanostrukturami polimerowymi, wytwarza sie przez laczenie
polimeréw w nadczasteczkowa, tréjwymiarowa siec. Inicjatorem uzywanego w tym procesie
sieciowania, zwanego sieciowaniem radiacyjnym jest promieniowanie gamma lub strumien
elektronéw z akceleratora. Powstale w ten sposoéb struktury nie ulegaja rozkladowi bez
zniszczenia calej makroczasteczki.

Polimery poddane procesowi sieciowania radiacyjnego zmieniaja swoje wlasciwosci.
Dzieki tym nowym, ciekawym wlasciwo$ciom wytworzone w ten sposéb hydrozele znalazly
wiele ciekawych zastosowan, m.in. w soczewkach kontaktowych, doglebowych absorbentach
wody czy opatrunkach hydrozelowych.

Bibliografia:

1. Glados, S., Maciejewski M., Hydrozele. Syntezy i zastosowania, [w] Wiadomoéci chemiczne, 1998,
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Barwniki funkcjonalne w zaawansowanych technologiach
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Barwniki i pigmenty nie sa uzywane juz tylko i wylacznie do celow barwienia,
w farbach czy lakierach. Termin barwniki funkcjonalne odnosi si¢ do dzialu chemii
barwnikéw, ktory Scisle wiaze si¢ z zaawansowanymi technologiami. W ostatnich kilkunastu
latach staly sie one kluczowym skladnikiem optoelektroniki (ogniw stonecznych, materialow
fotochromowych, wySwietlaczy cieklokrystalicznych, organicznych diod
elektroluminescencyjnych), materialow elektronicznych (organicznych poélprzewodnikow),
biotechnologii (w oczyszczaniu bialek i enzymoéw), oraz zastosowan biomedycznych (terapii
fotodynamicznej).

Przeksztalcanie promieniowania slonecznego w energie elektryczng jest czystym,
odnawialnym sposobem jej pozyskiwania. Wydajnoé¢ tradycyjnych ogniw slonecznych,
czy urzadzen fotowoltaicznych siega 24%, lecz nalezy uzywaé materialéw o wysokiej czystosci
oraz procesow technologicznych wymagajacych duzych nakladéw energii. Aby zmniejszyc
koszty zaproponowana zostala nowa generacja ogniw - DSCs (dye-sensitized solar cells).
Ogniwo tego typu sklada sie¢ barwnika zaadsorbowanego na powierzchni TiO,,
przygotowanego w postaci filmu na transparentnym przewodzacym tlenku. Caloé¢ zanurzona
jest w elektrolicie zawierajgcym pare redoks, umieszczonym na przeciwelektrodzie
platynowsej. Przykladowy mechanizm procesu przedstawiony jest ponizej:

TiO/D + hv — TiO/D*

TiO/D* — TiO/D + e,

TiO/D + e, — TiO/D

TiO/D + (3/2)1 — TiO/D + (1/2)L

(121 +e — (3/201, T +2e — 3I
Wzbudzony  przez foton  barwnik  jest zdolny do  przeniesienia  elektronu
w kierunku pélprzewodnika. Wydajnos¢ dzialania DSC w procesie konwersji energii zalezy
pozioméw energetycznych i kinetyki procesu przeniesienia elektronu w fazie cieklej zlacza na
styku polprzewodnik/elektrolit.

Barwniki organiczne stosowane w ogniwach slonecznych charakteryzuja sie wysokimi
wspolczynnikami ekstynkeji molowej, niskimi kosztami syntezy oraz réznorodnoécia struktur;
w przeciwienstwie do nieorganicznych odpowiednikéw (komplekséw metali szlachetnych
np. Ru). Tego typu barwniki skladaja sie z trzech czeSci: jednej lub dwoch grup
elektrodonorowych; oligotiofenu, sprzezonego mostka lub polienu w celu wzmocnienia widma
absorpcji oraz kwasu cyjanoakrylowego pelnigcego funkcje akceptora i grupy wspomagajace;j
przylaczanie barwnika do powierzchni elektrody pélprzewodnikowej.

Bibliografia:
1. Reda M. El - Sishtawy, Int. J. Photoen, 2009, (2009).

2. Sung - Hoon KRim, ed., Functional Dyes, Elsevier 2006
3. J. Sokolowska, Barwniki w nowoczesnych technikach, LTN, Lodz 2005
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Poszukiwanie nowych grup ochronnych dla funkcji
2'- hydroksylowej w syntezie RNA
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Badania, ktérych celem jest opracowanie wydajnej i skutecznej metody chemicznej
syntezy RNA rozpoczely sie w latach 50-tych XX w. W chwili obecnej znacznie lepiej
opracowane sa metody chemicznej syntezy fragmenté6w DNA niz RNA. Poznanie nowych
funkcji RNA, przede wszystkim odkrycie zjawiska interferencji RNA (RNAi) diametralnie
zwigkszylo zainteresowanie RNA. Nowe funkcje regulatorowe RNA, rozwdj badan
strukturalnych RNA oraz liczne doniesienia literaturowe pokazujace praktyczne zastosowanie
tych oligomeréw powoduja, iz roénie zapotrzebowanie na syntetyczne fragmenty RNA.
Chemiczna synteza RNA sprawia jednak wiele probleméw i stanowi ona wyzwanie dla
chemikéw na calym Swiecie.

W wielu laboratoriach prowadzone sa badania nad poszukiwaniem nowych grup ochronnych
dla funkcji 2" - hydroksylowej, a takze wydajnych, prostych metod ich wprowadzania
do nukleozydu.

Pochodne acetalowe aldehydu mréwkowego sa od kilku lat badane jako grupy
ochronne funkeji 2’ - OH w syntezie RNA. Tego typu blokady maja wazna zalete wsérod,
ktoérych mala zawada przestrzenna jest najistotniejsza. Wprowadzenie blokad acetylowych do
rybonukleozydu wymaga jednak opracowania wygodniejszych i efektywniejszych metod niz

te dotychczas opisane w literaturze.
DMTTO. % DMTrO\k
H

]
H H
O el

DMTr - 4,4’-dimetoksytrytyl [bis(4-metoksyfenylo)fenylometyl]
1) BupSnCl,, i-Pr,NET, DCE 2 ) ROCH,CI, DCE (R = CH,CH,CN) (")

1a) DMSO, Ac,0, AcOH, 16 h RT, 5h 45°C  2a ) ROH, NIS, TfOH, - 45°C, DCE, @
2b ) SO,Cl,, CH,Cl,, NaR (R = OC(0)CH,CH,C(O)CH3), 15-C-5 @
Literatura:
1. Shiba, Y., Kitagawa, H., Masutomi, Y., Ishigama, K., Ohgi T., Nucleic Acids, 50, 11, (2006).
2. Lackey, J. G., Dahma, M. J. Nucleic Acids, 52, 35, (2008).
3. Cieslak, J., Grajkowski, A., Kauffman, J.S., and Beaucage, S.L. J. Org. Chem. 73, 2774, (2008).
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Rofeina jest zwiazkiem powszechnie wystepujacym w przyrodzie znanym pod
wieloma nazwami. Po raz pierwszy odkryta w roslinach herbaty w 1827 roku i nazwana
teing. Dopiero pézniej po odkryciu jej w kawie zostala nazwana kofeina. Znana jest rowniez
pod nazwami takimi jak guaranina (z guarany) i metaina (z yerba mate). Kofeina to tak
wlasciwie 1,3,7—-trimetyloksantyna:

CH,

|
N N (0]
‘A
N N eH
H.C i :

W temperaturze pokojowej przyjmuje posta¢ bialego proszku lub jedwabistych igietek,
latwo rozpuszcza sie w goracej wodzie, po ochlodzeniu wytracaja sie krysztaly. Kofeina jest
bezwonna i ma gorzki smak. Czasteczka kofeiny przypomina adenozyne. Kofeina potrafi
oddzialywa¢ z receptorami adenozyny nie aktywujac ich, przez co blokuje dzialanie zwigzku,
ktérym jest relaksacja. Zablokowanie relaksujacego dzialania adenozyny prowadzi do stanu
pobudzenia. Opisany mechanizm w pewnym sensie wpyjasnia uzalezniajacy charakter
nikotyny. Ciekawostka jest fakt, ze ostatnie badania nad wplywem kofeiny na ludzki
organizm, wykazaly duzo szybsze dzialanie tego zwiazku niz do tej pory sadzono (od spozycia
potrzeba okolo 30-45 minut by uzyska¢ najwyzsze stezenie kofeiny we krwi, jednakze jej
dzialanie rozpoczyna sie juz okolo 10 minut od spozycia). Wykazano takze, ze dzialanie jest
wicksze w przypadku mezczyzn. Okres w jakim organizm wchlania polowe znajdujacej si¢ w
krwioobiegu kofeiny zalezy od wielu czynnikéw m.in. u kobiet od czwartym miesigcu cigzy
okres ten zostaje wydluzony nawet trzykrotnie, u kobiet zazywajacych srodki
antgkoncepcyjne okres wydluza si¢ dwukrotnie, jednak u os6b palacych papierosy okres ten
jest krotszy niz u przecietnego cztowieka. Warto jednak zaznaczy¢, ze dluzsze jej spozywanie
wywoluje zjawisko tachyfilaksji, a wiec stopniowego oslabienia biologicznej reakcji organizmu
na dzialanie zwigzku. Oznacza to, Ze organizm przyzwyczaja si¢ do danej substancji przez co
efekty przez nia wywolywane slabna lub zanikaja. Rofeina w duzych ilosciach powoduje
$mier¢, jednak Smiertelna dawka jest o wiele wigksza, a nizeli zawarto$¢ kofeiny w kawie.
Wprowadzenie na rynek w osiemdziesiatych latach ubieglego wieku tabletek z duza
zawartoécia kofeiny spowodowalo S$mier¢ przez przedawkowanie okolo 20 oséb, w
wiekszoéci studentéw. Warto pamietaé, ze picie kawy i napojéw zawierajacych kofeine w
umiarze, moze mieé¢ nawet wlasciwosci lecznicze.

102



Zjazd Wiosenny SSPTChem 2010
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Leucyloaminopeptydazy to metalozalezne proteazy, ktére hydrolizuja N-koncowa
reszt¢ neutralnego aminokwasu z peptydéw lub bialek [1]. Naleza one do dwoéch rodzin
systematycznych: M0l oraz M17. Najlepiej poznanymi ich przedstawicielami sa mikrosomalna
aminopeptydaza (APN, E.C34.11.2) oraz cytozolowa leucyloaminopeptydaza
(LAP, E.C.3.4.11.1). Aminopeptydazy te powszechnie wystepuja w organizmach zwierzecych,
rodlinngch i jednokomérkowych. Wydzielane w organizmie czlowieka w stanach
chorobowych stanowia atrakcyjny cel terapeutyczny.

Ostatnie badania dotyczace roli odpowiednikéw tych enzyméw ekspresjonowanych
przez Plasmodium falciparum dowodza, ze moga peki¢ kluczowa role w opracowaniu
nowej generacji lekéw przeciwmalarycznych. Ratalizuja one uwolnienie neutralnych
aminokwaséw w ostatnim stadium degradacji hemoglobiny. Niszczenie erytrocytow
gospodarza jest bezposrednio odpowiedzialne za Kkliniczne objawy malarii. Zastosowanie
fosfinodipeptydéw jako odpornych hydrolitycznie analogéw stanu przejSciowego reakcji
katalizowanej przez enzym, jako odpowiednich inhibitoréw, okazalo si¢ efektywne w
hamowaniu aktywnoéci tych peptydaz [2-4].

Ostatnio, w naszym laboratorium podjeliémy proby syntezy fosfino- peptydow o
specyficznoéci ukierunkowanej wzgledem mikrosomalnej aminopeptydazy. Zaprojektowano i
podjeto synteze zwiazkéw o strukturze opartej o 1,2-diaminoetano- fosfininowy fragment P1

(Rys. 1).
R2
R' = Bzl, Npht, cykloheksyl, ...
o OH
Npe 2=
RL Sp OH p7=H, QH
NH/Y
NH, o]
Rys. 1 Wiodaca struktura w syntezie inhibitoréw APN (M1)
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Swoim posterem chcialabym ukaza¢ jak rézne i niespotykane wlasciwodci maja
nanoczastki. Zmniejszenie ukladu do skali nanometrycznej ma bezpoéredni wplyw na jego
strukture, a przez to na jego wladciwosci. Zmiana skali materialu mikrostrukturalnego do
budowy nanometrycznej powoduje, pojawienie sie¢ nowych zjawisk, wczesniej
nieobserwowanych. Wynika to chociazby z powstania nowej struktury elektronowej
materialu. Uznalam, ze bardzo wazne jest przyblizenie studentom wlasénie tej tematyki. Plakat
ma za zadanie ukaza¢ miedzy innymi nietypowe wlasciwosci mechaniczne (mozliwosé
osiggniecia duzej wytrzymaloéci bez straty plastycznoéci), chemiczne (niespotykana
reaktywno$¢ chemiczna), czy fizyczne (zaskakujaca zalezno$¢ widma od wielkosci czastek).
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Techniczne wykorzystanie enzyméw w ich naturalnej (natywnej) formie napotyka
zasadnicze trudnosci, zwigzane z kosztem ich otrzymywania i niemoznoécia wielokrotnego
uzycia. Enzymy, sa trudne do wydzielenia z mieszaniny poreakcyjnej oraz latwo ulegaja
dezaktywaciji [1]. Obnizenie kosztu i usprawnienie wytwarzania wielu produktéw mozna
osiagnac poprzez zapewnienie ciagloéci procesu, stosujac unieruchomione (immobilizowane)
enzymy, ktorych istotna zaleta jest mozliwo$¢ latwego usuniecia ze Srodowiska reakcji po jej
zakonczeniu  [2].  Otrzymywanie preparatow nierozpuszczalnych w  wodzie lub
rozpuszczalnikach organicznych obejmuje techniki: inkludowania, zwigzania z noénikiem oraz
sieciowania. Najpopularniejsza metoda immobilizacji jest kowalencyjne zwiazanie enzymu z
powierzchnia noénika. Jako nosniki przydatne sa m.in. polimery zawierajace wolne grupy
aminowe, umozliwiajace sprzeganie bialka enzymatycznego w lagodnych warunkach za
poérednictwem aldehydu glutarowego [3]. Sieciowanie bialek aldehydem glutarowym nie
niszczy konformacji biokatalizatora i w rezultacie nie powinno obniza¢ jego aktywnos$ci
katalitycznej [4]. Obecnie poszukuje sie takich noénikéw i technik immobilizacji, ktore oprocz
unieruchomienia enzymu spowoduja na przyklad wzrost aktywnosci katalitycznej, stabilno$ci
temperaturowej i pH czy tez mozliwoé¢ pracy w srodowisku dezaktywujacym wolny enzym.

Badania skoncentrowano na testowaniu no$nikéw hydrozelowych, opartych na bazie
poli-N(winyloforamidu) [5]. Hydrozele otrzymano w oparciu o N-winyloforamid sieciowany
diwinglobenzenem w wyniku kopolimeryzacji w odwro6conej suspensji (W/O) [6]. Otrzymane
hydrozelowe noéniki testowano pod wzgledem ich przydatnosci do immobilizacji enzymoéw
hydrolizujacych celuloze. Opracowano metody immobilizacji pozwalajace na bezposrednie
unieruchomienie enzymoéw celulitycznych na nosniku lub po modyfikacji powierzchniowej
nosnika aldehydem glutarowym. Wydajnos¢ i trwalo$¢ immobilizacji badano za pomoca
testbow biochemicznych. W wyniku immobilizacji enzyméw otrzymano biokompozytowe
katalizatory enzymatyczne o wysokiej aktywnosci, stabilno$ci na zmiany temperatury i pH,
ktore mozna stosowa¢ w kilku cyklach reakcji  hydrolizy celulozy.  Otrzymane
biokompozytowe Kkatalizatory enzymatyczne moga znalezé szerokie zastosowanie miedzy
innymi podczas produkcji biopaliw, w oczyszczaniu éciekéw oraz w przemysle papierniczym
i tekstylnym.

Literatura:
1. A. Chmiel, S. Grudzinski, Biotechnologia i chemia antybiotykéw, PWN, Warszawa 1998.
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Roze zawdzigczaja swoj zapach dziesiatkom substancji lotnych wytwarzanych przez
rozne organelle roéliny. Ich won nadal uwaza sie za najprzyjemniejsza i najbardziej
pociagajaca spoéréd zapachéw wszystkich kwiatéw. Zapach réz jest bardziej zlozony niz
innych rodlin. Wspoltworzy go kilkaset réznych zwigzkéw chemicznych. Naleza one do
trzech glownych grup: zwiazkéw terpenowych, aromatycznych, i pochodnych kwaséw
tluszczowych.

Terpeny decyduja o nucie zapachowej- owocowej lub kwiatowej- typowej dla danego
gatunku roz, jak, np. B-pinen lub geraniol:
CH3

A OH

B-Pinen
Geraniol

Zwiazki aromatyczne odpowiadaja za wyczuwanie np. korzennego zapachu, jak to sie

dzieje, gdy jest to eugenol:
OH

O—CH,

CHy Eugenol

Pochodne kwaséw tluszczowych nadaja zapachowi niektérych réz nute zielna, jak Z-
3-heksenol:

\\/:\\/"“-
OH  7-3-heksenol

Jednak dopiero kompozycja tych skladnikow w pelni odzwierciedla prawdziwy
zapach Kkwiatu. Jaka budowe maja te zwiazki i jaka role odgrywaja? Dlaczego roze
przeznaczone do sprzedazy w kwiaciarniach traca zapach?

Bibliografia:
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(S)-Prolina jest popularnym aminokwasem naturalnym, stanowiacym latwo dostepny
material wyjsciowy, ktéry wykorzystano w syntezie optycznie czynnej pochodnej N-tlenku
1H-imidazolu (5). W przeciwienstwie do innych azaheterocyklicznych N-tlenkow, zwiazku
tego nie mozna zsyntezowaé poprzez utlenianie macierzystego imidazolu!'! Synteze
przeprowadzono w kilku etapach, z ktérych najwazniejszym jest kondensacja iminy 3
z a-hydroksyiminoketonem 4 (Schemat 1), w wyniku ktérej uzyskano produkt koncowy 5.

Schemat 1
o
0
. 0 . NH, < N .
(v (e (O S
N, . INOH
(91 (9)-2 (93 4

)5

i. LIAIH,/THF; ii. HCHO

Oczekuje sie, ze otrzymany zwiazek 5 moze tworzyé kompleksy z solami Ni”?, Cu®
(lub Cu"') oraz Mg". Planuje si¢ wykorzystanie enancjomerycznie czystego produktu 5 w roli
organokatalizatora oraz/lub liganda roéznych reakcji —stereokontrolowanych. Podobne
pochodne imidazolu znalazly zastosowanie w reakcjach enancjoselektywnego utleniania
zwiazkéw organicznych ¥
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Ostatnio w literaturze przedstawiono synteze i badania strukturalne hiperwalnetnych
pentakoordynacyjnych zwiazkéw wegla i boru posiadajacych w strukturze sztywna grupe 1,8-
dimetoksyantracenylowa!"”
Hiroszimie przeprowadziliémy eksperymenty majace na celu uzycie tego ligandu w syntezie
nowych chiralnych i achiralnych podstawionych heteroatomem w pozycji 9. 1,8-
dimetoksyantracenéw, w ktérych oddzialywania heteroatomu i grup metoksylowych powinny
wplywaé na chemiczna i optyczng trwaloé¢ otrzymanych polaczen i modyfikowaé ich
aktywnos¢ katalityczna.

Przedstawimy tu wstepne wyniki badan nad synteza czynnych optycznie 9-

| W ramach naszej wspélpracy z laboratorium Uniwersytetu w

alkilo(arylo)sulfinylo-1,8-dimetoksyantracen6w 1, a takze ich wybrane wlasciwosci
spektroskopowe. Przedyskutowane zostana wyniki badan 'H NMR i CD zwiazkéw 1 w
réznych temperaturach wykazujace, ze w roztworze struktury 1 istnieja w réwnowadze z
polaczeniami o wyiszej koordynacyjnoséci (sulfurany i persulfurany), a takze zaprezentowane
zostana wyniki analiz rentgenostrukturalnych.
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Zazwyczaj jest tak, ze jedynie jeden enancjomer danego leku lub innej waznej
substancji wykazuje istotne dzialania biologiczne, drugi enancjomer jest nieaktywny, a nawet
moze byc¢ toksyczny. Zamiast syntezowac i rozdzielaé mieszanine racemiczna co oznacza
utrate 50% produktu o wiele wydajniejsze jest syntezowanie tylko potrzebnego nam
enancjomeru. Dlatego tez aktualnie podwieca sie wiele wysilku na rozwiniecie
enancjoselektywnych metod syntezy.

Na moim posterze bede chcial przedstawi¢ 4 metody syntezy asymetrycznej:

* metoda z wykorzystaniem chiralnego substratu - nowe centrum asymetrii tworzy si¢
w czasteczce, ktoéra jest juz optycznie czynna. Tworzenie nowego centrum
asymetrycznego bardzo czesto zachodzi przez reakcje z chiralnym reagentem.

* metoda z wykorzystaniem pomocnika chiralnego - ta metoda mozemy osiagnaé
caloéciowa transformacje achiralnego substratu do chiralnego produktu przez
wykorzystanie chiralnego pomocnika ktéry przylaczony do achiralnego substratu
pozwala kreowa¢ nowe centrum chiralnoéci o okre$lonej konfiguracii.

* metoda z wykorzystaniem chiralnego odczynnika - jest to metoda bezposredniego
przeksztalcenia achiralnego substratu do produktu z wykorzystaniem chiralnego
reagenta.

* metoda z wykorzystaniem chiralnego Kkatalizatora - podstawa syntezy
enacjoselektywnej jest zastosowanie chiralnego katalizatora, ktéry w czasie reakcji
stworzy asymetryczne otoczenie wokol czasteczki substratu. W tym asymetrycznym
otoczeniu substrat ulega reakcjom z jednej ze stron, co doprowadzi do powstania
przewagi jednego z enancjomeréw w produkcie.
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Catharanthus roseus (L.) G. Don to subtropikalna ro$lina z rodziny toinowatych
zawierajaca ponad 130 roznych alkaloidow, z ktérych dwa: winblastyna (VBL) i winkrystyna
(VCR), posiadajace wysoka aktywnos¢ cytostatyczna, sa stosowane w leczeniu nowotworow.

VCR i VBL to alkaloidy bisindolowe skladajace si¢ z monoindolowych czesci
windolinowej i welbenaminowe;j.

Niestety zastosowania powyzszych zwiazkéw w lecznictwie lacza sie z uciazliwymi
skutkami ubocznymi. Sposobem na ich unikniecie moze by¢ zastosowanie zwigzkéow o bardzo
podobnej strukturze (aby unikna¢ straty aktywnoéci), lecz o zmodyfikowanych grupach
funkcyjnych. Poczatkowo pochodne te otrzymywano z VCR i VBL, ktére wystepuja
w roélinach w znikomych ilodciach. Z tego powodu alkaloidy te izolowane z materialu
ro$linnego oraz pochodne z nich otrzymywane sa bardzo drogie.

Przelomem dla rozwoju badan nad pochodnymi VCR bplo wprowadzenie reakcji
Polonovskiego do laczenia dwéch monoindolowych czeéci czasteczki przez grupe francuskich
badaczy kierowana przez Potiera. Reakcja ta umozliwia wykorzystanie windoliny -
nieaktywnego cytotoksycznie alkaloidu monoindolowego wystepujacego w materiale
ro$linnym w wiekszej ilosci niz kluczowe alkaloidy bisindolowe. Latwiejsze staly sie réowniez
modyfikacje, ktére moga by¢ wykonywane w alkaloidach monoimdolowych przed ich
ostatecznym polaczeniem.

Celem moich badan jest synteza pochodnych windoling z wykorzystaniem reakcji
utleniania odczynnikiem Jonesa. W takich warunkach reakcji winblastyna ulega utlenieniu
do winkrystyny, zas$ gtéwnym produktem utlenienia windoliny jest 15,15-biswindolina zamiast
oczekiwanej N-formylowindoliny. Cytotoksyczno$¢ dimeru windoliny jest dopiero wstepnie
zbadana, ale podobienistwo do bisindolowych alkaloidow Catharanthusa pozwala miec¢
nadzieje na poszerzenie wiedzy o zaleznosci aktywnosci cytotoksycznej od budowy czasteczki
tego typu alkaloidu.
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przemysle?
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Cynamon uzywany byl juz przez starozytnych Chinczykéw. Otrzymuje sie go z
cynamonowca - roéliny wystepujacej w strefie subtropikalnej. Obecnie cynamon ma szerokie
zastosowanie w roéznych galeziach przemyslu: farmaceutycznego, spozywczego,
perfumeryjnego. Jest substancja antywymiotna, antyseptyczna i pobudzajaca. Odgrywa istotna
role w obnizaniu poziomu glukozy i cholesterolu we krwi. Cynamon z kory cynamonowca
zawiera: olejki eteryczne (glownie aldehyd cynamonowy), garbniki, zywice, cukry i $luzy.

H

aldehyd cynamonowy

Cynamon wystepuje w wielu odmianach. Dwa gléwne gatunki to Cinnamomum
zeylanicum oraz Cinnamomum cassia. Ten drugi jest uznawany za gorszy jakos$ciowo i
zawiera znaczng ilo§¢ kumaryny - laktonu o zapachu $wiezego siana o wlasciwosciach
kancerogennych, a takze hepatotoksycznych.

=

A

0 O kumaryna

Analityczne metody badania skladu cynamonu to wysokosprawna chromatografia
cieczowa i chromatografia gazowa wraz z spektrometria masowa. Przeprowadzone badania
skladu cynamonu mialy na celu okreélenie zawartosci kumaryny i stwierdzenie czy sa to

iloéci potencjalnie szkodliwe dla cztowieka.
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Zastosowanie TLC do skriningowej analizy wybranych
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Handel  substancjami  psychotropowymi  jest  podstawa  funkcjonowania
zorganizowanego $wiata przestepczego; na zakup narkotykéw wydaje sie na Swiecie 12 500
euro w kazdej sekundzie, przy czym koszty ich produkcji stanowia zaledwie 1% tej sumy [1].
Szczegélnie intensywnie rozwija si¢ wspoélczeénie handel tzw. dopalaczami i innymi
uniwersalnymi lekami, ktérych sklad i dzialanie nie sa do konca poznane. Prezentowana
praca jest SciSle zwigzana z ww. tematyka. Podjeto prébe oceny mozliwosci wykorzystania
instrumentalnej chromatografii cienkowarstwowej (TLC) do analizy wybranych substancji
psychotropowych w probkach lekéw (bo pod taka nazwa sa one rozprowadzane)
zabezpieczonych podczas dzialan prewencyjnych policji.

Prace badawcze obejmowaly: (1) proby analitycznego wykorzystania TLC do szybkiej,
skrinigowej kontroli préobek na obecnos¢ opiatéw, kannabinoli, amfetaminy, lekow z grupy
benzodiazepin i wybranych lekéw przeciwbdlowych oraz (2) - poszukiwanie mozliwosci
preparatywnego zastosowania TLC, tzn. przygotowania probek do badan technika MS i IR.

Realizujac pierwsza grupe zadan opracowano uklady chromatograficzne i metody
wizualizacji umozliwiaja  kontrole probek o nieznanym skladzie. Poprawnosé
zaproponowanych metod skriningowych zweryfikowano podczas kontroli dwunastu probek
lekéw. W szesciu z nich wykryto amfetaming, dwie probki zawieraly niewielkie ilosci
kannabinoli a jedna $lady morfing. Wykazano, ze skrining technika TLC moze byc
doskonalym narzedziem uzupelniajacym przesiew immunochemiczny, ktéry umozliwia
jedynie analizy grupowe.

Podczas badan zwiazanych z preparatywnym zastosowaniem TLC dobrano uklady
chromatograficzne umozliwiajace rozdzial skladnikéw badanych lekéw na mozliwie duzo
oddzielnych pasm. Pasma te usuwano z plytki chromatograficznej, anality eluowano
i poddawano analizom metoda spektrometrii w podczerwieni (Termo Scientific Nicolet 1S10;
technika ATR tzn. jednokrotnego odbicia z krysztalu diamentu) w zakresie 4000 - 500 cm'’
oraz spektrometrii mas (GCMS-QP 2010S). Wykazano, ze czuloé¢ IR i MS jest na tyle wysoka,
ze preparatywne przygotowanie probek przy uzyciu TLC moze by¢ realizowane na plytkach
analitycznych. W badanych prébkach zidentyfikowano paracetamol i diklofenak oraz zwiazki
o strukturach odpowiadajacych alkaloidom.
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Pochodne 2-oksopirolidyny i 2-oksopiperydyny sa zwiazkami chemicznymi, ktére bada
sie juz od ponad 30 lat. Pierwszym opracowanym lekiem tej klasy byl piracetam (2-okso-1-
pirolidynoacetamid). Jego wlasciwosci nootropowe odkryt w latach siedemdziesiatych
ubieglego wieku Giurgea [1].

Mechanizm dzialania 2-oksopirolidyn i 2-oksopiperydyn jest rézny, w zaleznosci od
N-podstawionej grupy bocznej pierécienia. Przgkladem moze by¢ dostepny na rynku
farmaceutycznym pramiracetam, powodujacy wzrost aktywnosci syntazy tlenku azotu, czy tez
levetiracetam, oddzialujacy na przewodnictwo kanaléw wapniowych [2].

Zastosowanie pochodnych pirolidyn-2-onu koncentruje si¢ glownie na leczeniu
zaburzen zdolnoéci poznawczych, zwigzanych ze starzeniem, urazami glowy, czy tez
chorobami neurodegeneracyjnymi [3]. Wykorzystuje si¢ je réwniez przy leczeniu amnezji
spowodowanej skopolaming lub niedotlenieniem [4]. Stosunkowo niedawno odkryto, ze
niektore 2-oksopirolidyny moga byé uiyteczne w leczeniu bolu neuropatycznego |[5].
Zachowanie zdolnoéci poznawczych, poprzez inhibicje proceséw apoptozy, wspomagaja
réwniez pochodne piperydyn-2-onu, zawierajace o jeden atom wegla wiecej w pierscieniu
laktamowym niz pirolidyn-2-on [6].

W naszym laboratorium od wielu lat prowadzi si¢ syntezy wykorzystujac jako
surowiec (+)-3-karen 1. Zwiazek ten jest glownym skladnikiem terpentyny, pozyskiwanej z
popularnej w Polsce sosny zwyczajnej. W wyniku siedmioetapowego szlaku syntetycznego
udalo si¢ nam otrzymaé z (+)-3-karenu bicykliczna pochodna piperydyn-2-onu 2 w postaci
racematu. Mieszanine ta zamierzamy poddaé testom farmakologicznym a nastepnie rozdzieli¢
na czyste enancjomery.
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Ziololecznictwo od wielu lat stanowi popularna alternatywe dla medycyny
konwencjonalnej. Dostepnos¢ ziél i preparatow ziolowych umozliwia stosowanie naturalnej
terapii w profilaktyce i leczeniu wielu choréb. Rosling lecznicze zawdzieczaja swoje
wlasciwosci substancjom czynnym, takim jak np. alkaloidy, flawonoidy, garbniki, glikozydy
czy olejki eteryczne. Niemniej istotna jest obecno$¢ w roélinach leczniczych oraz w
pozyskiwanych z nich preparatach pierwiastkow stanowiacych mikro- i makroelementy [1].

W  pracy przedstawiono zoptymalizowana metode oznaczania wybranych
pierwiastkow (Al, B, Ba, Ca, Cu, Cr, Fe, K, Mg, Mn, Na, P, Sr, Zn) technika spektrometrii
emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie sprzezonej indukcyjnie (ICP-OES) [2]. Do badan
wybrano 7 ogdlnodostepnych w handlu herbat ziolowych (dziurawiec, lipa, melisa, mieta,
pokrzywa, rumianek, szalwia) wytwarzanych przez 2 producentow.

Celem pracy bylo oznaczenie zawartosci pierwiastkow w ziolach oraz sporzadzonych
naparach, okreélenie wplywu czasu i sposobu przygotowywania naparéw na ich sklad,
poréwnanie zawarto$ci pierwiastkow w produktach réznych producentéw oraz okreslenie
stopnia pokrycia dobowego zapotrzebowania na wybrane mikro- i makroelementy.
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z aminokwasowymi pochodnymi porfiryn
Iwona Jakubowska
Wojskowa Akademia Techniczna, ul. Raliskiego 2, 00-908 Warszawa

e-mail: ijakubowska@uwat.edu.pl

Stosowanie fotosensybilizatorow porfirynowych polega (podobnie jak w przypadku
innych fotosensybilizatoréw) na wprowadzeniu ich do komoérki (z udzialem odpowiednich
receptorow) i spowodowaniu zjawiska fotodynamicznego. Efekt ten umozliwia nie tylko
diagnoze, ale rowniez - po wygenerowaniu tlenu singletowego lub jego form rodnikowych -
terapie  choroby nowotworowej. W  apoptozie komoérek uczestniczy receptor
benzodiazepinowy, ktéry kompleksuje fotosensybilizatory porfirynowe i przyspiesza ich
transport do wnetrza komorek.

Wilaczajac sie do badan zwiazanych z ta tematyka podjeto probe oceny wplywu
modyfikacji fotosensybilizatoréw porfirynowych i pH na stale trwalosci ich wigzania z ww.
receptorem. Badania wykonano metoda natywnej elektroforezy zelowej. Najkorzystniejsze
efekt (w zrozumieniu wydzielenia komplekséw od innych skladnikow badanych probek)
uzyskano na zelu o stezeniu akryloamidu w zelu réwnym 10 %. Pozostale warunki analizy
byly nastepujace: napiecie - 150 V, prad - 15 mA, czas - 2,5 godziny, wizualizacja
komplekséw - densytometryczny pomiar absorpcji Swiatla w pa$mie Soreta.

Nowatorskim elementem badan byla metoda detekcji i oznaczania komplekséw
receptor- porfiryna. Po rozwinieciu elektroforegramu przenoszono go na handlowa plytke
chromatograficzng (Merck 005548) pokryta cienka warstwa zelu krzemionkowego. Czynnosé
ta zapewnila korzystne rozproszenie $wiatla, umozliwiajace pomiary w Swietle odbitym.
Polaczone plytki przenoszono na stoliku pomiarowym densymetru (Shimadzu CS 3000),
a nastepnie skanowano elektroforegram (A, = 400 nm) technika zig-zag. Przyrost sygnalu
absorpcji $wiatla o tej dlugoéci fali (w stosunku do bialka nie zawierajacego zwiazanej
porfiryny) okazal sie intensywny, umozliwiajac pomiary efektéw kompleksowania.

W dalszych badaniach wykazano, ze porfiryny wigza si¢ z receptorem
benzodiazepinowym, a najwieksza wydajnos¢ reakcji kompleksowania obserwuje sie przy pH
7,4. Rompleksy receptora z aminokwasowymi pochodnymi protoporfiryny wykazuja
najwyzsza  absorpcje  (nalezy przypuszczaé, ze obecno$¢ aminokwasu ulatwia
kompleksowanie). Kompleksy te wykazuja rowniez duza trwalo$¢ srodowiskowa.
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Jeszcze jaki$ czas temu do listy substancji aktywnych o potwierdzonym korzystnym
dzialaniu na skore kosmetolodzy zaliczali m.in. retinol, antyoksydanty, ceramidy, kwasy AHA.
Dzi$ jej nieodlaczny element stanowia peptydy. Z chemicznego punktu widzenia, peptydy sa
to zwiazki organiczne powstajace przez polaczenie czasteczek aminokwaséw wigzaniem
peptydowym. Sa to wiec substancje wystepujace w postaci tancuchéw, rézniace sie liczba
oraz sekwencja wchodzacych w ich sklad aminokwaséw, co ma fundamentalne znaczenie,
poniewaz to wladnie ich wzajemny uklad w calej czasteczce okre$la jego funkcje i
wlasciwosci.

W miare rozwoju przemystu kosmetycznego oraz intensywnych badaf nad rola
peptydéw niskoczasteczkowych w naszym organizmie, otworzylo si¢ pole do zastosowania
tych molekul, jako selektywnie dzialajacych zwiazkéw biologicznie czynnych. Azeby mogly
one wykazywac takie dzialanie nalezalo jedynie rozwiaza¢ problem ich wielkoczasteczkowej
struktury. Peptydy aktywne biologicznie to czasteczki niewielkie, skladajace si¢ z zaledwie
kilku aminokwaséw. Jednak z powodu ich specyficznej budowy, naskérek stanowi dla nich
barier¢ nie do przejScia, dlatego jednym z aspektéw poruszonych w mojej pracy jest
przedstawienie mechanizméw umozliwiajacych peptydom dobra penetracje w glab skory.

Priorytetowym zagadnieniem, ktére zostanie przedstawione na posterze jest
zobrazowanie réznych grup peptydéw, klasyfikowanych w zaleznosci od rodzaju przejawianej
przez nie aktywnosci, do ktérych zaliczamy peptydy sygnatowe, inhibitory neurotransmiteréw
oraz peptydy transportujace. Kazda z tych grup ma swoje specyficzne mechanizmy dzialania,
ktére przedstawie ukazujac zarazem konkretne przyklady peptydéw, wprowadzonych w
ostatnim czasie na rynek kosmetyczny. Chociaz przemys! zainteresowal si¢ biologiczna
aktywnoécia peptydéw niskoczasteczkowych stosunkowo niedawno, to wykorzystywane
obecnie peptydy najnowszej generacji wnikaja juz w zasadzie bez probleméw do miejsc
swojej aktywnoséci i wykazuja szerokie spektrum dzialania potwierdzone badaniami. Z wielka
nadzieja nalezy spoglada¢ w przysztos¢, gdyz prawdopodobnie stoimy dopiero u progu
przyeod z peptydami...
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Modyfikowanie powierzchni metalicznych w wyniku osadzania na nich warstw
zwigzkow organicznych jest technika znang juz od dawna. W ciggu ostatnich kilkunastu lat
rozwinieto badania nad otrzymywaniem, wlasciwoséciami i wykorzystywaniem powierzchni
zmodyfikowanych w  wyniku  osadzania si¢  samoorganizujacych  si¢  struktur
monowarstwowych (SAM). W takich strukturach filmy czasteczek zwiazane sa z podlozem
za poSrednictwem  wiazan chemicznych (chemisorpcji).  Szczegdlnie interesujace sa
monowarstwy zwigzkéw organicznych osadzane na zlocie. Struktury SAM na tym metalu
wykorzystuje sie min. do otrzymywania elektrod pozwalajacych na oznaczanie $ladowych
iloéci jonéw metali czy zwigzkow organicznych.

77 Au (substrat)
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stosuje si¢ kilka technik, w tym metode samoosadzania si¢ tioli lub disulfidow na zlotym
podlozu (substrat). Osadzanie prowadzi sie¢ poprzez zanurzenie metalu w roztworze
rozpuszczonego zwiazku organicznego.Aby otrzymana struktura miata odpowiednia trwalosc,
a tym samym stosowane elektrody wykazywaly powtarzalnoé¢ pomiarowa, otrzymane
warstwy musza charakteryzowac¢ sie mozliwie duza idealno$cia struktury. W jej osiagnieciu
pomaga odpowiednie przygotowanie powierzchni substratu do adsorpcji czasteczek.
Przygotowanie to ma na celu zniwelowanie defektow powierzchni (jej wygladzenie), usuniecie
sladow zaadsorbowanych substancji organicznych i nieorganicznych oraz jej aktywacje

Ryc. Schemat tworzenia si¢ monowarstwy na
powierzchni zlota, na podstawie [1].

Opracowano wiele procedur przygotowywania powierzchni substratow. Z reguly
opieraja si¢ one na mechaniczngym (polerowanie) oraz chemicznym oczyszczaniu. Badania
pokazuja, ze efektywno$¢ tworzenia si¢ monowarstw jest SciSle zwiazana z procedura
czyszczenia, a na strukture¢ SAM ma wplyw min. rodzaj uzytego materialu do polerowania
(diament, pasta aluminiowa). Celem przedstawionej pracy jest zebranie informacji na temat
sposobow przygotowywania powierzchni ztota do adsorpcji organicznych zwiazkow siarki.

Bibliografia:
1.  www.ifm.liu.se/applphys/ftir/samsfig2.jpg
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Spektrofotometria zaliczana jest do najbardziej chemicznych metod instrumentalnych.
Uklady absorbujace, bedace podstawa oznaczenia, na ogél otrzymuje sie w wyniku reakcji
kompleksowania jonu pierwiastka z odczynnikiem spektrofotometrycznym, najczesciej o
charakterze zwiazku organicznego. Czulo$¢ metod opartych na ukladach podwoéjnych typu
oznaczany analit - odczynnik spektrofotometryczny jest ograniczona, z tego wzgledu
nieprzerwalnie prowadzi si¢ poszukiwania nowych ukladéw barwnych charakteryzujacych
si¢ lepsza czuloécia, precyzja i dokladnoscig. Istotny postep w rozwoju metod
spektrofotometrycznych zostal dokonany dzieki zastosowaniu ukladéw wieloskladnikowych,
glownie potréjnych i poczwoérnych, w ktérych oprécz oznaczanego pierwiastka i odczynnika
spektrofotometrycznego, wprowadza sie substancje powierzchniowo czynne. W tego typu
ukladach barwnych stosuje si¢ gléwnie kationowe lub niejonowe surfaktanty badz ich
mieszaniny [1,2].

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie wplywu wybranych niejonowych substancji
powierzchniowo czynnych (Brij 35, Tween 20) na czulo$¢ ukladéw potréjnych galu(Ill) i
wanadu (Iv) z chromazurolem S (CAS) w obecnoéci bromku
benzylododecylodimetyloamoniowego ~ (ST). Dla  kazdego z  badanych  ukladow
czteroskladnikowych:  V-CAS-ST-Brij 35, V-CAS-ST-Tween 20, Ga-CAS-ST-Tween 20
dobrano optymalne warunki przebiegu reakcji kompleksowania, analityczng dlugos¢ fali,
okreslono zakres stosowalnosci do prawa Beera, obliczono molowe wspoéiczynniki absorbcii i
ustalono sklad kompleksu metoda Joba. Wplyw niejonowych surfaktantéw byl zréznicowany.
Zaobserwowano spadek czuloéci metody dla ukladu V-CAS-ST-Brij 35, wzrost czuloéci dla
ukladu Ga-CAS-ST-Tween 20 oraz brak istotnego wplywu w ukladzie V-CAS-ST-Tween 20.

Bibliografia:

1. Jarosz, Maciej, Spektrofotometryczne metody oznaczania niektorych metali za pomoca
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L-histydyna i powstajaca w wyniku jej dekarboskylacji przez enzym dekarboksylaza
histydynowa (EC 4.1.1.22) amina biogenna - histamina (Rys.1-A) odgrywaja kluczowa role w
regulacji réznych proceséw zachodzacych m.in. w ukladzie trawiennym, oddechowym,
sercowo-naczyniowym, immunologicznym, o$rodkowym, nerwowym oraz w mniejszym
stopniu w innych ukladach. Nieprawidlowo$¢ zwiazana z zaburzeniami metabolizmu
histaminy sa przyczyna wielu choréb m.in. reakcji alergicznych, astmy czy nadciénienia
tetniczego. Z tego powodu sam metabolizm histydyny i histaminy od dawna znajduja sie w
centrum zainteresowan badaczy wielu dyscyplin naukowych (lekarzy, farmakologow i

biochemikow).
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Biotransformacja histaminy do biologicznie nieaktywnych metabolitow przebiega
zasadniczo dwiema drogami. Jedna z nich, stanowiaca okolo 22% calkowitej przemiany, jest
oksydacyjna deaminacja histaminy do aldehydu imidazolooctowego przy udziale oksydazy
diaminowej (EC 1.4.3.6) (Rys.1-B). Glowna droga biodegradacji histaminy w moézgu, plucach,
nerkach i watrobie jest jej metylacja przy udziale enzymu N-metylotransferazy (EC 2.1.1.8)
(Rys.1-C), a nastepnie utlenienie powstalej N™-metylohistaminy do aldehydu
N™metyloimidazolooctowego (Rys.1-D) przy pomocy wczesniej wspomnianej oksydazy
diaminowej. Droga ta stanowi ok.75 % rozpadu histaminy. W niektorych organach
stwierdzono, ze obok reakcji metylacji w pozycji N' zachodzi ona réowniez w pozycji N-
pierscienia imidazolowego histaminy.

Mimo licznych doniesieni literaturowych, mechanizm reakcji enzymatycznego utlenienia
histaminy oraz N™- i N - metylohistaminy wciaz nie jest calkowicie poznany.

Do zbadania powyzej wymienionych reakcji enzymatycznych zsyntezowano szereg
zwigzkéw znakowanych w odpowiedniej pozycji lafncucha bocznego 1 pierscienia
imidazolowego izotopami “C, *H i *H. Zostaly one wykorzystane do wyznaczenia wartosci
kinetycznego efektu izotopowego RIE oraz rozpuszczalnikowego efektu izotopowego SIE.
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Fiolet pirokatechinowy (CAS [115-41-3], PV) nalezy do grupy chelatujacych barwnikéw
trifenylometanowych. W roztworach slabo kwasnych lub obojetnych, tworzy od jednego do
czterech zwigzkoéw kompleksowych, ktore stanowia podstawe czulych,
spektrofotometrycznych metod oznaczania jonéw wielu metali [1]. W zaleznosci od pH
srodowiska, fiolet pirokatechinowy wystepuje w postaci kationowej, obojetnej oraz czterech
formach anionowych, rézniacych sie barwa, dzigki czemu moze by¢ réwniez stosowany jako
wskaznik kwasowo-zasadowy.

Celem niniejszej pracy bylo opracowanie teoretycznej i eksperymentalnej
charakterystyki spektroskopowej kwasu 3,4-dihydroksy-o-(3-hydroksy-4-okso-cykloheksa-2,5-
dienylodieno)difenylo-metano-2-sulfonowego oraz jego jonow. w badaniach
eksperymentalnych wykreslono widma UV/VIS w zakresie pH od 0 do 14 co 0,5 jednostki.
Widma eksperymentalne poréwnano z widmami wyznaczonymi metodami chemii kwantowe;j.
Dla wszystkich form PV przeprowadzono optymalizacje geometrii oraz analize wibracyjna.
Obliczenia zostaly wykonane metoda DFT [2] z wykorzystaniem funkcjonalu B3LYP oraz bazy
funkcyjnej 6-31G. Dla zoptymalizowanych geometrii przeprowadzono obliczenia energii
singletowych przejs¢ elektronowych, co pozwolito na symulacje widm UV/VIS fioletu
pirokatechinowego oraz jego jonoéw. Obliczenia energii wzbudzen elektronowych
przeprowadzono zaréwno dla fazy gazowej jak i wodnej metoda PCM [3]. Na podstawie
wykonanych obliczen okreslono typy przejs¢ elektronowych odpowiadajacych A,,,,.

Wszystkie obliczenia wykonano przy pomocy pakietu obliczeniowego Gaussian 03 [4].
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Bioetanol jest chemicznie ta sama substancja co szeroko znany i uzywany alkohol
etylowy. Bioetanol moze by¢ spalany w silnikach i reaktorach w celu uzyskania energii. Jest
dobrze oddestylowany, w zwiazku z czym zawiera niewielki procent wody i latwo ulega
spaleniu. Obecnie bioetanol pozyskiwany jest z surowcéw organicznych, bogatych w cukry i
skrobie,  takich jak kukurydza i trzcina cukrowa. Produkty obecnie stosowane do
pozyskiwania bioetanolu sa powszechnie uzywane jako surowce do wyrobu produktéw
spozywczych. Istnieje obawa, ze wraz z uzyciem tych surowcéw do celéw energetycznych, na
skute konkurencji ich cena wzrosnie. W takim przypadku moze doj$¢ do podwyzek cen
zywnoséci. Aby unikna¢ takiej sytuacji nalezy zastosowac alternatywne zrédla do produkcji
bioetanolu. Duzy potencjal w tej kwest wykazuja surowce celulozowo-ligninowe. Wymagaja
one jednak znacznego udoskonalenia technologii aby produkcja byla oplacalna z
ekonomicznego punktu widzenia.

Bibliografia:
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Zinc is an essential microelement, necessary for plants[l], animals[2] and
microorganisms. Zinc is found in nearly 100 specific enzymes|3], serves as ions structuring
agent in transcription factors and is stored and transferred in metallothioneins. Excessive
absorption of zinc suppresses copper and iron absorption. The relatively excess of free zinc
ion in solution is highly toxic to plants, invertebrates, and even vertebrate fish[4].

Hexamethylenetetramine (hmta) is used in pharmaceutical and in chemical industries
as an intermediate material [5]. Since the discovery of hmta, over a century ago, an enormous
number of its salts, molecular adducts and coordination complexes have been reported in the
literature [6]. The hmta acting as ligand is universally used for the construction of
supramolecular arrays because of its up to tetradentate coordination character and various
possible coordination modes using from one to four nitrogen atoms|7|.

The title compound contains two Zn cations, two hmta molecules, two sulphate anions
and twelve water molecules. The one Zn atom has a distorted octahedral coordination
geometry, is bonded to with N atoms from two hmta molecules and four water O atoms. The
second cation contains a Zn center bonded with six O atoms of water molecules. Quite
similar coordination mode was find in another compound containing cadmium|8]. The
compound was also studied by TG-DTA measurements, FT-IR and UV-VIS spectroscopy.
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Cadmium occurs in nature at low concentrations, mainly in association with the ores
of zinc (Zn), lead (Pb), and copper (Cu). However, due to the widespread nature of its
occurrence, it is present in measurable amounts in almost everything that animals and people
eat, drink, and breathe. Human activities add the Cd to the total environmental load, mainly
by combustion of fossil fuels, run-off from agricultural land, and mining deposits. Cadmium is
used to protect steel from corrosion, and manufacturing of Nickel-Cd batteries, pigments,
stabilizers and alloys|1].

Increasing interest in inorganic-organic hybrid framework assemblies resulted in
a great amount of research efforts focused on the development of new functional materials
with various potential applications in catalysis, electrical conductivity and magnetism [2, 3]. In
recent years, chelating ligands with N-donors, 1,10-phenanthroline (phen) and its derivatives,
have been extensively investigated in both analytical and preparative coordination
chemistry [4]. The anions with divergent stereochemistry, exhibit a variety of modes of
binding to metal ions have been extensively studied, due to their unique ability to form stable
chelates in diverse coordination modes [5]. The studied compound joins the advantages of
both chelating ligands with N-donors and species containing multifunctional carboxylate
anions.

The title compound is made up of two Cd cations, two phen molecules and four
isobutyrate (i-but) anions. Each cadmium(II) atom is chelated by a phen molecule (through
both nitrogen atoms), and two isobutyrate ions (through their carboxylate oxygen atoms). The
central atom is seven coordinated by two above mentioned nitrogen atoms of phen molecule
and five oxygen atoms, two originating from one chelating i-but ion ant three belonging to
two chelating-bridging i-but ions. The similar compound with the same coordination
number but with other anion was obtain earlier [6]. The title complex crystallizes in the C2/c
space group with unit cell parameters a=21,1550(18), b = 10,0378(11), ¢ = 21,4426(19) and
=117,125(6). The compound was also studied by TG-DTA measurements, FT-IR and UV-VIS
spectroscopy.
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W 1992 roku zespé! naukowcoéw z firmy Mobil opublikowal po raz pierwszy opis
syntezy materialu krzemionkowego MCM-41 o regularnej strukturze poréw. Material ten
charakteryzuje si¢ obecnoscia cylindrycznych poréw o heksagonalnym ukladzie poréow. Jego
powierzchnia przekracza 1000 m’/g a objetoé¢ poréw przekracza 1 cm’/g. Srednica
cylindrycznych kanaléow jest bardzo mala i mieéci sie w granicach 2-3 nm. Materialy tego
typu otrzymywane sa w tradycyjnym procesie zol - zel. Prekursorem krzemionki jest
najczeéciej krzemian sodu lub tetraetoksysilan (TEOS) a w roli czynnika porotwoérczego
stosowane s surfaktanty jonowe lub niejonowe, ktéore w mieszaninie reakcyjnej tworza
cylindryczne micele. Materialy MCM-41 budza wielkie zainteresowanie ze wzgledu na
potencjalne mozliwodci ich wykorzystania w roli specyficznych sorbentéw, nosnikéw
katalizatorow lub no$nikéw lekéw w preparatach farmakologicznych. Bezposrednio z syntezy
otrzymuje si¢ krzemionke MCM-41 o rozmiarach ziaren rzedu kilkudziesieciu nm. Material
ten podobnie jak amorficzny zel krzemionkowy jest wrazliwy na obecnoé¢ wody. Stad w
roztworach wodnych lub w obecnosci pary wodnej nastepuje w tatwy sposéb przebudowa
struktury jego porow jak réwniez zmiana morfologii ziaren.

Przedmiotem obecnych badan bylo okreslenie wplywu temperatury na zmiany
struktury krzemionki MCM-41 w roztworach wodnych. Zmiany strukturalne badano
wykorzystujac metode niskotemperaturowej adsorpcji azotu, dyfrakcji promieni X (XRD)oraz
mikroskop sil atomowych (AFM) i skaningowy mikroskop elektronowy (SEM). Stwierdzono
istotny wplyw modyfikacji woda na strukture badanej krzemionki zar6wno w obrebie poréow
jak i samej powierzchni ziaren.
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Syntetyczne racemiczne zwiazki zapachowe dodawane do zywnosci nie doréwnuja
aromatem naturalnym chiralnym wzorcom. Izolowanie naturalnych aromatéw jest zbyt
kosztowne. Tafisza i bardziej wydajna metoda moga by¢ mikrobiologiczne biotransformacije.

Dekalakton jest waznym zwigzkiem zapachowym, naturalnie wystepujacym w
brzoskiwniach, nektarynkach oraz zywno$ci zawierajacej tluszcze. Lakton ten, wytwarzany
jest z kwasow thuszczowych w procesie B-oksydaciji. Izomery optyczne dekalaktonu roznia sie
zapachem. Enancjomer R charakteryzuje delikatny, stodki zapach orzechéw kokosowych,
natomiast enancjomer S ma tluszczowo-pleéniowy aromat z wyczuwalng nuta orzechowa.

Zaplanowali$my otrzymanie enancjomeréw dekalaktonu utleniajac mikrobiologicznie
racemiczny diol. Do badan skriningowych uzyliémy 47 mikroorganizméw, gléwnie drozdzy i
grzybow strzepkowych. Biotransformacje na skale preparatywna przeprowadziliSmy przy
uzyciu Saccharomyces cerevisiae 464 otrzymujac izomer S dekalaktonu o nadmiarze
enancjomerycznym ee=30%.

WOH mikroorganizm
_—
o WQ
(6}
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Skuteczne niegdy$ antybiotyki traca moc. Zadanie naukowcéw polega na
udoskonaleniu istniejacych lekéw, a takze opracowaniu nowych sposobéw zabijania i
unieszkodliwiania patogennych bakterii. Najwieksze zagrozenie stanowia infekcje
gronkowcowe. Bakterie potrafia na wiele sposobéw unieszkodliwia¢ leki i stosowaé¢ uniki
przed ich dzialaniem. Te¢ zdolnoé¢ bakterie uzyskuja dzieki przypadkowym mutacjom genéw
lub przejeciu DNA innych organizméw.

Geny opornoéci pojawiaja wskutek nastepstw losowych mutacji wlasnych genéw
bakterii. Mutacja powoduje powstanie wersji enzymu nielaczacej sie z tymi lekami. Inne geny
opornoéci moga by¢ przejmowane od bakterii z otoczenia. Szczegélnie niebezpieczne sa
szczepy VRSA oraz wykazujace bardzo przerazajacy profil odpornosci wielolekooporne
bakterie Gram-ujemne posiadajace dwie blony komoérkowe.

Wigkszoé¢ obecnie stosowanych antybiotykéw jest wytworem samych bakterii.
Stanowia one swoista bron chemiczna w walce z drobnoustrojami. Techniki skanowania
genomu i manipulacja genami pozwalaja odkrywa¢ nowe jej typy lub modyfikowac¢ ja tak, by
byla bardziej uzyteczna. Naukowcy potrafia juz przeszukiwaé cale genomy réznych bakterii
w taki sposob, by identyfikowa¢ zestawy genéw odpowiadajacych za produkcje nieznanych
dotad antybiotykow. Poza tym, jesli okaze sie, ze wytwarzanie nowo odkrytego antybiotyku w
macierzystej bakterii jest wstrzymane lub malo wydajne, mozliwe jest przeniesienie calego
kompletu genéw kodujacych potrzebne w produkcji enzymy do organizmu, z ktérym
wspolpracuje si¢ lepiej. Oprocz tego mozna réwniez przezwyciezyé opornoé¢ bakterii,
modyfikujac lek przy pomocy inzynierii genetycznej, zmuszajac produkujacy go drobnoustréj
do wykorzystania nowych moduléw enzymatycznych.

Najnowsze badania donosza, ze najbardziej obiecujacym zrédltem nieznanych dotad
antybiotykéw sa drobnoustroje z egzotycznych srodowisk. W spektrum zainteresowania
naukowcoéw znajduja si¢ skrajne Srodowiska, poniewaz zyjace w nich organizmy musza
reagowa¢ na egzotyczne warunki i zagrozenia. Innym sposobem poszukiwania lekow w
nowych $rodowiskach jest badanie przypadkéw mutualizmu. Opracowano takie nowe
sposoby zwalczania bakterii. Jedna ze strategii jest dziurawienie blon, gdyz aby zabié¢
bakterie wecale nie trzeba mierzy¢ w enzymy ani procesy zyciowe. Inng innowacyjna metoda
jest wykorzystanie bakteriofagbw do zwalczania patogennych bakterii.

Wspoblczesne antybiotyki sa bronia nieprecyzgjna w walce z niepozadanymi
drobnoustrojami w organizmie czlowieka, poniewaz zabijaja nie tylko patogeny wywolujace
infekcje, lecz takze pozyteczne bakterie mutualistyczne, co moze prowadzi¢ do wtérnych
zakazen. Jednym ze sposobéw zapobiegania takim infekcjom jest podawanie przyjaznych
mikrobéw lub substancji, ktére sprzyjaja wzrostowi gatunkéw mutualistycznych, aby
wyerywaly rywalizacje z patogenami.
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Tluszcze i substancje im towarzyszace to produkty majace istotne znaczenie dla
zdrowia czlowieka. Moga one oddzialywaé zaréwno pozytywnie, jak i negatywnie. Decyduja
o tym glownie kwasy tluszczowe zawarte w tluszczu, rézniace sie w zaleznosci od jego
pochodzenia. Prawidlowy dobér tluszczéw jest podstawa bezpiecznego ich stosowania.
Jeszcze wazniejszy jest dobér odpowiednich tluszczow w naszej diecie, albowiem dobrze
dobrane tluszcze w diecie hamuja rozwoéj wielu choréb, zle za$§ dobrane moga ten rozwoéj
przyspieszac. Dotyczy to zwlaszcza najgrozniejszej grupy choréb - choréb ukladu krazenia.

Tluszcze jadalne wystepujace w postaci naturalnej (niemodyfikowanej) nie zawsze
moga by¢ przedmiotem bezpoéredniej konsumpciji. Wlasciwosci fizykochemiczne tluszezéw -
takie jak temperatura topnienia, sklad kwaséw tluszczowych i struktura triacylogliceroli
(TAG) determinuja ich wykorzystanie. Stosujac odpowiednie technologie mozna zmieni¢ ich
wladciwosci, dazac w ten sposéb do racjonalnego ich zagospodarowania. Synteza
odpowiednio zaprojektowanych tluszczéw i olejow stala si¢ waznym zagadnieniem w
olejarsko-tluszczowym przemysle przetwoérczym. Jedna z metod otrzymywania tego rodzaju
modyfikowanych tluszczéw jest proces przeestryfikowania. Za pomoca tej reakcji mozna
dokona¢ zmiany sposobu rozkladu kwasow tluszczowych w TAG, uzyskujac tluszcze
zmodyfikowane o pozadanych wlasciwosciach fizycznych, chemicznych oraz sensorycznych.
Proces przeestryfikowania nie zmienia naturalnej budowy kwaséw tluszczowych, co
powoduje, ze cenne biologicznie aktywne kwasy tluszczowe pozostaja nienaruszone.' Na ogol,
reakcje modyfikacji katalizowane enzymatycznie sa uwazane za bardziej przyjazne
srodowisku niz ich chemiczne odpowiedniki. Z tego powodu, procesy biokatalityczne
zwracaja znaczng uwage jako alternatywy dla proceséw chemicznych. W chemii lipidow,
lipazy (acylohydrolazy triacyloglicerolowe E.C. 3.1.1.3) sa stosowane do réznych modyfikacji
thuszczoéw i olejow.” Selektywnos¢ stosowanych lipaz pozwala na wprowadzenie pozadanych
kwasow tluszczowych w Sci$le okreslone pozycje TAG i otrzymanie produktéw ttuszczowych
o niespotykanej w przyrodzie strukturze. W wyniku tych modyfikacji otrzyma¢ mozna m. in.
substytuty masta kakaowego, tluszcze plastyczne zero-trans czy zamienniki tluszczu mleka
ludzkiego.

Tluszcze zwierzece produkowane sa kazdego roku, w duzych ilosciach jako produkty
uboczne w produkcji miesa. Pomimo tego faktu, obawy zywieniowe dotyczace tluszczow
zwierzecych limituja ich zastosowanie w zywnoéci, ze wzgledu na to, ze tluszcze te zawieraja
stosunkowo duze ilosci nasyconych kwasow thuszczowych (SFA). SFA sa bowiem uwazane za
czynniki sprawcze rozwoju choréb ukladu krazenia.* Majac na uwadze rynek surowcowy w
Polsce, tj. niskoerukowy olej rzepakowy i wystepujacy okresowo w nadmiarze tluszcz
drobiowy, przeprowadzono badania w skali laboratoryjnej, ktére objely swoim zakresem
modyfikacje wymienionych tluszczéw w procesie przeestryfikowania enzymatycznego.
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Melatonina jest zwiazkiem powszechnie wystepujacym w organizmach zywych.
U kregowcoéw syntezowana jest glownie przez pinealocyty szyszynki, ale takze przez
siatkbwke i komorki enterochromatofilne przewodu pokarmowego.

Pelni ona u ssakéow role hormonu koordynujacego prace zegara biologicznego,
regulujacego rytmy okolodobowe (m. in. snu i czuwania). Ostatnie badania dowodza, iz ma
ona takze wlasciwodci antyoksydacyjne - bierze bezpoéredni udzial w zmiataniu wolnych
rodnikéw, stymuluje enzymy antyoksydacyjne, zwicksza efektywnoéé fosforylacji oksydacyjnej
w mitochondriach. Ponadto zwieksza rowniez efektywnos¢ innych antyoksydantow.

Utlenianie melatoniny tlenem singletowym [O, ('A,)] prowadzi do powstania cyklicznej
3-hydroksymelatoniny, ktéra posiada uklad tetrahydropiroloindolu - charakterystyczny dla
alkaloidéw takich jak fizostygmina (1), czy tez fenseryna (2). Alkaloidy te wykazuja
wlasciwosci inhibitorowe wobec acetylocholinoesterazy (AChE) oraz butyrylocholinoesterazy
(BChE), dlatego tez wykorzystywane sa w terapii choroby Alzheimera.

W poszukiwaniu efektywnej metody syntezy tréjcyklicznego  pierscienia
tetrahydropiroloindolu przeprowadzilam serie¢ reakcji pochodnych melatoniny z nadkwasami,
otrzymujac pochodne strukturalnie zblizone do fenseryny (3).
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Metal ions are very important in biological systems. For example, in about one third
of enzymes their role is crucial [1,2] Thus, an increasing interest in alkaline earth metals
coordination chemistry has been seen, especially, in relation to calcium and magnesium ions.
The coordination chemistry of magnesium ion Mg* is of special interest due to its significant
role in biological processes|3,4].

The present work is study on properties of magnesium compounds with N-donor
ligands. The aim was to synthesize and characterize magnesium sulfate complexes with
1-10-phenanthroline (phen) and hexamethylenetetramine (hmta). These complex compounds
were successfully obtained in solid state. Formulae of the obtained compounds are as follows:
[Mg(phen)SO,(H,0),] (1) and [Mg(H,0),|(SO,)(hmta),(H,O); (2). The structures of 1 and 2 were
studied but it must be mentioned that the structure of 1 is already known, but the
investigations of this compound properties, presented in this work, have not been studied yet
[5]) The TG-MS analysis was performed on these compounds in order to obtain the
information about their thermal stability and propose their decomposition scheme in air and
helium atmosphere. Apart from this the FT-IR and UV-VIS studies were conducted.
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The study of the bonding in metal-ligand systems is an active area of research due to
the fact, that they have lots of potential application possibilities in many fields such as
biochemistry and environmental chemistry [1]. In particular, the coordination chemistry of
alkaline earth metal ions is of a considerable interest [2,3], and the interesting ligand forming
complex compounds is hexamethylenetetramine (hmta), which creates a large numbers of
complexes with different inorganic salts, and it is also able to link a lot of water molecules [4].
To understand the properties and structures of the compounds of alkaline earth metal with
hmta and to find out about the differences in coordination ability of these metals according to
slightly different electronic properties, the study was performed.

The aim of the study was to obtain alkaline earth metals halogenides complex
compounds with hexamethylenetetramine in solid state. Nine compounds with halogen salts
MX, (where M = Mg, Ca, Sr, and X = Cl, Br, I) and hmta were synthesized and characterized.
The  general formulae of these complexes are:  [Mg(H,0)]X,(hmta),(H,0),,
[Ca(H,0),X,(hmta),(H,0), and [Sr(H,0)y(hmta),]X,(H,0),. The structures of these complexes
were determined and their characteristics were investigated. The TG analysis was used to
study their stability and thermal decomposition processes. FT-IR and UV-VIS spectroscopy
studies were also conducted. This study shows possibility of differencing the both
composition and properties of chemically and physically similar salts via N-donor ligand.
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Mikromacierz DNA to plytka szklana z naniesionymi w regularnych pozycjach polami

o mikroskopowej wielkosci, ktére zawieraja fragmenty DNA roéznigce si¢ od siebie

sekwencja[l]. W produkeji mikromacierzy wazna role odgrywa odpowiednio przygotowane

podloze, na ktoérego jako$¢ ma wplyw proces oczyszczania, silanizacji i rodzaju uzytego

organofunkcyjnego silanu. Najskuteczniejsze okazaly sie aminofunkcyjne i epoksyfunkcyjne
silany, ktore skutecznie wiaza plytke szklana z sondami [2].
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Zastosowanie tych zwiazkéw wymusilo przeprowadzenie szeregu badan dotyczacych
ich syntezy oraz otrzymywania efektywnego podloza pod mikromacierze DNA. Dodatkowo
badane byly silany zawierajace grupy metylosulfonowe i hydroksylowe, ktére réowniez mozna
zastosowac do selektywnego wiazania sie z okreslonymi oligonukleotydami.

Otrzymane plytki szklane wykorzystano do konstrukcji mikromacierzy. Nadrukowane
sondy poddano specyficznej reakcji hybrydyzacji, w celu okreslenia jakosci mikromacierzy.
Dodatkowa metoda charakterystyki otrzymanej plytki byly pomiary kata zwilzania, ktore
potwierdzaly uzyskanie dobrego gatunku mikromacierzy [3].
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Cyklodekstryny (CD) sa cyklicznymi oligomerami glukozy polaczonej wiazaniami 1,4-
a-glikozydowymi, otrzymywanymi najczesciej poprzez enzymatyczna degradacje skrobi z
udzialem cyklodekstrynoglukotransferazy (CGTazy).

ud /C'Hz przyktadowy komipleks inkluzyjny
acn OH

Czasteczki CD na zewnatrz maja wlasciwosci hydrofilowe dzieki obecno$ci grup
hydroksylowych, natomiast ich wnetrze jest apolarne, hydrofobowe. Dzigki takiej budowie
moze zachodzi¢ selektywne inkludowanie innych czasteczek lub jonéw w kompleks typu
»gospodarz-goé¢”, co znalazlo liczne zastosowanie w przemysle spozywczym (stabilizatory,
wydzielanie kofeiny z herbaty oraz fenploalaniny z hydrolizatow bialkowych, a takze
wigzanie etanolu - ,alkohol w proszku” ), farmaceutycznym, oraz kosmetycznym. W
farmaceutyce CD stosuje si¢ glownie do aplikowania (substancje lecznicze zamkniete w
kapsulkach CD poprzez kompleksowanie), pojawiaja sie jednak nowe zastosowania jak
eliminacja lekéw z organizmu, czy blokowanie wchlaniania szkodliwej frakcji cholesterolu
LDL (selektywne kompleksowanie), a nawet usuwanie cholesterolu z plytki miazdzycowe;j.
Obiecujaco zapowiada si¢ rowniez zastosowanie CD w terapii genowej jako noénik materialu
genetycznego. CD moga znalezé zastosowanie w biodegradacji wiazac zanieczyszczenia
organiczne, czyniac je bardziej dostepnymi dla bakterii, ktéore moga je metabolizowac.
Selektywnos¢ i rozpuszczalnoé¢ CD mozna poprawi¢ wprowadzajac dodatkowe grupy m.in. w
reakcjach estryfikacji, czy utleniania grup hydroksglowych uzyskujac w ten sposéb
katalizatory chiralne wykorzystywane w syntezie asymetrycznej. Ze wzgledu na czynnosé
optyczna CD sa stosowane do elektroforetycznego i chromatograficznego (HPLC - zel
krzemionkowy modyfikowany cyklodekstrynami i GC - fazy stacjonarne kolumn kapilarnych)
rozdzialu izomeréw.

Bibliografia:
1. Dodziuk H.: Cyclodextrins and Their Complexes. WILEY-VCH Verlag GmbH & Co. 2006.
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Nanometryczny tlenek ceru modyfikowany miedzia jako
podstawa katalizatorow dopalania wybranych lotnych zwiazkow
organicznych

Malgorzata M. Zaitz, Marcin Molenda, Lucjan Chmielarz, Barbara Dudek, Alicja Rafalska-Lasocha,
Zofia Piwowarska, Roman Dziembaj
Zaktad Technologii Chemicznej
Wydziat Chemii Uniwersytet Jagiellonski
ul. Ingardena 3, 30-060 Krakow

e-mail: malgorzata@zaitz.eu

Nanomertyczne uklady tlenkowe Ce, ,Cu,O, (0<x<0.1) otrzymano metoda odwro6conej
mikroemulsji w ukladzie woda/olej. Termiczny rozklad prekursoréw ukladéw tlenkowych
badano metodami analizy termicznej (EGA-TGA/DTG/SDTA). Uzyskane materialy poddano
szczegOlowej charakterystyce fizykochemicznej obejmujacej badania struktury (XRD, UV-vis-
DRS), tekstury (BET) i morfologii (SEM). Uklady tlenkowe Ce, ,Cu,O, zostaly przebadane jako
katalizatory procesow dopalania wybranych lotnych zwiazkéw organicznych (etylen, metanol,
aceton). Oprécz standardowych testow katalitycznych, dla najaktywniejszych katalizatorow,
przeprowadzono dodatkowo badania wplywu typowych komponentéw gazéw spalinowych
(SO,, H,0) na stabilnos¢ testowanych probek. Wszystkie badania katalityczne wykonano w
ukladzie przeplywowego mikroreaktora wyposazonego w QMS. Badane uklady katalityczne
wykazywaly duza aktywnos¢, selektywnosé oraz stabilno$¢ w procesach utleniania lotnych
zwigzkoéw organicznych. Przeprowadzone badania pozwolily na opracowanie optymalnej
procedury otrzymywania aktywnych Kkatalizatoréw dla tych proceséw. Przykladowe wyniki
badan Kkatalitycznych zostaly zaprezentowane na rys.l. Szczegbélowy opis przeprowadzonych
badan zostal przedstawiony w publikacii [1].
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Rysunek 1. Wyniki badan procesu katalitycznego dopalania acetonu w obecnosci nanometrycznych ukladéw tlenkowych Ce,
\Cu,0,. Jako katalizator odniesienia uzyto komercyjnego tlenku ceru dotowanego (impregnacja) miedzia - Cu/CeO,.

Podziekowania: Autorzy prezentacji pragng podziekowaé Ministerstwu Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego za finansowanie badann w ramach projektu N N209 099337.
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Kamila Janecka, Aleksandra Jakubczyk

Naukowe Kolto Chemikéw ,Kollaps”
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci
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Ul Wélczanska 171/173, 90-924 L6d%

e-mail: zoya8@uwp.pl,
olajs6@tlen.pl

Roza jest piekna cho¢ czasem koli
Jak kto$ nas kocha to co$ nas boli
Boli rozstanie i boli tesknota,
Lecz zawsze w sercu jest ta ochota.
Ochota na mitos¢, dotyk i zapach...
Zapach tej rézy, bo zawsze
naszym uczuciom shuzy.”

Réza - niewatpliwie krolowa wszystkich kwiatéw; zawiera w sobie mnoéstwo
zwiazkow, ktore wplywaja na jej zapach. Naleza do nich m.in.: alkohole rézane (geraniol,
nerol, linalol, cytronellol oraz dihydromircenol), ketony rézane (damaskony), tlenki rozane, a
takze farnezol, alkohol betafenyloetylowy oraz eter metylowy eugenolu. Wszystkie wyzej
wymienione stanowia skladniki olejku rézanego.

W przygotowanym przez nas plakacie skupimy si¢ na informacjach dotyczacych
wymienionych zwigzkow, reakcjach ich otrzymywania oraz ich zastosowaniu; gléwnie w
kosmetyce.

Bibliografia:

1. Kulesza Janusz, Géra Jozef, Tyczkowski Andrzej, Chemia i technologia zwiqzkéw zapachowych,
WPLIS, Warszawa 1961.

2. Kula J6zef, Wyktad z Technologii produktow zapachowych i aromatow.
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Legalne narkotyki
Siatecki Grzegorz

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej SKNCh ALKAHEST

e-mail: grzegorz.siatecki®gmail.com

Dzialaja podobnie do narkotykéw, ale w przeciwienstwie do nich sa legalne. Smarty, czyli
narkotyki nowej generacji, mozna kupi¢ w sklepach zielarskich, zoologicznych a takze w sklepach
internetowych. ,Sprytne narkotyki” przywiezli powracajacy do Polski emigranci z Wysp Brytyjskich
maja one podobne dzialanie do narkotykéw od lat obecnych na rynku. W ten sam sposéb
uzalezniaja i rowniez sa niebezpieczne. Jednak substancje, ktore zawieraja, nie sa zakazane przez
polskie prawo. Opisywane $rodki sa legalne, mimo iz posiadaja wlaéciwosci psychoaktywne.
Niektore z nich sa potezniejsze, niz wiele substancji nielegalnych. Przykladowe substancje to
chmiel, wilcza jagoda, piotun, galka muszkatolowa, muchomor czerwony, kocimietka.

Literatura:

Encyklopedia zielarstwa i ziololecznictwa

Halina, Strzelecka; Jozef, Rowalski; Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000r.
Wydawnictw Lekarskich, Warszawa 1983 ,Zarys chemii fizjologicznej”

Zarys zielarstwa

Turowska Irena; Rozlowski Jan; Golcz Leszek wydawnictwo: PZWL rok wydania: 1980

www.pardon.pl/artykul/5707/gazeta_radzi_jak_kupowac_prochy w_internecie
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Wlasciwosci produktéw spalania paliw chemicznych zawierajacych dodatek
metali alkalicznych i ich zastosowanie do budowy generatoré6w
magnetohydrodynamicznych

Synowiecki Mateusz

Akademia Gérniczo-Hutnicza im. St. Staszica w Krakowie,
Wydziat Energetyki i Paliw

e-mail: synowiecki.mateusz@gmail.com

W pracy przedstawiono zalozenia, jakie nalezy spelni¢ podczas budowy modelu generatora
magnetohydrodynamicznego, realizowanej w ramach naukowego projektu studenckiego,
nagrodzonego ,Grantem Rektorskim”. Urzadzenie wykorzystuje zjawisko rozdzielenia swobodnych
ladunkéw znajdujacych si¢ w goracych gazach spalinowych, oddzialujacych z silnym polem
magnetycznym, powodujac tym samym ladowanie metalowych elektrod do okre$lonych
potencjalow.

Zeby urzadzenie dzialalo efektywnie, trzeba osiagna¢ jak najwyzszy stopien jonizacji spalin.
W praktyce osiaga si¢ to na skutek nagrzania gazéw spalinowych do wysokiej temperatury - jest to
tzw. jonizacja termiczna. Inna metoda polega na wprowadzeniu do gazu latwo jonizujacej domieszki
(posiewu) w bardzo niewielkich ilosciach (np. 1% w stosunku molowym). Ze wzgledu na niski
potencjal jonizacji (ok. 4,34 eV) role ta moze spelnia¢ potas i jego zwiazki chemiczne. W pracy
opisano modelowanie skladu paliwa zawierajacego potas. Oszacowane zostang takie parametry jak
stopien jonizacji, sktad chemiczny oraz przewodno$¢ elektryczna powstalych produktéw spalania.
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