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30. Zjazd Wiosenny SSPTChem, Przewiez, 11-14 kwietnia 2013

Witamy w Augustowie!

Komitet Organizacyjny wita w Lazach na 30-tym Zjazdzie Wiosennym
Sekcji Studenckiej Polskiego Towarzytwa Chemicznego.

Jak co roku przygotowaliSmy wiele atrakcji. Oprécz wystapierr zaproszonych gosci
i sesji naukowych, oferujemy mozliwos¢ uczestnictwa w warsztatach
przygotowanych przez przedstawicieli firm chemicznych.

Dla Was nie zapomnieliémy rowniez o zabawach integracyjnych.
Wierzymy, ze zaréwno program naukowy jak i socjalny, ktéry przygotowalismy
bedzie satysfakcjonujacy, a cata konferencja zaowocuje w nowe doswiadczenia,

Znajomosci i wrazenia.

Zyczymy udanego Zjazdu 2013!

Komitet Organizacyjny
inz. Anna Stefaniuk
mgr Dawid Lyzwa
mgr inz. Anna Kundys
Anna Dabrowska
mgr Renata Rybakiewicz
mgr Krzysztof Dudziriski
mgr Tomasz Michatowski

inz. Marek Wectawski
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Biuro Konferencji

Biuro A Czynne w czwartek 11.04.2013 r. w godz. 12:00-20:00

® rejestracja uczestnikéw

e wydawanie materialéw zjazdowych

Biuro B Czynne przez caly czas trwania konferencji
e podbijanie delegacji
e sprawy organizacyjne

¢ dokonywanie oplat cztonkowskich

e pozostate sprawy Polskiego Towarzystwa Chemicznego

Miejsce Obrad
Centrum Wypoczynkowo - Konferencyjne
AUGUSTOWIA

Przewiez k. Augustowa
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11



11:40 - 11:55
O-10

12:00 - 12:10

12:10 - 12:25
0-19

12:25 - 12:40
0-21
12:40 - 12:55
0-22
12:55 - 13:10
0-24

13:10 - 13:25
0-25

13:25 - 13:40
0-26

13:40 - 13:55
0-27

14:00 - 15:00

15:00 - 15:15
O-1

15:15 - 15:30
0-2

Program Zjazdu

Dorota Uber

Badania eksperymentalne nad preferencjami konformacyjnymi
i stabilizacjq struktury peptydow na przyktadzie biatka FBP28
i jego pochodnych

Przerwa kawowa

Chemia Organiczna i Supramolekularna

Przewodniczacy Sesji: Renata Rybakiewicz

Paulina Krzemifiska

a — Nitroestry jako substraty w reakcjach fluorowania
hydroksymetylowania i w reakcji Michaela
Andrzej Okuniewski

N-benzoilotiomocznik i jego pochodne
Anna M. Pakulska
Asymetryczna organokataliza w wodzie - czy jest to mozliwe

Marta Stupska
Reakcja Picteta-Spenglera - otrzymywanie peptydomimetykow tryptofanu

Piotr Sosnowski

Wykorzystanie drukarki chemicznej ChIP-1000 oraz spektrometru mas
MALDI-TOF do obrazowania tkanek

Monika Stompor

Zastosowanie mikroorganizmow do przeksztatcen zwigzkow chmielu oraz
ich pochodnych

Monika Zajac

Reakcje multikomponentowe — atrakcyjne narzedzi w syntezie ztozonych
potqczen organicznych
Obiad
Chemia Analityczna i Srodowiska
Przewodniczacy Sesji: Tomasz Michatowski
Marek Klobucki

Wino i mtodosc¢? Analiza zawartosci resweratrolu oraz jego glukozydu w
winach metodami chromatograficznymi

Agnieszka Mré6z

Modyfikacja wielosciennych nanorurek weglowych i ich zastosowanie do
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15:30 - 15:45 Adam Truchlewski
O0-3 Struktura fenylowych pochodnych kwasu hydrazydoditiokarbazowego
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materiatach stosowanych w elektronice organicznej

15:00 - 20:00 Gry scenariuszowe

20:00-.... Ogloszenie wynikow + Grill pozegnalny
Niedziela 14.04.2013

9:00-9:30  Sniadanie

10:00 - 14:30 Wykwaterowanie
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Wyktady Plenarne

Dr hab. prof. UG Leszek Leczynski
Uniwersytet Gdarniski, Instytut Oceanografii

~
i

¢ e-mail: ocell@univ.gda.pl

M

»

Profesor Leszek Eeczynski jest absolwentem geologii Uniwersytetu Slaskiego o
specjalnosci geologia stosowana. Zatrudniony od 1989 roku w Instytucie
Oceanografii Uniwersytetu Gdanskiego, obecnie na stanowisku profesora
nadzwyczajnego.

Zainteresowania badawcze zwigzane sg z badaniami dna morskiego oraz strefy
brzegowej moérz i oceanéw dotycza modelowania proceséw morfodynamicznych
przybrzeza, metod geofizycznych w geologii morza, metod bezposredniej
dokumentacji geologicznej struktur sedymentacyjnych oraz obiektéw
archeologicznych na dnie morskim - fotografia podwodna.

Wazniejsze prace badawcze realizowane na brzegu klifowym w Jastrzebiej Gorze
zakoriczone rozprawa doktorska w 1996 roku, na wyspach Zielonego Przyladka i
wybrzezach Senegalu w 1999 roku oraz Pétwyspie Helskim podsumowane w 2010
roku w pracy habilitacyjnej pt. ,Morfolitodynamika przybrzeza Pélwyspu
Helskiego.

W latach 2011 oraz 2012 uczestnik wypraw polarnych na Spitsbergen. W rejonie
fiordu Bellsund wykonywal badania transformacji lodowcéw, batymetryczne,
fizyko-chemiczne woéd i zawiesin oraz litologiczne i geochemiczne osadéw
zalegajacych na morskim dnie.

Autor ponad 40 publikacji, 20 referatow w konferencjach naukowych polskich i
zagranicznych, zrealizowal 8 projektéw naukowych finansowanych przez KBN,
Ministerstwo Szkolnictwa Wyzszego i Nauki oraz w ramach badan wiasnych.
Wypromowal ponad 30 magistréw i jednego doktora. Dorobek ekspercki to ponad
80 pozycjii dotyczacych zagadnien hydrogeologicznych, geologiczno-
inzynierskich, archeologicznych oraz zwiazanych z badaniami morskimi.

Posiada uprawnienia Ministra Srodowiska do wykonywania, dozorowania i
kierowania pracami geologicznymi w zakresie hydrogeologii (V-1376) oraz
geologii inzynierskiej (VI-0378), do wykonywania prac podwodnych (707/97) oraz
kierownika rob6t nurkowych (812/97).

Czlonek Gdarskiego Towarzystwa Naukowego, Stowarzyszenia Geomorfologéw
Polskich, Stowarzyszenia Hydrogeologéw Polskich, w latach 2004-2012 sekretarz
Sekcji Geologii Morza Komitetu Badani Morza Polskiej Akademii Nauk.
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Badania srodowiska polarnego Spitsbergenu

Prof. UG, dr hab. Leszek Leczyriski
Uniwersytet Gdarnski, Instytut Oceanografii
81-378 Gdynia ul.Pitsudskiego 46

e-mail : ocell@univ.gda.pl

Pierwsze polskie badania na Spitsbergenie rozpoczely sie wraz z przybyciem
na wyspe polskiej wyprawy naukowej w 1934 roku i nastepnych, w latach 1936 i
1938. Nowy etap rozpoczal sie od korica lat pieédziesigtych w oparciu o
zbudowang w roku 1957 przez profesora Stanistawa Siedleckiego stacje polarna
prowadzaca od kornica lat siedemdziesiatych badania w systemie calorocznym. W
kolejnych latach tworzone byly nowe bazy uniwersyteckie miedzy innymi
Uniwersytetu Wroclawskiego zlokalizowana pod Lodowcem Werenskiolda, Uniwer-
sytetu im. M. Kopernika w Toruniu - na obszarze Kaffioyra, Uniwersytetu im. Marii
Curie-Sklodowskiej w Lublinie - w Calypsobyen, w rejonie Bellsundu oraz
Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu na obszarze Petuniabukta.

Niepowtarzalnoé¢ przyrodnicza Spitsbergenu zwigzana jest z jego polozeniem
geograficznym, charakterem wspodlczesnego zlodowacenia, zréznicowaniem
przestrzennym stref uwalnianych od lodu oraz stalego wspétoddziatywanie systemu
ladowego i morskiego.

Stacje regionalne, stanowia doskonata mozliwos¢ realizacji programéw badawczych
i uzyskania wieloletnich, standaryzowanych wynikéw badan do studiow
poréwnawczych w skali regionalnej i globalnej. Do najwazniejszych tematéw
badawczych realizowanych dotychczas na Spitsbergenie zaliczy¢ nalezy :

- wpltyw czynnikéw globalnych, regionalnych i lokalnych na charakter
wspolczesnego zlodowacenia Spitsbergenu,

- rozpoznanie i okreslenie mechanizmoéw wspoélczesnej glacjacji i deglacjacji,

- uwarunkowania, przebieg i skutki wspoétczesnych proceséw geomorfologicznych
w zasiegu réznych typow geoekosysteméw polarnych,

- wplyw antropopresji na funkcjonowanie wspodlczesnych geoekosystemow
polarnych.

Obecnie w ramach wspoélpracy miedzyuczelnianej wykorzystywane sg mozliwosci
prowadzenia specjalistycznych badain w oparciu o potencjal naukowy i
specjalistyczng aparature. Badania gtéwnie prowadzone sa w okresie letnim od
czerwca do wrzesnia i kazdorazowo s3a wyzwaniem organizacyjnym oraz
logistycznym. Prace w strefie polarnej zwigzane sg z koniecznoscig dostarczenia
zywnosci, aparatury naukowej, Srodkéw tacznosci oraz przede wszystkim
zapewnienie bezpieczenistwa pracujacym w terenie naukowcom. Niniejsza
prezentacja powstata na bazie doswiadczen autora uzyskanych w ramach udziatu
w latach 2011 - 2012 w letnich ekspedycjach badawczych realizowanych w
fiordach Hornsundu i Bellsundu i ma na celu przyblizenie tematyki polarnej oraz
zachecenie wlaczania si¢ do badan.
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Dr hab. Agnieszka Szumna, Prof. Nadzw.
Instytut Chemii Organicznej PAN

e-mail: agnieszka.szumna@icho.edu.pl

Agnieszka Szumna pochodzi z Krasnika Lubelskiego. Ukoniczyta Wydziat Chemii
Uniwersytetu Warszawskiego, gdzie w 1997 roku obronila prace magisterska z
zakresu krystalografii (promotor
prof. Janusz Jurczak i prof. Zofia Lipkowska). W tym samym roku rozpoczeta
studia doktoranckie w Instytucie Chemii Organicznej PAN w grupie badawczej
prof. Janusza Jurczaka. W grupie tej zajmowala si¢ badaniami wlasciwosci
kompleksujacych makrocyklicznych polilaktamow. Oproécz badan
kompleksowania kationéw, rozpoczeta systematyczne badania nad zupelnie nowa
tematyka w zespole, a mianowicie nad mozliwosciag kompleksowania anionéw.

W czasie stazu podoktorskiego, ktéry odbywala w zespole prof. Atwooda w
University of Missouri, Columbia, USA (2001-2003) zajmowala sie synteza
receptorow ditopowych (receptoréw kationéw i anionéw jednoczeénie) i
mozliwodciami modyfikacji réznego rodzaju makrocyklicznych zwigzkow
metalooganicznych (typu komplekséw kanapkowych) w celu wigzania jonéw
TcO4- oraz ReOs~ z odpadéw radioaktywnych.

Po powrocie ze stazu naukowego rozpoczela niezalezng prace naukowa w ICHO
PAN na tzw. Szybkiej Sciezce Habilitacyjnej w dziedzinie rozpoznania
molekularnego. Praca habilitacyjna dotyczyta syntezy, badann struktury i
wladciwoséci kompleksujacych nowych chiralnych konteneréw molekularnych.
Prace habilitacyjng obronita w 2010r roku.

Od 2012 roku kieruje zespotem IX ICHO PAN (,Rozpoznanie molekularne”).
Dziatalnoé¢ naukowa zespolu skupia sie na réznych aspektach rozpoznania
molekularnego ze szczegélnym uwzglednieniem rozpoznania chiralnego. Zespoét
zajmuje sie synteza nowych zwiazkéw typu kawitandéw i kapsul molekularnych
zdolnych do rozpoznawania innych czasteczek chiralnych oraz potencjalnie
stuzacych jako molekularne reaktory dla reakcji asymetrycznych. Szczegodlna
uwage poswieca badaniom struktury i dynamiki czasteczek oraz charakterystyce
oddziatywan niekowalencyjnych w supramolekularnych kompleksach typu gos¢-
gospodarz  (uzywajac réznorodnych technik spektralnych obejmujacych
rentgenowska analize strukturalng, NMR, oraz dichroizm kotowy).

Agnieszka Szumna jest laureatka grantu POMOST finansowanego przez Fundacje
na Rzecz Nauki Polskiej. W swoim dorobku poszczyci¢ sie¢ réwniez moze
osiggnieciami jak: Wyréznienie pracy magisterskiej, Uniwersytet Warszawski
(1995), Wyréznienie pracy doktorskiej, IChO PAN (2001), Nagroda Prezesa Rady
Ministrow za wybitng habilitacje (2011), Nagroda Naukowa im. Wlodzimierza
Kotosa (2011).
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Organiczne kontenery molekularne - od struktury do funkcji

Agnieszka Szumna?

@ Instytut Chemii Organicznej PAN, Kasprzaka 44/52, 01-224 Warszawa

Odpowiednie wydzielenie przestrzeni jest kluczowe dla wszystkich ukladow
biologicznych. To dzieki temu, ze kazdy proces zachodzi w innym wydzielonym
miejscu, ktére ma odpowiednie pH, odpowiedni zestaw enzymoéw (liposomy,
pecherzyki) czy tez po prostu odpowiednia geometrie (miejsce aktywne enzymu),
komoérka moze przeprowadza¢ miliony, nieraz przeciwstawnych, reakcji
jednoczesnie. Konstrukcja syntetycznych czasteczek, ktére zdolne sa do
przestrzennego odizolowania skompleksowanych czasteczek od zewnetrznego
srodowiska (konteneréw molekularnych) jest krokiem chemii w kierunku
ukltadoéw wielokomponentowych i wieloreakcyjnych, takich, jakie obserwujemy w
ukladach biologicznych. Molekularne kontenery sa znacznie prostsze od
zwiazkow wystepujacych w Naturze, dlatego tez stuza do wielu badan
modelowych reakcji lub badart dynamiki (dzieki odizolowaniu od $rodowiska
niektére procesy ulegaja spowolnieniu). Poza mimika ukladéw biologicznych
mozna stworzy¢ zupelnie nowe zastosowania, np. kontenery molekularne moga
stuzy¢ do przechowywania a nastepnie kontrolowanego uwalniania gazéw, a
takze substancji nietrwatych. Moga tez dziata¢ jako nanoreaktory do prowadzenia
w nich r6znego rodzaju nowych reakcji.

Podczas wykladu przedstawiony zostanie krotki przeglad zaznanych dotychczas
konteneréw molekularnych i ich zastosowan, oraz nasze podejscie do konstrukcji
konteneréw o polarnym i chiralnym wnetrzu.

Rysunek 1. a) r6zne strategie niekowalencyjnej asocjacji kapsul molekularnych, b) otrzymana
kapsula o odwréconej polanosci, c) jej struktura w ciele statym.

Literatura:

[1]  B. Kuberski, A. Szumna, Chem. Commun., 2009, 1959.

[2] A.Szumna, Chem. Commun., 2009, 4191-4193.

[3] A.Szumna, Chem. Eur. ]., 2009, 15, 12381.

[4] M. Wierzbicki, A. Szumna, Chem. Commun., 2013, zaakceptowana.
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Dr hab. inz. Jacek Grams

Instytut Chemii Ogoélnej i Ekologicznej
Wydziat Chemiczny, Politechnika £.6dzka
e-mail: jacek.grams@p.lodz.pl

Dr hab. inz. Jacek Grams w 1997 roku ukonczy?l studia na Wydziale Chemicznym
Politechniki to6dzkiej. Jego dalsza kariera naukowa jest SciSle zwigzana z
dziatalnoscig w Instytucie Chemii Ogoélnej i Ekologicznej Pt, w ktérym pracuje od
2001 roku. Jest autorem okoto 60 publikacji naukowych oraz monografii pt. ,New
Trends and Potentialities of ToF-SIMS in Surface Studies”. Gléwne obszary jego
zainteresowarn naukowych to kataliza, zastosowanie spektrometrii mas w
badaniach powierzchni ciat stalych oraz ochrona srodowiska. Obecnie zajmuje sie
synteza i charakterystyka wlasciwosci katalizatoréw wykorzystywanych w
procesach przerébki biomasy lignocelulozowe;j.

Jacek Grams przebywal na stazach naukowych w Hogeschool Zeeland we
Vlissingen (Holandia), na Uniwersytecie Ludwika Pasteura w Strasburgu (Francja)
oraz na Uniwersytecie w Limerick (Irlandia). Jest czlonkiem Zespotu
interdyscyplinarnego Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego do spraw
dziatalnodci upowszechniajacej nauke w zakresie wydawnictw naukowych oraz
czlonkiem Uczelnianej Komisji PL. do spraw zréwnowazonego rozwoju.

Jego dziatalnoé¢ dydaktyczna jest zwigzana z prowadzeniem m.in. takich
wykladéw jak: Chemia Ogoélna i Nieorganiczna, Chemia Analityczna, Zagrozenia
Cywilizacyjne dla Srodowiska i Zréwnowazony Rozwéj oraz Alternatywne Zrédta
Energii. Dr hab. inz. Jacek Grams bierze réwniez czynny udzial w popularyzacji
chemii wéréd dzieci i mlodziezy. Jest opiekunem Kota Naukowego Studentéw
,Trotyl” na Wydziale Chemicznym PE. Prowadzi zajecia w ramach
Miedzyszkolnego Kota Mlodych Chemikéw. Bral udziat w Festiwalach Nauki w
todzi i Tomaszowie Mazowieckim oraz w wykladach na Uniwersytetach
Dzieciecych w todzi, Bielsku Biatej, Zielonej Gorze i Gorzowie Wlkp. W 2010 roku
wspoélorganizowal I Mlodziezowa Konferencje Chemiczng , Chemia dla ochrony
srodowiska - synergizm czy antagonizm”, ktéra odbyla sie¢ na Wydziale
Chemicznym Politechniki £.6dzkiej.

19



Wyktady Plenarne

Jak zdoby¢ energie i nie zniszczy¢ Srodowiska?

[acek Grams
Instytut Chemii Ogolnej i Ekologicznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika t.odzka

e-mail: jacek.grams@p.lodz.pl

Rosnace zapotrzebowanie na energie na Swiecie zwigzane jest przede
wszystkim z szybkim rozwojem produkgji przemystowej. Okazuje si¢ jednak, ze
czerpanie energii ze Zrédel konwencjonalnych ma negatywny wplyw na stan
srodowiska przyrodniczego. W zwigzku =z tym, zgodnie =z zasada
zréwnowazonego rozwoju, podejmuje si¢ intensywne dziatania, ktére maja na celu
opracowanie metod pozyskiwania energii ze Zrédet odnawialnych. W
konsekwencji powinno to ograniczy¢ presje jaka wywiera czlowiek na otaczajace
go ekosystemy. Powstaje jednak pytanie, czy wykorzystanie alternatywnych
zrédel energii nie niesie za soba kolejnych probleméw i ograniczen? Nalezy
rowniez zastanowic¢ sie nad rola chemii oraz chemikéw w opisywanych powyzej
dziataniach.

W  trakcie niniejszej prezentacji ~omowiony  zostanie =~ wplyw
konwencjonalnych metod pozyskiwania energii na $rodowisko przyrodnicze.
Przedstawione beda sposoby zmniejszenia negatywnych skutkéw rozwoju
cywilizacji. Sq one nierozerwalnie zwigzane z wykorzystaniem alternatywnych
zrodetl energii. Dlatego w dalszej czeéci wykladu zostang zaprezentowane
przyklady wykorzystania potencjalu: promieniowania slonecznego (zwigzanego z
parowaniem wody
i opadami, ruchami atmosfery, nagrzewaniem atmosfery i powierzchni Ziemi,
energia fal, pragdami oceanicznymi i przyrostem biomasy), rozpadu izotopéw
promieniotwérczych we wnetrzu Ziemi (energia geotermalna) oraz grawitacji
Ksiezyca (ptywy wod).

Z uwagi na obserwowane w ostatnich latach duze zainteresowanie procesami
przerobki biomasy w kolejnej czesci prezentacji przedstawione zostana wyniki
badan termicznej konwersji biomasy lignocelulozowej prowadzonej przy uzyciu
no$nikowych katalizatoréw niklowych. Okazuje sie, ze optymalizacja ukladow
katalitycznych, w zaleznosci od warunkéw prowadzenia powyzszego procesu,
moze prowadzi¢ do znacznego zwiekszenia udzialu wodoru w uzyskiwanej frakgji
gazowej lub otrzymania frakcji cieklej o skladzie umozliwiajacym jej tatwiejsza
obrébke w dalszych etapach produkgji biopaliwa.

Praca zrealizowana w ramach projektu finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki
Nr 2011/03/B/ST5/03270.
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Dr inz. Jan Ramza

Polpharma SA

Dzial Badan i Rozwoju

i

Jan Ramza (ur. 1958), Studia Magisterskie ukonczone w 1982, Wydzial Chemii
Politechniki Warszawskiej (Technologia Organiczna); Doktor Nauk Chemicznych
1991, Instytut Chemii Organicznej PAN (Warszawa). Zakres prac badawczych
obejmowat syntezy stereoselektywne cukréw i ich pochodnych i zostal pomyslnie
zakoniczony w postaci totalnej syntezy Tunikaminy - naturalnego inhibitora
glikozydaz.

Staze podoktorskie: 1992 Rafineria ropy naftowej w Brunei (inzynieria chemiczna i
systemy zapewnienia jakosci), 1993 University of Arizona, Tucson, US (syntezy
glikopeptydéw), 1994 University of Claud Bernard, Lyon, France (zastosowanie
katalitycznej metatezy do pochodnych cukrowych).

18 lat doSwiadczenia w pracy w przemysle farmaceutycznym, ze szczegdlnym
uwzglednieniem substancji aktywnych. Zaangazowanie w dzialalno$¢ dotyczaca
projektowania i syntez nowych substancji aktywnych, opracowania chemicznych
procesdow wytworczych, poprawy i optymalizacji procesowej, skalowania
procesdéw, przygotowania i skladania dokumentacji rejestracyjnej. Zatrudniony w
kilku instytucjach przemystowo-badawczych takich jak: Instytut Farmaceutyczny
(w Warszawie), Cambridge Major Laboratories, (Milwaukee, US) i aktualnie (od
2005) w ZF Polpharma SA, Departament Badar i Rozwoju (Starogard Gdanski).

Aktualny zakres dzialalnosci obejmuje planowanie, organizacje i nadzorowanie
prac rozwojowych w obszarze technologii i analityki substancji generycznych w
wielu obszarach terapeutycznych. Zainteresowania badawcze skupiaja sie na
opracowaniach i wdrozeniach stereoselektywnych metod syntez, oraz
innowacyjnych metod separacji i oczyszczania substancji (w tym np. opracowanie
platformy technologicznej do selektywnego katalitycznego glikozydowania).

Wspotautor ponad 25 publikacji naukowych i 8 patentow i zgloszeni patentowych.
Ekspert of Komisji Europejskiej w VII Programie Ramowym.
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Innowacyjnosc w Technologii Lekéw Generycznych

Polpharma SA

Dzial Badan i Rozwoju

Plan prezentacji:

v
v

Co to jest lek generyczny - definicja i przykiady

Podstawowe informacje o firmie Polpharma - skala dzialania, lokalizacja
geograficzna, podstawowe obszary biznesu, osiggniecia w zakresie innowacyjnoéci

Podstawowe informacje dotyczace rynku farmaceutycznego ze szczegdlnym
uwzglednieniem rynku lekow generycznych - z kim konkurujemy, jaka jest skala
dziatania

Wymagania formalne dotyczace proceséw wytwarzania substancji aktywnych API
- wyjaénienie podstawowych definicji - ASMF, GMP, bioréwnowaznoéc,
wymagania rejestracyjne, patenty produktowe, procesowe i inne (jako elementy
walki konkurencyjnej)

Wymagania dotyczace konkurencyjnosci - innowacyjnos¢ proceséw, a koszty
wytwarzania; czy mozliwa jest innowacyjnos¢ produktéw generycznych?

Przyklady praktycznego =zastosowania wiedzy chemicznej do zdobywania
konkurencyjnej przewagi na rynku - z aktualnego portfela produktowego i
projektowego Polpharmy

Wspotpraca przemystu z nauka - korzysci i trudnosci - jak dziata¢ skutecznie.
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Chemia Analityczna i Srodowiska 01

Wino i mlodosé? Analiza zawartoSci resweratrolu oraz jego glukozydu
w winach metodami chromatograficznymi

Marek Ktobucki, Pawet Pawlowicz, Andrzej Draus

Katedra Chemii, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
ul. Norwida 25/27, 50-375 Wroctaw
email: marek.klobucki@gmail.com

Resweratrol jest jednym z najciekawszych i najbardziej poznanych polifenoli z grupy
stilbenoidow. Zwiazek ten wykazuje réznorodna aktywnos$¢ biologiczna.
Udokumentowano m.in. jego dzialanie antynowotworowe, grzybobdjcze,
antywirusowe, neuro i kardioprotekcyjne.l'l Resweratrol wystepuje w dwoéch
konformacjach: trans i cis. Naturalnie znajduje sie w skérce oraz nasionach roslin.
W winach znajduje sie réwniez glukozyd resweratrolu (piceid, polydatyna).
Specyficzne dziatanie resweratrolu prowadzi do wydtuzenia zycia komérek, a wino
jest jednym z jego gléwnych Zrédet.]

trans-3,5,4"-trihydroksystilben cis-3,5,4"-trihydroksystilben
OH OH

Rysunek 1. [zomery trans oraz cis resweratrolu.

Materiat badawczy stanowily wina powszechnie dostepne w dyskontach
spozywczych oraz wina z prywatnych Zrédel. Zawartos¢ resweratrolu i jego
glukozydu oznaczono za pomoca wysokosprawnej chromatografii cieczowej
(HPLC). Analizowano zawarto$¢ zwigzkéw pod wzgledem rodzaju wina (np.
wytrawne czy stodkie), szczepu winorosli (np. Malbec, Pinot Noir) oraz kraju
pochodzenia (np. Hiszpania, Argentyna).

Literatura:

[1] Robert E. King, Joshua A. Bomser, David B. Min, Comprehensive Reviews in Food Science and Food
Safety, 2006, 5, 65-70.

[2] AL Romero-Pérez, M. Ibern-Gémez, RM. Lamuela-Raventés, MC. de La Torre-Boronat, | Agric Food
Chem., 1999, 47 (4), 1533-6.

[3] K. T. Howitz, KJ. Bitterman, H.Y. Cohen i wsp., Nature, 2003, 425, 191-196.
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02 Chemia Analityczna i Srodowiska

Modyfikacja wielosciennych nanorurek weglowych i ich zastosowanie
do wzbogacania jonéw Pt(IV)

Agnieszka Mréz, Ryszard Dobrowolski
Uniwersytet Marii Curie Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Analitycznej
i Analizy Instrumentalnej, Pl. M.C. Sktodowskiej 3, 20-031 Lublin

Platyna jest jednym z metali szlachetnych nalezacym do grupy platynowcéw
(PGEs- platinum group elements). W ostatnich latach najwiecej platyny
wykorzystuje przemyst motoryzacyjny do produkgji katalizatoréw samochodowych
(w polaczeniach z rodem) oraz medycyna, gdzie niektére zwiazki platyny sa
stosowane jako leki przeciwnowotworowe. Platyna jest stosowana réwniez
w réznych procesach przemystowych jako katalizator, w jubilerstwie, elektronice
oraz do wyrobu sprzetu laboratoryjnegolll.

Wzrastajaca zawarto$¢ platyny w otoczeniu czlowieka, jej dobra biodostepnos¢ oraz
dziatanie toksyczne niektérych jej zwiazkéw przyczyniaja sie do koniecznosci
monitorowania jej stezen w $érodowisku naturalnym. Oznaczanie platyny
w probkach $rodowiskowych stwarza rézne problemy analityczne, wynikajace
glownie z bardzo niskich zawartosci (na poziomie ng/g lub pg/g) oraz
przeszkadzajagcego wplywu skladnikéw matrycowych obecnych w duzym
nadmiarze w stosunku do analitu. Polgczenie selektywnych technik wydzielania/
wzbogacania tego metalu z technikami detekcji charakteryzujacymi sie niskimi
granicami wykrywalnosci analitu pozwala na uzyskanie wiarygodnych wynikéw
oznaczen platyny w réznych materiatachl?l.

Wsrod selektywnych technik wzbogacania czolowe miejsce zajmuje technika
ekstrakcji do fazy stalej (SPE- solid phase extraction). Zastosowanie w niej nanorurek
weglowych (CNTs- carbon nanotubes) jako sorbentéw jonéw matali zyskuje ostatnio
wiele uwagi ze wzgledu na wyjatkowe wtasciwosci tych materiatéw. Modyfikacja
CNTs przez utlenienie lub wprowadzenie odpowiednich grup funkcyjnych moze
znacznie poprawi¢ wlasciwosci adsorpcyjne tych materiatow3l.

W pracy przedstawiono wplyw modyfikacji nanorurek weglowych na ich
wlasciwosci adsorpcyjne jonéw Pt(IV). Zbadano wpltyw pH, jonéw chlorkowych
i azotanowych(V) na adsorpcje Pt(IV) na modyfikowanych CNTs oraz wyznaczono
izotermy adsorpcji. Okreslono réwniez stopiert desorpcji platyny z badanych
materialow przy zastosowaniu réznych czynnikéw desorbujacych.

Na podstawie przeprowadzonych badann wykazano, ze pojemnosci adsorpcyjne
modyfikowanych CNTs wzgledem jonéw Pt(IV) sa bardzo duze, co stwarza
mozliwoé¢ ich praktycznego zastosowania w etapie wzbogacania procedury
analitycznej oznaczania platyny w probkach srodowiskowych.

Literatura:

[1] B. Lesniewska, K. Pyrzynska, B. Godlewska-ZyIkiewicz, Wiadomosci Chemiczne, 2001, 55, 331-351.
[2] E. Mladenova, 1. Karadjova, D.L . Tsalev, Journal of Separation Science, 2012, 35, 1249-1265.

[3] C. Herrero Latorre, ]J. Alvarez Mendez, J. Barciela Garcia, S. Garcia Martin, R.M. Pena Crecente,
Analytica Chimica Acta 2012, 749, 16-35.
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Struktura fenylowych pochodnych kwasu
hydrazydoditiokarbazowego

Adam Truchlewski2?, Malgorzata Szczesio?, Andrzej Olczaka Marek L. Gtowka2
Whydziat Chemiczny, Politechnika £.odzka, ul. Zeromskiego 116, 90-924 £.odz
@ Instytut Chemii Ogolnej i Ekologicznej, b Koto Naukowe ,, TROTYL”

Z powodu pojawienia sie szczepéw bakterii M. tyberculosis opornych na obecnie
stosowane leki, zesp6t H. Foksa z Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego
zsyntezowal szereg nowych tuberkulostatykéw. Poczatkowo otrzymane byty
pochodne 2-pirydynowe i 2-pirazynowe, w ktérych koplanarnos¢ pierscienia
aromatycznego wynika z wewnatrzczasteczkowego wigzania wodorowego miedzy
atomem azotu w pozycji orto pierScienia, a atomem wodoru sasiedniej grupy
amidowej.

W wyniku przeprowadzonych przez nasz zesp6t badan rentgenograficznych tych
zwiazkow stwierdziliSmy, ze duze znaczenie dla aktywnosci ma mozliwos¢
zachowania planarnosci czasteczki.l'?l W kolejnym cyklu badani okazato sie, ze
pochodne fenylowe wykazuja podobna aktywnos¢, cho¢ pierécien fenylowy nie jest
zdolny do tworzenia wewnatrzczasteczkowych wigzan wodorowych utrzymujacych
jego koplanarnos¢ z sagsiadujagcym ukladem sprzezonym, jak to mialo miejsce
w 2-pirydynowych i 2-pirazynowych analogach. W wyniku tej zmiany wiekszo$c¢
zwiazkéw wykazuje skrecenie pierscienia aromatycznego w stosunku do pozostalej
czesci czgsteczk. Pl

Wyznaczylismy strukture 2 nowych zwigzkéw (Schemat), rézniacych sie
podstawnikami pierscienia fenylowego, przy czym jednym z nich jest podstawnik
hydroksylowy w pozycji orto. Analize zaleznosci orientacji pierscienia fenylowego
od najczesciej wystepujacych w zwiazkach aktywnych podstawnikéw orto
przeprowadziliSmy na podstawie bazy CSD.[l Najwieksze skrecenie pierscienia
wykazuja zwiazki posiadajgce atom chloru w pozycji orto, co jest spowodowane jego
duza zawada steryczna. Najmniejsze za$ skrecenie wykazuja pochodne
hydroksylowa, zdolne do tworzenia wewnatrzczasteczkowego wigzania
wodorowego, determinujacego plaskosc czasteczki.

O | O |
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N
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Literatura:

[1] A. Olczak, M. Szczesio, J. Gotka, C. Orlewska, K. Gobis, H. Foks, M. L. Gléwka, Acta Cryst. C, 67,
2011, 37.

[2] M. Szczesio, A. Olczak, J. Golka, K. Gobis, H. Foks, M. L. Gléwka, Acta Cryst. C, 67, 2011, 23.

[3] M. Szczesio, A. Olczak, K. Gobis, H. Foks, M. L. Gléwka, Acta Cryst. C, 68, 2012, 99.

[4] F. H. Allen, Acta Cryst., 58, 2002, 380.
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Pomiary wydajnosci kwantowej fotogeneracji metoda kserograficzna
w materialach stosowanych w elektronice organicznej

Anna Stefaniuk!?3, Jarostaw Jung!

IKatedra Fizyki Molekularnej, Wydziat Chemiczny, Politechnika t.odzka
2Studenckie Koto Naukowe Chemikéw TROTYL
3e-mail: anna.stefaniuk@hotmail.com

Idealny fotoprzewodnik (material przewodzacy prad elektryczny pod wplywem
Swiatla) charakteryzuje sie niskim przewodnictwem w ciemnosci, ktére wzrasta po
o$wietleniulll.

Wiasciwosci  elektro-optyczne pélprzewodnikéw organicznych zwykle nie
doréwnuja wiasciwosciom fotoprzewodnikéw nieorganicznych. Jednak ze wzgledu
na mozliwos¢ wytwarzania wielkopowierzchniowych elastycznych urzadzen
elektronicznych oraz niski koszt produkcji w ciggu ostatnich lat nastapit gwattowny
wzrost zainteresowania tymi materiatami.

W ciemnosci w fotoprzewodnikach ptynie tzw. ,prad ciemny” wywolany
przeptywem nosénikéw tadunku generowanych termicznie. Po o$wietleniu silnie
absorbowanym $wiatlem zachodzi zjawisko fotogeneracji, a nastepnie transport
nos$nikéw tadunku.

Wydajnos¢ fotogeneracji no$nikéw tadunku decyduje o jakosci fotoprzewodnikow
polimerowych. Sposréd znanych metod pomiaru tej wielkosci na uwage zastuguje
metoda kserograficznal?>3l, zwana takze metoda pomiaru zaniku fotoindukowanego
potencjatu powierzchniowego. Pomiary kserograficzne przeprowadzane sa w trzech
etapach:

1. Ladowanie powierzchni prébki umieszczonej na metalowym podiozu
(o potencjale 0 V) do potencjatu poczatkowego U, poprzez roztadowanie koronowe.
2. Przemieszczenie probki pod elektrode kontrolng i pomiar zaniku potencjatu
powierzchniowego w ciemnosci.

3. Pomiar pomiaru zaniku fotoindukowanego potencjalu powierzchniowego.

Sposréd innych metod wyrédznia ja brak koniecznodci nanoszenia elektrod na
probke, co znacznie ulatwia preparatyke probek fotoprzewodnikéw, a takze
eliminuje wplyw efektu fotowstrzykiwania nos$nikéw tadunku z os$wietlanej
elektrody na koricowy wynik pomiaréw.

Literatura:

[1]. A. Rybak, Fotoprzewodnictwo dyskotycznych materiatéw organicznych, Politechnika t.6dzka,
Lo6dz 2006;

[2]. ]. Jung, Influence of bimolecular recombination on the photogeneration yield values determined
by xerographic method, Synthetic Metals, Vol. 162, p. 1073- 1078, 2012;

[3]. I Glowacki, J. Jung, J. Ulanski, A. Rybak, Conductivity Measurements w: Polymer Science:
A Comprehensive Reference, Amsterdam: Elsevier BV, Vol. 2, p. 847-877, 2012.
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Nowoczesne uklady kontrolowanego uwalniania lekow

Anna Dabrowska?, Marta Gawelb, Agnieszka Kieryse¢
abe Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Zaktad Adsorpcji
Pl. M. Curie-Sktodowskiej 3, 20-031 Lublin
* adabrowska90@o2.pl, b agnieszka.kierys@umcs.lublin.pl

Systemy kontrolowanego uwalniania lekéw sa bardzo popularnym zagadnieniem
ostatnich lat. Jest to interesujgca alternatywa dla tradycyjnego dostarczania
poszczegdlnych dawek leku, gdzie stezenie substancji aktywnej w organizmie nie
utrzymuje sie na okre$lonym poziomie przez diugi czas, ale ma charakter skokowy i
wymaga stalej kontroli. Nowoczesna metoda jest metoda wygodniejsza, jednak
bardziej skomplikowana ze wzgledu na ograniczone mozliwoéci dostarczania
substancji. Wymagane sa nosniki substancji aktywnych o okreélonych
wlasciwosciach. Grupa materiatléw, ktéra cieszy sie duza popularnodcia w
dziedzinie kontrolowanego uwalniania sa kompozyty zwiazkéw organicznych i
nieorganicznych. Jest to nowa klasa struktur porowatych. O roszacym
zainteresowaniu tego typu ukladami §wiadczy liczba publikagji, ktére pojawily sie w
ostatnim czasie.

Wykazano, ze uwalnianie lekéw z no$nikéw na bazie polimeru moze by¢ uzyskane
przez kontrolowanie prostego procesu dyfuzji.l!l Jednak efektywnos¢ takich uktadéw
jest ograniczona m.in. przez stabilno$é, porowatos¢ i biokompatybilnosé.
Powszechnie wiadomo, Ze uzycie nieorganicznych nanonapelniaczy moze poprawic
wlasciwosci mechaniczne, termofizyczne i elektryczne kompozytéw opartych na
polimerach. Odpowiedniag stabilnoé¢ i porowatod¢ mozna otrzymaé przez
zastosowanie kompozytéw polimerowo-krzemionkowych. Mozna w ten spos6b
oczekiwa¢ kontroli uwalniania przez wiele godzin.

W prezentacji szczegélowo omoéwiony zostanie kompozyt krzemionkowo-
polimerowy, ktéry moze stuzy¢ jako nosnik w procesie kontrolowanego uwalniania.
Kompozyt zostal zsyntetyzowany metoda polegajaca na nasgczaniu wstepnie
otrzymanego materialu polimerowego o pozadanej porowatej strukturze w
tetraetoksysilanie TEOS. [ 31 W wyniku oddzialywarn miedzy komponentami
ukladu podczas pecznienia i w procesie kondensacji SiO», dyfuzja leku jest znaczaco
ograniczona i moze by¢ z powodzeniem kontrolowana.

Literatura:

[1] Bernkop-Schniirch, A., Scholler, S., and Biebel, R.G. Journal of Controlled Release, (2000), 66, 39.

[2] Zaleski R., Kierys A., Grochowicz M., Dziadosz M., Goworek J., Journal of Colloid and Interface
Science, (2011) 358, 268.

[3] Zaleski R., Kierys A., Dziadosz M., Goworek ]., Halasz 1. RSC Advances, (2012) 2 3729.
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Wieloskladnikowe mieszaniny zwiazkéw powierzchniowo czynnych

Magdalena Bielawska, Bronistaw Janiczuk, Anna Zdziennicka
Zaktad Zjawisk Miedzyfazowych, Katedra Chemii Fizycznej, Wydziat Chemii UMCS,
Pl. Marii Curie-Sktodowskiej 3, 20-031 Lublin

Zwiazki powierzchniowo czynne sg szeroko stosowane w zyciu codziennym i
réznych gateziach przemystu, stanowia one wazny sktadnik wielu produktéw, np.
srodkéow czyszczacych, kosmetykéw czy farb. Wykazuja wlasciwosci piorace,
myjace, zwilzajace czy dyspergujace, ale takze bakteriobdjcze i antyelektrostatyczne.
W praktyce stosuje si¢ najczesciej mieszaniny kilku zwiazkéw powierzchniowo
czynnych (surfaktantéw i kosurfaktantéw), ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpienia
tzw. efektu synergetycznego np. w redukcji napiecia powierzchniowego roztworulll.
Dlatego tez zbadano wtlasciwosci powierzchniowe, objetosciowe i zwilzajace
ukladéw  czteroskladnikowych - wodnych roztworéw mieszaniny dwoch
klasycznych surfaktantéw (kationowego bromku heksadecylotrimetyloamoniowego
i niejonowego Tritonu X-100 oraz anionowego dodecylosiarczanu sodu i Tritonu X-
100) z alkoholem krétkotaricuchowym (metanolem, etanolem lub n-propanolem).
Wykonano pomiary réwnowagowego napiecia powierzchniowego, gestosci,
lepkosci, przewodnosci wlasciwej, dynamicznego rozpraszania $wiatla oraz kata
zwilzania badanych roztworéw do powierzchni modelowych polimeréw:
apolarnego politetrafluoroetylenu i monopolarnego nylonu-6 . Badania prowadzono
w calym zakresie stezenia alkoholi jak réwniez szerokim zakresie stezenia
surfaktantéw, tak, ze zaréwno surfaktanty jak i alkohol mogly wystepowaé w
roztworze w postaci monomerycznej lub zagregowanej. Pomiary wykonano w
temperaturze 293 K.

Literatura:
[1] M.]. Rosen, Surfactants and Interfacial Phenomena; Wiley-Interscience, New York, 2004, 379.
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IloSciowa analiza procesu wytwarzania ukladéw hybrydowych
polimer przewodzacy/nanoczastki zlota z wykorzystaniem
Elektrochemicznej Mikrowagi Kwarcowej

Agata Fedorczyk?, Magdalena Skompska
« Wydziat Chemii Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa

Celem przeprowadzonych badarn bylo wytworzenie ukladéw hybrydowych polimer
przewodzacy/nanoczastki zlota do zastosowan katalitycznych. Polimerem
przewodzacym wykorzystywanym w badaniach byt poli(1,8-diaminokarbazol), jako
prekursor ztota wykorzystany zostal kwas tetrachlorozltotowy, HAuCly, za$ role
reduktora pelnil wodny roztwoér borowodorku sodu, NaBHs. Proces wytworzenia
ukltadéw  hybrydowych polegal na elektrochemicznej syntezie polimeru
przewodzacego w postaci cienkiego filmu osadzonego na elektrodzie pracujacej
metoda potencjodynamiczng (woltamperometria cykliczna), nastepnie adsorpcji
jonéw zlota zar6wno na powierzchni jak i wewnatrz warstwy i ostatecznie redukcji
zaadsorbowanych jonéw. Przebieg tych proceséw zostat zbadany z wykorzystaniem
elektrochemicznej mikrowagi kwarcowej (EQCM), dzieki czemu mozliwa byla ich
ilodciowa analiza. Zbadano réwniez wplyw czasu trwania procesu adsorpcji na ilos¢
i rozmiar wytworzonych nanoczastek. Morfologia otrzymanych ukladow
hybrydowych zostala zbadana z zastosowaniem takich technik jak skaningowa
mikroskopia elektronowa (SEM) oraz transmisyjna mikroskopia elektronowa (TEM),
dzieki czemu mozliwe bylo poréwnanie powierzchni uktadéw hybrydowych pod
katem rozmieszczenia i wielkosci tworzacych je nanoczastek zlota. Do analizy
sktadu prébek postuzyta sonda EDS przy mikroskopie skaningowym. Wytworzone
uklady hybrydowe zostaly zbadane pod katem aktywnosci katalitycznej na
przykladzie reakcji redukcji 4-nitrofenolu do 4-aminofenolu za pomoca NaBHj,
ktérej moze by¢ monitorowany z zastosowaniem spektroskopii UV-Vis.

Schemat 1. Struktura poli(1,8-diaminokarbazolu) (a) oraz obraz TEM ukladu hybrydowego poli(1,8-
diaminokarbazol) /nanoczastki Au (b)

Literatura:
[1] M. Skompska, M. Chmielewski, A. Tarajko, Electrochemistry Communications, 2007, 9, 540-544
[2] M. Skompska, A. Tarajko-Wazny, Electrochimica Acta, 2011, 56, 3494-3499
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Chronopotencjometryczne badanie wplywu skltadu roztworu
elektrolitu na parametry elektryczne dwuwarstwowych membran
lipidowych

Anna Jastrzab2?, Monika Naumowiczb
@ Koto Naukowe Chemikéw UwB , Pozyton”, Instytut Chemii, Uniwersytet w Biatymstoku
b Instytut Chemii, Uniwersytet w Biatymstoku, Al. ]. Pitsudskiego 11/4, 15-443 Biatystok

Chronopotencjometria jest metoda woltamperometryczng przy stalym pradzie.
W metodzie tej bada sie zaleznos¢ potencjatu elektrody wskaZnikowej od czasu,
E = f(t), podczas przeptywu przez nig pradu I = const. Chronopotencjometrie zalicza
sie¢ zatem do metod galwanostatycznych, a jej nazwa dobrze odzwierciedla pomiar
potencjatu w czasie (przy stalym pradzie).!!]

Dwuwarstwowe membrany lipidowe sa obiektem zainteresowania r6znych dziedzin
nauki: biologii, chemii czy medycyny. Zastosowanie dwuwarstw jako ukladéw
modelujacych budowe i wtasciwosci bton biologicznych pozwala na rozszerzenie
wiedzy o naturalnych blonach. Membrany rozdzielajace dwa roztwory wodne staly
sie popularne ze wzgledu na mozliwoé¢ umieszczenia elektrod w obu roztworach
kontaktujacych sie z membrang. Pozwala to na proste badanie zjawisk elektrycznych
w membranach - zjawisk bedacych podstawa funkcji zyciowych komoérek.

Rejestracja  krzywych  chronopotencjometrycznych  dwuwarstw  lipidowych
umozliwia obserwacje zmian przebiegu krzywych w zaleznosci od narzuconego
przed pomiarem natezenia pradu. Zarejestrowa¢ mozna trzy rodzaje krzywych.
Jesli narzucone jest male natezenie pradu, to napiecie membrany wzrasta przez kilka
sekund, po czym osigga wartos¢ stala. Z krzywych tego rodzaju mozna wyznaczy¢
pojemnos¢ elektryczng membrany oraz jej opor elektryczny. Zwiekszenie natezenia
pradu prowadzi do wzrostu napiecia membrany do wartoéci maksymalnej, po czym
nastepuje spadek potencjalu do wartosci charakterystycznej, wokét ktérej wartosé
potencjalu zaczyna oscylowac (drugi rodzaj krzywych). Zwigzane jest to z faktem
tworzenia sie w elektropora, ktérego $rednica ulega nieznacznym zmianom
(stad oscylacje wartodci potencjatlu). Moéwi sie woéwczas, ze membrana ulegla
elektroporacji. ~Narzucenie jeszcze wyzszego natezenia pradu powoduje
nieodwracalne przebicie membran (trzeci typ krzywych).

Wplyw na ksztalt krzywych ma nie tylko natezenie przeplywajacego pradu,
ale rowniez sklad i stezenie roztworu elektrolitu oraz rodzaj badanego lipidu badz
mieszaniny lipidéw. W swoim wystapieniu przedstawie, jaki wplyw na parametry
elektryczne dwuwarstwowych membran lipidowych ma elektrolit zawierajacy jony
Mg?* lub/oraz K* oraz wplyw zmiany stezenia elektrolitu na pojemnoéc¢ elektryczna
i opor elektryczny dwuwarstw. Magnez ma wtasciwosci stabilizujace i ochronne
w stosunku do membran, ktére moga mie¢ wptyw na ich parametry elektryczne.l?l

Literatura:

[1] a) J. Garaj, Fizyczne i fizykochemiczne metody analizy; WNT, Warszawa, 1981; b) A. Kisza,
Elektrochemia. Elektrodyka; WNP, Warszawa, 2001, 219.

[2] N.-E.L. Saris, E. Mervaala, H. Karppanen, J.A.Khawaja, A. Lewenstam, Clinica Chimia Acta, 2000,
294, 2-3.
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Wolumetryczne badania wodnych roztworéw p-cyklodestryny,
oktanianu sodu i ich rownomolowych mieszanin

Ilona Trzciniska, Adam Bald
Zaktad Fizykochemii Roztworow, Wydziat Chemii, Uniwersytet £.0dzki, Pomorska 163,
90-236 todz

Cyklodekstryny stanowia niezwykle interesujaca grupe zwigzkéw organicznych
tworzacych tatwo kompleksy inkluzyjne z wieloma czasteczkami i jonami,
szczegodlnie tymi, ktére posiadaja fragmenty hydrofobowe. Wynika to ze specyficznej
budowy cyklodekstryn, przypominajacej Sciety stozek o otwartch obu korcach,
ktérego wnetrze ma charakter hydrofobowy a zewnetrzna powierzchnia stozka jest
w zasadzie hydrofilowa co wplywa na rozpuszczalnoé¢ cyklodekstryn w wodzie. Z
tych wilasnosci cyklodekstryn wynikaja juz istniejace i wcigz intensywnie
opracowywane zastosowania ich w medycynie, farmacji, przemysle kosmetycznym i
spozywczym, rolnictwie, analityce i katalizie chemicznej itd.

o Rozpuszczalnosé¢ B-cyklodekstryny (rysunek obok) w
n %0 wodzie, w stosunku do innych cyklodekstryn, jest

’OEJOH jednak bardzo mata i wynosi tylko 0.018 mol-dm-.
m} Utrudnia to znacznie badania, szczegOlnie
? Metody densymetryczne pozwalajace na wyznaczenie

wolumetryczne,  jej roztworéw i  komplekséw
OH OH
O\HO Ho 0
\5\\\;0&';4 pozornych objetosci molowych w zakresie stezeri
(0]
OH © OH od

" inkluzyjnych, ktére tworzy z réznymi substancjami.
mniejszych rozpuszczalnosci  B-cyklodekstryny
wymagaja stosowania densymetréw o najwyzszych

parametrach i stosowania $ci$le okreSlonych, nierutynowych procedur

pomiarowych. Réwniez analiza uzyskanych zaleznosci wartosci pozornych objetosci
molowych (Vo) od stezenia wymaga odpowiednich procedur. W przypadku
mieszanin B-cyklodekstryny i substancji tworzacej z nia komleks inkluzyjny, ktérego
czastkowa objetos¢ molowa chcemy wyznaczyé, nalezy wykorzystaé wartosci
czastkowych objetosci molowych (Vo°) : cyklodekstryny ( host ), substancji ( guest )

tworzacej z niag kompleks inkluzyjny oraz wartosci statych tworzenia komleksu. W

pracy przedstawiono wyniki prcyzyjnych badann gestosci wodnych roztworéw (-

cyklodekstryny , oktanianu sodu i réwnomolowych mieszanin tych roztworéw w

zakresie temperatur 288.15 K -318.15 K. Dotychczsowe bardzo nieliczne badania
wolumetryczne tego typu obiektéw dotyczyly wylacznie temperatury 298.15 K.

Literatura:
[1] a) L. Wilson, R. E. Verrall, J. Phys. Chem. B, 1997, 101, 9270 - 9279; b) L. Wilson, R. E. Verrall, J.
Phys. Chem. B, 1998, 102, 480 - 488.
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Badania eksperymentalne nad preferencjami konformacyjnymi
i stabilizacja struktury peptydéw na przykladzie biatka FBP28
i jego pochodnych

Dorota Uber, Joanna Makowska, Lech Chmurzyriski
Uniwersytet Gdarnski, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Ogélnej i Nieorganicznej

Badania konformacyjne wykazaly, ze zwrot typu [ moze by¢ pierwotnym
elementem strukturalnym, ktéry prowadzi do utworzenia tréjwymiarowej struktury
biatka.ll Temperatura, w ktdrej rozpoczyna sie proces foldingu oraz zachowanie sie
struktury w danej temperaturze, okazuje sie by¢ cenng informacja w poznawaniu
calego procesu zwijania. Opublikowane wyniki badani dotyczace oryginalnych
fragmentéw peptydéw pochodzacych z biatka FBP28 (Formin Binding Protein — kod
PDB: 1EOL)R! pozwalaja przypuszczaé, ze oddzialywania wystepujace pomiedzy
naladowanymi resztami Lys w znacznym stopniu przyczyniaja sie do utrzymania
zagietej struktury zwiazku. Prezentowane wyniki badarn dla dwoéch pochodnych
peptydowych wywodzacych sie z biatka FPB28 (D7-M oraz D9-M), sa kontynuacja
naszych poprzednich rozwazan. Wnioskujemy, ze ksztalt f-zwrotu zalezy Scisle od
ilodci i rozmieszczenia naladowanych reszt aminokwasowych w tlancuchu
polipeptydowym. W stosunku do poprzednich badarl?, pomiary przy zastosowaniu
dichroizmu kotowego (CD) oraz pomiary mikrokalorymetryczne (DSC) wykazaty,
ze zastgpienie Asp neutralng Asn powoduje zmniejszenie stabilnosci
termodynamicznej peptydéw i zachowanie réwnowagi konformacyjnej Scisle
zaleznej od temperatury. Wyznaczone stale pKa metoda miareczkowania
potencjometrycznego wskazaly na zmiane dominujacych konformacji w
sekwencjach zmodyfikowanych. Struktury zmodyfikowane okazaly sie zwigzkami
bardzo dynamicznymi.

Praca finansowana z grantu NCN nr UMO-2011/01/D/ST4/04497.

Literatura:
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Tlenek trifenylofosfiny jako prekursor tlenkéw diaryloalkilofosfin

Jolanta Bazan, Marek Stankevic

Zaktad Chemii Organicznej, Wydziat Chemii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej,
Gliniana 33, 20-614 Lublin

Chiralne trzeciorzedowe fosfiny oraz tlenki fosfin sa szeroko rozpowszechnione w
chemii zwigzkéw fosforoorganicznych gdzie znalazly liczne zastosowania m.in. jako
ligandy metali przejsciowych w Kkatalizie asymetrycznej,[ll w koordynowaniu
polimeréw, 2 jako prekursory czwartorzedowych soli fosfoniowych,®! a takze jako
reagenty w reakcji Wittiga.l*l Tak duze zainteresowanie fosfinami mozna upatrywacé
w latwosci ich syntezy wychodzac gléwnie ze zwigzkéw fosforu(V), bedacych
prekursorami fosfin.

Wiadomym jest, ze zwigzki litoorganiczne reaguja z tlenkami arylofosfin powodujac
deprotonowanie pierécienia aromatycznego (zazwyczaj reakcja zachodzi w pozycji
orto do grupy fosforylowej ze wzgledu na oddziatywanie Li---O).1!

Ciekawa wydaje sie by¢ mozliwoé¢ syntezy réznych trzeciorzedowych tlenkow
fosfin na drodze substytucji jednego z pierScieni aromatycznych w tlenku
trifenylofosfiny za pomocq odczynnikéw organometalicznych. Niewatpliwg zaletg
tego podejscia bytby recykling tlenku trifenylofosfiny, ktéry powstaje w duzych
iloéciach jako produkt uboczny reakcji Wittiga czy Mitsunobu.

i i
b RLi p
@ \
R
R = Me (85%),
n-Bu (89%),

s-Bu (86%),
t-Bu (76%)

Schemat 1

Literatura:
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Makrocyklizacja dipodstawionych cyklodekstryn - studium
przypadku

Anna Bujalska, Pawet Stepniak

Wydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski, ul. Pasteura 1, 02-089 Warszawa

Cyklodekstryny to zwiazki makrocykliczne, skladajace si¢ wielu jednostek
glukopiranozowych potaczonych wigzaniami acetalowymi. Toroidalne utozenie
monomerdéw glukozowych w duzej mierze odpowiada za nietypowe wlasnosci
cyklodekstryn.'l  Zwiazki te znajduja zastosowanie chocby w przemysle
kosmetycznym, farmaceutycznym i spozywczym, gdzie gléwnie sa uzywane jako
substancje zapachowe w perfumach, odéwiezaczach powietrza, proszkach do prania.
Cyklodekstryny tworza kompleksy, interkalujac do swojego hydrofobowego
wnetrza rézne zwiazki chemiczne. Ta wlasciwo$¢ ma duze znaczenie przy
transportowaniu czasteczek przez blony biologiczne organizméw zywych.
Kompleksowanie molekuly przez zwigzek makrocykliczny zwieksza jej
rozpuszczalno$¢ oraz stabilizuje ja, przeciwdziatajac rozkltadowi.

W wystagpieniu zostang przedstawione wyniki przeprowadzonych badan: tworzenia
propargilowanej-pB-cyklodekstryny (2)[21 oraz Iacznika aminowego (3). Lacznik
powstaje na skutek przeksztalcen wyjsciowego aminokwasu - ornityny, az do
utworzenia odpowiedniego azydku, ktéry nastepnie wraz propargilo-p-
cyklodekstryng ulega reakcji typu ‘click chemistry’. Jest ona prowadzona z
zastosowaniem techniki wielkich rozciericzeri w obecnosci katalizatora w wysokim
stezeniu, by uzyska¢ produkt makrocykliczny (4) w przewadze, w stosunku do
oligomeru liniowego.
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Literatura:
[1] Szejdli, J. Chem. Rev., 1998, 98, 1743-1753.
[2] Pearce, A. ].; Sinay, P. Angew. Chem. Int. Ed., 2000, 39, 3610-3612.
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Tiomocznikowe pochodne 1,2-diaminocykloheksanu jako efektywne
organokatalizatory enancjoselektywnej reakcji Michaela

Krzysztof Dudziniski, Anna M. Pakulska, Piotr Kwiatkowski
Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Pasteura 1, 02-093 Warszawa

kdudzinski@chem.uw.edu.pl, pkwiat@chem.uw.edu.pl

Asymetryczna organokataliza z udzialem chiralnych amin pierwszorzedowych, w
ostatnich latach odgrywa coraz wieksze znaczenie w syntezie zwiazkéw
nieracemicznych.!’ W poréwnaniu do katalizy aminami drugorzedowymi, czesto
stanowi podejécie komplementarne oraz moze by¢ etektywniejsza w pewnych
typach reakcji z bardziej wymagajacymi substratami.

Nasza uwage skoncentrowaliémy na organokatalitycznych reakcjach Michaela? z

udzialem o,p-nienasyconych ketonéw w obecnoéci niewielkich ilosci (£ 5% mol)
latwo dostepnych pierwszorzedowych amin jako katalizatoréw.?
Zaobserwowalismy, iz proste monotiomocznikowe pochodne 1,2-

diaminocykloheksanu sa bardzo skutecznymi katalizatorami addycji malonianéw do
enonoéw.* Nasze badania wykazaly, ze obecnos¢ dodatkowego centrum zasadowego
(np. trzeciorzedowej aminy) w strukturze katalizatora, nie jest konieczna do
wydajnego przebiegu tej reakgji.’

85% wyd.

(;/ro 0,5-1% mol
CFs 98% ee
MeO,C, Q Jf Me0,C” > CO,Me
> + ' N
N oOH Y CF3

MeO,C H,

"~

Ak, __O Ak, __O
+ kwas benzoesowy R 62-96% wyd.
7 - 91-97% ee
2-5% mol
R toluen, 50 °C MeO,C~ "CO,Me

W komunikacie zostanie przedstawiona praktyczna i wysoce enancjoselektywna
reakcja addycji zwiazkéw 1,3-dikarbonylowych do enondéw, katalizowana przez
bifunkcyjne organokatalizatory, zawierajace w swej strukturze pierwszorzedowa
amine oraz ugrupowanie tiomocznikowe. Dodatek slabego kwasu oraz
podwyzszenie temperatury (ok. 50 °C) istotnie zwieksza wydajnoé¢ badanej reakgcji, z
zachowaniem wysokiej enancjoselektywnosci. Opracowana metodologia umozliwia
wydajna synteze 1,5-ketoestréw z wysokimi nadmiarami enancjomerycznymi oraz
niska zawartoscig (0,5-5% mol) latwo dostepnego katalizatora.*
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Synteza peptydow i ich mimetykow o wlasciwosciach
antyangiogennych

Barttomiej Fedorczyk, Anna Puszko, Aleksandra Misicka
Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Pracownia Peptydow

Angiogeneza to proces wytwarzania potomnych naczyr krwionoénych z istniejacej
sieci naczyn rodzicielskich. Fizjologiczny proces jest sterowany wzajemna relacja
miedzy aktywatorami i inhibitorami angiogenezy. Lokalne przesuniecie réownowagi
na korzysé aktywatorow odbywa sie podczas np. gojenia si¢ ran czy menstruacji.
Guzy nowotworowe, ktére zwiekszaja swoja objetosé, intensywnie wydzielaja do
otaczajacych tkanek czynniki aktywujace, patologicznie zaburzajac istniejaca
rownowage. Glownym przedstawicielem tych czynnikéw jest VEGFies (Vascular
Endothielial Growth Factor) - naczyniowo $rédbtonkowy czynnik wzrostu.[!]

Small tumor Sprouting capillary Growing tumor

Schemat 1. Fazy rozwoju guza nowotworowego: A - niewielki guz nowotworowy, B - guz bez tlenu i
substancji odzywczych nie moze si¢ rozrastaé. Wydziela czynniki proangiogenne, C - guz
unaczyniony, mozliwoé¢ wzrostu i tworzenia przerzutéw.

VEGF jest czasteczka sygnalowa, ktéra selektywnie oddziatuje z receptorami
neuropilinowymi NRP-1 zlokalizowanymi w duzej mierze na powierzchni komérek
srodbtonka naczyn krwionoénych. Przytaczenie VEGF skutkuje przestaniem sygnatu
chemicznego do srodka komorki indukujac intensywne podzialy i tworzenie
nowego naczynia krwionosnego. Rola  zwigzkéow o  wlasciwosciach
antyangiogennych jest kompetencyjna konkurencja z VEGF o miejsce w centrum
aktywnym

receptora NRP-1 co w konsekwencji blokuje zajscie procesu angiogenezy.

Celem moich badan jest zaprojektowanie i otrzymanie zwigzkéw bedacych
mimetykami tetrapeptydu H-Lys-Pro-Pro-Arg-OH - analogu antyangiogennego
peptydu A7R,?I a nastepnie przebadanie ich pod katem zdolnosci inhibicji wigzania
VEGF/NRP-1. Badania biologiczne sa prowadzone na Universite Paris 13.
W wystapieniu przedstawione zostana przyklady mimetykéw z pierScieniami
triazolowymi. Tego typu zwiazki mozna otrzymac wykorzystujac reakcje typu click
polegajaca na 1,3-dipolarnej cykloaddycji Huisgena, pomiedzy grupa azydkowa
(1,3-dipol), a terminalnym alkilem (dipolarofil), katalizowana przez jony miedzi (I).[!
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Rodnikowe reakcje dekarboksylacji w produktach zywnosciowych a
zagrozenie toksykologiczne

Jakub Gromadzki

Uniwersytet Przyrodniczo Humanistyczny w Siedlcach

kubagrom@tlen.pl

Na poczatku lat 90. zwrécono uwage na samorzutne przemiany, zachodzace w
produktach zywnosciowych, prowadzace do powstawania wolnych rodnikéw
zmieniajacych ich sklad w sposéb trudny do przewidzenia. Jedna z takich reakgji jest
dekarboksylacja kwasu benzoesowego, bedacego jednym z najpowszechniejszych
stosowanych konserwantéw, prowadzaca do powstania rakotwoérczego benzenu.
Prezentacja omawia warunki i przebieg tej reakcji, oraz mozliwe srodki zaradcze.
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Addycja Michaela pochodnych typu >P(O)H do produktéw redukcji
Bircha - problemy syntetyczne

Magdalena Jakliniska, Marek Stankevic
Wuydziat Chemii Organicznej, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
Gliniana 33, 20-614 Lublin, (+48) 81 524 22 51

Na chwile obecng znanych jest z literatury zaledwie kilka przykladéw syntezy i
aplikacji difosfin zawierajacych cykliczne taczniki.lll Okazaly sie one jednak
efektywnymi ligandami tworzacymi z metalami przejsciowymi chiralne kompleksy,
ktére dzialaja jako doskonale katalizatory w syntezie asymetrycznej. W tym
kontekscie szczegdlna role wydaja sie odgrywaé ligandy posiadajace centrum
chiralnosci na atomie fosforu, gdyz w tym przypadku chiralne otoczenie znajduje sie
w najblizszym otoczeniu metalu.

W trakcie prowadzonych przez nas badann dotyczacych wykorzystania redukcji
Bircha w chemii fosforoorganicznej?l okazalo sie, ze produkty redukcji Bircha
ulegaja reakcji Michaela z tlenkami drugorzedowych fosfin prowadzac do
powstawania 1,2-bis(fosfinylo)cykloheksenéw.Bl Gléwnym problemem zdaje sie
jednak by¢é uwodornienie obecnego wigzania podwojnego w pierscieniu
cykloheksenylowym.

Prezentujemy ponizej nasze starania dotyczace uwodornienia podwdjnego wigzania
w produktach addycji Michaela.

P(O)th Pd/C, H, P(O)Ph;
-
EtOAc, 80 °C, 7d O
P(O)Me, c ’ ‘P(O)Me,

74%
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Optycznie czyste azirydynyloalkohole jako katalizatory w syntezie
asymetrycznej

Szymon Jarzynski, Michat Rachwalski, Stanistaw Lesniak
Katedra Chemii Organicznej i Stosowanej, Uniwersytet £.odzki, Tamka 12, 91-403 £.0dz

Synteza zwigzkéw optycznie czynnych ciggle znajduje sie¢ w jednym
z centralnych miejsc we wspoélczesnej syntezie organicznej. Niezwykle istotng role
odgrywa w niej wlasciwy dobér odpowiednich chiralnych katalizatoréw, od ktérych
zalezg wartosci wydajnosci chemicznych oraz nadmiaréw enancjomerycznych, badz
diastereomerycznych produktéw reakcji asymetrycznych.

Weczesniejszye badania dowiodly, ze chiralne ligandy zawierajace fragment
azirydyny sa niezwykle efektywnymi i wydajnymi katalizatorami reakcji
asymetrycznej addycji  dietylocynku do aldehydéw i enonéw oraz
fenyloetynylocynku do aldehydéwll2l. Otrzymane wyniki tlumaczone sa
zjawiskiem szczegodlnie efektywnego kompleksowania jonéw cynkowych przez
azirydynyBIHl.

Celem przeprowadzonych badan bylo zsyntezowanie serii chiralnych ligandéw,
posiadajacych w swojej strukturze jedno centrum stereogeniczne (zlokalizowane na
atomie wegla pierécienia azirydynowego w tzw. czesci aminowej). Otrzymane
ligandy zostaly przetestowane pod wzgledem ich aktywnosci w reakcjach
asymetrycznej addycji dietylocynku i fenyloetynylocynku do aldehydéw. Uzyskano
produkty z dobrymi wydajnoéciami i bardzo wysokimi nadmiarami
enancjomerycznymi.

R R R
COOH NG W 0 Nf /Nf

lil H,C
X X H X
socl, = (EtO),SiH v
benzen £+ Nl Bt N N Zn(oAc),, THF
X = OCOCH,, CH,0COPh n(oA)
Y = OH, CH,OH
R' = CH,, CH(CH,),
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Organokataliza w syntezie chiralnych zwiazkéw trifluorometylowych
z czwartorzedowym centrum stereogenicznym

Adrian Kasztelan, Agnieszka Cholewiak, Piotr Kwiatkowski

Wydziat Chemii Uniwersytetu Warszawskiego, ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa

Organokataliza w ostatnich latach odgrywa coraz wieksza role w asymetrycznej
syntezie organicznej i w wielu typach reakcji powaznie konkuruje z kataliza
kompleksami metali. Pomino rosnacego zainteresowania tym kierunkiem katalizy,
nadal wystepuja ograniczenia w jej stosowalnosci zwiazane z koniecznoscia uzycia
duzych ilosdci katalizatora, dlugim czasem reakcji, a jej skutecznos¢ réwniez czesto
istotnie zalezy od budowy substratow.

Przedmiotem naszych badan sa organokatalityczne reakcje typu Michaela (schemat)
oraz Friedla-Craftsa, w ktéorych generowane jest czwartorzedowe centrum
stereogenicznelll zawierajace grupe trifluorometylowa.?l Reakcje te, powszechnie
uwazane za trudne do zrealizowania z uwagi na ograniczenia steryczne, udato sie
przeprowadzi¢ z wysoka wydajnoscia  dzieki zastosowaniu  techniki
wysokocis$nieniowej. Jak dotad znanych jest niewiele przykladéw uzycia tej techniki
w polaczeniu z katalizq asymetryczng, szczegélnie organokataliza.

A-5% mol)
HOHON R = Ph, Ar = Ph
)R\/l?\ F30\©N~[STN M cisnienie
NS | N 02N o 1 bar < 1% wyd.
F Al . S\ A
3: . Al ' CFs "N CF, | 6kbar 61% 97%ece
) Hréteroaryl 20 h > 60-90% wvd 8 kbar  87%, 96% ee
rt, -90% wyd. 0 o
+ ci$nienie 80-98% ee 10 kbar 4%, 95% ee
MeNO, (8-10 kbar)

W naszej pracy skoncentrowaliémy sie na reakcji pomiedzy a,fB-nienasyconymi
ketonami, z grupa trifluorometylowa w pozycji B, a nitrometanem, katalizowanej
tiomocznikowymi pochodnymi alkaloidéw chinowca. Wyniki prac pokazuja, ze
zastosowanie wysokiego ci$nienia byto kluczowym elementem wplywajacym na
poprawe wydajnoéci oraz znaczne skrocenie czasu reakcji. Jednoczesnie przy uzyciu
niewielkiej ilosci (1-5% mol) katalizatora udalo sie¢ otrzyma¢ nadmiary
enancjomeryczne siegajace 98%.

Chiralne produkty reakgji trifluorometylowanych chalkonéw z nitrometanem
moga w kilku etapach zosta¢ przeksztalcone w trifluorometylowe analogi,
komercyjnie dostepnych, inhibitorow GABA, takie jak Baclofen, czy Rolipram. Maja
one szerokie zastosowania medyczne, a ich trifluorometylowane pochodne moga
wykazywac intersujace wlasciwoséci wplywajace na biodostepnosé, czy podanosé
leku na biotransformacje.

Literatura:
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[2]]. Nie, H.-C. Guo, D. Cahard, J.-A. Ma, Chem. Rev. 2011, 111, 455-529.
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a-Nitroestry jako substraty w reakcjach fluorowania,
hydroksymetylowania i w reakcji Michaela

Paulina Krzeminska, Dawid Lyzwa

Uniwersytet Warszawski
Wydzial Chemii

Gléwnym celem bylo opracowanie organokatalitycznych reakcji z udzialem latwo
dostepnych monopodstawionych o-nitroestrow, prowadzacych do chiralnych
o,o-dipodstawionych nitroestréwlll, ktére z kolei mozna latwo przeksztalcié
w odpowiednie modyfikowane a-aminokwasy. W naszych badaniach skupilismy
sie mna trzech typach reakci 2z wudzialem o-nitroestréw: 1. tluorowania,
hydroksymetylowania oraz Michaela.l?]

NO,
o)
5 (0] Ph
-0 HO
W 07 Ph
y=/ 10% mol 93%,26%ee
toluen, 2h, -76°C
NO, NFSI, K,CO, /sz
R1 C02R2 El \ Bn F COzEt

-0 HO

Ng 99%,12%ee
& Gop 20% mol

DCM, 15h, RT

CH,0 NO,

"y NH, /i:COZiPr
N_N OH
U O 10% mol 64%, rac

toluen, 17h, RT

Schemat 1. Schemat reakcji Michaela, fluorowania i hydroksymetylowania.

Jako  katalizatoréw  uzywaliSmy  pochodnych  alkaloidéw  oraz  amin
pierwszorzedowych. UzyskaliSmy dobre wydajnosci, lecz wartosci nadmiaréow
enancjomerycznych nie byly zadowalajace. Trwaja prace nad optymalizacja
warunkéw prezentowanych reakcji.
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a,p-Nienasycone ketony jako substraty w wysokoci$§nieniowej
organkatalitycznej reakcji Friedela-Craftsa

Dawid Lyzwa, Piotr Kwiatkowski
Whydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski, Pasteura 1, 02-093 Warszawa,

Opracowanie asymetrycznej organokatalitycznej metody syntezy pochodnych
indolu jest waznym zagadnieniem w obrebie chemii i przemystu
farmacjeutycznego.!l

W naszych badaniach pokazujemy wplyw zastosowanie wysokiego ci$nienia (rzedu
8-10 kbar) na reakcje alkilowania Friedla-Craftsa w wariancie asymetrycznym. Jako
substraty stosujemy a,f-nienasycone ketony oraz indol.l2l Katalizatorami
wspomnianych reakcji sa chiralne pierwszorzedowe aminy, bedace pochodnymi
alkaloid6éw.I31 [Schemat 1]

Ph \/YO @ chiralna amina Ph o
+
Me ” 10 kbar N\ Méd
yield = 33-95% N

e.e. =28-84% N

Schemat 1. Wysokoci$nieniowa reakcja Friedela-Craftsa z udzialem benzylidenoacetonu oraz indolu

Zastosowanie techniki wysokoci$nieniowej umozliwia réwniez synteze zwigzkow
zawierajacych czwartorzedowe centrum stereogeniczne. Ich otrzymanie jest bardzo
trudne na drodze klasycznej syntezy. [Schemat 2]

9-epi-CA
EtO,C._~_0O . @ k. salicylowy
Ph Me ” 10 kbar

78%,72%ee

Schemat 2. Wysokoci$nieniowa synteza ukladu zawierajaca czwartorzedowe centrum
stereogeniczne
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N-benzoilotiomocznik i jego pochodne

Andrzej Okuniewski, Jarostaw Chojnacki, Barbara Becker
Katedra Chemii Nieorganicznej, Wydzial Chemiczny, Politechnika Gdariska
ul. G. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdarnisk

N-benzoilotiomoczniki sa wazna klasa zwiazkéw ze wzgledu na ich trwatosé,
tatwos¢ syntezy, mozliwos¢ modyfikacji oraz zdolno$¢ do kompleksowania jonéw
metali bedacych miekkimi kwasami Lewisa (w my$l teorii HSAB Pearsonalll).
Otrzymuje sie je w wyniku addycji pierwszo- i drugorzedowych amin do
izotiocyjanianu benzoilul?l (Schemat 1).

H
@)
A, e L
2 e —a
Rl
Schemat 1. Synteza N-benzoilotiomocznikéw z chlorku benzoilu, rodankéw i amin.
Produkt mozna tatwo przeksztalcié poprzez hydrolize do odpowiednich

tiomocznikéw, ¥l N-benzoilomocznikéwl4! oraz w wyniku reakcji z odczynnikiem
Lawessonal® (LR) do N-tiobenzoilotiomocznikéw (Schemat 2).

S

NaOH/H,0 PIY

- HN™ "N

Rl
o) S o
)J\ )]\ R2 1.MeONa/ MeOH )J\

Ph” N ITI/ 2 H,0
R

Rl

LR/MePh S

)L

Schemat 2. Zwiazki, ktére mozna tatwo otrzymac z N-benzoilotiomocznikéw.

Rl

W prezentacji przedstawiony zostanie szereg N-benzoilotiomocznikéw, ich struktury
i wybrane wlasciwosci oraz zwigzki kompleksowe, w ktérych stuza jako ligandy.
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Asymetryczna organokataliza w wodzie - czy jest to mozliwe?

Anna M. Pakulska, Krzysztot Dudzinski

Wydzial Chemii Uniwersytetu Warszawskiego, ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa

apakulska@student.uw.edu.pl

Woda jest najpowszechniej wystepujaca w przyrodzie ciecza, dzieki czemu jest
tania oraz latwo dostepna. Nieszkodliwos¢ dla srodowiska oraz brak toksycznosci
sprawiaja, ze spelnia kryteria zielonej chemii,! co odréznia ja od wiekszosci
popularnych rozpuszczalnikéw organicznych. Z tych wzgledow woda wydaje sie
by¢ rozpuszczalnikiem idealnym.

Tym bardziej interesujacym moze by¢ prowadzenie asymetrycznych reakdji
organokatalitycznych w wodzie.2 Takie warunki minimalizuja powstawanie
zanieczyszczen podczas syntezy oraz eliminuja zagrozenia zatruciem metalami, co
umozliwia wykorzystanie procesu w przemysle tarmaceutycznym.

Nasze badania skoncentrowaliémy na addycji jonéw cyjankowych do cyklicznych
a,P-nienasyconych ketonéw. Bardzo atrakcyjnym, tanim i bezpiecznym Zrédlem
anionéw cyjankowych sa cyjanohydryny, w szczegélnosci cyjanohydryna acetonu.?
Otrzymane  produkty, pochodne nitryli, mozna poddawaé¢ dalszym
przeksztalceniom, prowadzacym do chiralnych pochodnych kwaséw, ketonéw,
amin czy aminokwasow.

(0]
O chiralny (o) T " OH
, HOS CN  organokatalizator _ U
ﬁ/ H,0 o . %
CN el 0

NH,

W trakcie prezentacji przedstawione zostana wstepne wyniki badan nad
asymetryczna reakcja Michaela prowadzona w srodowisku wodnym, katalizowana
malymi czasteczkami organicznymi.
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Asymetrycznie i symetrycznie N-podstawione triaryloaminowe
pochodne naftalenobisimidu - poré6wnanie wlasciwosci
spektroskopowych, strukturalnych, transportowych i
elektrochemicznych

Renata Rybakiewicz*?, Joanna ZapalaP, David Djurado®, Robert NowakowskiP, Jean-
Marie Verilhace, Malgorzata Zago6rska?, Adam Pron?

“Wydziat Chemiczny, Politechnika Warszawska, ul. Noakowskiego 3, 00-664 Warszawa
YIChF, PAN, Kasprzaka 44/52, 01224 Warszawa
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Celem niniejszej pracy byla synteza oraz poréwnanie wiasciwosci chemicznych i fizycznych
przetwarzalnych z roztworu potprzewodnikéw organicznych z rodziny arylenobisimidow.

Otrzymane bisimidy naftalenowe mono- i di-podstawione grupa triaryloaminowa przy
atomie azotu wykazywaly podobne wlasciwoséci elektrochemiczne. W ich woltamogramach
wystepowala jedna para redoksowa zwigzana z odwracalnym ultenieniem podstawnika
triarylowego do karbokationu i dwie pary redoksowe przypisane dwuetapowej reducji
rdzenia bisimidu do karboanionu i dianionu. Wyznaczone z badari elektrochemicznych
wartos$ci potencjatu jonizacji (IP) i powinowactwa do elektronu (EA) wynosity: IP = 5.21 eV i
EA =-3.80 eV dla pochodnej niesymetrycznej oraz IP = 5.19 eV i EA = -3.83 eV dla pochodnej
symetrycznej, pozostajac w zgodzie z wynikami obliczeri kwantowo-chemicznych metoda
DFT. Biorac pod uwage wartoéci IP i EA nalezalo sie spodziewag, ze poétprzewodniki te beda
mogly by¢ zastosowane jako warstwy aktywne w ambipolarnych tranzystorach polowych.
Badania tranzystorow testowych wykazaly ze pochodna niesymetryczna jest ambipolarna.[!]
Pochodna niesymetryczna nie wykazywata natomiast ambipolarnosci dajac efekt polowy
tylko w konfiguracji z kanalem typu p.23! Badania cienkich warstw aktywnych tych
potprzewodnikéw metodami dyfrakcji rentgenowskiej oraz badania monowarstw metoda
skaningowej mikroskopii tunelowej (STM) pozwolily przypisac te réznice w zachowaniu sie
obu zwiazkoéw ich réznej strukturze nadczasteczkowej.

Niniejsza praca jest wspélfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu
Spolecznego, projekt ,Program Rozwojowy Politechniki Warszawskiej” realizowany przez Centrum
Studiéw Zaawansowanych.

Praca wspolfinansowana przez 7 PR UE, FlexNet, ,Sie¢ Doskonalosci dla Wielkopowierzchniowej
Elastycznej Elektroniki Organicznej”, Nr kontraktu: 247745.
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Reakcja Picteta-Spenglera - otrzymywanie peptydomimetykoéw
tryptofanu

Marta Stupska, Karolina Putka, Edyta Deluga, Aleksandra Misicka

Wydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski, Warszawa, Polska

Reakcja Picteta-Spenglera (P-S) [1] polegajaca na cyklokondensacji (-
aryloetyloaminy z aldehydami lub ketonami jest od lat z powodzeniem stosowana
do syntezy cyklicznych pochodnych aminokwaséw aromatycznych. Aminokwasy te
odgrywaja zasadnicza role w wykazywaniu aktywnosci biologicznej wielu
naturalnych peptydéw. W aromatycznych aminokwasach biatkowych pierScienie
aromatyczne maja duza swobode rotacji, dlatego tez w celu lepszego zdefiniowania
polozenia tych pierscieni w konformacjach bioaktywnych syntetyzuje si¢ ich
pochodne, w ktérych piersciern aromatyczny ma ograniczona swobode rotacji.
Pierécierr indolowy znajdujacy sie w taricuchu bocznym tryptofanu bardzo czesto
wchodzi w obszar farmakoforu biologicznego wielu peptydéw biologicznie
czynnych. Jedng z mozliwoéci otrzymania cyklicznych pochodnych tryptofanu o
ograniczonej rotacji jest przeprowadzenie go w wyniku reakcji P-5 w pochodnag
tetrahydro-p-karbolinowg lub heksahydroazepinowa.

Wykonano szereg reakcji P-S stosujac jako komponenty karbonylowe a-
aminoaldehydy otrzymywane z L- i D-o-aminokwaséw, a jako komponenty
aminowe estry metylowe P2- oraz (*-homo -tryptofanu oraz dipeptydy z p3-homo-
tryptofanem na N-koricu. (Schemat 1).

.,-,,,1/\R " R'\|/CH0 TFA R o
| HN NHCbz CH,CI,, -50°C « NH —CH, /\@

N N

H

H

R' NHCbz L-Ala D-Ala L-Phe D-Phe
) R e /\rc“a
N X
| R" CHO CH, CH,
+ \( TFA
N NH, L-Val D-val D-Leu

NHCbz oy ci,, -50°C N
CH,
R “NHCbz )\/0H3

Schemat 1. Reakcja P-S pochodnych a) B3hTrp b) p2hTrp z chiralnymi Cbz-
zabezpieczonymi aminoaldehydami

W wyniku reakcji P-S tworzy sie nowy 6- lub 7-czlonowy pierscien oraz generowane
jest centrum stereogeniczne (*), co powoduje, ze w jednej reakcji moga powstawac
dwa diastereomeryczne produkty (cis/trans), ktérych stosunki iloéciowe oraz ich
budowe okredlono przy pomocy widm 1H i 2D NMR.

Zastosowanie do reakgji P-S p-homologéw tryptofanu, umozliwia otrzymanie oraz
zbadanie struktur przestrzennych pB-peptydow, ktére moga by¢ wykorzystywane
jako mimetyki biologicznie aktywnych a-peptydéw.

Literatura:
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Wykorzystanie drukarki chemicznej ChIP-1000 oraz spektrometru mas
MALDI-TOF do obrazowania tkanek

Piotr Sosnowski, Beata Wileniska, Aleksandra Misicka

Wydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski, Warszawa, Polska

Klasyczne oznaczanie zwiazkéw chemicznych wystepujacych w tkankach,
polegajace na ekstrakcji substancji z materialu biologicznego, jest zazwyczaj
diugotrwatym i skomplikowanym procesem. Znaczne skrécenie czasu i
uproszczenie analizy uzyskuje sie¢ wykorzystujac do tego typu oznaczen
odpowiednio zaadoptowang technike spektrometrii mas - MALDI (Matrix Assisted
Laser Desorption lonization).[ll Umozliwia ona prowadzenie analizy zwigzkow
naturalnych in vitro bezposrednio z powierzchni skrawka tkanki. W ostatniej
dekadzie nastapil bardzo dynamiczny rozw¢j badann MSI (Mass Spectrometry
Imaging). dzieki czemu mozliwe jest obecnie oznaczanie i analiza dystrybucji
licznych biomolekul obecnych w tkankach, a takze wykrywanie markeréw
nowotworowych oraz analiza dystrybucji lekow.l2l Uzyskanie optymalnych
wynikéw wecigz jednak wymaga dopracowania metod analizy i przygotowania
probki.

W technice MALDI do jonizacji analitbw wykorzystywana jest matryca, ktoéra
nanoszona w sposéb malo precyzyjny (np. pipeta) powoduje nieréwnomierny jej
rozklad oraz migracje badanych zwigzkéw na powierzchni tkanki. Wptywa to
negatywnie na powtarzalnoé¢ wynikéw pomiarowych. Poprzez punktowe
naniesienie matrycy za pomoca drukarki chemicznej ChIP-1000 (Chemical Inkjet
Printer) na powierzchni tkanki uzyskuje sie jednorodne krysztaly matrycy,
optymalizujace proces desorpcji analitow. Jednoczeénie pozostawienie minimalnej
odlegtosci miedzy punktami pomaga zachowaé czysto$¢ oraz zapobiega migracji
zwigzkow na obszarze tkanki.

zmrozona tkanka CHIP-1000

druk piez oelektl'ycznv

skrawek \

Brboke E_’ @ wnliza 5

~12
12 um punkty z matryca

Schemat 1. Graficzne przedstawienie procesu przygotowania probki tkanki.

Celem moich badan jest zobrazowanie dystrybucji oraz identyfikacja biatek i
peptydéw wystepujacych w moézgu oraz sercu szczura. W komunikacie zostang
przedstawione dotychczasowe wyniki badan, uzyskane z m.in. obrazowania
przysadki szczura.

Literatura:
[1] R M. Caprioli, T.B. Farmer, ]J. Gile, Anal. Chem., 1997, 69, 4751-4760.
[2] P. Chaurand, J. Prot.,2012, 75, 4883-4892.

51



026 Chemia Organiczna i Supramolekularna

Zastosowanie mikroorganizmow do przeksztalcen zwiazkéw chmielu
oraz ich pochodnych

Monika Stompor, Mirostaw Aniot
Katedra Chemii, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
ul. Norwida 25, 50-375 Wroctaw

Mikroenzymatyczne przeksztalcenia naturalnych egzogennych flawonoidéw sa
coraz czeSciej stosowana metoda badain nad poszukiwaniem nowych, tanich
i latwo dostepnych Kkatalizatorow reakcji chemicznych, prowadzacych do
otrzymania ich wuzytecznych pochodnych. Przydatno$¢ mikroorganizméw w
biotechnologii jest oceniana wedlug kilku parametréw m.in. wydajnosci i szybkosci
tworzenia sie produktu spelniajacego okreslone kryteria czystosci, szybkosci
wzrostu drobnoustrojow, warunkéw wzrostu oraz wymagan pokarmowych
i sSrodowiskowych.

Celem prezentowanych badain bylo otrzymanie gtéwnych flawonoidéw
wystepujacych  w chmielu! (Schemat. 1) oraz ich wybranych pochodnych?
a nastepnie poddanie ich badaniom skriningowym z udzialem zywych kultur
drozdzy, grzybéw strzepkowych oraz bakterii.

Powyzsze doswiadczenia s elementem cyklu badann nad zagospodarowaniem
wychmielin, ktére wcigz stanowia trudny do utylizacji produkt odpadowy.3 W pracy
zaprezentowane zostang metody pozyskiwania pochodnych ksantohumolu (1) na
drodze klasycznej syntezy chemicznej oraz biotransformacji.

(1) () 3)

ksantohumol izoksantohumol 8-prenylonaringenina

Schemat 1. Struktura chemiczna gtéwnych flawonoidéw chmielu (Humulus lupulus).
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Reakcje multikomponentowe - atrakcyjne narzedzie
w syntezie zloZonych polaczen organicznych

Monika Zajac
Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach, Instytut Chemii

W ostatnich latach coraz wieksza role w syntezie organicznej zaczely odgrywac
reakcje multikomponentowe. Sa to przeksztalcenia, w ktérych bierze udziat wiecej
niz dwa reagenty rownoczesnie, a wiekszo$¢ atomoéw znajdujacych sie w
czasteczkach substratéw, znajduje sie takze w produkcie.l'2] Substraty reaguja ze
soba w Scisle okreslonej kolejnosci, dajac selektywnie produkty koricowe.

Do bardziej znanych reakcji multikomponentowych naleza: (1) reakcja Ugi, (2)
reakcja Biginelli, (3) reakcja Passerini, (4) synteza Streckera, (5) reakcja Bucherera-
Bergsa, (6) synteza Hantzscha pochodnych pirydyny, (7) reakcja Mannicha, (8)
reakcja Gewalda. Dzieki nim otrzymuje sie: zwiazki polipeptydo-podobne, zwigzki
p-aminokarbonylowe, pochodne pirymidyny, pochodne pirydyny, pochodne a-
aminokwaséw, catkowicie podstawione pochodne tiofenu, itd.

W trakcie wystapienia zostang zaprezentowane poszczegblne reakcje
multikomponentowe i ich mozliwoéci wykorzystania. Przyktad jednej z bardziej
znanych reakcji multikomponentowych przedstawia Schemat 1.
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Schemat 1. Reakcja Ugi
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Glony i perspektywy ich energetycznego wykorzystania

Magdalena Gos

Uniwersytet Marii Curie - Sktodowskiej w Lublinie

Zapewnienie mozliwosci funkcjonowania kilkumiliardowej populacji ludzi
wymusza coraz intensywniejszy rozwdj produkcji przemystowych, rolnictwa,
transportu itp. Wszystkie te dziedziny zycia wymagaja coraz wiekszych naktadéw
energii. Po II Wojnie Swiatowej nastapil szybki wzrost §wiatowego zuzycia energii.
Szczegblnie szybko wzrastalo zuzycie tradycyjnych zZrédel energii, czyli ropy
naftowej i gazu ziemnego. Mozna zatem stwierdzi¢, ze w Swiatowej gospodarce
uksztattowat sie model funkcjonowania uzaleznionego od dostepnosci ropy naftowej
i gazu ziemnego, z jednoczesnym odchodzeniem od wegla kamiennego, ktéry byt
wczeéniej jednym z gléwnych czynnikéw rozwoju gospodarki. Intensywne
wykorzystywanie konwencjonalnych Zrédel energii pociagnelo za soba wiele
negatywnych skutkéw dla srodowiska nie tylko lokalnego, ale i globalnego.

Z racji nieréwnomiernego rozlokowania w skorupie ziemskiej tradycyjnych
surowcow energetycznych tylko nieliczne paristwa mogty rozwijac sie osiagajac przy
tym szybki wzrost gospodarczy. Z biegiem lat rosto zapotrzebowanie i wydobycie
surowcow kopalnych, a co za tym idzie zmniejszajq sie zasoby tradycyjnych Zrédet
energii na Ziemi.l

W odpowiedzi na to "zjawisko" niemal kazde z panstw o rozwinietej gospodarce
zajelo sie poszukiwaniami alternatywnych Zrédet energii. Jednym z takich Zrédet jest
biomasa i otrzymywane z niej biopaliwa. Daje to wielkie nadzieje paristwom, ktére
nie posiadaja zadnego zaplecza energetycznego i do tej pory byly catkowicie
uzaleznione od kupna konwencjonalnych Zrédet energii.

Z ekonomicznego punktu widzenia nigdy nie staniemy w obliczu problemu
wyczerpania surowcoéw, poniewaz zawsze impuls cenowy spowoduje znalezienie
odpowiedniej alternatywy, np. biopaliw.l?l Jednym ze Zrédel biopaliw moga by¢
glony (algi). Dzieki procesom technologicznym moga by¢ surowcem do
pozyskiwania energii tworzac nowy kierunek rozwoju energetyki odnawialnej, ktéra
wykorzystuje roslinnoé¢ wodna. Wyprodukowana w ten sposéb biomasa
poddawana jest procesowi wytwarzania biopaliwa ptynnego.

Literatura:
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d) W. Kotowski, E. Konopka, Energia Gigawat, 2009, 2-3, 1-5.
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Synteza i wlasciwosci kopoliestrow blokowych zawierajacych
segmenty poli(kwasu mlekowego)

Anna Kundys, Andrzej Plichta, Anita J6Zwiak, Zbigniew Florjaniczyk,
Maciej Debowski, Paulina Lisowska, Agnieszka Zychewicz
Whydziat Chemiczny Politechniki Warszawskiej, Noakowskiego 3, 00-664 Warszawa
e-mail: akundys@ch.pw.edu.pl

Celem pracy bylo otrzymanie kopolimeréw triblokowych zawierajacych
segmenty poli(kwasu mlekowego) z wykorzystaniem dihydroksylowych
poliestrow kondensacyjnych, zaréwno alifatycznych jak i alifatyczno-
aromatycznych, a nastepnie uzycie ich jako plastyfikatorow lub modyfikatoréw
udarnosci polilaktydu (PLA).

Poliestry zsyntetyzowano na drodze dwustopniowej polikondensacji pomiedzy
diestrem (adypinian dimetylu, tereftalan dimetylu), weglanem (weglan
dimetylu) oraz diolami (1,3-propanodiol, 1,4-butanodiol) w odpowiednim
stosunku. Kopoliestry, o ciezarze czasteczkowym w zakresie 1000-15000, zostaly
uzyte jako inicjatory polimeryzacji z otwarciem pierscienia laktydu. Reakcje
prowadzone byly w masie, w temperaturze 190°C przez 3h. Katalizatorem
reakcji byl 2-etyloheksanian cyny (II). Analizy 'MNMR oraz MALDI ToF
pokazaly, ze otrzymane produkty sa mieszaning kopolimeru blokowego,
liniowego PLA oraz produktéw cyklicznych. Zostalo réwniez udowodnione, ze
proces transestryfikacji, w warunkach prowadzenia reakcji, nie zachodzi. Ze
wzgledu na brak sygnatéw pochodzacych od grup koricowych inicjatora w
produkcie, mozna stwierdzi¢, ze wszystkie grupy hydroksylowe
makroinicjatoréw wziely udzial w inicjacji. Analiza termiczna potwierdzita, ze
uklady w ktorych srodkowy segment stanowit poliester alifatyczny sa mieszalne
z PLA i na termogramie obserwowano jedna temperature zeszklenia. Polimery
triblokowe zawierajagce w swojej strukturze poliestry alifatyczno-aromatyczne
charakteryzowaly sie dwoma temperaturami zeszklenia i sa tylko czesciowo
mieszalne z PLA. Podczas prezentacji zostang réwniez przedstawione wyniki
badart mechanicznych przeprowadzone za pomocg maszyny wytrzymalosciowej
Instron.

Niniejsza praca jest wspoélfinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego
Funduszu Spolecznego, projekt ,Program Rozwojowy Politechniki Warszawskiej” realizowany
przez Centrum Studiéw Zaawansowanych.
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Modyfikacja powierzchni polieteroeteroketonu (PEEK) plazma

Diana Rymuszka

Katedra Chemii Fizycznej — Zaktad Zjawisk Miedzyfazowych, Wydziat Chemii,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, pl. Marii Curie-Sktodowskiej 3, 20-031 Lublin

Wiasciwosci powierzchniowe ciat stalych odgrywaja istotna role w wielu
procesach zachodzgcych w naturze, zyciu codziennym, rolnictwie i przemysle.
Czesto jednak konieczna jest zmiana wtasciwosci hydrofilowo-hydrofobowych
powierzchni. Coraz wieksza popularnoscia cieszy sie modyfikacja powierzchni
przy uzyciu plazmy.lll Materialami bedacymi obiektem tego typu badan sa
czesto polimery, ktérych powierzchnie aktywuje sie przy zastosowaniu plazmy
Ar, He, Oy, N», powietrzem lub rzadziej CO:.[23]

Celem modyfikacji polimeréw plazma jest miedzy innymi: wytworzenie
specjalnych grup funkcyjnych mogacych oddziatywaé specyficznie z innymi
grupami, zmiana charakteru i morfologii powierzchni, eliminacja
zanieczyszczeni, wytworzenie usieciowanial¥. Z medycznego punktu widzenia
bardzo waznym polimerem jest polieteroeteroketon (PEEK), ktéry stosuje sie jako
implanty - protezy przeznaczone dla odcinka szyjnego, piersiowego i ledZwiowego.
Niestety posiadaja one stosunkowo niska wytrzymaloé¢ mechaniczng w
poréwnaniu do materiatéw metalicznych, co czesto ogranicza ich zastosowanie. W
zwigzku z tym dazy sie do odpowiedniej modyfikacji PEEK przez naniesienie
warstewki tytanu oraz zmiane charakteru oddzialtywan powierzchniowych, np.
plazma w celu polepszenia jego biokompatybilnosci.

Celem badann bylo okreSlenie zwilzalnodci i wlasciwosci energetycznych
powierzchni PEEK przed i po aktywacji plazmg powietrzng. Wykonano pomiary
wstepujacych i cofajacych katéw zwilzania wody, formamidu i dijjodometanu. Na
ich podstawie obliczono calkowita swobodng energie powierzchniowa z histerezy
katow zwilzania cieczy prébnych (CAH) oraz skladowe swobodnej energii
powierzchniowej z podejécia kwasowo-zasadowego (LWAB)P-7l. Wyznaczone
wartosci oddzialywan dyspersyjnych i polarnych kwasowo-zasadowych pozwolity
na oszacowanie hydrofilowo-hydrofobowych zmian powierzchni PEEK przed i
po aktywacji plazma. Z przeprowadzonych badan wynika, ze po dziataniu
plazmy wystepuja zmiany zwilzalnosci, swobodnej energii powierzchniowej
oraz topografii, co wynika ze wzrostu polarnego, bardziej hydrofilowego
charakteru powierzchni. Jednak efekt dziatania plazmy nie jest trwaly i zanika w
czasie.
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Otrzymywanie nanosfer polilaktydowych zawierajacych substancje
aktywne

Ilona Warych, Agnieszka Gadomska, Pawel Ruskowski, Ludwik Synoradzki
Politechnika Warszawska, Wydziat Chemiczny, Laboratorium Procesow
Technologicznych, ul. Noakowskiego 3, 00 — 664 Warszawa

Odnotowany na przelomie ostatnich dziesiecioleci wzrost zachorowalnosci na
tzw. ,choroby cywilizacyjne” wplynat na poszukiwanie nowych systeméw
lekéw o kontrolowanym czasie uwalniania substancji aktywnej - Drug Delivery
System (DDS). Opracowano wiele postaci takich lekéw, m.in. mikrosfery i
kapsulki, ktére sa dostepne komercyjnie.l'l Inng forma DDS, nad ktéra trwaja
intensywne badania, sa nanosfery.

Polilaktyd jest alifatycznym poliestrem, otrzymywanym 2z surowcéw
odnawialnych, catkowicie biodegradowalnym oraz biozgodnym.[2l Wiasciwosci
te sprawiaja, Ze jest materialem powszechnie wykorzystywanym do zastosowan
biomedycznych, m.in. w chirurgii, ortopedii czy farmacji.

Zbadano proces enkapsulacji substancji aktywnych metoda emulsyjng typu
olej/woda (o/w). Przeprowadzono enkapsulacje pieciu substancji aktywnych:
4-acetamidofenolu, kwasu 4-aminosalicylowego, 8-hydroksychinoliny, kwasu
4-aminobenzenosulfonowego, kwasu 2,5-dihydroksybenzoesowego. 4
badaniach okreslano wplyw temperatury (0 - 50°C), ciezaru czasteczkowego
polilaktydu (13 000 - 40 000), rodzaju uzytego stabilizatora (PVA 4_88 i PVA
18_88) oraz szybkosci mieszania (600 i 1200 min-') na rozmiar otrzymanych sfer
polilaktydowych. Wielkodci otrzymanych czastek oznaczono metoda DLS
(Dynamic Light Scattering).

COOH
COOH

Neslicalcndegee

NH,

Rysunek 1. Wzory strukturalne wykorzystanych substancji aktywnych kole]no ): kwas

2,5-dihydroksybenzoesowy, kwas 4-aminobenzenosulfonowy, 4-acetamidofenol, kwas
4-aminosalicylowy, 8-hydroksychinolina.

Literatura:

[1] A. C. Albertsson, 1. K. Varma, Biomacromolecules, Vol.4, 2003, No. 6, 1466 - 1486.

[2] Y. Zhao, Z. Wang, ]. Wang, H. Mai, B. Yan, F. Yang, J. of Appl. Polym. Sci., Vol.91, 2004, No. 4,
2143 -2150

58



Chemia Polimeréw, Biopolimeréw i Przemystowa 032

Modyfikacja poliimidow stosowanych jako materialy
membranowe do wydzielania CO; z mieszanin gazowych

Magdalena Wéjtowicz, Eugenia Grabiec, Aleksandra Woliriska-Grabczyk

Centrum Materiatow Polimerowych i Weglowych Polskiej Akademii Nauk, Zabrze,
Polska

Prowadzone badania maja na celu uzyskanie nowych poliimidéw
przeznaczonych do otrzymywania membran o korzystnych parametrach
transportowych w procesach separacji gazéw. Poliimidy syntetyzowane sa w
reakcji aromatycznych diamin z grupami OH z réznymi dibezwodnikami.
Pierwsze wyniki uzyskano dla poliimidu otrzymanego w wyniku reakcji 3,3’-
dihydroksybenzydyny i dibezwodnika 4,4’ —bisfenylowego A.

o 0o Oy

Schemat 1. Synteza poliimidéw (PI)

Polimer ten poddawano nastepnie modyfikacji na drodze reakcji Mitsunobulll
wprowadzajac do taricucha poliimidu odpowiednie grupy funkcyjne.

= oty

N
o RS S
- Ej DR
N N N
Schemat 2. Post-modyfikacja poliimidéw

Stopient podstawienia grup OH okreélano na podstawie danych ze spektroskopii
NMR. Strukture molekularng zsyntetyzowanego poliimidu oraz produktéw
reakcji Mitsunobu potwierdzono za pomoca spektroskopii 'TH NMR i FTIR.
Wiasciwosci termiczne otrzymanych polimeréw charakteryzowano stosujac
techniki DSC i TGA. Badania permeacji CO; i N2 prowadzono wykorzystujac
posiadane stanowisko membranowe. Stwierdzono, ze rodzaj uzytego do
modyfikacji alkoholu ma istotny wplyw na wtasciwosci fizyczne i permeacyjne
otrzymanych poliimidéw. Najwiekszy wplyw zaobserwowano w przypadku
wprowadzenia 4-pirydynometanolu do fancucha poliimidu. Zarejestrowano
siedmiokrotny wzrost przepuszczalnosci CO2 przy jednoczesnym dwukrotnym
wzroscie selektywnosci CO2/No.

Literatura:
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2009, 109, 2551-2651.
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Mikroskop Ramana jako narzedzie do badania struktury
roSlinnych Scian komérkowych owocow i warzyw

Monika Chyliriska, Monika Szymarska-Chargot, Artur Zdunek
Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzarskiego Polskiej Akademii Nauk,
ul. Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin
m.chylinska@iapan.lublin.pl

Roélinne Sciany komoérkowe zbudowane sa z réznego rodzaju polisacharydow:
celulozy, hemiceluloz oraz pektyn. Pozostale komponenty $cian komérkowych to
biatka strukturalne, zwiazki mineralne oraz fenolowe.l!l Ich sklad procentowy
oraz rozlokowanie poszczegdlnych skladnikow zalezy od rodzaju badanej
tkanki, jej stopnia dojrzatosci, czy tez okresu przechowywania. Parametry te maja
wplyw na mechanike i wlasciwosci tkanki roslinnej, co z kolei bezposrednio
wplywa na jakos¢ owocow i warzyw w kontekscie ich wuzytecznosci
konsumenckiej oraz przemystowe;j.[?!

Mikroskop Ramana jest jednym z narzedzi za pomoca, ktérego mozliwe jest
badanie  przestrzennego rozlokowania poszczegélnych  biopolimeréw
skladajacych sie na éciane komoérkowsq. Mikrospektroskopia Ramana pozwala na
uzyskiwanie ,chemicznego” obrazu tkanki i poréwnanie go z obrazem
mikroskopowym, bez czasochlonnej i skomplikowanej preparatyki prébek (np.
ekstrakcji poszczegélnych substancji, barwienia tkanki)l.

max

¢ T H

s
-

min
a. b.

Schemat 1. a.) Obraz mikroskopowy tkanki pomidora, wym. 200x225um, b.) Obraz Ramana
rozlokowania polisacharydéw w $cianie komérkowej pomidora, przy 2414 cm!

W pracy chce przedstawi¢ metodyke pomiaréw przy uzyciu mikroskopu
Ramana oraz oméwi¢ wybrane obrazy Ramana otrzymane dla tkanki roslinne;.
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Synteza 5,5 -trif osforanu P'-N2-(p-chlorobenzylo)-7-metylo-P3-
guanozyny - dinukleotydowego analogu 5" konca mRNA

Adrian Fabisiak, Karolina Piecyk, Marzena Jankowska-Anyszka

Wydziat Chemii Uniwersytetu Warszawskiego, Pasteura 1, 02-089 Warszawa,
Zaktad Chemii Organicznej, Pracownia Chemii Biomolekut

Wszystkie organizmy eukariotyczne oraz wiekszo$¢ wiruséw posiada na koncu
5 kazdej czasteczki swojego mRNA (informacyjny RNA) specyficzng strukture
znang powszechnie jako kap. Sklada si¢ on z 7-metyloguanozyny polaczonej
nietypowym dla kwaséw nukleinowych mostkiem 5'5'-trifosforanowym z
kolejnym nukleotydem. Wyjatkowe funkcje petnione przez kap powoduja, ze
stanowi on niezwykle ciekawy obiekt badari biochemicznych. Dominujaca rola
monometyloguanozyno kapu (MMG-kap) jest jego udzial w procesie inicjacji
translacji, gdzie oddzialujac z bialkiem eIF4E limituje caly proces biosyntezy
biatka. W trakcie wieloletnich badafi nad kapem syntetyzowano jego pochodne
zawierajgce modyfikacje zaréwno w obrebie zasad, cukru, jak i wigzan
fosforanowych. Badania te wniosty nieoceniony wktad do poznania mechanizmu
inicjacji translacji oraz wykazaly, ze modyfikacje kapu moga mie¢ znaczacy
wplyw na przebieg i kierunek tego procesu co stwarza ogromne mozliwosci
kontrolowania przebiegu biosyntezy bialek.

W trakcie wystgpienia zostang przedstawione wyniki badart nad uzyskaniem
przykladowego, zmodyfikowanego analogu monometyloguanozyno kapu.
Opisana zostanie droga syntezy tytulowego zwigzku oraz konsekwencje i
mozliwosci jakie niosa za soba modyfikacje 5konica taricucha mRNA.
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Rysunek 1. 5'5'-trifosforan P1-N2-(p-chlorobenzylo)-7-metylo-P3-guanozyny
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Wplyw nanoczastek srebra na efekt rezonansu ramanowskiego w
wodzie

Paulina Filipczaka?, Marcin Kozanecki?2

aKatedra Fizyki Molekularnej Politechniki £.6dzkiej, Zeromskiego 16, 95-924 £6dz;
bStudenckie Koto Naukowe Nanotechnologow NANO, Wydziat Chemiczny Politechniki
todzkiej; paulina.filipczak.nano@gmail.com

Efekt rezonansu ramanowskiego jest zjawiskiem silnego wzmocnienia sygnatu
ramanowskiego danej probki i Scisle zalezy od dtugosci fail wiazki wzbudzajacej.
Zjawisko to pojawia sie kiedy przypadkowa fala elektromagnetyczna
odzialywuje nie tylko z wibracyjnym ale takze elektronowym stanem molekuly.
Zjawisko to zostalo zaobserwowane dla wielu zwigzkéw organicznych oraz
nieorganiczych.

Efekt rezonansu ramanowskiego w wodzie =zostal przedstawiony przez
Pastorczaka et al.lll Polaryzacyjne widma Ramana pokazuja, ze stosunek
intesywnosci dwoéch gléwnych pasm przy 3200 i 3400 cm (przypisanych
odpowiednio: silnym i luZznym wigzaniom wodorowym) jest zalezny od dtugosci
fali wiazki wzbudzajacej. Pokazano réwniez, ze efekt rezonansu ramanowskiego
w wodzie wynika z supramolekularnej struktury wody.

Nanoczastki metali (srebro, ztoto) znalazly zastosowanie
w powierzchniowo wzmocnionej spektroskopii Ramana (SERS). Znaczacy wzrost
sygnalu zaobserwowano dla wielu organicznych czasteczek

zaadsorbowowanych na rozwinietej powierzchni metalu zwrécit uwage na SERS,
jako bardzo czula technike analityczna pozwalajagca na analize pojedynczej
molekuty. Z tego powodu technika SERS jest chetnie uzywana w interesujacych
badaniach z dziedziny medycyny, biologii, biochemii i krystalografii. 2]

W prezentacji zostang zaprezentowane badania nad efektem rezonansu
ramanowskiego ~ wodnych  roztworéw  nanoczastek  srebra  (AgNPs)
zsyntetyzowanych na podstawie pracy Frank et al.B] Badania obejmuja wplyw
roztworéw AgNPs na wibracyjne widmo wody. Dodatkowo, zostanie oméwiony
wplyw rozmiaru AgNPs oraz temperatury na zjawisko rezonansu.
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Muchomor w tabletkach?
Czyli o leczniczym zastosowaniu ukladu izooksazol-3-olowego

Tomasz Klucznik
Politechnika Gdariska, Wydziat Chemiczny, Katedra Chemii Organicznej
SSOGPTChem Hybryda

Muchomor czerwony w powszechnej $wiadomosci funkcjonuje jako symbol
trucizny. Jest to szczegélnie bledny stereotyp, ktéry pojawil sie dopiero w XIX w.

W sklad muchomora czerwonego (Amanita muscaria) wchodzi szereg alkaloidéw
i barwnikéw, zawierajacych ukltad izooksazol-3-olowy. Poznanie mechanizmu
ich dziatania psychoaktywnego, pozwolitlo zaprojektowac leki przeciwko takim
schorzeniom jak np. epilepsja.

W niniejszej prezentacji zaprezentuje mechanizm psychoaktywnego dziatania
muchomora czerwonego, oraz wykorzystanie tego mechanizmu w sterowaniu
neuroreceptorami GABAergicznymi.

0]
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N
\ NH2 |C|)
HO HO™ >N,
Schemat 1. a) muscymol b) GABA
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Antybiotyki kontra bakterie przez pryzmat dynamiki molekularnej

Katarzyna Kulczycka-Mierzejewska

Miegdzywydziatowe Indywidualne Studia Doktoranckie w zakresie nauk
Matematyczno-Przyrodniczych

Antybiotyki to grupa lekow gtéwnie antybakteryjnych, z ktérg kazdy spotkat sie
przynajmniej raz, cho¢ nie wszystkie takie spotkania byly w petni swiadome.
Ciagle rosnaca opornoé¢ bakterii na wspotczeénie znane leki jest wynikiem ich
nierozwaznego stosowania zaréwno przez medykéw, jak i weterynarzy, ale
rowniez niestosowania sie do lekarskich zaleceni przez rzesze pacjentéw. Bakteria
MRSA, nazywana czesto superbakterig, zabija w Stanach Zjednoczonych co roku
wiecej osob, niz HIV i AIDS. Wobec powyzszego, wspomniana rosnaca opornosé
stala sie glownym czynnikiem spedzajacym sen z powiek naukowcom
pracujacym nad nowymi lekami.

Linkozamidy to antybiotyki wigzace si¢ do duzej jednostki rybosomu (50S)
i blokujace synteze biatek bakteryjnych. Mutacja miejsca wigzania antybiotyku
jest jednym z czesciej wykorzystywanych przez bakterie sposobéw obrony przed
antybiotykami. Obecnie w Protein Data Bank dostepne sg trzy struktury
klindamycyny (jednego zlinkozamidéw) zwiazanej zrybosomom.2bc Celem
moich badani jest poréwnanie dynamicznych wtasciwosci miejsca wiazania
klindamycyny ze zmutowanym (A2058G) oraz natywnym rybosomem. Pozwoli
to zrozumie¢, dlaczego ta zmiana uniemozliwia zwigzanie sie antybiotyku.

Aby osiagna¢ swo¢j cel, wykonalam symulacje pelnoatomowej dynamiki
molekularnej uzywajac programu NAMD.d Symulowany uktad zbudowatam
wycinajac otaczajacy klindamycyne fragment rybosomu ze struktury 3OFZ.
Nastepnie uklad zostal zneutralizowany poprzez dodanie 228 jonéw potasu oraz
otoczony woda.
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Efekt polaryzacji elektrody bramki w organicznych

tranzystorach z efektem polowym

Adam tuczakab<, Jarostaw Jung?
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adamlucz@gmail.com

W ostatnich latach notowany jest dynamiczny rozwdj elastycznej elektroniki
wielko-powierzchniowej (z j. ang. Flexible Organic Large Area Electonic -
FOLAE). Kluczowymi elementami skladowymi wiekszosci urzadzeri FOLAE sa
organiczne tranzystory z efektem polowym (z j. ang. Organic Field Effect
Transistor - OFET).

Celem pracy jest przedstawienie wplywu dlugotrwalej polaryzacji elektrod
tranzystora OFET na jego charakterystyki pradowo-napieciowe. W badanych
tranzystorach, aktywna warstwe poétprzewodnika organicznego stanowita cienka
warstwa politriaryloaminy (PTAA),[1l ktéra charakteryzuje sie przewodnictwem
dziurowym (potprzewodnik typu p). Warstwa ta zostala naniesiona metoda
wylewania na wirujace podtoze, ktérym byt krzem z cienka, wierzchniag warstwa
ditlenku krzemu. Podloze krzemowe stanowito elektrode bramki, a metalowe
elektrody Zrédla i drenu naparowano prézniowo na powierzchnie PTAA.
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|

Rysunek 1. Wz6r strukturalny meru politriaryloaminy, wraz ze schematem tranzystora.

W tak przygotowanych tranzystorach zmierzono wyjSciowe i przejsciowe
charakterystyki pradowo-napieciowe. Nastepnie elektrody drenu i zZrédla zostaly
ze sobg polaczone, a pomiedzy elektrode bramki i Zrédta-drenu przytozono state
napiecie o wartoéci -20 V. Co 15 minut mierzono charakterystyki przejSciowe,
z ktéorych wyliczono napiecie progowe tranzystora. Zaobserwowano
zmniejszanie si¢ tego napiecia od wartosci wiekszych od zera do wartosci
ujemnych. Efekt ten jest zgodny z doniesieniami literaturowymi, [l wedtug
ktérych powolne pulapkowanie noénikéow tadunku w warstwie przy
powierzchni pomiedzy poétprzewodnikiem PTAA a izolatorem SiO» powoduje
trwala polaryzacje dielektryka wplywajaca na wielkos¢ napiecia progowego.
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Nowe sole superkwasu HSOsF - synteza i charakteryzacja
Tomasz Michatowski?, Wojciech Grochala2?, Zoran Mazej
7 Wydzial Chemii, Uniwersytet Warszawski, Pasteura 1, 02-093 Warszawa, Poland
b CeNT, Uniwersytet Warszawski, Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa, Poland
¢ Institute "Jozef Stefan", Jamova 39, 1000 Ljubljana, Slovenia

Superkwasy i ich pochodne maja zastosowann w przemysle i praktykach
akademickich. Mimo to, po ponad 50 latach badan wciaz spora czeé¢ ich chemii
jest niepoznana [1]. Ze wzgledu na wysoka reaktywnos¢ odczynnikéw konieczne
jest stosowanie specjalnej aparatury przy pracy z tymi zwigzkami, co moze
stanowic jeden z czynnikéw limitujacych postep w tej dziedzinie.

Superacids and their derivatives have many applications in industry and
academic science.

W naszych badaniach skoncentrowalisémy sie na solach kwasu fluorosiarkowego
- HSOsF. StaraliSmy sie rozszerzy¢ baze znanych zwigzkéw tego kwasu o sole
mieszanokationowe i mieszanoanionowe, odpowiednio przede wszystkim sole
M(I)/ Ag(Il) i na przyktad mieszany siarczan-fluorosiarczan srebra [2]. Wszystkie
syntezy byly prowadzone w $rodowisku o kontrolowanej atmosferze dzieki
zastosowaniu komor rekawicowych i profesjonalnej linii fluorowej. Dodatkowo,
wczeéniej niezbadane proste sole kwasu fluorosiarkowego zostaly wytworzone,
po czym ich struktury krystaliczne zostaty okreslone [3], [4].

NaSOsF krystalizuje w komorce heksagonalnej (P63/mmc), co jest sytuacja
niespotykang wsérdod fluorosiarczanéw. Komoérka RbSOsF jest rombowa i
izostrukturalna z KSO3F (Pnma), podczas gdy TISOsF réwniez krystalizuje w
ukladzie rombowym (Pnma) ale jego komoérka przypomina tetragonalny CsSO3F.
Powigzany AgSOsF przybiera jednoskosny ukiad komorki (P21/m). Co wazne,
fluorosiarczany srebra(ll) i srebra na mieszanym stopniu utlenienia (I/II)
- odpowiednio Ag(SOsF)2[5] i Ag[I]2Ag[ll](SOsF)s[6], Wykazuja ciekawe
wlasciwosci magnetyczne
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Zastosowanie techniki UPLC/MS do identyfikacji soli
pirydyniowych w termolizacie trygoneliny

Marzena Szymanskaab, Lukasz Piotrowskia, Bartosz Michatowski?,
Matgorzata Jakubowska?, Jan Adamus?, Andrzej Marcinek?
@ Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej, Wydziat Chemiczny, Politechnika
t.odzka,
ul. Zeromskiego 116, 90-924 £.6d%
b Koto Naukowe ,, Trotyl”, Wydziat Chemiczny, Politechnika £.6dzka,
ul. Zeromskiego 116, 90-924 £.6d%

Zainteresowanie  pochodnymi pirydyny, a w szczegdlnosci solami
pirydyniowymi, zwigzane jest z ich duzym potencjalem terapeutycznym. Kwas
nikotynowy wykazuje zdolno$é regulacji metabolizmu lipidéw i lipoprotein,
zmniejszajac stezenie tzw. ,zlego cholesterolu”, LDL.[! Metabolit amidu kwasu
nikotynowego,

1-metylonikotynamid, wykazuje dziatanie przeciwzapalnel?! oraz
trombolityczne, 3!

a niedawno pojawily sie doniesienia o dzialaniu gastroprotekcyjnym.l

Bogatym Zrédlem soli pirydyniowych jest kawa. Trygonelina wystepujaca
w ziarnach kawy w warunkach ich wypalania ulega rozktadowi termicznemu. !
W miare rozwoju badan nad mechanizmem dekompozycji termicznej
trygoneliny stwierdzono, ze produktami jej rozpadu sa takie pochodne jak: kwas
nikotynowy,

1-metylopirydyna, 1,2-, 1,3-, 1,4-dimetylopirydyna, 1-etylopirydyna oraz ester
metylowy trygoneliny.

W  celu identyfikacji produktéw dekompozycji termicznej trygoneliny
wykorzystano technike ultrasprawnej chromatografii cieczowej sprzezonej ze
spektrometrem mas.

Praca stanowi czes¢ projektu ,Srédblonek naczyniowy w chorobach
cywilizacyjnych: od badarn podstawowych do oferty innowacyjnego leku o
dziataniu $rédblonkowym” realizowanego w Miedzyresortowym Instytucie
Techniki Radiacyjnej Politechniki t.6dzkiej i sfinansowanego ze $rodkéw Unii
Europejskiej

z grantu koordynowanego przez JCET, No POIG.01.01.02-00-069/09.
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Kapsulkowanie diod elektroluminescencyjnych opartych na
kopolimerze para-fenylenowinylenu
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Polimerowe diody elektroluminescencyjne (PLED) sa atrakcyjne ze wzgledu na
mozliwoé¢ wytwarzania elastycznych, duzych powierzchni emisyjnych, przy
uzyciu energooszczednych technik ,mokrych”.ll PLEDy wytworzone w
warunkach normalnych charakteryzuja sig, przede wszystkim, krétkim czasem
zycia i niskimi parametrami uzytkowymi.l”l Z tego wzgledu niezbedne jest
zabezpieczenie urzadzen przed wplywem czynnikéw zewnetrznych.

Celem pracy bylo opracowanie skutecznej metody hermetyzacji, czyli
zabezpieczenia, wytworzonych urzadzen. Zakres pracy obejmowal doboér
warunkow otoczenia, rozwigzan konstrukcyjnych oraz metody hermetyzacji
w celu uzyskania wydajnych i stabilnych diod. Do wytworzenia warstw
emisyjnych zastosowano kopolimer para-fenylenowinylenu o nazwie handlowej

~Super Yellow”.
Rysunek 1. Wz6r kopolimeru para-fenyleno winylenu o nazwie handlowej ,Super Yellow”

Super Yellow

W ramach charakteryzacji wytworzonych urzadzerh wyznaczono: charakterystyki
pradowo-napieciowe, rozklady spektralne elektroluminescencji oraz wielkosci
fotometryczne, takie jak luminancja i wspoélrzedne barwy. Powyzsze wyniki
pozwolily dokonaé oceny czasu stabilnej pracy diod. Zakres pracy zwigzany
z hermetyzacja obejmowal zastosowanie r6znych metod zabezpieczenia
urzadzenr z uzyciem komercyjnie dostepnych materiatéw. Analiza uzyskanych
wynikéw miata na celu wskazanie efektywnej metody zabezpieczenia
polimerowych diod elektroluminescencyjnych przed wplywem czynnikéw
zewnetrznych.
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Chromatografia jako narzedzie do badan zwiazkow
kompleksowych

Agnieszka Wronka, Irena Malinowska
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Kompleksy metali z ligandami organicznymi znajduja coraz to szersze
zastosowanie zaréwno w przemysle, jak i w medycynie. W swojej naturalnej
postaci wystepuja one w stanie stalym, czesto w formie krystalicznej i to wlasnie
ta ich posta¢ poddawana jest r6znego rodzaju badaniom, na podstawie ktérych
mozna okresli¢ sklad, strukture, czy trwaloé¢ zwiazku koordynacyjnego.
Jednakze w praktyce zwiazki kompleksowe, bardzo czesto stosowane sa w
formie roztworéw, a takze wymagaja kontaktu z powierzchniami o ré6znym
charakterze. Ponadto ich zastosowanie w farmacji i medycynie wigze sie z
pokonywaniem réznych barier.

Badanie wlasciwosci zwigzkéw kompleksowych w roztworze jest niezwykle
wazne, ale i bardzo trudne. Niewiele oSrodkéw na Swiecie zajmuje sie tym
problemem. Stosujac réznego rodzaju odmiany technik chromatograficznych
mozna znalez¢ odpowiedzi na wiele pytan dotyczacych zwigzkéw
koordynacyjnych:

Czy rodzaj jonu centralnego ma wplyw na wlasciwosci zwigzku
koordynacyjnego?

Czy wlasciwosci jonu centralnego sa ekranowane przez otaczajace go ligandy?
Jak warunki zewnetrzne wplywaja na oddzialywania komplekséw z réznymi
powierzchniami?

Jak okresli¢ deskryptory aktywnosci biologicznej badanych zwigzkow?

Analizie poddano grupe zwigzkéw koordynacyjnych metali d i f - elektronowych
z ligandami organicznymi. Przy pomocy metod chromatograficznych zbadano
oddziatywania z r6znymi powierzchniami, okres§lono wplyw zewnetrznego pola
magnetycznego na odpowiedZz chromatograficzng zwiazkéw, jak réwniez
wyznaczono deskryptory aktywnosci biologicznej poréwnujac je z danymi
wyznaczonymi teoretycznie.

Chromatografia okazuje sie by¢ idealnag metoda dla wszystkich, ktérzy szukaja
ekonomicznych metod kontroli jakosci, oceny okreslonej wlasciwosci uzytkowe;j,
jak réwniez ewentualnego okreélenia stopnia i sposobu sfalszowania produktu
zawierajacego w swym skladzie zwigzek koordynacyjny.
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Chloropropanole

Magda Aniotowska, Agnieszka Kita
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Technologii Rolnej i
Przechowalnictwa

Chloropropanole to grupa chlorowcopochodnych alkoholi alifatycznych
uwazanych za chemiczne zanieczyszczenia zywnosci. Do najpopularniejszych
naleza: 3-monochloropropan-1,2-diol (3-MCPD), 2-MCPD i 1,3-dichlor-2-
propanol (1,3-DCP) [Schemat 1]. Doswiadczenia na zwierzetach i badania in vitro
wykazaly, Ze sa to zwiazki mutagenne, genotoksyczne, rakotworcze. [!]

OH Cl OH
HO\)\/CI HO\/K/OH CI\)\/CI
3-monochloropropan -1,2-diol 2-monochloropropan-1,3-diol 1,3-dichloropropan-2-ol
(3-MCPD) (2-MCPD) (1,3-DCP)

Schemat 1. Wzory strukturalne najpopularniejszych chloropropanoli.[!]

Wigkszos¢ proceséw technologicznych (np. hydroliza kwasem solnym biatek
ro$linnych) i kulinarnych (pieczenie, grillowanie, obrébka mikrofalowa etc.)
stosowanych w przemysle spozywczym i w gospodarstwach domowych stwarza
dogodne warunki tworzenia sie tych szkodliwych substancji. W odniesieniu
do zywnosci, za prekursory 3-MCPD uwazane s3 zwigzki lipidowe i
chlorowodér. Wyniki badain modelowych sugeruja, ze 3-MCPD moze sie
tworzy¢ m.in. z glicerolu i innych alkoholi wielowodorotlenowych (po rozpadzie
lipidéw), z alkoholu allilowego, chloru (takze z NaCl) i podchlorynéw zawartych
w wodzie wodociggowej, lipidow i fosfolipidow, weglowodanéw a takze
z epichlorohydryn migrujacych z torebek do herbaty, filtréow do kawy, ostonek
do wedlin, seréw i r6znych opakowan papierowych.?!

Ze wzgledu na potencjalne szkodliwe dzialanie 3-MCPD na organizm ludzki
w 2001 r. Komitet Naukowy ds. Zywnosci Wspélnoty Europejskiej ustalil dla 3-
MCPD Tolerowane Dzienne Pobranie (TDI) wynoszace 2 ug/kg masy
ciata/dzien.[?] W krajach Wspolnoty Europejskiej ustalono réwniez maksymalne
dopuszczalne poziomy 3-MCPD w zywnosci.[#! Natomiast dla 1,3-DCP,
uznawanego za zwigzek potencjalnie kancerogenny i genotoksyczny (in vitro), a
ponadto hepatotoksyczny i wywolujacy guzy u szczuréw, nie okreslono
dotychczas parametréw bezpieczeristwa
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Metody oznaczania estrow glicydylowych kwaséow tluszczowych
w olejach rafinowanych
Magda Aniotowska, Agnieszka Kita
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Technologii Rolnej i
Przechowalnictwa

Glicydylowe estry kwaséw tluszczowych (GE) powstaja m.in. w olejach
jadalnych podczas ich rafinacji na etapie dezodoryzacji. Pomimo, ze GE nie
wykazuja udowodnionego niekorzystnego wplywu na zwierzeta i ludzi, zaklada
sig, ze w przewodzie pokarmowym moga ulega¢ hydrolizie do wolnego
glicydolu - zaliczanego przez IARC do grupy 2A (potencjalnie rakotwoérczych
dla ludzi).
Innym znanym zanieczyszczeniem zywnosci, ktérego prekursorem moze by¢
glicydol, jest 3-monochloropropan-1,2-diol (3-MCPD) zaliczany do grupy
zwiazkow o wlasciwosciach kancerogennych i genotoksycznych [1]. Wykrycie
znacznych ilosci estrow 3-MCPD w rafinowanych olejach jadalnych
spowodowato kilka lat temu wzrost zainteresowania tg grupa niepozadanych
substancji w Zzywno$ci.

Pierwsza metode oznaczania 3-MCPD z wykorzystaniem GC-MS zaproponowato
DGF (Deutsche Gesellschaft fiir Fettwissenschaft) w 2009 roku. Podczas etapu
derywatyzacji, jony chlorkowe obecne w mieszaninie reagowaly z wolnym
glicydolem, przeksztatcajagc go w 3-MCPD [2]. Zjawisko to komplikowato
interpretacje wynikow, ale dostarczylo informacji odnosnie przemian glicydolu i
zagrozenia plynacego z obecnosci GE. Metoda ta zostata zastgpiona w 2011 r.
nowszg procedurg opracowang przez Kuhlmanna, w ktorej zastosowano
alkaliczng transestryfikacje w dokladnie kontrolowanej niskiej temperaturze [3].
Jednoczesnie przystgpiono do prac nad sposobami oznaczania GE.

Analize GE w olejach rafinowanych z wykorzystaniem LC-MS opracowat
Masukawa i wsp. [4]. Wykorzystano w niej tryb jonéw dodatnich oraz jonizacje
chemiczna pod ci$nieniem atmosferycznym (APCI). LC-MS pracowal w trybie
monitoringu wybranych jonéw (SIM). W innej metodzie analize GE prowadzono
z zastosowaniem LC-TOF-MS z uzyciem elektrorozpylania (ESI) [5].

Becalski i wsp. [6] opracowali metode oparta na uzyciu LC-MS/MS. W metodzie
tej wykorzystano technike analizy stabilnego rozcienczenia izotopowego (SIDA)
do iloSciowego oznaczenia pieciu GE: kwasu palmitynowego, stearynowego,
oleinowego, linolowego i linolenowego. W metodzie opracowanej przez Dubois
dodatkowo oznaczono dwa inne estry kwasu mirystynowego oraz laurynowego
[7].
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Modelowanie rozrzutu mas czasteczkowych polimeréow
kondensacyjnych

Kinga Bar, Henryk Galina
Politechnika Rzeszowska im. 1. tukasiewicza, Wydziat Chemiczny

Przeprowadzono analize kinetycznego modelu kopolimeryzacji stopniowej
ukltadu dwéch monomeréw dwufunkcyjnych. Podstawa modelu sa czastkowe
rézniczkowe réwnania kinetyczne okreslajace zmiany w czasie rozkladéw stopni
polimeryzacji poszczegdlnych typéw czasteczek: z taficuchami zakoriczonymi
réznymi lub jednakowymi typami grup funkcyjnych. Réwnania te sa nastepnie
przeksztalcane w uklad réwnan rézniczkowych zwyczajnych, pierwszego rzedu,
ktére po rozwigzaniu numerycznym pozwalaja na wyliczenie momentéw
rozkladu stopni polimeryzacji czasteczek polimeru w funkcji czasu.

W modelowanej reakcji monomery wprowadzano do wirtualnego reaktora
okresowego w kilku dozowaniach, po osiagnieciu przez uklad zadanego stopnia
przereagowania. Analizowano molekularne parametry rozrzutu mas
czasteczkowych polimeru.

Literatura:

[1] Lechowicz J, Krawczyk M., Galina H., Macromolecules, 2011, 44 (20), 8169-8176.

[2] Flory P.J., J. Am. Chem. Soc., 1936, 58 (10), 1877-1885.

[3] Carothers, Chem. Rev., 1931, 8, 359-08.

[4] Kuchanov S.I., Metody kinetycznych obliczeri w chemii polimerow (ros.),wyd. Chemia, Moskwa
1978.

[5] Dusek K., Polym. Bull., 1979, 1, 523.

[6] Galina H., Europhys. Lett., 1987, 3(11), 1155.

[7] Galina H., Fizykochemia polimerow, Oficyna Wydawnicza PRz, Rzeszéw 1998

[8] Galina, H., Macromol. Theory Simul. 1995, 4, 801.

80



30. Zjazd Wiosenny SSPTChem, Przewiez, 11-14 kwietnia 2013 P4

Proby syntezy 1,2-bis(fosfinoilo-podstawionych)arenéow

Jolanta Bazan, Marek Stankevic
Zaktad Chemii Organicznej, Wydziat Chemii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej,
Gliniana 33, 20-614 Lublin

Optycznie czynne fosfiny posiadajace centrum chiralnosci na atomie fosforu
znalazly duze zastosowanie jako ligandy w katalizie asymetrycznej. Wiele
ligandow tej klasy zostalo szczegdétowo opisane w literaturze.lll Wydaje sie, iz
chiralne 1,2-bis(fosfinylo)areny powinny wykazywaé wysoka aktywnos¢ w
reakcjach asymetrycznych, zwlaszcza ze 1,2-bis(difenylofosfinylo)benzen
(DPPBz) jest bardzo czesto uzywanym ligandem w katalizie. Pomimo duzego
potencjatu i spodziewanej réznorodnosci, synteza takich ligandéw stale pozostaje
wyzwaniem ze wzgledu na brak wygodnej i ogdlnej metody syntezy tych
zwiazkow.

Prezentowane tutaj wyniki dotycza syntezy 1,2-bis(fosfinoilo-
podstawionych)arenéw za pomoca kilku réznych drég reakcyjnych (Schemat 1).

~
P 0
d |l
R P
DoM ——> \\R <—  Sprzeganie
R
Schemat 1

Literatura:
[1] Pietrusiewicz K. M.; Zabtocka M. Chem. Rev. 1994, 94, 1375.
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,Inteligentna kartka” a mikrosfery polimerowe

[lona Beczkowska
Whydziat Chemii, Uniwersytet Marii Curie — Sktodowskiej w Lublinie

Elektroniczny papier to najnowoczesniejsza i obecnie najlepsza technologia w
dziedzinie wyswietlaczy elektronicznych. W dobie komputeréw tego typu
wyswietlacze sa coraz popularniejsze i odnosza znaczace sukcesy na rynku.
Czytniki, w ktérych stosuje sie e-papier to nie tylko modne gadzety, ale i takze
ekologiczne, wygodne oraz praktyczne narzedzia przydatne w Zyciu
codziennym.

Celem twoércow technologii elektronicznego papieru bylo stworzenie
,inteligentnej kartki” mogacej zastapi¢ wielotomowe zbiory ksigzek,
wyswietlajacej dowolng informacje na zyczenie uzytkownika.

Pierwszy model e-kartki zostat zaproponowany juz w 1970 roku przez Nicholasa
Sheridona. Jednak znaczacy przetom nastapil w latach 90. XX wieku, kiedy to
Joseph Jacobson opracowal technologie e-papieru oparta na zastosowaniu
mikrosfer polimerowych. Do dzi§ wykorzystuje ja firma E Ink. Technologia
Jacobsona oparta jest na zjawisku elektroforezy, czyli ruchu czastek obdarzonych
tadunkiem w polu elektrycznym. Czastkami naladowanymi sa czasteczki
barwnika zamkniete w mikrosferach polimerowych.

Praca prezentuje opis wyzej wspomnianych technologii elektronicznego papieru
oraz jego charakterystyke.

Rysunek 1. Poprzeczny przekréj przez wyswietlacz wykonany w technologii E Ink oraz zasada
jego dziatania.
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Zmiany napiecia powierzchniowego wybranych polimeréow
pod wplywem wodnych roztworé6w mieszaniny
dwoéch klasycznych surfaktantow z etanolem

Magdalena Bielawska, Bronistaw Janczuk, Anna Zdziennicka
Zaktad Zjawisk Miedzyfazowych, Katedra Chemii Fizycznej, Wydzial Chemii UMCS,
Pl. Marii Curie-Sktodowskiej 3, 20-031 Lublin

Zgodnie z réwnaniem Youngalll, proces rozptywania sie cieczy po powierzchni
ciala stalego, ktérego miara jest kat zwilzania, zalezy od napiecia
powierzchniowego ciala stalego i «cieczy zwilzajacej oraz napiecia
miedzyfazowego miedzy nimi. Niestety tylko napiecie powierzchniowe cieczy
oraz kat zwilzania moga by¢ zmierzone w sposéb bezposredni, pozostate
wielkosci trzeba wyznaczy¢ przy wykorzystaniu odpowiednich modeli i réwnar.
Znajomos¢ napiecia powierzchniowego ciala statego (7, ) jest niezwykle istotna

z praktycznego punktu widzenia; okazuje sie jednak, ze niekoniecznie musi by¢
ono wartoscig stala i charakterystyczng dla danego ciata stalego, ale moze sie
zmienia¢ pod wplywem adsorpcji substancji powierzchniowo czynnych na jego
powierzchni.

Do badaft wybrano trzy polimery o bardzo szerokim zastosowaniu w zyciu
codziennym oraz przemyS$le: hydrofobowy, niepolarny politerafluoroetylen
(PTFE) oraz monopolarne polimetakrylan metylu (PMMA) i nylon-6. Aby
wyznaczy¢ zmiany ich napiecia powierzchniowego w funkcji stezenia etanolu
wykorzystano réwnanie Neumannal?. Otrzymane wyniki poréwnano z
wartodciami napiecia powierzchniowego tych polimeréw dostepnymi w
literaturze. Jako ciecze zwilzajace zostaly uzyte wodne roztwory mieszaniny
dwoch  popularnych, klasycznych surfaktantow: kationowego bromku
heksadecylotrimetyloamoniowego (CTAB) i niejonowego Tritonu X-100 (TX-100)
z etanolem. Badania prowadzono w pelnym zakresie stezenia alkoholu oraz
zakresie stezen surfaktantéw, w ktérym moga one wystepowaé w roztworze w
postaci monomeréw lub micel.
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Synteza i charakterystyka nowych zwiazkéw luminescencyjnych o
potencjalnych zastosowaniach w optoelektronice

Katarzyna Biiak,, Ewa Schab-Balcerzak
Instytut Chemii, Uniwersytet Slgski, ul. Szkolna 9, 40-006 Katowice

W ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost zainteresowania nowymi materiatami
dla zastosowarn w optoelektronice organicznej; w organicznych ogniwach
fotowoltaicznych (PV), diodach elektroluminescencyjnych (OLED), tranzystorach
polowych (FET), materialach elektrochromowych (EC). Obecnie stosowane sa
gléwnie zwigzki nieorganiczne, dazy sie jednak do zastapienia ich zwigzkami
organicznymi, ze wzgledu na mozliwos¢ zastosowania tanszych metod
przetwoérczych, elastyczno$¢ utworzonych warstw, a takze mozliwosé
modyfikacji budowy chemicznej zwigzku w celu osiggniecia oczekiwanych
wladciwodci.

Przedmiotem pracy byla synteza oraz badanie wybranych wtasciwosci zwigzkow
zawierajacych lanicuchy polieterowe o strukturze modyfikowanej barwnikami
(rodaming B oraz fluoresceing) jako potencjalnych materialéow dla
optoelektroniki. Badane zwigzki otrzymano w reakcji barwnikéw z dwoma
aminami (aming zawierajaca diimid naftalenowyl i taiicuchy alkoksylowe oraz
Jeffaming ED-2003). Wprowadzenie dtugich hydrofilowych tancuchéw
polieterowych miato na celu uzyskanie zwigzkéw dobrze rozpuszczalnych w
rozpuszczalnikach organicznych, co powinno korzystnie wplyna¢ na
przetwarzalnoé¢ otrzymanych materiatéw. Strukture syntezowanych zwiazkéw
potwierdzono za pomocy spektroskopii FTIR oraz 'HNMR. Badano wplyw
budowy na wlasciwosci optyczne, tj. absorpcje w zakresie UV-Vis oraz
fotoluminescencje, w rozpuszczalnikach o réznej polarnosci (chloroform, N-
metylopirolidon) i w stanie stalym w postaci blend z poli(metakrylanem metylu)
o réznej zawartosci zwigzku w blendzie. Okreélono réwniez wptyw diugosci fali
wzbudzenia na maksimum oraz intensywnos¢ fotoluminescencji.

Literatura:
[1] E. Schab-Balcerzak, A. Iwan, M. Grucela-Zajac, M. Krompiec, M. Podgérna, M. Domariski,
M. Siwy, H. Janeczek, Synthetic Metals, 2011, 161, 1660-1670.
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Analiza pierwiastkowa wlosa

) Aleksandra Borkowska, Mariusz Kluska
Zaktad Chemii Srodowiska, Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach

Celem pracy jest przyblizenie analizy pierwiastkowej wlosa jako Zrédia
informacji o czlowieku i jego stanie zdrowia. Badanie to jest stosunkowo nowa
metoda, pozwalajaca na wykrycie probleméw w funkcjonowaniu i zaburzen
homeostazy organizmu. Ostatnimi czasy zdobywa ono coraz wiecej
zwolennikéw, gdyz bardzo czesto jest ona lepsza forma zdobycia wiedzy o
pacjencie, niz standardowe badanie toksykologiczne krwi. Ponadto staje si¢ coraz
bardziej popularng metoda analizy stosowanej w badaniach kryminologicznych.

Podstawowa r6znica pomiedzy pierwiastkowaq analiza wlosa a krwi jest fakt, ze
krew jest filtrowana przez organy takie jak: watroba czy tez nerki, natomiast
mikroelementy do wlosa sa wbudowywane na state. Dzieki temu zjawisku
stosujac badanie wloséw mozemy zarejestrowac nie tylko chwilowa sytuacje
panujaca w organizmie, ale i zmiany zachodzace w nim od tygodni. Umozliwia
to miedzy innymi stwierdzenie faktu zazywania narkotykéw pomimo
teraZzniejszego ich braku w ciele, czy tez chroniczng ekspozycje na czynnik
toksyczny, ktéra pomimo nie przekroczenia jednorazowo dawek szkodliwych,
po diuzszym czasie moze znaczaco wplynac¢ na zdrowie czlowieka.lll

Pobieranie probki do badania jest proste, nieinwazyjne, nie wymaga ono
specjalnych umiejetnosci czy tez szkolen. Sama probka charakteryzuje sie
znaczng trwaloécig, dzieki czemu nie ma potrzeby stosowania specjalistycznego
transportu i srodkéw utrwalajacych. Trwalos¢ ta pozwala nawet na przesylanie
analiz do specjalistycznych osrodkéw poczta w zwyklych kopertach.

Do celé6w medycznych wykorzystuje sie wlosy pobrane do 4 centymetréw
mierzonych od skory glowy. Odrzucenie dalszych elementéw wlosa jest
spowodowane faktem zbyt jego dlugiej ekspozycji na czynniki srodowiskowe
mogace znaczaco znieksztalci¢ sklad mikroelementowy. Skutkiem tego bylby
znieksztalcony wynik badan nie mogacy by¢ odzwierciedleniem stanu zdrowia
czlowieka.ll]

Roéwnoczeénie to wlasnie réznice w kontakcie z substancjami chemicznymi
podczas naszego zycia i ich wplyw na strukture wtosa powoduja, ze wlosy moga
by¢ bardzo dobrym ZzZrédlem informacji dla kryminologéw. Dodatkowe ilosci
pewnych pierwiastkéw, badz niedobér innych moga sugerowad¢ miejsce
zamieszkania, czy tez pracy. Swiadcza takze o chorobach przebytych i
trwajacych, a takze o trybie zycia. Informacje te moga znacznie ulatwié
prowadzone dochodzenia Sledcze. [?]
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Badania rownowag tautomerycznych 3-amino-4-fenylopirazolonéw
wykazujacych aktywnos$é przeciwbakteryjna

Malgorzata Brodacka

Uniwersytet Przyrodniczo- Humanistyczny w Siedlcach, Instytut Chemii

Zastosowanie metod dyfrakcyjnych do badania struktury krysztatu, a w
konsekwencji czasteczek chemicznych jest gléwnym Zrédlem informacji
strukturalnej chemii, biochemii i nauk pokrewnych. Analiza struktury za pomoca
promieniowania rentgena ma na celu rozwiagzanie struktury krysztalu czyli
wyznaczenie parametrow geometrycznych komorki elementarnej krysztalu oraz
wspolrzednych atoméw znajdujacych sie w tej komorce. Analiza ta jest mozliwa
dzieki dyfrakcji promieniowania na krysztatach badanych zwigzkoéw.

L5 H
r H B,
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(0] (0]

(0] @)

Badania nad 3-amino-4-fenylopirazolonami wykazaly ich dzialanie
przeciwbakteryjne. Prawdopodobnie zwiazki te dzialaja jako inhibitory w
biosyntezie biatek, ktore sg gléwnymi sktadnikami écian komoérkowych bakterii.
Do wywolania pozadanego efektu, powyzsze zwigzki musza wykazywaé
powinowactwo do centrum aktywnego enzymu. Innymi stowy, struktura
czasteczki leku czyli jej konfiguracja absolutna, konformacja, odlegtoéci miedzy
atomowe, formy tautomeryczne i katy miedzy wigzaniami, ma istotne znaczenie.
Najlepsza droga do uzyskania wartoéci powyzszych parametréw jest analiza
rentgenostrukturalna.
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Dezaktywacja katalizatorow

Brzozowski Marcin
Uniwersytet Marii Curie - Sktodowskiej w Lublinie

W  katalizie bardzo waznym zjawiskiem jest dezaktywacja katalizatora.
Dezaktywacja polega na czeéciowym lub catkowitym obnizeniu aktywnosci
katalizatora w wyniku zamian zachodzacych na jego powierzchni (zmiany
tfizyczne, chemiczne, zatrucie katalizatora).

1. Fizyczne zmiany katalizatora moga by¢ nastepstwem:

- Scierania czynnika aktywnego, zwlaszcza w kontaktach nos$nikowych
impregnowanych powierzchniowo;

- rozkruszania katalizatora w wyniku zbyt matlej wytrzymatosci mechanicznej,
co powoduje dodatkowo zwiekszenie oporéw hydraulicznych ztoza;

- spiekania sie katalizatora w wyniku nadmiernego przegrzania prowadzacego
do zmian struktury powierzchni - najczesciej do znacznego zmniejszenia
calkowitej powierzchni aktywnej, w nastepstwie zas - spadku aktywnosci;

- adsorpcji osadéw lub zwigzkéw wielkoczasteczkowych - produktéw
niepelnego spalania.

2. Chemiczne zmiany Kkatalizatora powoduje zwykle reakcja niektérych
zwiazkoéw znajdujacych sie w oczyszczanym gazie, badZ produktéw posrednich
reakcji z materialem, z ktérego sporzadzono katalizator, zwykle z
czynnikiem aktywnym w odniesieniu do katalizatoréw tlenkowych,
badZ z materialem nosnika.

3. Zjawisko zatrucia katalizatora polega na selektywnej chemisorpcji okreslonych
substancji stanowigcych trucizny katalizatora na miejscach aktywnych
kontaktow w wyniku czego jego aktywnos¢ wyraznie i gwaltownie
maleje.

- moze mie¢ charakter odwracalny, nieodwracalny, kumulujacy i sprzyjajacy;

- wskazuje na niezwykle duze cieplo adsorpcji;

- zawsze prowadzi do zmniejszenia jego aktywnosci i czasu uzytkowania, a wiec
do podniesienia kosztéw eksploatacji instalacji oczyszczajacejlll.

Literatura:

[1] a)]. Petryk, Przemyst Chemiczny, 1996, 11,15-18; b) J. Goéralski, J. Grams, I. Ludomirska,
T. Paryjczak, . RzeZnicka, Przemyst Chemiczny, 1999, 5; c) A. Golebiowski, Z. Kobiriski, Z.
Kobinski, Z. épiewak, K. Stolecki, Przemyst Chemiczny, 1998, 10.
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Okiem chemika: Zlota kaczka, czyli o homeopatii stéw kilka

Michat Dabrowski
Koto Naukowe Chemikéw UwB , Pozyton”

Uniwersytet w Biatymstoku, Instytut Chemii
Hurtowa 1, 15-399 Biatystok

Pomimo ciaglego poszerzania granic wiedzy naukowej, ludzkos¢ w dalszym
ciagu siega do medycyny alternatywnej. Czeé¢ jej metod, po badaniach, wchodzi
do kanonu medycyny klasycznej. Inne, mimo braku naukowego potwierdzenia,
ciesza sie nieslabnaca popularnoscia. Przykladem drugiej kategorii jest
homeopatia.

Homeopatia jest to metoda leczenia holistycznego, opierajaca si¢ na leczniczych
wlasciwosciach informacji zawartej w roztworze. Opiera sie ona na trzech
tilarach:

1. substancja wywolujaca szereg objawéw analogicznych do objawow
choroby leczy dang przypadtos¢;

2. zmniejszenie stezenia powoduje wzrost mocy wlasciwosci leczniczych
substancji;

3. czasteczki wody posiadaja ,pamie¢” o wilasciwosciach substancji, z
ktérymi miaty stycznosé oraz potrafig przekazywac sobie te informacje.

Filary te sg sprzeczne z obecnym stanem wiedzy i nie znajdujg potwierdzenia
w badaniach klinicznych przeprowadzanych zgodnie z podstawowymi
zasadami badawczymi (podwoéjna Slepa proba, reprezentatywna préba badana,
istotny statystycznie wynik).
Jakie absurdy niosa ze soba filary homeopatii? Czy ma ona sens naukowy?
W jaki sposéb prawo polskie odnosi sie do kwestii skutecznosci preparatow
homeopatycznych? Odpowiedzi na te pytania mozna bedzie uzyska¢ podczas
sesji plakatowe;j.

Literatura:

[1] Stuzba Zdrowia, 2006, 55-58, 16-27.

[2] a) E. Ernst, British Journal of Clinical Pharmacology, 2008, 65 (2), 163-164; b) E. Ernst, British
Journal of Clinical Pharmacology, 2002, 54 (6), 577-582.

[3] D. Shaw, Focus on Alternative and Complementary Therapies, 2011, 16 (1), 17-21.

[4] S. Sehon, D. Stanley, Journal of Evaluation in Clinical Practice, 2010, 16 (2), 276-281.

[5] a) J. Randi, Wystgpienie w Princeton, 2001, (http://youtu.be/BWE1tHI3G9U);
b) J. Randi, Wystgpienie w Caltech, 1992, (http://youtu.be/0jqP_1beVXQ).
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The effect of tertiary amines on the structure and selectivity of
dialkylgallium alkoxides in the polymerization of rac-LA

Anna Maria Dabrowska?, Anna Litwinska?, P:awel Horeglad®
¢ Faculty of Chemistry, University of Warsaw, ul. Zwirki i Wigury 101,
02-089 Warsaw, Poland

Polylactide (PLA), called a "nature’s polyethylene",[ll is well known for its good
mechanical properties, biodegradability, and biocompatibility. Moreover, it can
be synthesized from renewable resources. These make PLA environmentally
friendly polymer of many potential applications. The latter results from the
properties of polylactide (PLA), which depend significantly on its tacticity.
Therefore it is essential to synthesize PLA in the controlled and stereoselective
way. One of the most promising methods for the synthesis of PLA is the ring-
opening polymerization (ROP) of racemic lactide (rac-LA) using metal alkoxides
as initiators.

Dialkylgallium alkoxides are very interesting catalysts as they can polymerize
rac-LA in controlled and stereoselective manner.2l We showed that
heterotactically enriched polylactide can be obtained in the presence of
dialkylgallium alkoxides modified with Lewis bases, while the heteroselectivity
was found to be strongly related to the coordination efficiency of a Lewis base to
Ga center (Scheme 1).[2l Noteworthy is the fact that dialkylgallium enabled for the
first time the facile switch of stereoselectivity during the process of
polymerization as the use of strong Lewis bases, such as N-heterocyclic carbenes,
for the complexation of dialkylgallium alkoxides led to isoselective gallium
catalysts.l

It is therefore important to examine in details the effect of various Lewis bases on
the activity and stereoselectivity of obtained dialkylgallium catalysts. I am going
to present the results of our studies on the effect of tertiary amines on the
structure and selectivity of dialkylgallium alkoxides, and the structure of
obtained polylactide.
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Rola technetu w medycynie nuklearnej

Joanna Hynek, Anna Doroz

Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, Instytut Chemii,
ul. Swietokrzyska 15G, 25-406 Kielce

Technet- pierwiastek odkryty w 1937 roku przez Segre i Perriera. Jest pierwszym
w historii otrzymanym sztucznie pierwiastkiem. Nie posiada zadnego stabilnego
izotopu. Otrzymywany jest sztucznie w procesie rozbijania neutronami jader
uranu badZz bombardowania lekkimi jadrami izotopéw niobu ewentualnie
molibdenu. Radioizotop technetu =22  cechuje si¢ doskonatymi
wladciwoséciami jadrowymi, dzieki czemu znalazt zastosowanie w technice
diagnostycznej obrazowania w medycynie nuklearnej. Okres pottrwania
technetu, ktéry wynosi 6h a takze emisja promieniowania y, ktérego energia
wynosi 141 keV sprawily, ze technet **~22 , zostat prestizowym radioizotopem
w diagnostyce. [1] Innym 1zotopem technetu, ktoéry zalazl zastosowanie w
medycynie nuklearnej jest “*ZZ. Radioizotop ten charakteryzu]e sie krotkim
czasem polowicznego rozpadu Emltuge on czastki p*. inln otrzymuje si¢ w
cyklotronach, napromieniowujac  “"ZZ.[2] Wyrézniamy trzy  grupy
radiofarmaceutykéw technetowych:

J Makroczasteczki znakowane “*~ZZ. Do tej grupy zaliczamy
czerwone i biate ciatka krwi, koloidy, mikrosfery.

J Kompleksy “*=2Z. Do tej grupy zaliczamy zwiazki koordynacyjne
technetu.

J Kompleksy #mTc z dwufunkcyjnymi ligandami. [3,4]

Literatura:

[1]]. R. Dilworth, S. J. Parott, chem. Soc. (1998), Rev.,27, 43,.
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Okreslenie wplywu ré6znorodnych czynnikéw na zdolnosé
antyoksydacyjna naparéw herbaty Rooibos

) Klaudia Drab, Michat Daszykowski
Uniwersytet Slgski, Zaktad Chemii Analitycznej, Pracownia Chemometrii, ul Szkolna 9,
40-006 Katowice

Zmiany $rodowiskowe oraz nieodpowiedni styl Zycia, tj. niewlasciwa dieta oraz
brak ruchu i nadmierny stres, s3 gléwnymi czynnikami wywolujacymi stany
chorobowe czlowieka. Wymieni¢ tutaj nalezy przede wszystkim takie jednostki
chorobowe jak otylos¢, cukrzyca, czy nadcis$nienie, ktére ogdlnie przyjeto
nazywaé¢ chorobami cywilizacyjnymi. Okazuje sie jednak, iz w patogenezie
choréb cywilizacyjnych znaczna role odgrywaja réwniez wolne rodniki.
Informacja o ich szkodliwosci na zdrowie czlowieka przyczynila sie do
poszukiwania naturalnych obroncéw organizmu, tj. antyoksydantéw [1]. Dlatego
sporo uwagi poswieca sie¢ okreslaniu zdolnosci antyoksydacyjnych produktéw
spozywczych, takich jak wino czerwone, warzywa, owoce oraz napary herbat.
Ostatnie badania ujawnily, ze herbata rooibos wykazuje duze zdolnosci
antyoksydacyjne ze wzgledu na zawarte w niej komponenty [2]. Jak dowodza
badania jest to jedyne znane dotychczas Zrédlo aspalathinu, antyoksydantu o
wladciwosciach przeciwcukrzycowych. Zdolnosci antyoksydacyjne badanych
produktéw uzaleznione sg od wielu czynnikéw, wéréd ktérych warto wymienié
rok produkgji, proces pasteryzacji, czy gatunek.

W niniejszej pracy, podjeto prébe okreslenia wplywu wymienionych czynnikéw
na zdolnosci antyoksydacyjne herbat rooibos. W badaniach wykorzystano 114
probek naparéw herbaty rooibos, ktére analizowano za pomoca metody HPLC-
DAD. Zdolnoéci antyoksydacyjne wyznaczono metodami ORAC i DPPH [2].
Nastepnie probki zostaly poddane pasteryzacji i ponownie oceniono ich
zdolnosci antyoksydacyjne. Aby zbada¢ znaczenie parametréw majacych wptyw
na réznorodnoé¢ herbat, probki zostaly pobrane od réznych producentow w
2009, 2010 oraz 2011 roku [2]. Dane analizowano za pomoca dwukierunkowego
grupowania hierarchicznego wzbogaconego reprezentacja graficzng [3].
Wykonana eksploracja umozliwila wykluczenie wplywu pasteryzacji na
zdolnosci antyoksydacyjne oraz ujawnita zaleznosci pomiedzy prébkami herbat
oraz zmierzonymi zwiazkami fenolowymi. Udalo sie rowniez wyrézni¢ grupe
zwigzkoéw fenolowych, ktore potencjalnie odgrywaja kluczowa role w obronie
organizmu przed wolnymi rodnikami.
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[1] M. H. Carlsen, B. L. Halvorsen, K. Holte, S. K. Bohn, et.al., Nutrition Journal, 2010, 9, 1-11
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Zatrucie katalizatora

Krzysztof Dul
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, pl. Marii Curie-Sktodowskiej 2, 20-031 Lublin.

Proces katalizy heterogenicznej jest bardzo waznym procesem chemicznym
stosowanym w wielu dziedzinach przemystu chemicznego. Pomimo swej
wielkiej przydatnosci czestym problem tej katalizy jest zatrucie katalizatora, czyli
czeSciowe badz catkowite obnizenie aktywnosci wskutek dzialania niewielkich
ilodci substancji zwanych truciznami kontaktu. Trucizny zwykle sa
wprowadzane wraz z surowcami wejSciowymi. Zatruwanie katalizatora
wystepuje na wskutek trwalej i selektywnej adsorpcji chemicznej (chemisorpcji)
lub reakcji trucizny z katalizatorem. W ten sposéb powstaje zwiazek
katalitycznie nieaktywny. Zjawisko zatrucia moze mie¢ charakter:
» odwracalny;

> nieodwracalny;
> kumulujacy;
> sprzyjajacy.
Ponadto jako proces chemisorpcyjny wykazuje stosunkowo duze cieplo adsorpcji
oraz prowadzi do zmniejszenia aktywnosci tego procesu i czasu jego
uzytkowania. Na zjawisko zatruwania katalizatora moga mie¢ wplyw
nastepujace czynniki, tj:
> warunki, w ktérych powadzi sie reakcje katalityczng (temperatura,
cinienie, stezenie trucizny w mieszaninie gazowej),
> wielkodci, ktére charakteryzuja katalizatory (calkowita powierzchnia
kontaktu, liczba miejsc aktywnych, liczba i rozmiar poréw, dyspersja
czynnika aktywnego)ll;
W przypadku temperatury 700-1000°C praktycznie nie mozna zaobserwowac
zatru¢ katalizatorow.

Za przykladowe trucizny katalizatoréw uznaje sie: siarkowodér, siarczki
organiczne i nieorganiczne, zwigzki arsenu, fosforowodoér, amoniak.

Literatura:

[1] a) M. Szukiewicz, K. Kaczmarski, K. Stotecki, S. Szarlik, Przemyst Chemiczny, 2008, 4;
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Krytyczne stezenie micelizacji wodnych roztworé6w mieszanin
surfaktantow

Joanna Dziedzic
Uniwersytet Marii Curie Sktodowskiej, Wydziat Chemii
Plac Marii Curie Sktodowskiej 5
20-031 Lublin

W zaleznosci od budowy surfaktantu w roztworach tworzone sa réznego rodzaju
agregaty. Najlepiej poznanym typem struktur zagregowanych w roztworach
wodnych s3a micele. Jako uklady dynamiczne zbudowane sa one ze
zorganizowanych czasteczek amfifilowych (monomeréw), w  ktérych
hydrofobowe laricuchy skierowane sg do §rodka miceli, tworzac lipofilowy rdzen
agregatu. Natomiast grupy hydrofilowe skierowane sa na zewnatrz w kierunku
otaczajacej je fazy wodne;.

Podstawowym pojeciem opisujacym proces micelizacji jest krytyczne stezenie
micelarne (ang. Critical Micelle Concentration, CMC). Okresla ono warto$¢ stezenia
surfaktantu w roztworze, powyzej ktérego znajduje sie on w formie
zagregowanej, ponizej zas w postaci monomeréw. Ogolnie istnieje tendencja, ze
wraz ze wzrostem temperatury wartos¢ CMC rosnie.

W celu wyznaczenia CMC stosuje sie rézne techniki eksperymentalne. Wiadomo
bowiem, ze wlasnosci fizyczne (np. napiecie powierzchniowe, zdolnoé¢ pioraca)
ukladu w punkcie CMC ulegaja znaczacej zmianie. Te i wiele innych aspektow
jest niezwykle waznych w codziennym zyciu. Przykltadowo w procesie prania
wykorzystuje sie zjawisko solubilizacji, czyli zwiekszania rozpuszczalnosci
substancji za pomoca tzw. posrednikéw rozpuszczania. Polega na tworzeniu
ukladéw micelarnych, zlozonych z substancji rozpuszczanej i solubilizatoréw,
ktére sa w tym przypadku czasteczkami powierzchniowo czynnymi.
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Struktury dwoéch p-nitrobenzoilowych pochodnych kwasu 4-nitro-
[1,3]-2-ditiolanoylidenohydrazydowych o potencjalnym dzialaniu
tuberkulostatycznym

Paulina Gacka®P, Malgorzata Szczesiob, Marek L. GléwkaP

@ Koto Naukowe ,, TROTYL"”, Wydziat Chemiczny, Politechnika t.odzka,
ul. Zeromskiego 116, 90-924 £.6d%
b Instytut Chemii Ogolnej i Ekologicznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika £.odzka,
ul. Zeromskiego 116, 90-924 £.6d%

Poszukiwanie nowych zwigzkéw o dziataniu tuberkulostatycznym stajg sie
koniecznoscia wobec rosnacej lekoopornosci szczepdw Mycobacterium tuberculosis
na obecnie stosowane leki, o czym Swiadczy wzrost zachorowarn na gruZzlice
rowniez w krajach wysoko rozwinietych. Poznanie struktury i jej analiza
umozliwia w poréwnaniu ze znang aktywnoscig proponowaé nowe zwigzki.
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W zespole profesora 2Henryka Foksa z Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego
otrzymano wiele pochodnych kwasu 4-nitro-[1,3]-2-
ditiolanoylidenohydrazydowego  wéréd  ktérych  kilkanascie  wykazuje
wyjatkowo duza aktywnos$é tuberkulostatyczng.['2l Badania ich struktury
molekularnej metoda dyfrakcji promieni X pozwolilo zaobserwowac kilka
prawidlowosci ukierunkowujacych projektowanie zwigzkéw o potencjalnie
duzej aktywnosci. Jednymi 2z ostatnio otrzymanych zwiazkéw kwasu
pochodnych kwasu 4-nitro-[1,3]-2-dithiolanoylidenohydrazydowego , byly
pochodne p-nitrobenzoliowe (Schemat).

Poréwnamy wyniki badan ich struktury ze strukturami istniejagcymi w bazie
CSD.Bl Istotnym elementem wplywajacym na konformacje czasteczek jest
podstawnik R przy atomie azotu.
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Biologiczne wlasciwosci kadmu

Jakub Grynda
Sekcja Studencka Oddziatu Gdariskiego
Polskiego Towarzystwa Chemicznego ,, Hybryda”
Whydziat Chemiczny Politechniki Gdarskiej
ul. G. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdarnisk

Kadm, pierwiastek nalezacy do 12 grupy ukladu okresowego, znajduje sie
w interesujacym miejscu. Lezy on pomiedzy najlzejszym pierwiastkiem z tej
grupy, czyli cynkiem - pierwiastkiem niezbednym do zycia, a rtecia -
pierwiastkiem, toksycznym. W zwigzku z tym warto zastanowi¢ sie, jaki wptyw
na organizm czlowieka moze mie¢ kadm.!

Kadm jest pierwiastkiem znanym ze swojej toksycznosci. Odpowiedzialny jest on
na przyklad za chorobe itai-itai. Jako, ze nalezy do grupy cynkowcéw, moze
zastepowac cynk w miejscach aktywnych enzymoéw, ale wéweczas ich aktywnosé
zmniejsza sie, lub catkowicie zanika.[?!

Dowiedziono jednak, Ze istnieja organizmy, ktére zyjac w Srodowisku ubogim
w cynk i bogatym w kadm wytworzyly analogi enzyméw z kadmem w centrum
aktywnym zamiast cynku. Warto zauwazyé, ze ich aktywnos$¢ nie jest
drastycznie nizsza od analogéw cynkowych.[!
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Elektroda diamentowa domieszkowana borem

Kinga Kaczmarska?, Sylwia SmarzewskaP
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Diament, najszlachetniejszy i najtrwalszy z mineratéw, od wiekéw zachwyca
kobiety stanowigc istotny element bizuterii. Nie jest to jednak jego jedyne
zastosowanie. Obecnie chemia zwigzkéw wegla rozwija sie¢ w zawrotnym
tempie, czego przykladem jest wzrost zainteresowania cienkimi,
domieszkowanymi warstwami diamentowymi jako emiterami elektronéw.
Zastosowanie diamentu w elektrochemii ma swdj poczatek w pracach zespotu
naukowcoéw nad metoda wytworzenia pétprzewodnikowego nanokrystalicznego
diamentu domieszkowanego borem. PéZniejsze badania nad tak wytworzonym
materialem wykazaly, zZe jego parametry elektryczne oraz wtasciwosci
fizykochemiczne umozliwiaja opracowanie nowoczesnych elektrod.
Szczegbélnymi  korzysciami wynikajgcymi z  wlasciwosci chemicznych
domieszkowanego borem diamentu sg m.in: twardo$¢ mechaniczna, nizsze
pojemnosciowe prady uplywu, a takze szeroki zakres potencjatéw. Dzieki tym
zaletom domieszkowany borem diament stosowany jest obecnie jako materiat do
wytwarzania elektrod pracujacych stosowanych m.in. w woltamperometrii do
oznaczania substancji biologicznie czynnych takich jak leki, barwniki, pestycydy
czy hormony.

Celem tego wystagpienia jest przedstawienie budowy, rodzajow oraz
najciekawszych zastosowan elektrody diamentowej domieszkowanej borem w
analityce chemicznej.

Literatura:
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1979; d) Katy J. McKenzie, Frank Marken, Electrochemical and Solid-State Letters, 5 (9) E47-E50
(2002); e) Zrédta polskie - NetPR Gazeta.pl (2011) .

96


http://m.in/
http://m.in/

30. Zjazd Wiosenny SSPTChem, Przewiez, 11-14 kwietnia 2013 P20

Chemia w miltosci

Anna Kaczoch
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii
Pl. M. Curie-Sktodowskiej 5, 20-031 Lublin
anna.kaczoch@gmail.com

Zwiazki chemiczne majace istotny wplyw na organizm czlowieka w mitosci.
Mozna podzieli¢ na dwie grupy. W sklad pierwszej grupy wchodza te, ktore
biora udzial w takich stanach fizjologicznych czlowieka jak zakochanie czy
pozadanie i sg to fenyloetyloalanina, dopamina, norephetamina czy testosteron.
Do drugiej grupy odpowiedzialnej za przywiazanie i stabilizacje zwigzku naleza:
endorfina oraz oksytocyna u kobiet i wazopresyna_ = u mezczyzn.
Fenyloetyloananina nazywana potocznie ,narkotykiem” milosci jest chemiczng
przyczyna powstawania zauroczenia u czlowieka. Syntetyzowana jest z
egzogennego aminokwasu fenyloalaniny poprzez enzymatyczna dekarboksylacje
w komoérkach hipotalamusa bedacego czescia miedzymoézgowia. Jej dzianie
sklada sie z blokowania presynaptycznego wychwytu noradrenaliny i
zwiekszeniu ilosci noradrenaliny
w moézgu co powoduje pobudzenie oérodka przyjemnosci. Noradrenalina z kolei
stymuluje wydzielanie dopaminy, czasteczki odpowiedzialnej za uczucie
szczedcia, ktéra powoduje réwniez zwiekszenie tolerancji na bél gtéd czy zimno.
W organizmie ludzkim wydzielanie fenyloetyloalaniny powoduje eksplozje
neuroprzekaznikéw objawiajacg sie zwiekszonym biciem serca, szybszym
oddechem, uczuciem szczescia, pobudzeniem, euforiag. Ludzki organizm po
dluzszym okresie (do dwoéch lat) uodparnia sie na dzialanie fenyloetyloalaniny i
zmniejsza sie jej wydzielanie. Wraz
z malejacym stezeniem fenyloetyloalaniny zaczyna wzrasta¢ stezenie endorfiny,
ktéra rowniez jest hormonem szczesdcia lecz dziata relaksujaco i uspokajajaco.
Dodatkowo wydzielane s3 dwa hormony. U kobiet jest to oksytocyna, a u
mezczyzn wazopresyna. Oba te hormony odpowiadaja za bliskod¢ i
przywigzanie u ludzi.
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Zastosowanie modelu hantli do badania wlasciwosci
termodynamicznych i strukturalnych cieczy jonowych
metoda Monte Carlo

Monika Kaja, Stanistaw Lamperski
Zaktad Chemii Fizycznej, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza,
ul. Umultowska 89b, 61-614 Poznan

Ciecze jonowe, bedace organicznymi substancjami cieklymi, sktadajacymi sie
wylacznie z jonodw, ze wzgledu na réznorodnoéé¢ w budowie i wlasciwosciach,
staly sie przedmiotem zainteresowania wielu dziedzin przemystu
chemicznego.[!l

Symulacje komputerowe, umozliwiajace przyblizenie struktury ukiadu na
poziomie molekularnym, stanowia doskonate narzedzie do zglebiania wiedzy na
temat wtasciwosci fizykochemicznych zwigzkow.

Celem pracy bylo opracowanie programéw symulacyjnych obrazujacych
oddziatywania w cieczach jonowych i ukazujacych strukture badanego uktadu.

Jako model cieczy jonowej przyjetam strukture, w ktérej do kuli z punktowym
tadunkiem elektrycznym dotgczona jest kula neutralna. Struktura ta nazywana
jest hantlami.l?]

&

z,e, z,e - tadunki jondw  d,, d,, d, - Srednice sztywnych kul
d, - odlegto$¢ miedzy srodkami sztywnych kul

& - wzgledna przenikalnosé elektryczna

Rys. 1. Ogoélne przedstawienie modelu hantli

Srednia energia potencjalna <u>, pojemnos¢ cieplna C,, oraz funkcje rozkladu
radialnego g(r) obliczane zostaly programem opartym na metodzie Monte Carlo
w zespole kanonicznym. Do obliczenia wspoétczynnikéw  aktywnosci
wykorzystano odwrécona metoda Monte Carlo w wielkim zespole kanonicznym
IGCMC. Bl
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Wyznaczanie lipofilowosci komplekséw
metalokarbonylowych stosowanych w badaniach
biochemicznych metoda TLC

Anna Karmanowicz?, Robert Zakrzewski?, Bogna RudolfP

@ Katedra Chemii Analitycznej i Nieorganicznej, Wydziat Chemii, Uniwersytet
todzki ul. Tamkal2, £odz 91-403
b Katedra Chemii Organicznej, Wydziat Chemii, Uniwersytet £.odzki
ul. Tamkal2, £odz 91-403

Lipofilowos¢ to powinowactwo czasteczki do fazy organicznej, a jej miara jest
podziat substancji w ukladzie dwufazowym ciecz-ciecz. [1]

Lipofilowos¢ wykorzystuje sie do okreslania aktywnosci biologicznej preparatéw
farmaceutycznych, w szczego6lnosci tych, ktére planuje sie wprowadzié¢ na rynek.
Zmiany tego parametru mozna przewidzie¢

na podstawie wynikéw otrzymanych metoda chromatografii cienkowarstwowe;.
(2]

Celem pracy bylo okreélenie lipofilowosci dla pieciu metalokarbonylowych
kompleksow (n°-CsHs)Fe(CO)2(n!-N-imidato) technika RP-TLC.
Wspotczynniki Rm, wyliczone na podstawie wspoélczynnikéw opéznienia
w czterech ukfadach rozpuszczalnikow, pozwolily przewidzie¢ biodostepnosé
tych zwigzkow [3].
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Probki srodowiskowe - jak je ugryzé,
czyli ich pobieranie oraz przygotowanie do analizy

Rafat Kluza
Studenckie Koto Naukowe Chemikéw UL
Uniwersytet £odzki, Wydziat Chemii
ul. Tamka 12, 91-403 £odz
rafal . kluza@gmail.com

Otrzymanie rzetelnych wynikéw analiz  $rodowiskowych wymaga
przygotowania ~w odpowiedni sposéb odczynnikéw chemicznych oraz
przestrzegania metodyki specyficznych oznaczen. Na pewnosé¢ otrzymanych
wynikéw istotny wplyw ma sposéb pobierania, utrwalania i przechowywania
prébek. c

Istotnym elementem jest wybdér odpowiedniego miejsca, z ktérego zostanie
pobrane probki do dalszej analizy ,Miejsce pobierania probek powinno byc
reprezentatywne”

Pobranie probki reprezentacyjnej stanowi w decydujacy sposéb o wyniku
analizy. Popelnienie na tym etapie spowoduje, Ze otrzymane wyniki nie beda
oddawaly stanu rzeczywistego.

Czestym zZrédlem bledéw jest réwniez etap odpowiedniego przygotowania
probki do analizy. Moze on powodowaé okoto 50% popelnianych btedéw. Nie
mozna go jednak pomingé w procesie analizy, poniewaz wiekszos¢ ze
stosowanych technik analitycznych nie pozwala na bezposrednie wykorzystanie
probki pierwotne;.
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Mikroekstrakcja w oznaczaniu sladowych iloSci pierwiastkéow
technika rentgenowskiej spektrometrii fluorescencyjnej

Karina Kocot, Rafat Sitko )
Zaktad Chemii Analitycznej, Instytut Chemii, Uniwersytet Slgski w Katowicach

W ostatnich latach obserwuje si¢ duze zainteresowanie technikami
mikroekstrakcyjnymi, zmniejszajacymi w  radykalny sposéb  zuzycie
rozpuszczalnikow  organicznych. Popularne techniki mikroekstrakcyjne
stosowane w analizie nieorganicznej to dyspersyjna mikroekstrakcja typu ciecz-
ciecz (ang. dispersive liquid-liquid microextraction, DLLME) [1] oraz
dyspersyjna mikroekstrakcja do fazy stalej (ang. dispersive micro-solid chase
extraction, DMSPE) [2].
Celem prowadzonych badani bylo zastosowanie rentgenowskiej spektrometrii
fluorescencyjnej (ang. X-ray fluorescence spectrometry, XRF) do jednoczesnego
oznaczania $ladowych iloéci metali ciezkich w prébkach ciektych. Przebadano
dotychczas potaczenia:
« DLLME z rentgenowska spektrometria fluorescencyjna z dyspersja energii
(ang. energy-dispersive X- ray fluorescencje spectrometry, EDXREF),
« DMSPE z metoda calkowitego odbicia promieniowania rentgenowskiego
(ang. total reflection X-ray fluorescence spectrometry, TXRF),
« DMSPE oraz EDXREF.
Opracowane procedury pozwolily na obnizenie granic wykrywalnosci, w bardzo
prosty, szybki i precyzyjny sposéb. W badaniach sprawdzono mozliwosé
zastosowania w charakterze sorbentéw nanomaterialéw takich jak wieloscienne
nanorurki weglowe (MWCNTs) oraz grafen. Warto zaznaczy¢, ze w przypadku
DLLME i DMSPE, proces ekstrakcji lub sorpcji oznaczanych pierwiastkéw jest
praktycznie niezalezny od czasu. Jest to spowodowane duza powierzchna
kontaktu pomiedzy analizowanym roztworem a ekstrahentem w przypadku
DLLME lub sorbentem w przypadku DMSPE. Celem prowadzonych badan byto
takze opracowanie efektywnych i powtarzalnych metod nanoszenia niewielkich
objetosci wzbogaconej fazy organicznej na nosnik, tak by otrzymane probki
charakteryzowaly sie odpowiednimi parametrami.
Zaproponowane rozwiazania zmniejsza zuzycie stosowanych odczynnikéw, co
w duzym stopniu skraca czas, obniza koszty prowadzenia analizy i sprawia, ze
opracowane procedury sa zgodne z zasadami , zielonej chemii”.
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Synteza analog6éw 5' - difosforanu posiadajacych w pozycji N”
podstawnik butylowy oraz izobutylowy.

[lona Koémik, Karolina Piecyk, Marzena Jankowska-Anyszka

Wydziat Chemii Uniwersytetu Warszawskiego, Pasteura 1, 02-089 Warszawa,
Zaktad Chemii Organicznej, Pracownia Chemii Biomolekut

Pierwotne transkrypty powstajace w komorce eukariotycznej podlegaja dalszej
obrébce. Syntetyzowany przez polimeraze RNA II pre-mRNA otrzymuje na 5’
koricu strukture zwana kapem (ang. cap). Struktura ta sklada sie z 7-
metyloguanozyny polaczonej wigzaniem 5,5 -trifosforanowym z kolejnym
nukleotydem. Kap pelni bardzo istotna role w prawidlowym funkcjonowaniu
komoérki. Jedna z pelnionych przez niego funkcji jest ochrona mRNA przed
degradacja.

W  komoérce eukariotycznej obecne s3 enzymy nazywane enzymami
dekapujacymi (ang. decapping enzymes). Enzymy te (m.in. Dcpl/Dcp2, DcpS,
Nudtl6), rézniq sie specyficznoscia substratowa i stereochemiczng. Na
przestrzeni ostatnich lat zainteresowanie kapem w kontekscie degradacji mRNA
zaowocowalo badaniami z wykorzystaniem ich syntetycznych odpowiednikéw.
Gléwnym celem tych badan jest poszukiwanie analogéw struktury 5 korica
mRNA wykazujacych zwiekszong odpornoé¢ na degradacje.

W swojej pracy przedstawie obecny stan wiedzy na temat enzymow
dekapujacych oraz metode syntezy mononukleotydowych analogéw kapu
zmodyfikowanych w pozycji N7 pierwszej zasady azotowe;j.

R-)\,/\/

Rysunek 1. Analogi kapu modyfikowane w pozycji N7 guanozyny.
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Chemia w lustrze, czyli o zastosowaniach peptydow w
kosmetykach

Aneta Kotaczek?
« Uniwersytet Przyrodniczo - Humanistyczny w Siedlcach, ul. 3 Maja 54, 08-110 Siedlce

Kult mtodosci i piekna, jaki zapanowal w spoteczeristwie w ostatnich latach
sktania chemikéw i kosmetologéw do poszukiwania nowego remedium na
zmarszczki. Duzym zainteresowaniem wsréd poszukiwaczy , eliksiru mtodosci”
cieszg sie peptydy.

Polimery aminokwaséw, pelnigce liczne funkcje w organizmach zywych,
znalazly zastosowanie w kosmetykach anti-wrinkle ze wzgledu na tatwosé
wnikania w glab skory i pobudzania jej do produkgji kolagenu, i elastyny, a co za
tym idzie opodzZniania procesOw starzenia.. Biorac pod uwage mechanizm
dzialania peptydy dzieli sie¢ na trzy grupy: sygnalowe, rozkurczajace,
transportujace. Wymienione trzy kategorie sa niekiedy lacznie okreslane mianem
peptydéw biomimetycznych.

Peptydy sygnalowe to fragmenty kolagenu, ktére po wprowadzeniu do tkanki
skérnej wspomagaja jego synteze i prowadza do wzrostu fibroblastow, a w
konsekwencji poprawy jedrnosci i napiecia skory.

Kariera najlepiej poznanego przedstawiciela tej klasy zwigzkéw chemicznych -
botoksu ma sie¢ ku schylkowi, bowiem udalo sie opracowac¢ substancje
wielokrotnie mniej toksyczna od toksyny botulinowej. Substancja tq jest acetylo-
heksapeptyd-3, o mnazwie handlowej Argireline. Neuropeptyd hamuje
wydzielanie acetylocholiny, odpowiedzialnej za przekazywanie impulséw od
nerwu do mieénia, redukujac tym samym zmarszczki mimiczne.

Peptydy transportujace wspotdzialaja z jonami miedzi, ktéra to wykazuje
dziatanie przeciwstarzeniowe, antyoksydacyjne, przyspiesza gojenie sie ran.

Inne zalety peptydéw to m. in.: silne dziatanie biologiczne, a przy tym niska
toksyczno$é, szybka biodegradowalnos¢, do wad nalezy zaliczy¢ wysokie koszty
otrzymywania tegoz surowca.
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Poliimidy fotochromowe - wplyw sposobu przylaczenia
chromoforu na wybrane wlasciwosci fizykochemiczne

Jolanta Konieczkowska?, Ewa Schab-Balcerzak?, Mariola Siwy®
a Instytut Chemii Uniwersytetu Slgskiego, ul. Szkolna 9, 40-006 Katowice
b Centrum Materiatow Polimerowych i Weglowych PAN, ul. M. Sktodowskiej—Curie 34,
41-819 Zabrze

Intensywny rozwoj w dziedzinie fotoniki i optoelektroniki przyczynit sie do
poszukiwann nowych materialéw o okreslonych wtasciwosciach, mogacych
sprosta¢ wciaz rosngcym wymaganiom. W centrum zainteresowan znalazly sie
poliimidy fotochromowe, bedace pochodnymi azobenzenu.!!!

Celem pracy bylo otrzymanie polieteroimidu fotochromowego (PEI-AzPy)
zawierajacego pochodne azobenzenu, polaczone kowalencyjnie z lancuchem
polimeru oraz poréwnanie wybranych wlasciwosci fizykochemicznych z
ukladem domieszkowanym ([PEI-OH/AzPy).2l Na pierwszym etapie
syntezowano polieteroimid z grupami hydroksylowymi (PEI-OH) w wyniku
wysokotemperaturowej polikondensacji dibezwodnika (4,4'-(4,4-
isopropylidenodifenoksy)bisftalowego z dichlorowodorkiem 2,4-diaminofenolu.
Otrzymany polimer podstawiono syntezowanym chromoforem 4-(4-(6-
hydroksyheksyloksyfenyloazo)pirydyna (AzPy) w wyniku reakcji Mitsunobu.
Budowe chemiczng polimeréw jak i chromoforu potwierdzono metodami
spektroskopowymi THNMR oraz FTIR. Przeprowadzono badania wtasciwosci
optycznych (UV-Vis), termicznych (DSC) oraz budowy nadczasteczkowej (X-
Ray) otrzymanych polimeréw. Analizowano wplyw sposobu przylaczenia
chromoforu jak i jego zawartosci na wlasciwosci absorpcyjne w zakresie UV-vis,
temperature zeszklenia oraz na fotoindukowana anizotropie optyczna.
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Schemat 1. Budowa chemiczna otrzymanych polimeréw.
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Indukowana swiattem UV synteza nanozeli
polimerowych w micelach odwrotnych

Andrzej Kopacz®®, Stawomir Kadtubowski?, Piotr Ulanski?,
Janusz M.Rosiak®
? Politechnika todzka, Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej,
Wroblewskiego 15, 90-924 todz
b Studenckie Koto Naukowe Nanotechnologoéw ,Nano”

Polimerowy Zzel zbudowany jest, z co najmniej dwusktadnikowego uktadu:
tréojwymiarowej sieci tancuchéw polimerowych i czasteczek rozpuszczalnika,
ktéry wypetnia pory tej sieci. Hydrozele (zele w ktérych rozpuszczalnik stanowi
woda) przybierajace ksztatt kiebkéw o rozmiarach pojedynczych polimeréw lub
ich agregatéw (mikro- badZz nanometrowych) nazywa sie mikro- lub nanozelami.

Najwiekszym problemem w trakcie syntezy nanozeli jest unikniecie
makroskopowego sieciowania tancuchoéw. W tym celu mozna zastosowac micele
odwrotne, czyli sferyczne agregaty utworzone z czasteczek surfaktantow,
ktérych hydrofilowe czesci otaczaja hydrofilowy polimer w srodowisku
hydrofobowego rozpuszczalnika. Dzieki samoorganizacji srodkéw
powierzchniowo czynnych wytwarza sie wolna przestanh - ,nanoreaktor”
w ktérym mozna przeprowadzi¢ proces sieciowania i polimeryzacji.

Gtéwnym celem pracy byto opracowanie metody syntezy nanozeli diakrylanu
poli(glikolu  etylowego) z wykorzystaniem micel odwrotnych, jako
nanoreaktorow oraz swiatta ultrafioletowego, jako inicjatora proceséw
polimeryzacji i sieciowania. W celu sprawdzenia efektywnosci metody
zastosowano pomiary metoda dynamicznego rozpraszania swiatta.
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Gdzie najlepiej pi¢ kawe? Porownanie zawartosci kofeiny
w kawach dostepnych w popularnych kawiarniach

Ewa Koztowska?, Andrzej DrausP
@ SKN ,,OrgChem”, Katedra Chemii, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
b Katedra Chemii, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Kofeina jest alkaloidem purynowym o dziataniu psychostymulujacym. Hamuje
ona dzialanie receptorow adenozynowych w moézgu czego skutkiem jest
polepszenie ukrwienia moézgu oraz odczuwalne pobudzenie i polepszenie
koncentracji.[!l

Kofeina naturalnie wystepuje w liSciach, ziarnach i owocach kilkudziesieciu
gatunkéw roélin z czego najbardziej popularne sa liscie herbaty i ostrokrzewu
(verba mate), ziarna kawy i kakaowca oraz owoce guarany.

Stale rosnace tempo zycia i konieczno$¢ sprostania wielu wymaganiom
powoduje wzrost spozycia napojow zawierajacych kofeine takich jak: kawa,
herbata czy napoje energetyzujace. Mimo szybko rosnacego rynku napojow
energetycznych, kawa pozostaje glownym Zrédlem kofeiny dla przecietnego
konsumenta.

Zawarto$¢ kofeiny w kawie zalezy od gatunku i odmiany kawy, warunkéw w
jakich rosta, sposobu palenia ziaren oraz samego sposobu przyrzadzania naparu.
Iloé¢ kofeiny moze wahac sie od 27 do 153 mg na porcje.?!

Materiatem badawczym byly préobki kaw dostepnych w popularnych
kawiarniach na terenie Wroctawia. Zawartos¢ kofeiny analizowano za pomoca
wysokosprawnej chromatografii cieczowej(HPLC) z detektorem UV-VIS. Wyniki
poréwnano miedzy soba.

CH

| 3
N N._O
=
.9
N
/N CH;
HAC 5
Schemat 1. Wzoér strukturalny kofeiny.
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Eksploracja danych chromatograficznych opisujacych prébki oleju
napedowego

B. Krakowska?, M. Daszykowski?, I. Grabowski®, G. Zaleszczyk?, M. Sznajder®
“Zaktad Chemii Analitycznej, Instytut Chemii, Uniwersytet Slgski
ul. Szkolna 9, 40-006 Katowice
b Laboratorium Celne 1zby Celnej w Biatej Podlaskiej,
ul. Celnikow Polskich 21, 21-500 Biata Podlaska

W dobie rozwinietego przemystu paliwowego wytwarzajacego ré6znego rodzaju
produkty wazne jest stale monitorowanie skladu chemicznego paliw
stosowanych na terenie naszego kraju. Olej napedowy jest paliwem skiadajacym
sie¢ gléwnie z weglowodordéw alifatycznych i aromatycznych pozyskiwanych w
trakcie proceséw przerdbki ropy naftowej jak réwniez od 2011 roku dopuszcza
sie w oleju napedowym obecnos¢ estrow metylowych kwaséw tluszczowych
(ang. Fatty Acid Methyl Esters, FAME) w iloSci mniejszej niz 7% [1]. Poza
glownymi skladnikami paliwo to zawiera takze réznego rodzaju dodatki
odpowiadajace za okreslone wlasciwosci m.in. uszlachetniajace np. zapewniajgce
dobra prace silnika, poprawiajace wlasnosci zimowe. Metoda wiodaca stosowana
w celu charakteryzacji paliw w przemysle petrochemicznym jest chromatografia
gazowa (ang. Gas Chromatography, GC), ktéra charakteryzuje sie relatywnie
duza rozdzielczoscig. Ztozony sklad chemiczny olejéw napedowych powoduje,
ze kazdy chromatogram uzyskany na podstawie ich analizy traktowany jest jako
chromatograficzny  odcisk palca. Do analizy tego typu danych
chromatograficznych niezbedne jest zastosowanie zaawansowanych technik
modelowania danych.

W prezentowanej pracy chromatograficzne odciski palca olejow napedowych
uzyskiwano za pomoca chromatografii gazowej z detekcja pltomieniowo-
jonizacyjna (ang. Gas Chromatography - Flame Ionization Detector, GC-FID).
Przeprowadzona analiza miala na celu poréwnanie prébek oleju napedowego
m.in. ze wzgledu na skfad komponentéw i pochodzenie geograficzne. W tym
celu wykonano analize eksploracyjna stosujac analize czynnikéw gtéwnych (ang.
Principal Component Analysis, PCA) [2]. Surowe chromatogramy przed
zastosowaniem metody PCA poddano wstepnemu przygotowaniu danych
(usunieto linie bazowa i nalozono na siebie przesuniete piki). Przeprowadzona
analiza eksploracyjna umozliwila zaobserwowanie dwoéch grup prébek, ktore
r6znity sie zawartoscia FAME.
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Acylowe pochodne flawonoidéw i ich aktywnos¢
przeciwutleniajaca

inz. Adam Krzyzak, dr hab. inz. Mirostaw Aniot, dr inz. Anna Zolnierczyk
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Flawonoidy to zwigzki zaliczane do polifenoli, zawierajace charakterystyczny
szkielet 2-fenylochromanu. Przedstawicielami tej grupy zwiazkéw sa obecne w
szyszkach chmielowych pochodne chalkonéw, np. ksantohumol oraz prenylowe
pochodne 2-fenylochromanu, np. 8-prenylonaryngenina. Oba te zwigzki
wykazuja szereg prozdrowotnych wlasciwosci. Ksantohumol wykazuje silne
wladciwosci antyoksydacyjne,lll przeciwwirusowel?l oraz antybakteryjne i
przeciwgrzybiczne.

Acylacja polega na wprowadzaniu do struktury czasteczki grupy acylowej, w
wyniku czego otrzymuje sie m.in. estrowe pochodne danego zwigzku. Mozna w
ten sposéb wplywac na charakter modyfikowanego zwigzku, np. zmienia¢ jego
wlasciwosci lipofilowe.

Acylacja ksantohumolu i naryngeniny to jedna z drég otrzymywania
pochodnych tych zwigzkéw. Mozna w ten sposéb zwieksza¢ hydrofilowosé
czasteczek flawonoidéw, w zaleznosci od charakteru dodawanej grupy acylowe;.
Uzyskane pochodne mogg stanowic interesujgce zwiazki o charakterze prolekow.
Celem badania bylo okreslenie efektywnosci acylacji ksantohumolu i
naryngeniny oraz okreslenie aktywnosci przeciwutleniajacej powstatych
pochodnych.
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Inteligentne materialy elastomerowe - magnetyczne
i magnetoreologiczne

Wilodzimierz Kuchareka?, Marcin Mastowski2, Marian Zaborski2

@ Politechnika t.odzka, Wydziat Chemiczny, Instytut Technologii Polimerow i
Barwnikow, ul. Stefanowskiego 12/16, 90-924 £.odz

b Koto Naukowe ,, TROTYL ", Wydziat Chemiczny, Politechnika t.odzka,
ul. Zeromskiego 116, 90-924 £odz

Materialy inteligentne s3 materialami zmieniajagcymi swoje wlasciwosci
w odpowiedzi na zmiany warunkéw otaczajacego Srodowiska (bodZce
zewnetrzne). Zaliczamy do nich elastomery = magnetoreologiczne,  ktérych
wlasciwosci ulegaja zmianie pod wplywem przylozonego pola magnetycznego.
W wyniku tego oddzialywania nastepuje wzrost sztywnosci i modulu
elastycznosci. MRE sktadaja sie z oérodka elastomerowego ze zdyspergowanymi
w nim czastkami ferromagnetycznymi. Najczesciej stosuje sie elastomery
silikonowe, a jako napelniacz zwiazki zelaza. MRE charakteryzuja sie¢ duza
zdolnoscia do ttumienia drgan oraz wibracji. Ze wzgledu na swoje unikalne
wladciwoséci mozliwosdci zastosowari elastomeréw magnetoreologicznych sa
bardzo szerokie.

Celem moich badann bylo wuzyskanie wulkanizatéw charakteryzujacych
sie dobrymi wtasciwosciami magnetycznymi i magnetoreologicznymi, a takze
polepszonymi wlasciwo$ciami mechanicznymi. Wykorzystalem elastomer
specjalnego przeznaczenia - polinorbornen (nazwa handlowa - Norsorex 150
HNA), otrzymywany w wyniku metatycznej polimeryzacji z otwarciem
pierscienia  weglowego norbornenu. Zastosowalem jako napelniacz
magnetoaktywny tlenek zZelaza Fe;Os o réznych rozmiarach czastek:
mikrometryczny i nanometryczny oraz zbadalem ich wplyw na wlasciwosci
polimeru.

X

n

Schemat 1. Réwnanie reakcji otrzymywania polinorbornenu.
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Optymalizacja procesu syntezy liniowych kopoliestrow
zawierajacych bloki polilaktydu

Anna Kundys, Ewelina Cendrowska, Anita J6zwiak,
Andrzej Plichta, Zbigniew Florjariczyk

Whydziat Chemiczny Politechniki Warszawskiej, Noakowskiego 3, 00-664 Warszawa
e-mail:akundys@ch.pw.edu.pl

Celem badart prowadzonych w ramach pracy dyplomowej bylo znalezienie
optymalnych warunkéw procesu syntezy liniowych kopoliestréw zawierajacych
bloki polilaktydu. Przeprowadzono szereg reakcji polimeryzacji z otwarciem
| pierscienia laktydu, w ktérych otrzymano kopolimery PLA. W procesie
wykorzystywano dwa makroinicjatory: kopolimer alifatyczno-aromatyczny
poli(adypinian-co-tereftalan-butylenu) (PBAT) oraz kopolimer alifatyczny
poli(adypinian  butylenu) (PBA). Zadaniem makroinicjatoréw  bylo
uelastycznienie = laficuchéw  otrzymanych  kopolimeréw  blokowych.
Optymalizacja polegata na otrzymaniu kopolimeréw, o jak najwiekszym ciezarze
czasteczkowym i maksymalnej konwersji monomeru.

Kazda reakcja prowadzona byla w stalej temperaturze, 190°C, przy zatozonym
stosunku molowym laktydu do makroinicjatora oraz przez ustalony czas.
Otrzymane produkty poddawane byly analizie GPC oraz THNMR, na podstawie,
ktérych mozliwe bylo scharakteryzowanie uzyskanego kopolimeru.

Badania zostaly wykonane w ramach projektu POIG.01.01.02-10-025/09 BIOPOL pt.
,Technologia otrzymywania biodegradowalnych poliestrow z wykorzystaniem surowcéw
odnawialnych” wspétfinansowanego przez Unie Europejska - Europejski Fundusz Rozwoju
Regionalnego.
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Nowe (poli)azometiny zawierajace grupy tiofenowe

Marlena Madej, Marzena Gr,ucela—Zajqc, Ewa Schab-Balcerzak
Instytut Chemii, Uniwersytet Slgski, ul. Szkolna 9, 40-006 Katowice

Azometiny (AZ) i poliazometiny (PAZ), to interesujaca grupa zwiazkéw
organicznych zawierajacych w strukturze wigzanie iminowe (-HC=N-). Zwiazki
te wykazuja wiele cennych wtasciwosci fizykochemicznych predestynujacych je
do zastosowan w réznych dziedzinach. Charakteryzuja sie wysoka stabilnoscia
termiczng wlasciwosciami cieklokrystalicznymi, wiéknotwdérczymi oraz
optycznie nieliniowymi (NLO) , posiadaja réwniez zdolnosci chelatujace [3]. Ze
wzgledu na delokalizacje chmur r-elektronowych moga by¢ stosowane jako
materialy elektroniczne, optoelektroniczne lub fotoniczne[1,3]
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Schemat 1. Struktury chemiczne otrzymanych zwigzkéw

W niniejszej pracy przedstawiono nowe zwigzki modelowe zawierajace w swojej
strukturze grupy tiofenowe oraz odpowiadajace im poliazometiny. Do syntezy
zastosowano nowe diaminy (DA) oraz (di)aldehyd zawierajacy tréjfenyloamine.
Badania wtasciwosci termicznych otrzymanych zwigzkéw obejmowaly
wyznaczenie temperatury zeszklenia (Tg) lub/i topnienia (T:) za pomoca
réznicowej kalorymetrii skaningowej (DSC) oraz okreélenie ich stabilnosci
termicznej metoda termograwimetryczng (TGA). Badania wtasciwosci
optycznych obejmowaly pomiary absorpcji w zakresie UV-Vis jak i
fotoluminescencji (PL) w rozpuszczalnikach o réznej polarnosci (chloroform
(e=4,81), N-metylopirolidon (e=33,00)), jak i w ciele stalym w postaci blend z
poli(metakrylanem metylu). Dla wybranych zwigzkéw przeprowadzono badania
wlasciwosci elektrochemicznych metoda cylkowoltamperometrii (CV) oraz
réznicowej woltamperometrii pulsowej (DPV).
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Mikrobiologiczna hydroksylacja (+)-p-tujonu w kulturze
Absidia coerulea AM 93

Wojciech Majchrzak?, Radostaw Gnitkab

aUniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat

b Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Chemii

Tujon to monoterpenowy, bicykliczny keton, naturalnie wystepujacy pod
postacia dwoch diastereoizomeréw (-)-a- i (+)-P-tujonu. Jest réwniez
sktadnikiem wielu olejkéw eterycznych m.in. z piotunu (Artemisia absynthium),
wrotyczu (Tanacetum vulgare), szalwi lekarskiej (Salvia officinalis) oraz
zywotnika zachodniego (Thuja occidentalis). Izomery tujonu posiadaja wiele
cennych wtasciwosci biologicznych: owadobojcza,[ll przeciwdrobnoustrojowa, [
immunostymulujaca, Blprzeciwnowotworowal*  oraz = przeciwcukrzycowa.l?!
Ponadto tujon wykazuje inhibicyjny wplyw na receptory GABAAll oraz jest
antagonista receptoréw 5-HT3 7]

W tej pracy przedstawiono wyniki biotransformacji (+)-B-tujonu (1) w kulturze
Absidia coerulea AM 93 (Schemat). (+)-p-Tujon (1) pozyskano z olejku
eterycznego z zywotnika zachodniego (Thuja occidentalis) wedlug procedury
opracowanej przez Gnitka i in. [8]. Produktem biotransformacji okazat sie 7-
hydroksy-p-tujon (2), ktory tworzyl sie w wyniku mikrobiologicznej
hydroksylacji.

Literatura:
[1] R. Pavela, Fitoterapia, 2005, 76, 691-696;

[2] D. Tsiri, K. Graikou, L. Pobtocka-Olech, M. Krauze-Baranowska, C. Spyropoulos, I. Chinou,
Molecules, 2009, 14, 4707-4715;
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Badania finansowane z projektu “Biotransformacje uzyteczne w przemysle
farmaceutycznym i kosmetycznym” POIG.01.03.01-00-158/09 wspotfinansowany ze
srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu
Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka
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Biosurfaktanty drobnoustrojowe jako alternatywa
dla klasycznych surfaktantow

Diana Marnko, Anna Zdziennicka, Bronistaw Janczuk

Zaktad Zjawisk Miedzyfazowych, Katedra Chemii Fizycznej, Wydzial Chemii UMCS,
Pl. Marii Curie-Sktodowskiej 3, 20-031 Lublin

Zwiazki powierzchniowo czynne charakteryzuja sie amfifilowa budowa
czasteczki dzieki czemu wykazuja zdolno$¢ do adsorpcji na réznego typu
granicach faz i zmiany napiecia  miedzyfazowego oraz tworzenia, po
przekroczeniu tzw. krytycznego stezenia micelizacji (CMC), agregatow
koloidalnych rozmiaréw zwanych micelami.[ll Takie zachowanie si¢ zwiazkéw
powierzchniowo czynnych jest powodem ich szerokiego zastosowania w
réznych gateziach przemystowych, rolnictwie i w zZyciu codziennym. Zuzycie
surfaktantéw systematycznie wzrasta co powoduje, ze zwigzki te maja bardzo
duzy wplyw na nasze Srodowisko naturalne, niestety czesto niekorzystny.
Dlatego tez trwaja liczne badania nad opracowaniem nowej grupy surfaktantow,
ktére oprocz wlasciwosci typowych dla klasycznych surfaktantéw odznaczatyby
sie dobrag biodegradowalnoscig, niska toksycznoscig i bylyby otrzymywane w
oparciu o surowce odnawialne.

Taka grupa sa biosurfaktanty drobnoustrojowe, ktére naleza do zwigzkéw
pochodzenia naturalnego i sa biosyntezowane przez mikoorganizmy takie jak
np. plesnie, bakterie, grzyby. W poréwnaniu do klasycznych surfaktantéw
odznaczaja sie one mniejsza toksycznoscig, wieksza biodegradowalnoscia, a przy
tym sg odporne na zmiany pH, temperatury i zasolenie srodowiska. Dodatkowo
maja stosunkowo niskie wartoéci krytycznego stezenia micelizacji, wykazuja
réznorodna aktywnos¢ biologiczna i cechuje je niski koszt wytwarzania przy
masowej produkcji. Takie cechy biosurfaktantéw sg przyczyna licznych badan
dotyczacych mozliwosci zastosowania ich w celach zaréwno przemystowych, jak
i kosmetycznych.l?l

Jednym z biosurfaktantéw wykorzystywanych w kosmetyce, farmacji, przy
oczyszczaniu srodowiska naturalnego, a takze w roli pestycydu jest rhamnolipid,
glikolipid wytwarzany przez bakterie z gatunku Pseudomonas aeruginosa.!?!

Wykorzystywanie biosurfaktantow wymaga nie tylko znajomosci ich
wlasciwosdci  biologicznych, ale réwniez poznania ich efektywnosci jako
substancji obnizajacych napiecie powierzchniowe wody czy tez poprawiajacych
zwilzalnos¢ ciat statych.
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AC driven light emitting devices fabricated on interdigitated ITO
substrate
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Organic light emitting devices are considered as a very promising modern light
sources. They have many advantages towards conventional ones, like common
inorganic diodes. That is why OLEDs gain more and more attention from
companies. Still, a lot of work has to be done to acquire optimised device that can
be used as efficient light source.

In this approach we used interdigitated glass substrate with pre-coated layer (~30
nm) of ITO. Different solutions of Tris(8-hydroxyquinolinato)aluminium (Alqgs)
and Carbon Nanotubes (CNTs) in chloroform. Then organic layer was spin
coated on clean substrate. After ultrasonic soldering of electrodes IV
charactaristics was measured and AC voltage was applied.

Figure 1. Algs structure.
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Pochodne indantronu fako nowe zwiazki péiprzewodnikowe dla
ktroniki organicznej

M.Materna, K.Kotwica, P.Bujak
Politechnika Warszawska Wydziat Chemiczny
ul. Noakowskiego 3 00-664 Warszawa

W  ostatnich dwoéch dekadach obserwuje sie intensywny rozw6j badan
dotyczacych syntezy i zastosowann nowych poétprzewodnikéw organicznych.
Najistotniejszymi z punku widzenia zastosowan technologicznych cechami tych
nowych zwigzkéw sa: i) mozliwos¢ kontrolowanej zmiany ich wlasciwosci
elektronicznych i opto-elektronicznych przez odpowiednia funkcjonalizacje oraz
ii) ich przetwarzalnos¢ z roztworu. Ta druga cecha powala na latwe nanoszenie
warstw aktywnych diod elektroluminescencyjnych (ang. LEDs) na duzych
powierzchniach lub na drukowanie obwodéw scalonych, ktérych elementami sa
organiczne tranzystory polowe. [1]

Przedstawiona praca wpisuje si¢ w ten nurt badawczy. W poszukiwaniu nowych
potprzewodnikéw do zastosowan w elektronice organicznej czesto powraca sie
do istniejacych juz barwnikéw syntetycznych, ktérych struktura chemiczna
pozwala na ich obiecujaca funkcjonalizacje. Jednym z takich zwigzkéw jest
6,15-dihydrodinafto  [2,3-a:2,3-h]fenazyno-5,9,14,18-tetron  czyli indantron.
Przedstawiamy tutaj synteze oraz wstepne badania elektrochemiczne i
spektroskopowe jego pochodnych 5,9,14,18-tetraalkoksy-6,15-dihydrodinafto[2,3-
a:2,3-h]fenazyno-5,9,14,18-tetronéw.
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Schemat 1. Schemat otrzymywania pochodnej indantronu.
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Adsorpcja palladu(II) na modyfikowanym SBA-15

A. Mréz, ]. Dobrzynska, M. Otto, R. Dobrowolski
Uniwersytet Marii Curie Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Analitycznej
i Analizy Instrumentalnej, Pl. M.C. Sktodowskiej 3, 20-031 Lublin

Ze wzgledu na rosnace uzycie palladu w katalizatorach, stomatologii oraz
przemysle telekomunikacyjnym, konieczna staje sie kontrola jego zawartosci w
zywnoséci, wodach, glebach, a takze w ludzkich tkankach. Znaczna ilos¢
zwiazkoéw palladu emitowanych do srodowiska jest rozpuszczalna w wodzie, a
co za tym idzie mobilna i dostepna dla organizméw zywych.ll Istotnym
wyzwaniem jest zatem pozyskanie palladu i innych metali szlachetnych ze
Sciekow przemystowych. Bardzo efektywnym sposobem wydzielania i
odzyskiwania palladu jest jego adsorpcja na sorbentach statych wykazujacych
znaczne powinowactwo do tego pierwiastka. Idealnie do tego celu sa
krzemoorganiczne materialy oparte o heksagonalna strukture SBA-15.
Stwierdzono, ze mezoporowate materialy typu SBA-15 zawierajagce w swojej
strukturze odpowiednie grupy organiczne wykazuja silne powinowactwo do
jonéw metali szlachetnych.l?! Jednakze, wlasciwosci adsorpcyjne w duzym
stopniu zaleza od ilosci i rodzaju powierzchniowych grup funkcyjnych
wprowadzonych do struktury materiatu, warunkéw syntezy oraz zwiazanej z
nimi porowatosci. SBA-15 charakteryzuja si¢ bardzo duza powierzchnie
wlasciwg, niekiedy przekraczajacg 1000 m?/g.

W niniejszej pracy zbadano mozliwoé¢ zastosowania modyfikowanego SBA-15
do adsorpgji jonéw Pd(II). Materialy wykorzystane do badan otrzymano stosujac
jednoetapowa metode syntezy zol-zel. Kondensacji poddano tetraetoksysilan
(TEOS) oraz monomery zawierajace atomy azotu N-[3-(trimetoksysililo)propyl]-
etylenodiamine (TMPD) oraz 3-aminopropylotrietoksysilan (APTS). W celu
wyznaczenia optymalnych warunkéw adsorpcji okres§lono wplyw pH na
adsorpcje jonéw Pd(Il) oraz zbadano kinetyke adsorpcji. Okreslono przebieg
izoterm adsorpcji jonéw Pd(Il) na modyfikowanych SBA-15. Zbadano
efektywnos¢ desorpcji palladu z SBA-15 przy uzyciu roztworéw kwasu
azotowego(V), chlorowodorowego oraz kwasnego roztworu tiomocznika o
réznych stezeniach. Na podstawie przeprowadzonych badan wykazano, ze
pojemnosci adsorpcyjne badanych materiatéw wzgledem jonéw Pd(II) sa bardzo
duze, co stwarza mozliwoé¢ ich praktycznego zastosowania do oczyszczania
Sciekow zawierajacych pallad.

Literatura:
[1] K.H. Ek, G.M. Morrison, S. Rauch, Science of the Total Environment, 2004, 334, 21.
[2] T. Kang, Y. Park, J. Yi, Industrial & Engineering Chemistry Research, 2004, 43, 1478.
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Zmiany struktury powierzchni komercyjnego tlenku glinu pod
wplywem dzialania wysokiej temperatury

Dawid Myséliwiec?
aZaktad Radiochemii i Chemii Koloidow, Wydziat Chemii, Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej
Pl. M. Curie-Sktodowskiej 3, 20-031 Lublin

Tlenek glinu jest jednym z najlepiej przebadanych i najczesciej stosowanych w
przemysle adsorbentéw. Dzieje sie tak dlatego, Ze jest on stosunkowo tani i fatwo
podatny na modyfikacje, np. po dodatku soli kadmu mozna przy jego pomocy
skutecznie rozdzieli¢ weglowodory krétkotanicuchowe (oraz ich izomery).ll
Duzym problemem jest jednak utrzymanie aktywnosci adsorpcyjnej tego
zwiazku na stalym poziomie. Jest to konsekwencja skltonnosci powierzchni do
adsorbowania pary wodnej i dwutlenku wegla z powietrza.l?l Dlatego

producenci zalecaja aktywacje tlenku glinu w temperaturach z zakresu 200-
600°C.

Celem prezentowanych badari jest sprawdzenie jak zmienia si¢ struktura
adsorbentu w zaleznoéci od temperatury wygrzewania, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wtasciwosci kluczowych dla procesu adsorpcji.
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Rysunek 1. Zalezno$¢: (A) wymiaru fraktalnego powierzchni od logarytmu powierzchni
wlasciwej tlenku glinu, (B) powierzchni wiasciwej wyznaczonej metoda niskotemperaturowej
adsorpdji azotu od temperatury wygrzewania tlenku glinu, (C) topografii powierzchni tlenku

glinu (obrazy AFM) w zaleznosci od temperatury wygrzewania.
Literatura:
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[2] A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa 2007.
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Odwrécona mikroemulsja jako “reaktor” do syntezy nanoczastek
polimerowych

Beata Nagorniewiczab Stawomir Kadtubowskia, Piotr Ulanskia, Janusz M. Rosiaka
Politechnika todzka, Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej,

bStudenckie Koto Naukowe Nanotechnologow ‘Nano’

email: bnagorniewicz@gmail.com

Hydrozele, tréjwymiarowe sieci polimerowe z woda wypelniajaca jej wolne
przestrzenie, odgrywaja coraz wieksza role. Wraz z rozwojem nowych
technologii, rozwijaja sie tez metody ich syntezy i rodzaje otrzymywanych
produktéw. Wsréd réznych rodzajow hydrozeli wyodrebni¢ mozna tzw.
nanozele, ktére w przeciwieristwie do klasycznych hydrozeli o ciagtej budowie
,0d Scianki do $cianki”, sa pojedynczymi usieciowanymi makromolekutami o
nanometrycznych wymiarach.

Najwiekszym wyzwaniem w trakcie syntezy struktur o tak malych wymiarach
jest unikniecie makroskopowego sieciowania taficuchéw. Jedna z metod syntezy
rozwigzuje ten problem przy pomocy micel odwrotnych - sferycznych agregatow
utworzonych z czasteczek amfifilowych, otaczajacych hydrofilowe czasteczki
polimeréw w Srodowisku hydrofobowego rozpuszczalnika. Dzieki zjawisku
samoorganizacji czasteczek surfaktanta, powstaje wolna przestrzen, swoisty
,nanoreaktor”, w ktérym mozna zamkna¢ pewna ilos¢ polimeru rozpuszczonego
w wodzie i uchroni¢ go w ten sposéb przed usieciowaniem w struktury
o niepozadanie duzym rozmiarze. Dodatkowo sterowanie rozmiarem miceli
pozwala na sterowanie $rednica powstajacej nanoczastki. [1,2,3]

Celem prowadzonych badari byla radiacyjna synteza i scharakteryzowanie
nanozeli polimerowych. Substratem do syntezy byl poli(eter winylowo-
metylowy) (PVME) - polimer czuly na zmiany temperatury, o LCST ok. 37°C.
Zrédlem promieniowania jonizujacego byt liniowy akcelerator przyspieszonych
elektronéw. Otrzymane nanoczastki zostaly zbadane pod katem rozmiaréw,
struktury i stabilnoéci tych parametréw w czasie. Dodatkowo zbadane zostaty
zachowania i parametry nanozelu PVME powyzej i powyzej dolnej krytycznej
temperatury mieszalnosci.

Praca byla wspélfinansowana ze Srodkéw Narodowego Centrum Badan i
Rozwoju
N R05 007306/2009 oraz Miedzynarodowa Agencje Energii Atomowej CRP
No. 15473.
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Spektroskopia FT-IR/PAS i FT-IR/ATR w badaniach wlasciwosci
modyfikowanych aminami mezoporowatych material6w
krzemionkowych

Tomasz Olejnik
Zaktad Technologii Chemicznej, Wydziat Chemii, Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej, Pl. Marii Curie-Sktodowskiej 3, 20-031 Lublin

W celu okreslenia charakteru chemicznego powierzchni materialéw krzemionkowych
konieczne jest oméwienie grup silanolowych obecnych na powierzchni krzemionki.
Bardzo przydatng metoda w tego typu badaniach jest spektroskopia w podczerwieni z
transformacja Fouriera. Za pomoca dwoéch technik spektroskopowych FT-IR/ATR i FT-
IR/PAS  zanalizowano skiad otrzymanych  materialéw  krzemionkowych
modyfikowanych grupami aminowymi.
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Rys. 1. Widma FT-IR/ATR (po lewej) i FT-IR/PAS (po prawej) probek materialow
mezoporowatych modyfikowanych aminami w zakresie 2000-400 cm™.

Na podstawie otrzymanych wynikéw badar powierzchni spreparowanych materiatéw
metodami FT-IR/ATR, FT-IR/PAS mozna wnioskowa¢, ze spektroskopia ATR nie jest
technika odpowiednia do obserwacji proceséw zachodzacych podczas syntezy i
adsorpcji  jondow  metali na  powierzchni  materialéw  krzemionkowych
SBA-15. Spektroskopia FT-IR/PAS jest natomiast znakomitym narzedziem do
obserwagji grup aminowych wprowadzanych w trakcie syntezy (im wiecej modyfikatora
tym pasma drgan grup aminowych sa intensywniejsze), 1aczenia si¢ jonéw metalu z
grupami funkcyjnymi modyfikatora (zanik na widmach pasm pochodzacych od grup
aminowych oraz izolowanych grup -OH), skutecznosci usuwania templatu i
modyfikatora przez kalcynacje (zmniejszenie badZ zanik pasm pochodzacych od drgan
grup -CH).
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Wodoér - Czy jest paliwem przyszlosci?

Marcin Oleszek
Uniwersytet £.odzki, Wydziat Chemii,
91-403 t.0dzZ ul. Tamka 12

Wodér zostal odkryty w 1781 roku przez H. Cavendisha, natomiast po raz
pierwszy wydzielony zostal przez Nicholsona i Gralishe’a w 1800 roku na
drodze elektrolizy roztworu wodnego wodorotlenku potasu[1] :

Katoda : 2 K+ + 2 H,O + 2¢- — H, + 2 KOH
Anoda : 20H — H20+ 0.5 Oy + 2e-

Aktualnie wodoér stanowi Zrédlo energii elektrycznej oraz ciepta, ktéra mogtaby
by¢ stosowana przez ludzi w uzytku domowym, a takze w transporcie. Do
gléwnych sposobéw pozyskiwania wodoru nalezy reforming weglowodoréw z
para wodna oraz elektroliza wody.[123] Wodér magazynowany moze by¢ w
zbiornikach ci$nieniowych, w postaci skroplonej lub w postaci wodorkéw([1,3].
Jednak biorac pod uwage Iaczna cene wytwarzania wodoru jak i koszty zwigzane
z jego przechowywaniem, taki sposob pozyskiwania energii jest w chwili obecnej
ograniczony, chociaz auta zasilane wodorem juz istnieja (np. BMW Hydrogen
7).l
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Zastosowanie r6znych metod detekcji do poré6wnywania
fingerprintow ekstraktow roslinnych uzyskanych ré6znymi
metodami
Marta Orfowska, Dorota Staszek, Mieczystaw Sajewicz, Teresa Kow/alska
Zaktad Chemii Ogolnej i Chromatografii, Instytut Chemii, Uniwersytet Slgski
w Katowicach
Ziololecznictwo ludowe to domowy sposéb stosowania mieszanki ziét lub
pojedynczego ziola jako srodka przeciwko réznym dolegliwosciom i chorobom
ludzkim, a nawet chorobom zwierzat. Informacje o sposobie przyrzadzana i
stosowania zi6t byly przekazywane ustnie od najdawniejszych czaséw i dzieki
temu przetrwaly wsréd ludzi do dnia dzisiejszego. Nalezy tez doda¢, ze wciaz
powstaja nowe metody wyodrebniania poszczegélnych substancji aktywnych z
materialu roslinnego.l!l Tymianek pospolity (Thymus vulgaris L.) to roslina
nalezaca do rodziny jasnotowatych (Lamiaceae), ktéra rosnie dziko na
wybrzezach Morza Srédziemnego oraz w Ameryce Potudniowej. W lecznictwie
stosujemy ziele tymianku (Herba Thmyi). Zawiera ono znaczne ilosci olejku
eterycznego, flawonoidy, garbniki, zwigzki goryczowe, kwasy fenolowe, zwiazki
triterpenowe, liczne cukry oraz sole mineralne zasobne w glin. Ziele to posiada
dzialanie bakteriobdjcze, przeciwzapalne, przeciwbiegunkowe,
przeciwskurczowe oraz przeciwgrzybiczne. 24 W przedstawionej pracy
poréwnano fingerprinty (chromatograficzne odciski palca) dla gatunku tymianek
pospolity w odniesieniu do zawartosci grupy kwaséw fenolowych w badanym
materiale roélinnym wykorzystujac technike chromatografii cienkowarstwowej
(Thin Layer Chromatography, TLC). Wykorzystano ekstrakty otrzymane
technika przyspieszonej ekstrakcji za pomocq rozpuszczalnika (Accelerated
Solvent Extraction, ASE) w réznych warunkach temperatury i stezania

rozpuszczalnika oraz ekstrakty otrzymane w aparacie Soxhleta.

Jako faze ruchoma uzyto mieszanine: octan etylu + kwas octowy + kwas
mréwkowy + woda w stosunku objetosciowym 100:11:11:13 (v/v), ktéra jest
modyfikacja fazy literaturowej.l’! Poszczeg6lne ekstrakty rozwijano w komorach
poziomych na odlegtos¢ 15 cm. Uzyto dwoch odczynnikéw wywotujacych: 10%
metanolowego roztworu kwasu siarkowego (VI) oraz metanolowego roztworu
boranu 2-aminoetylodifenylowego. W ten sposéb uzyskano dwa rodzaje
fingerprintéw dla kazdego z badanych ekstraktéw. W przypadku zastosowania
metanolowego roztworu boranu 2-aminoetylodifenylowego uzyto nastepnie
utrwalacza, ktérym byl 1% metanolowy rozwor glikolu polietylenowego.
Chromatogramy fotografowano przed i po uzyciu substancji wywolujacej przy
dwoch diugosciach fali $wietlnej (A\) réwnych 254 i 366 nm. Na podstawie
uzyskanych wynikéw sformutowano odpowiednie wnioski.
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Wyznaczanie zdolnosci antyoksydacyjnej nalewek alkoholowych

[oanna Orzel, Michat Daszykowski, Mariola Bartoszek, Justyna Polak,
Anita Pedziwiatr, Joanna Spaltenstein

Instytut Chemii, Uniwersytet Slqsl\'i,
ul. Szkolna 9, 40-006 Katowice

Nalewki to napoje alkoholowe czesto stosowane jako ,lek” na przeziebienie oraz
wzmacniajacy ,suplement diety”. Produkuje sie je gléwnie na bazie owocéw, ziél
czy przypraw korzennych oraz spirytusu. Stowarzyszenie Winiarzy i Miodystnikéw
Polskich detiniuje nalewke jako: zakonserwowany alkoholem koncentrat 0A1e<louych
sktadnikow pochodzelun roslinnego, takich jak: witaminy, sole mineralne, kwasy organiczne,
cukry, garbniki i pektyny, a takze barwniki i olejki eteryczne [1]. Maceracja owocéw
alkoholem ulatwia ekstrakcje cennych skladnikéw zawartych w uzywanych do
produkcji nalewek owocach i przyprawach. Jedng z grup ekstrahowanych substancji
sq antyoksydanty, miedzy innymi odpowiadajace za lecznicze wlasciwosci nalewek.

Zawarto$¢ antyoksydantéow w nalewkach mozna zbada¢ wykorzystujac techniki
chromatograficzne lub obserwujac reakcje chemiczna zachodzaca pomiedzy
wolnymi rodnikami (wprowadzanymi do prébki w znanym stezeniu) i oznaczanymi
substancjami (obserwacji takiej dokonuje sie z pomoca wybranej instrumentalnej
techniki  analitycznej). Innym  sposobem = umozliwiajacym  oznaczenie
antyoksydantéw jest uzycie odpowiedniego modelu kalibracyjnego. Modele tego
typu konstruuje sie na bazie informacji o fizycznych wlasciwosciach prébek oraz
wyznaczonej metoda reterencyjng zawartosci antyoksydantéw.

W prezentowanej pracy skonstruowano model kalibrujacy zdolnos¢ antyoksydacyjna
nalewek na podstawie ich wlasciwosci spektralnych (zarejestrowanych w postaci
fluorescencyjnych ~ widm  synchronicznych)  oraz  calkowitej  zdolnos¢
antyoksydacyjnej oznaczonej na podstawie obserwacji obnizenia stezenia rodnika
DPPH prowadzonej za pomoca spektroskopii EPR [2]. Ze wzgladu na wysoki
stopien zlozonosci sygnaléow opisujacych nalewki, do ich modelowania
wykorzystano narzedzia chemometryczne. Uzywajac metody regresji cze$ciowych
najmniejszych kwadratéw (z ang. partial least squares regression, PLS) [3]
zbudowano wieloparametrowe modele kalibracyjne. Model o optymalnych
wilasciwosciach umozliwia oszacowanie calkowitej zdolnosci antyoksydacyjnej
badanych alkoholi z zadowalajaca dokladnosciq. Proponowana metoda ulatwia
oznaczenie modelowanego parametru w sposéb szybki i tani (niewymagajacy
stosowania  czasochlonnych  procedur analitycznych oraz  dodatkowych
odczynnikéw chemicznych).

Literatura:

[1] http:/ /wino.org.pl/content/ view /223 /134/

[2] M. Bartoszek, J. Polak, Food Chemistry, 2012, 132, 2089-2093.

[3] D.L. Massart, B.G.M. Vandeginste, L.M. Budgens, S. de Jong, P.J. Lewi, ]. Smeyers-Verbeke,
Handbook of chemometrics and qualimetrics part A, Elsevier, London, 1992.
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Synteza i badanie wlasciwosci miedziowych katalizatoréw
reformingu parowego metanolu

Justyna Pawlonka?
aZaktad Technologii Chemicznej, Wydziat Chemii, Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej
Pl. M. Curie-Sktodowskiej 3, 20-031 Lublin

Niskotemperaturowe ogniwa paliwowe zasilane wodorem moga w najblizszej
przysztodci znaleZé szerokie zastosowanie do produkcji energii elektrycznej,
wykorzystywanej np. do zasilania pojazdéw elektrycznych. Jedna z istotnych
barier jest brak odpowiednich technologii magazynowania wodoru.
Rozwigzaniem tego problemu moze by¢ produkcja wodoru w niewielkich
instalacjach lub na pokladzie pojazdéw (,on board”) przy wykorzystaniu
reformingu parowego metanolu:

CH;3;0H + H,O — 3H; +CO:s.

W produktach reakcji obok CO; moze wystepowaé CO, ktéry powoduje utrate
aktywnosci ogniw. W badaniach duzy nacisk kladzie sie na poszukiwanie
wysoce-selektywnych  katalizatoréw, cechujacych sie jednocze$nie duza
aktywnoscig i stabilnoscia pracy. Stwierdzono, iz wlasciwosci katalizatoréw
miedziowych reformingu parowego metanolu zaleza od wielkosci skupisk
miedzi oraz wilasciwosci strukturalnych i powierzchniowych nosnikalll.

Celem prowadzonych badarn bylo okredlenie wplywu warunkéw syntezy
katalizatorow typu Cu/ZnO przy zastosowaniu metody mikroemulsyjnej na ich
wlasciwosci fizykochemiczne oraz katalityczne. Prezentowane wyniki badan
obejmuja analize zjawisk zachodzacych podczas rozkladu prekursoréw i
formowania sie aktywnej postaci katalizatoréw przy zastosowaniu m.in. techniki
spektroskopii odbicia rozproszonego w podczerwieni (DRIFT) oraz badan
temperaturowo-programowanych.

Kubelka-Munk (j.u.)
N N
o (4]
Q|
(¢} (¢}

3500 3100 2700 1900 1500 1100 700

Liczba falowa (cm-')
Rysunek 1. Widma DRIFT rozkladu prekursoréw katalizatora Cu/ZnO otrzymanego metoda
mikroemulsyjng w zakresie temperatur 25-450°C.
Literatura:
[1]. S. S4, H. Silva, L. Brandao, H.M. Sousa, A. Mendes, Appl. Catal. B: Enviromental 2010 99 43-
57.
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Analiza por6wnawcza metod oznaczania calkowitej zdolnosci
antyoksydacyjnej zwiazkow

Barttomiej Potaniec, Monika Stompor, Pawel Zieliﬁ'ski, Mirostaw Aniot
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Nauk o Zywnosci, Katedra Chemii,
ul. C.K. Norwida 25/27, 50-375 Wroctaw

Antyoksydanty zawarte w owocach i warzywach pomagaja w ochronie komoérek
przed szkodami wywolanymi przez wolne rodniki. Obecnie rosnie
zainteresowanie zwigzkami przeciwutleniajacymi ze wzgledu na ich korzystny
wplyw na nasze zdrowie i samopoczucie. Preferowane sa antyoksydanty
pochodzace z naturalnych, a nie z syntetycznych Zrédel.

Wspoblczesna nauka dysponuje szeregiem metod analitycznych prowadzacych do
oznaczenia potencjalu lub pojemnosci przeciwutleniajacych zwiazkéw
chemicznych i ich mieszanin. Nalezg do nich metoda wychwytywania rodnika
nadtlenkowego (O2°-), nadtlenku wodoru (H202), kwasu podchlorawego (HOCI),
rodnika hydroksylowego (OH®) oraz rodnika nadtlenkowego (ROO®). W
najpowszechniejszym uzyciu sg jednak metody wykorzystujace zwigzki azowe
zdolne do generowania wolnych rodnikéw, takie jak metoda oznaczania
wladciwosci przeciwutleniajacych fenoli wykorzystujagca odczynnik Folin-
Ciocalteu (FCR) oraz metody: FRAP (Ferric Ion Reducing Antioxidant Power),
TRAP (Total Radical-Trapping Antioxidant Parameter), ORAC (Oxygen-Radical
Absorbance Capacity), TEAC (Trolox Equivalent Antioxidant Capacity), DMPH
wykorzystujaca kationowy rodnik N,N-dimetylo-p-fenylodiaminy i metoda
DPPH, w  ktérej uzywany jest stabilny rodnik 2,2-difenylo-1-
pikrylohydrazylowy.

Jako substancje wzorcowe w oznaczaniu wykorzystuje sie witamine C, Trolox
lub kwas gallusowy. Trolox jest rozpuszczalnym w wodzie analogiem a-
tokoferolu, stosowanym czesto jako standard antyoksydantu w réznych
metodach oznaczeniach catkowitej zdolnosci antyoksydacyjnej. a-tokoferol jest
naturalnym antyoksydantem, chronigcym lipidy blon plazmatycznych przed
peroksydacja. Natomiast kwas gallusowy z grupy polifenoli wystepuje
naturalnie w roélinach, zwlaszcza w duzych iloéciach w herbacie. Oprécz
wlasciwodci  antyoksydacyjnych polifenole zmniejszaja ryzyko choréb
naczyniowych, cukrzycy typu 2, choroby Alzheimera, maja tez wlasciwosci
antybakteryjne i przeciwzapalne.

W  pracy przedstawiono badania literaturowe dotyczace wyboru
najodpowiedniejszej metody oznaczania wtlasciwosci antyoksydacyjnych
flawonoidéw oraz pomiary majace na celu ustali¢ wplyw podstawnikéw w
pochodnych chroman-4-onu na wtasciwosci przeciwutleniajace.

Praca powstata dzigki finansowaniu Narodowego Centrum Nauki. Grant
Nr 2011/01/B/N29/028909.
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Badanie procesu diastereoselektywnego deprotonowania pozycji
benzylowej w boranach (2-fosforylo)benzylodifenylofosfin

Marta Pytlarczyk, Marek Stankevi¢, Jolanta Bazan
Zaktad Chemii Organicznej, Wydziat Chemii, Uniwersytet Marii-Curie Sktodowskiej w
Lublinie, ul. Gliniana 33, 20-614 Lublin

Ligandy posiadajace wbudowany fragment metalocenowy sa efektywnymi
ligandami w katalizowanych metalami przejsciowymi transformacjach. Wynika
to prawdopodobnie z faktu, iz fragment metalocenowy usztywnia calg strukture
ligandu, jak réwniez wytwarza bardzo zdefiniowane otoczenie chiralne wokoét
centrum metalicznego.

Wydaje sig, ze obecno$é fragmentu metalocenowego odgrywa kluczowa role w
selektywnosci ligandu,[!ljednak odpowiedzZ na to pytanie wymaga poréwnania z
ligandem o podobnej strukturze, lecz nieposiadajacym acznika metalocenowego
tylko tacznik benzenowy.

PR
2 PR,

Fe PAr,

) PAr,

ANALOGI?

W niniejszej prezentacji przedstawione beda wstepne badania dotyczace syntezy
analogéw benzenowych ligandéw difosfinowych, a konkretnie badania nad
diastereoselektywnoscia ~ procesu  deprotonowania-alkilowania  boranéw
(2-fosforylo)benzylodifenylofosfin.

Literatura:
[1] R. G. Arrayas, J. Adrio, J. C. Carretero, Angew. Chem. Int. Ed., 2006, 45, 7674-7715.
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Produkty uboczne procesu dezynfekcji wody.

Klaudia Rakocz
Politechnika Czestochowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Biotechnologii
ul. |.H. Dgbrowskiego 69, 42-201 Czestochowa
klaudiarakocz@o2.pl

Uboczne produkty dezynfekcji wody sa grupa niepozadanych substangji,
tworzacych sie na skutek reakcji srodkéw dezynfekcyjnych z domieszkami i
zanieczyszczeniami wody. Pod nazwa produkty uboczne kryja sie setki (a by¢
moze tysigce) zwigzkéw powstajacych pod wplywem Srodkéw uzytych do
dezynfekcji z substancji obecnych w wodzie surowej. Zwiazki te powstaja w
niewielkich iloSciach ale moge mie¢ charakter: toksyczny, mutagenny czy
kancerogenny musza by¢ brane pod uwage w koricowej ocenie jakosci wody
uzdatnionej. Znaczna wiekszos¢ tych produktéw stanowia zwiazki organiczne,
lecz takze niektére zwiazki nieorganiczne, np. takie jak bromiany, chloryny i
chlorany. Najczesciej stosowana metoda usuwania niepozadanych substancji z
wody jest proces biofiltracji poprzedzony najczeéciej ozonowaniem wody a
zakonczony zastosowaniem chloru i/lub dwutlenku chloru. Produkty uboczne
procesu dezynfekcji wody moga wystepowaé w wodzie na kazdym etapie tego
procesu. Jest to spowodowane specyfika ré6znych reakcji zachodzacych podczas
tego procesu. Dlatego wazne jest aby tak dobra¢ parametry dezynfekcji wody
aby wyeliminowaé¢ maksymalnie mozliwg iloé¢ produktéw ubocznych tego
procesu. Woda po powyzszych procesach jednostkowych musi spelniaé
wymagania norm prawnych. Obecnie regulowane sa dopuszczalne poziomy
stezenn ok. 70 parametréw wody a takze wyréznia sie i normuje dopuszczalne
poziomy stezerr ubocznych produktéw dezynfekcji wody a to oznacza, ze woda
jest najlepiej kontrolowanym produktem spozywczym .
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Zwiazki kompleksowe halogenkéw rteci(Ir)
z N-benzoilo-N'-fenylotiomocznikiem

Damian Rosiak?, Andrzej OkuniewskiP, Barbara BeckerP
@ Sekcja Studencka Oddziatu Gdarnskiego Polskiego Towarzystwa Chemicznego
,Hybryda”
b Katedra Chemii Nieorganicznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika Gdariska
ul. G. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdarnisk

Tiomoczniki sa miekkimi zasadami w mys$l teorii twardych i migkkich kwasow i
zasad Pearsonalll i latwo tworza polaczenia kompleksowe z kationami takich
metali jak miedz, zloto, czy rtecl?, w ktérych pelnig funkcje ligandow
S-donorowych.

Ze wzgledu na jednoczesna obecnos¢ grup tiokarbonylowej i karbonylowej na
uwage zastluguja N-benzoilotiomoczniki otrzymywane w reakcji chlorku
benzoilu z tiocyjanianem amonu oraz odpowiednimi aminamil3l:

0
)J\ + NH,SCN—A—» )k + NH,CI
al Ph” N=C=S$
0 R, 0

S
/
)J\ + HN )J\ JJ\ Rl
=Cc= R P N7 N7
H |

Ph N=C=S§S 5

Ph

R,

Zastosowanie aniliny prowadzi do N-benzoilo-N'-fenylotiomocznika (bptu)i,
ktéry z powodzeniem uzyliSmy do syntezy szeregu zwigzkéw kompleksowych
rteci(ll), w tym nizej przedstawionego [HgCla(bptu)2] otrzymanego w postaci
solwatowanej metanolem.

Struktura tego zwigzku oraz jego

T : 9 T 9
homologéw zawierajacych ligandy N3®/ ; P
bromkowe i jodkowe (rentgenowska @;A/Nj (?/ \r\
analiza strukturalna) jest inna w < m§ ( J@&{/@L
kazdym z przypadkéw. b

Obserwowane w obrebie grupy
zmiennoSci zostana omoéwione na
posterze.

Rysunek 1. Struktura rentgenowska dichloro-
bis(N-benzoilo-N'-fenylotiomocznik-xS)-
rteci(lf).  Elipsoidy  drgan termicznych
wyrysowano na poziomie 50%, czasteczke
metanolu pominieto dla przejrzystosci.
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Herosem by¢ - czyli co drzemie w sportowcach?

Monika Roszkowska
Uniwersytet £.odzki, Wydziat Chemii, 91-403 £0dz ul. Tamka 12

Czym sa sterydy? W kazdej encyklopedii mozna
znaleZ¢ to pojecie opisane jako grupe zwiazkoéw 11 13
o ukladzie cyklopentanoperhydrofenantrenu

(gonanu) i w zaleznosci od podstawnikéw przy 1

weglach C-10, C-13 oraz C-17 zwiazki te traktuje 2 10 14
sie jako pochodne odpowiednich

weglowodoréw [1]. W niektérych zZrédlach 4 7
steroidy zawieraja takie grupy zwiazkéw jak r; 5
tluszcze, fosfolipidy i terpenoidy, a takze

ekstrakty lipidowe z roélin i tkanek zwierzecych

[2]. Nie kazdy jednak zastanawia sie za co odpowiadaja te zwiazki, a maja one
swoje zaréwno dobre jak i zle strony. W zwiagzku z dzisiejsza sytuacja kazdy kto
uslyszy stowo sterydy ma na mysli od razu sterydy anaboliczne do$¢ obszernie
opisane w ksiazce prof. Heinricha Schmitt’a i dr Olafa Kiesbauer’a Sterydy
anaboliczne ,, Czarna Ksiega” Cata prawda. Nie mozna jednak zapomniec¢ o tym, ze u
czlowieka wiekszoé¢ sterydow spelnia funkcje hormonéw sterydowych takich
jak hormony kory nadnerczy (glukokortykoidy i mineralkortykoidy) czy tez
zeniskie hormony seksulane (estrogeny i gestageny) jak rowniez meskie hormony
seksualne (androgeny) [3]. Temat ostatniego z wymienionych powyzej
hormonéw jest do$¢ obszerny oraz chetnie podejmowany. Zainteresowanie
specyfikami nadajacymi atrakcyjniejszy wyglad miesni jest nadal aktualny, a
dyskusja na temat zwigzkéw jakie sa zawarte w tzw. ,odzywkach” nadal
otwarta. Lista skutkéw niepozadanych jest niewymiernie dluga w stosunku do
korzysci jakie niosg ze soba spozywanie tych zwiazkéw. Wieloletnie ich
przyjmowanie moze prowadzi¢ no inwalidztwa, przerostu prostaty, nowotworu
prostaty, spustoszenie w ukladzie odpornosciowym, a nawet moga powodowac
choroby dziasel. Co jest dos¢ interesujace chcac by¢ sitaczem Panowie narazaja
sie na czestsze kontuzje poprzez zazywanie sterydéw [4].

Literatura:

[1] Praca zbiorowa pod redakcja prof. dr hab. T. M. Krygowskiego, Encyklopedia szkolna Chemia,
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Badanie lepkosci podczas polimeryzacji L-laktydu

Zaneta Ruciniska, Pawel Ruskowski, Agnieszka Gadomska, Ludwik Synoradzki
Laboratorium Proceséw Technologicznych, Wydziat Chemiczny, Politechnika

Warszawska,
ul. Noakowskiego 3, 00-664 Warszawa

W ostatnich latach duzy nacisk kladzie sie na ekologie, czeSciej styszymy
o polimerach biodegradowalnych, a w szczegélnosci o polilaktydzie. Posiada on
wladciwosci mechaniczne podobne do polimeréw obecnie wykorzystywanych,
takich jak polistyren czy poli(tereftalan etylenu). Ze wzgledu na swoje
wlasciwosci znalazl zastosowanie w dwoéch gléwnych obszarach: medycynie
oraz w produkcji materialéw opakowaniowych.

Polilaktyd jest liniowym polimerem termoplastycznym nalezacym do grupy
poliestrow  alifatycznych. Czesto nazywany jest ,podwodjnie zielonym”,
poniewaz jest biodegradowalny jak i otrzymywany z surowcéw odnawialnych. 1]
W skali przemystowej PLA mozna otrzymywaé za pomoca polikondensacji
kwasu mlekowego w rozpuszczalniku organicznym =z azeotropowym
usuwaniem wody i dodatkowym osuszaniem zawracanego rozpuszczalnika.
Natomiast najczeéciej wykorzystywang metoda otrzymywania polilaktydu jest
polimeryzacja z otwarciem pierscienia laktydu w obecnosci katalizatora, 2-
etyloheksanianu cyny(Il) (oktanianu cyny(Il)), w wyniku czego mozna otrzymac
polilaktyd o wysokiej masie czasteczkowej.[?!

Jednym z gléwnych probleméw, z jakim borykaja sie projektanci instalacji
technologicznych jest gwaltownie wzrastajagca lepkos$¢ polimeru w czasie
syntezy. Na podstawie obserwacji zmian lepkosci w trakcie polimeryzacji mozna
np. odpowiednio dobra¢ moc napedu mieszadla czy odpowiedni typ
wytlaczarki. Dodatkowo lepko$¢ moze by¢ parametrem potwierdzajacym
otrzymanie polimeru o zalozonych wilasciwosciach.

W ramach badani przeprowadzono polimeryzacje z otwarciem pierécienia L-
laktydu w wiskozymetrze rotacyjnym. Zbadano lepkos¢ mieszaniny reakcyjnej w
czasie procesu. Polimeryzacje prowadzono wobec katalizatora 2-etyloheksanianu
cyny(II) (0,01 do 0,05% mol w stosunku do substratu) w temperaturach od 180 do
200°C. Ciezar czasteczkowy otrzymanych polimeréw zbadano metoda
chromatografii zelowej (GPC).

Literatura:

[1] Z. Florjaniczyk, M. Debowski, E. Chwojnowska, K. Lokaj, J. Ostrowska, Polimery, 2009, 10, 614-
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Badanie zawartosci toksycznych alkaloidow w muchomorach
w zaleznosci od sposobu przyrzadzenia

Michat Sawczyk
Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii

Zatrucia grzybami gatunkéw Amanita naleza do najczedciej notowanych
przypadkéw Smiertelnych. Toksyczno$é wystepujacych gatunkéw zalezy od
stezenia i rodzaju wystepujacych w owocnikach alkaloidéw. Czes¢ z nich,
miedzy innymi kwas ibotenowy, jest termicznie nietrwata i w sSrodowisku grzyba
rozklada sie, tworzac znacznie mniej szkodliwe produkty.

W pracy badano zawarto$¢ alkaloidéw w surowych owocnikach Amanita
muscaria i Amanita citrina oraz w okazach marynowanych i smazonych, przy
pomocy ich ilodciowego stracania kwasem krzemowolframowym i odczynnikiem
Dragendorffa w postaci komplekséw z bizmutem(Ill). Udato si¢ wykazaé, ze
zawarto$¢ toksyn maleje w grzybach obrabianych termicznie od 18% do 52%.
Znacznie bardziej nietrwale okazaly sie alkaloidy wystepujace w muchomorze
czerwonym, natomiast rozpad toksycznych peptydéw muchomora cytrynowego
zachodzil w mniejszym stopniu i wynosil najwyzej 23%.

O\ OH HSC\N+'CH3 o
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\ / NH,
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Rys. 1. Gtéwne toksyny wystepujace w owocnikach Amanita muscaria i Amanita citrina, od lewe;:
kwas ibotenowy, muskaryna, muscymol, amanityna, bufotenina.
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Wykorzystanie kwaséw organicznych w Zywieniu zwierzat
monogastrycznych

Malgorzata Seczkowska?a, Mateusz Gortatb
* Wydziat Chemii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
b Wydziat Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy w
Lublinie

Z dniem 1 stycznia 2006 roku w zycie weszla dyrektywa UE zakazujaca
stosowania antybiotykowych stymulatorow wzrostu[l]. Decyzje te podjeto w
obawie przed mozliwoscia wystapienia zjawiska "lekoodpornosci" bakterii
wystepujacych w przewodach pokarmowych zwierzat a w konsekwencji
mozliwoéci zmniejszenia efektywnosci lekéw stosowanych w medycynie
ludzkiej[2]. Wycofanie antybiotykéw z zZywienia zwierzat spowodowalo
obnizenie wynikéw hodowlanych oraz zwiekszenie uzycia antybiotykéw takich
jak sulfonamidy, tetracykliny i aminoglikozydy[3,4]. Antybiotyki dodawane do
paszy ograniczaly rozwdj bakterii z rodzaju: Salmonella, Campylobacter,
Escherichia czy Enterococcocus[5].

Dotychczas przeprowadzone badania wskazuja, ze alternatywa dla
antybiotykéw moga by¢ kwasy organiczne. Dzialanie ich polega na niszczeniu
komoérek bakteryjnych przez zmiane pH cytoplazmy. Kwasy organiczne
posiadaja wlasciwosci antybakteryjne przy czym nie wywoluja opornosci u
bakterii.

Celem pracy jest przeglad aktualnej literatury dotyczacej korzysci z zastosowania
kwaséw organicznych (m.in. mlekowego, cytrynowego, fumarowego) w
zywieniu zwierzat monogastrycznych.
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Z uwagi na to, zZe mezoporowate materialy weglowe charakteryzuja sie
unikalnymi wtasciwoéciami elektrycznymi, mechanicznymi i chemicznymi,
znajduja swoje liczne zastosowania w réznych dziedzinach zZycia.
Wykorzystywane sg miedzy innymi do magazynowania i przetwarzania energii.
Mezoporowate wegle uzywane sa réwniez w zastosowaniach adsorpcyjnych, do
separacji mieszanin oraz jako nosniki katalizatoréwl!l.

Wsréd wielu metod otrzymywania mezoporowatych materialéw weglowych na
szczegblng uwage zasluguje synteza w obecnosci polimeréw blokowych
pelniagcych role matrycy. Metoda ta polega na tworzeniu termicznie
usieciowanego polimeru bedacego prekursorem weglowym w obecnosci
samoorganizujacego sie polimeru blokowego, ktéry w wyzZszej temperaturze
ulega rozpadowi. Na skutek tego procesu dochodzi do utworzenia
uporzadkowanego nanokompozytu dwoéch polimeréw. Jeden z nich bez
trudnosci rozklada sie pod wplywem temperatury, natomiast drugi fatwo ulega
karbonizacji w neutralnej atmosferze, co w efekcie koricowym skutkuje
powstawaniem uporzadkowanego mezoporowatego materiatu weglowegol?3l.
Celem niniejszej pracy jest prezentacja metody otrzymywania mezoporowatego
wegla na przykladzie polimeryzacji floroglucyny i formaldehydu w obecnosci
tréjblokowego kopolimeru Pluronic P12781.
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Oznaczanie wybranych betain technika izotachoforezy
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Betainy sa bipolarnymi zwigzkami chemicznymi, zwane réwniez jonami
amfoterycznymi.[ll Sg to zwigzki w ktdérych tadunek dodatni moze znajdowac sie
na atomach azotu, fosforu lub siarki w réznych otoczeniach, natomiast tadunek
ujemny moze by¢ zlokalizowany na grupie fenolanowej, fosfinowej,
fosforanowej, karboksylanowej, siarczanowej lub sulfonowej.[?!

Betainy ze wzgledu na wlasciwosci powierzchniowo czynne znalazly liczne
zastosowanie m.in. jako dodatki do perfum, dezodorantéw, szamponéw oraz
detergentéw. Zwiazki te sa roéwniez stosowane w przemysle papierniczym,
poniewaz ulatwiaja proces drukowania i nadaja polysk m.in. papierom
fotograficznym. W przemysle tekstylnym, obnizaja elektryzowanie ulatwiajac
przedzenie widkien. Betainy sa takze dodawane do $rodkéw antyseptycznych,
czystosciowych, zapachowych i opakowart do zywnosci. Znalazly réwniez
zastosowanie w biologii, medycynie, farmacji i wielu innych dziedzinach
nauki.l]

W niniejszej pracy przedstawiono warunki optymalnego oznaczania dwoéch
izomeréw betain technika izotachoforezy kapilarnej. Procesowi optymalizacji
poddano: (E)-2-(2-(1-(2-etoksy-2-oksoetylo)pirydynio-4-yl)winylo)fenolan oraz
(E)-4-(2-(1-(2-etoksy-2-oksoetylo) pirydynio-4-yl)winylo)fenolan. ~ Optymalizujac
warunki procesu oznaczania betain zmieniano liczbe krokéw analizy, czas
analizy, warto$¢ natezenia i napiecia pradu elektrycznego. Analizowane betainy
wykazywaly bardzo podobna ruchliwos¢ elektroforetyczna, poniewaz réznily sie
tylko pozycja podstawnika w pierscieniu. Najlepsze wyniki oznaczania uzyskano
w pieciu krokach analizy, przy ograniczeniu napiecia do 12 kV.
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Kwas foliowy (FA) nalezy do witamin z grupy B. Naturalnie wystepuje w postaci
folianéw, przy czym za biologiczne funkcje odpowiada jego zredukowana forma
- kwas tetrahydrofoliowy (FHi), powstajacy na szlaku przemian metabolicznych
z udzialem enzymu - reduktazy tetrahydrofolianowej (DHFR). FH4 stanowi
przenoénik grup metylowych, dzieki czemu w organizmie zachodzi konwersja
homocysteiny w metionine czy seryny w glicyne, a tym samym mozliwa jest
synteza sktadnikéw budulcowych DNA i RNA. Ponadto, FHs odgrywa wazna
role w procesie tworzenia erytrocytow oraz zapobiegania uszkodzeniom cewy
nerwowej plodu czy rozszczepowi kregostupa, dlatego tez przyjmowanie
preparatéw zawierajgcych FA jest szczegolnie zalecane w okresie cigzy.
Najpowszechniej stosowanym lekiem z grupy analogéw strukturalnych FA jest
metotreksat (MTX), wykazujacy wiasciwosci antyproliferacyjne. Skutecznos¢ jego
dzialania, w leczeniu nowotworéw, wynika ze znacznie wigkszego
powinowactwa do DHFR w poréwnaniu z samym kwasem, co prowadzi do
zahamowania aktywnosci tego enzymu, a tym samym zaklécenia biosyntezy
DNA i RNA oraz innych waznych przemian biochemicznych. W konsekwencji
dochodzi do zaburzeni wzrostu i $mierci komorki. Niestety dziatanie MTX nie jest
selektywne, a jego stosowanie w duzych dawkach prowadzi do szeregu skutkéw
ubocznych tj. wymiotéw, mielosupresji, hepato-, nefro- i neurotoksycznosci.
Toksyczne dziatanie MTX moze by¢ czeéciowo zniesione poprzez zastosowanie
leukoworyny (soli wapniowej kwasu folinowego) w terapii oszczedzajacej, ktorej
zadaniem  jest odnawianie =~ wewnatrzkomérkowej puli  kofaktoréw
tetrahydrofolianowych.

W zwiazku z powyzszym, szczegélnie wazne staje sie regularne monitorowanie
stezenia kwasu foliowego, metotreksatu oraz kwasu folinowego m.in. w
preparatach farmaceutycznych czy ptynach ustrojowych (mocz, krew, plyn
rdzeniowo - moézgowy). W prezentowanej pracy, przedstawiono walidacje
metody oznaczania kwasu foliowego i jego gtéwnych pochodnych, przy
wykorzystaniu elektroforezy kapilarnej z detektorem z matryca diodowa (DAD).
Metoda zostala zoptymalizowana przy uwzglednieniu takich parametréw jak:
pH oraz stezenie stosowanego buforu, temperatura, przylozone napiecie, czas
wprowadzania probki do kapilary oraz efektywnosé procesu deproteinizacji w
zaleznoéci od uzytego odczynnika.
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Cienkie warstwy PEDOT:PSS do zastosowan
w elektronice organicznej
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Obecnie coraz wiekszym zainteresowaniem cieszg sie polimery
skoniungowane, a takze mozliwosci ich zastosowania w elektronice
organicznej. Zainteresowania tego nie ostabia nawet to, iz obecnie
wydajnos¢, organicznych diod elektroluminescencyjnych (OLED) czy
organicznych ogniw fotowoltaicznych (OPV) jest zdecydowanie nizsza niz
analogicznych urzadzen tradycyjnych. Rekompensuja to duzo nizsze
koszty wytworzenia urzadzen polimerowych.

Mieszanina poli(3,4-etyleno-1,4-dioksytiofenu) z  polistyrenem
sulfonowanym jest jednym z czesciej stosowanych kopolimeréw
w elektronice organicznej. Wysoka stabilnos¢, transparentnos¢ w zakresie
Vis oraz przewodnictwo elektryczne spowodowaty, iz kompozyt PEDOT:PSS
znalazt zastosowanie jako warstwy antystatyczne na filmach
fotograficznych. Pdézniej zaczeto je stosowad, takze w elektronicznych
urzadzeniach organicznych w celu poprawienia dopasowania potencjatow
anody i warstwy aktywnej oraz wygtadzenia powierzchni elektrody.
Obecnie pracuje sie nad mozliwoscig stosowania mieszaniny PEDOT:PSS
zamiast anody w elektronice drukowanej.

Rysunej 1. Wzér kopolimeru poli(3,4-etyleno-1,4-dioksytiofenu) z polistyrenem
sulfonowanym (PEDOT:PSS)

Celem pracy byto wytworzenie cienkich warstw PEDOT:PSS
za pomocay wylewania roztworu na wirujgce podfoze (ang. spin-coating)
oraz wyznaczenie ich parametrow uzytkowych takich jak: transmisja
swiatta widzialnego, przewodnictwo, grubosc i chropowatos¢ powierzchni.

Literatura:

[1] A. M. Nerdes, On the conductivity of PEDOT:PSS thin films; Technische Universiteit
Eindhoven, Eindhoven, 2007

[2] B. Ballarin, A. Fraleoni-Morgera, D. Frascaro, S. Marazzita, C. Piana, L. Setti, Synthetic
Metals, 2004, 146, 201-205

135



P59 30. Zjazd Wiosenny SSPTChem, Przewiez, 11-14 kwietnia 2013
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Jednym z najlepszych fotoprzewodnikéw organicznych jest poli(N-
winylokarbazol) (PVK)[. Ze wzgledu na swoje wlasciwosci fotoprzewodzace
zwiazek ten jest powszechnie stosowany w urzadzeniach emitujacych $wiatto,
np. diodach elektro-luminescencyjnychl?l. Stanowi on matryce dla zwiazkow
niskoczasteczkowych wykazujacych fotoluminescencje, w tym kompleksow
irydu, takich jak: tris(2-fenylopirydyna) irydu (Ir(ppy)s) emitujaca $wiatlo zielone
oraz di[2-(2"-benzotiolo)pirydyno-N,C3’] (acetylo-acetonian) irydu(III)
Btpaolr(acac) emitujagca Swiatlo czerwone. Domieszki tego rodzaju stanowia
pulapki energetyczne dla nosnikéw tadunku, a w rekombinacji promienistej
uczestniczg zaréwno ich stany trypletowe, jak i singletowel3l.

Celem pracy bylo przeprowadzenie pomiaréw oraz analiza zanikéw potencjalow
powierzchniowych w ukladach: poli(N-winylokarbazol) (PVK) oraz poli(N-
winylokarbazol) /2-(4-difenylo)-5-(4-tetr-butylofenylo)-1,3,4-oksadiazol
(PVK/PBD) domieszkowanych tris(2-fenylopirydyng) irydu (Ir(ppy)s), a takze
poréwnanie wplywu domieszki na fotoprzewodnictwo badanych uktadow.
Wydajnos¢ kwantowa fotogeneracji no$nikéw tadunku w badanych ukladach
wyznaczano metodq rozladowania kserograficznegol4l.

Uzyskane wyniki wykazaly, iz wprowadzenie 2% wag. domieszki Ir(ppy)s
znaczaco obniza fotoprzewodnictwo uktadéw PVK i PVK/PBD, co zwigzane jest
z efektywnym wychwytem dziur przez czasteczki Ir(ppy)sll.
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Synteza oraz ocena aktywnos$ci antyoksydacyjnej
wybranych chalkonéw
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Chalkony, (E)-1,3-difenylopropan-1-ony, reprezentuja liczng grupe
aromatycznych zwiazkéw naturalnych, pochodzacych z roélin. Stanowia zwiazki
posrednie w syntezie flawonoidéw z zamknietym pierScieniem C, m.in.
flawonow
i flawanonéw. Wedlug pismiennictwa, chalkony wykazuja wielokierunkowa
aktywnos$¢ biologicznag m.in. antybakteryjna, antynowotworowa oraz
przeciwzapalng.’®* Powszechnie stosowang metoda otrzymywania chalkonéw
na drodze chemicznej jest reakcja Claisena-Schmidta, ktéra polega na
kondensacji odpowiedniej pochodnej acetofenonu (2) z benzaldehydem (1) w
srodowisku zasadowym (Schemat 1.)

Celem niniejszych badar byto otrzymanie serii polaczeni zawierajacych
szkielet trans-chalkonu oraz przeprowadzenie oceny ich wtlasciwosci
antyoksydacyjnej z zastosowaniem metody DPPH.

o (0] o]

=
< H o, HC o NaoH < O O <
1) () 3)

Schemat 1. Otrzymywanie pochodnych chalkonu (3) w srodowisku zasadowym.
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Nanoczastki magnetyczne w terapii medycznej
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Zastosowanie nanoczastek magnetycznych w medycynie niesie nadzieje na
opracowanie lekéw, badz technik, ktére umozliwia catkowite wyleczenie choréb
nowotworowych, AIDS, etc. Naukowcy zmagaja sie jednak z szeregiem
probleméw zwigzanych przede wszystkim z: toksycznoécia nanoczastek i
sposobami jej minimalizowania, funkcjonalizacja czastek, polegajaca gtéwnie na
tworzeniu polimerowych otoczekl!, a takze sterowaniem nanoczastkami
magnetycznymi w okre$lone miejsce w organizmie.

Rozwdj nanotechnologii i badania pod katem wykorzystania jej w medycynie
doprowadzilty @ do  utworzenia czterech gléwnych metod terapii
antynowotworowej, stosujacych nanoczastki o wlasnosciach magnetycznych:

e Obrazowanie jadrowego rezonansu magnetycznego. Nanoczastki stuza tu
jako érodki wzmacniajagce kontrast, w celu poprawy jakosci obrazu
badanych tkanek .I12]

e Lokalna terapia magnetyczna - stosuje odpowiednio sfunkcjonalizowane
magnetyczne nanoczastki do doprowadzania lekarstwa w pozadane
miejsce przy pomocy zewnetrznego pola magnetycznego.[14]

e Hipertermia  magnetyczna -  wykorzystuje  nagrzewanie  sie
superparamagnetycznych ~ czastek pod  wplywem = zmiennego
zewnetrznego pola magnetycznego.l

e Separacja immunomagnetyczna - pozwala na wyprowadzenie z
organizmu toksyn, czy tez komoérek zmienionych nowotworowo przy
uzyciu pola magnetycznego i magnetycznych nanoczastek.l

Czy nanotechnologia spowoduje przelom w medycnie? Czy walka z
nowotworami ztodliwymi nie bedzie juz tak ucigzliwa dzieki nanoczastkom?
Na te i inne pytania postaram sie odpowiedzie¢ podczas sesji plakatowej.

Literatura:

[1] A. Timoszyk, Znaczenie odkry¢ w zakresie nanotechnologii dla  rozwoju  terapii
przeciwnowotworowych, 2010, Projek ,Sita wiedzy”, 8-12.

[2] Forrest M. Kievit, Miqin Zhang, Accounts of chemical research, 2011, 44 (10), 853-854.

[3] F. Sonvico, S. Mornet, P. Couvreur, Bioconjugate Chemistry, 2005, 16 (5), 1181-1188.

[4] A. Slawska-Waniewska, Postepy Fizyki, 2004, 55 (4), 159-160.

138



30. Zjazd Wiosenny SSPTChem, Przewiez, 11-14 kwietnia 2013 P62
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Badanie mechanizmu adsorpcji bialek na powierzchni ciat statych jest istotne
ze wzgledu na powszechne wystepowanie tego procesu. Znajomos$é¢ wplywu
czynnikéw fizykochemicznych na ilos¢ biopolimeru zaadsorbowanego na ciele
stalym moze by¢ bardzo uzyteczna w medycynie, biotechnologii, ochronie
srodowiska, a takze przemysle spozywczym [. W tej pracy podjeto prébe
zbadania mechanizmu adsorpcji owoalbuminy (OVA) na powierzchni tlenku
chromu (III)
w roztworach o r6znym pH.

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych doswiadczen stwierdzono, ze
najwieksza ilos¢ OVA adsorbuje si¢ na powierzchni CroO; w roztworze o takiej
wartosci pH, ktora jest bliska wartosci punktu izoelektrycznego biatka, tj. ok. 4.6.
Jest to przede wszystkim zwigzane z najbardziej zwarta konformacja biatka w
tych warunkach, co pozwala na upakowanie najwiekszej ilosci makroczasteczek
OVA na powierzchni adsorbentu. W roztworach o pH = 3, 76 i 9
zaobserwowano odpowiednio nizsze wielkosci adsorpcji, co zostalo
przedstawione na schemacie 1.

M [mg/m2]

0 05 ;1 § 15

Schemat 1. [los¢ OVA zaadsorbowana na powierzchni czgstek Cr:Os w roztworach o réznym
pH (stezenie wyjsciowe biopolimeru wynosito 150 ppm).

Ze wzgledu na obecnoé¢ sil odpychania elektrostatycznego pomiedzy dodatnio
naladowanymi czastkami CrO; oraz dodatnimi makroczasteczkami OVA
najnizszy poziom adsorpcji zaobserwowano w roztworze o pH = 3. Dodatkowo
w tych warunkach konformacja biatka jest najbardziej rozciagnieta, przez co
mniejsza ilos¢ biopolimeru moze by¢ zaadsorbowana na powierzchni czastek
statych.
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Mikotoksyny jako metabolity grzybow plesniowych
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ul. Swigtokrzyska 15G, 25-406 Kielce

Mikotoksyny to wtérne produkty przemiany materii grzybéw plesniowych. Ich
wytwarzanie zalezy od kilku czynnikéw, takich jak wilgotnosé, pH, skiad
podtoza

i temperatura inkubacji. Spozycie nawet niewielkich iloSci mikotoksyn moze
prowadzié¢ do powaznych stanéw chorobowych. Mikotoksyny moga powodowac
zaburzenia w nerkach, watrobie, Zoladku, ukladzie rozrodczym, a takze
centralnym ukladzie nerwowym. Szczegdlnie znane objawy Kkliniczne to
wymioty, dzialanie kancerogenne, mutagenne i teratogenne. Mikotoksyny moge
niszczy¢ struktury komoérkowe takie jak blony komoérkowe lub zakldcaja takie
procesy biologiczne jak np. synteza biatek DNA i RNA. [1]

Mikotoksyny wystepuja na obszarze calego Swiata, szczegélnie w strefie
tropikalnej

i subtropikalnej. Ze wzgledu na budowe chemiczng mozemy wyrézni¢ kilka
rodzajow mikotoksyn, np. aflatoksyna, ochratoksyna, alkaloidy sporyszu takie
jak ergotamina i ergometryna. Spozycie mikotoksyn moze prowadzi¢ do choréb
zwanych mikotoksozami. Stanowia one szczegdlne zagrozenie dla zwierzat,
ktére czesto sa konsumentami mikotoksyn w paszach. Toksyny moga by¢
przeksztalcane

i przenika¢ do réznych czesci organizméw zwierzat w procesie carry-over, np.
do mleka, ktére moze by¢ spozyte przez cztowieka.l?!

Mikotoksyny to substancje o rozbudowanych wzorach chemicznych. W ich
nazewnictwie nie stosujemy nazw systematycznych, a zwyczajowe. [1]

HaC OH
HN
—QO
\ N—CH3

Rysunek 1. Wzory strukturalne aflatoksyny B; i ergometryny
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Toksyczna rola jonéw manganu a organizmy zywe
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Mangan znajduje sie praktycznie we wszystkich tkankach ludzkich i
zwierzecych, gdzie pelni istotne funkcje z biologicznego punktu widzenia.
Wiadomo, ze jest wazny w prawidlowym rozwoju i funkcjonowaniu mézgulll.
Aktualnie ciggle prowadzone sa badania majace na celu ustalenie roli manganu
w aktywnosci neuronalnej. Ponadto pierwiastek, ze wzgledu na bardzo
rozbudowana dziatalnoé¢ enzymatyczna jest konieczny dla wigkszosci organow.
Jako najwazniejsze enzymy, w ktérych mangan zajmuje centrum katalityczne
nalezy wymieni¢ manganowa dysmutaze ponadtlenkowa (Mn-SOD),
manganowaq katalaze (Mn-Kat), peroksydaze (Mn-P), arginaze i fotosystem II
(COW). Wymienione biokatalizatory biora udzial w obronie komorek przed
reaktywnymi formami tlenu, reguluja szybkos$¢ cyklu mocznikowego lub sg
niezbedne do prawidlowego przebiegu fotosyntezy!?l. Niedobér tego metalu jest
bardzo niebezpieczny dla organizméw ludzkich, poniewaz powoduje szereg
zmian patologicznych, ktére sa przyczyna takich choréb jak schizofrenia,
cukrzyca, stwardnienie rozsiane czy osteoporoza.

Nie nalezy jednak zapominaé, ze Mn w nadmiarze powoduje wiele zaburzeni w
tizjologii organizméw zywych. Mangan jest pierwiastkiem o dwéch twarzach, z
jednej strony stanowi ,mini-lokomotywe” naszego organizmu, ktéra napedza
wiekszos¢ proceséw fizjologicznych, a z drugiej przy nadmiarze stanowi element
toksyczny, z ktérym nalezy walczy¢. Toksycznos¢ tego pierwiastka objawia sie w
wiekszosci ukladéw. Najczedciej nadmiar manganu jest wigzany z chorobami
neurodegeneracyjnymi. Moze on wywolywaé dezorientacje, sztywnienie,
zaburzenia potykania, utrate pamieci, czeSciowe zmiany w strukturze DNA,
dysartrie, zmniejszenie plodnosci, oraz objawy przypominajace chorobe
Parkinsonal®l. Niestety nadal zbyt mato wiadomo o jego metabolizmie w moézgu i
innych organach. Jedna z metod leczenia objawéw zatrucia manganem jest
chelatacja czyli usuwanie nadmiaru jonéw poprzez zwiazanie ich w trwale
potaczenia kompleksowel4l.

Celem naszej pracy bylo pokazanie dwoéch oblicz manganu i zwrdcenie
szczegollnej uwagi na jego toksycznosc.
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Adsorpcja oranzu metylowego na weglu aktywnym
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Techniki separacyjne stanowia podstawe wiekszosci proceséw izolacji i
identyfikacji zwigzkéw chemicznych. Zadaniem technik separacyjnych jest
rozdzielenie skladnikéw skomplikowanych mieszanin w celu przygotowania
probek do dalszej analizy. Techniki separacyjne znajduja réwniez zastosowanie
preparatywne w celu wzbogacania mieszanin w pozadane sktadniki. Jednym ze
zjawisk wykorzystywanych do rozdzielania, oczyszczania i wzbogacania
mieszanin jest adsorpcgjalll. Adsorpcja nalezy do grupy zjawisk
powierzchniowych, ktére niejednokrotnie maja kluczowe znaczenie dla
wyjasnienia mechanizmu proceséw elektrodowych, katalizy heterogenicznej,
badania stanu koloidalnego, proceséw krystalizacji oraz rozpuszczanial?l.
Badania procesu adsorpcji moga prowadzi¢ do okreSlenia struktury
wykorzystywanych materialéw porowatych, oraz oceny mozliwosci ich
zastosowania w praktyce laboratoryjnej, przemysle i ochronie srodowiska. W
ostatnich latach obserwuje sie wzrost zainteresowania wytwarzaniem wegli
aktywnych w procesie karbonizacji lignocelulozy. Wytwarzane w ten sposob
materialy porowate charakteryzuja sie duza atrakcyjnoscia ze wzgledu na
stosunkowo niska cene produkcji, co moze przyczyni¢ sie do zwiekszenia ich
wykorzystania np. do uzdatniania $ciekéw lub oczyszczania wody pitnej ze
Sladowych ilodci zanieczyszczeni. Wykorzystanie materialéw odpadowych do
produkcji wegli aktywnych moze przyczyni¢ sie do rozwigzania problemu
utylizacji zanieczyszczen gospodarczych i przemystowychl¥l. W naszej pracy
badalismy proces adsorpcji oranzu metylowego z roztworu wodnego oraz
stosowalnoé¢ rownarn izotermy adsorpcji Freundlicha i Langmuira do opisu tego
procesu. W badaniach jako adsorbent wykorzystano wegiel aktywny o nieznanej
porowatoéci oraz podjeto probe charakterystyki jego wlasciwosci na podstawie
otrzymanych wynikéw. Wladciwosci adsorpcyjne okreslono przez pomiar
stezenia barwnika w roztworach przed i po adsorpcji. Badania prowadzono w
ukladzie statycznym, a pomiar stezenia réwnowagowego oranzu metylowego
wykonano z uzyciem metody spektrofotometrycznej.
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Bromki amoniowe pochodne alkaloidéw Cinchona jako
katalizatory addycji odczynnika Rupperta do a-iminoketonéow
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Synteza zwigzkéw fluoroorganicznych stanowi intensywnie rozwijany dziat
chemii organicznej. =~ Wprowadzenie do czasteczki zwiazku  grupy
trifluorometylowej powoduje istotne zmiany wlasciwosci  chemicznych,
fizycznych oraz biologicznych w poréwnaniu z niefluorowanymi analogami.!!l
Jednym z najbardziej popularnych odczynnikéw stuzacych do wprowadzenia
grupy trifluorometylowej do czasteczek jest (trifluorometylo)trimetylosilan tzw.
odczynnik Rupperta-Prakasha.[?!

Celem badarn bylo opracowanie enancjoselektywnej metody syntezy
p-amino-a-(trifluorometylo)alkoholi 3 zawierajacych I- i II-rzedowa grupe
aminowa. Jako zwiazki wyjsciowe wybrano tatwo dostepne a-iminoketony 1
oraz CFsSiMes. Addycje odczynnika Rupperta prowadzono w obecnosci
bromkéw amoniowych pochodnych alkaloidéw Cinchona (kat.*) i K2COs lub KF
jako Kkatalizatorow. Otrzymane addukty 2 poddano redukcji i desililowaniu.
Warto$ci nadmiaréw enancjomerycznych wyznaczono dla produktéw
koncowych 3. Zaproponowana metoda syntezy jest rozszerzeniem wczeéniej
opracowanej procedury otrzymywania produktéw 3 w postaci racemicznej.

o MorSiO CF redukcja +
CF:SiMe, kat.* €3S 3 desililowanie HO CFj
M nr 0, NR ——————— M __NHR
Ar ko-kat. Ar Ar
1 2 3
R=Alk, H
/ZD
y L\-j Br—
N N \Ar
— OH
kat. *
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Enzymatyczny oraz mikrobiologiczny rozdzial mieszaniny
racemicznej 2-azabicyklo[2.2.1]hept-5-en-3-on
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Enzymatyczny rozdziatl y-laktaméw przy uzyciu lipaz jest jedna z metod
otrzymywania optycznie czynnych laktamoéw.

2-azabicyklo[2.2.1]hept-5-en-3-on jest bicyklicznym laktamem, ktéry wykazuje
interesujace wtasciwosci farmakologiczne, z tego powodu jego rozdzial jest
waznym elementem w syntezie chiralnych lekéw.[ll Enancjomery y-laktamu sa
szeroko stosowne jako prekursory karbocyklicznych nukleozydéw, jak réwniez
wykorzystywane sa jako $rodki pomocnicze w asymetryczne syntezie chiralnej.!?]

Do biotransformacji wykorzystano dziesie¢ komercyjnie dostepnych lipaz oraz
cztery mikroorganizmy jako biokatalizatory.

O katdizatcr O
JL=0 e 70, 2L
H N

N
H H

Schemat 1. Schemat reakcji rozdzialu mieszaniny racemicznej
2-azabicyklo[2.2.1]hept-5-en-3-on.
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Novel fused porphyrin with aromatics moiety obtained by
intermolecular oxidation - synthesis and optical properties
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To obtain fused porphyrins are many diferent synthetic ways[1]. In my review I
focused on example of fused porphyrin by oxidative ring closure reaction using
oxidative agent like FeCls or Sc(OTf)s/ DDQ[2]. This methodology easily lead to
elongation of porphyrins system. Causes significant changes in optical and
electronic properties which makes them promising candidates for functional
materials. These compounds are interesting for applications in the fields of
organic semiconductors, photosensitizes, photovoltaic’s and nonlinear optics.
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Modyfikacja chemiczna polistyrenu zwiazkami zawierajacymi
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Polistyren (PS) jak wigkszo$¢ polimeréw charakteryzuje sie duza palnoscia. W
celu uniepalnienia materialéw polimerowych stosuje sie odpowiednie zwigzki
zmniejszajace palnos$é, tzw. antypireny. Moga to by¢ antypireny addytywne,
czyli zwiazki niezwiazane kowalencyjnie z taricuchem makroczasteczki, !l lub
antypireny reaktywne stanowiace integralng czes¢ laricucha polimerowego. Do
najczesciej wykorzystywanych antypirenéw naleza zwigzki zawierajgce w swojej
strukturze atomy pierwiastkéw redukujace palnos¢ tak jak: atomy
halogenowcéw, fosforu, krzemu, boru i azotu.?3] Modyfikacje fizyczne z
zastosowaniem  antypirenéw  addytywnych  obecnie sa  najczesciej
wykorzystywana metodq zmniejszania palnosci. Obiecujacg metoda moze by¢
natomiast modyfikacja chemiczna za pomoca uniepalniaczy reaktywnych. Wsréd
antypirenéw reaktywnych stosowanych do uniepalniania PS znalazly sie zwigzki
zawierajgce ugrupowania bezposrednio potaczone z pierécieniem aromatycznym
styrenu, bedace jednoczesénie reaktywnymi uniepalniaczami wykorzystanymi do
polimeryzacji.[4l

W' niniejszej pracy przedstawiono i poréwnano wlasciwosci otrzymanych
kopolimeréw styrenowych uzyskanych na drodze polimeryzacji rodnikowej z
zastosowaniem pochodnych styrenu zawierajacych atomy halogenowcow.
Budowe chemiczng syntezowanych polimeréw potwierdzono metoda
spektroskopii magnetycznego rezonansu jadrowego ('H, 13C), a takze
wyznaczono ich masy molowe za pomoca chromatografii zelowej (GPC).
Wtasciwosci  termiczne okreSlono na podstawie wynikéw z réznicowej
kalorymetrii skaningowej (DSC) oraz analizy termograwimetrycznej (TGA). Dla
badanych kopolimeréw wyznaczono wspélczynniki reaktywnosci stosownych
monomeréw, w celu okreslenia przyblizonej budowy kopolimeréw.
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Tlen jest pierwiastkiem niezbednym do przezycia, wystepuje on réwniez w
postaci reaktywnych form, ktére sa przyczyna starzenia si¢ organizmu oraz
wielu choréb. Aby przezyé¢ w Srodowisku tlenowym organizmy aerobowe
rozwinely szereg mechanizméw chroniacych je przed szkodliwym dziataniem
reaktywnych form tlenu. Jednym z takich mechanizméw jest ochronne dziatanie
antyoksydantow.[1]

Antyoksydanty sa swego rodzaju ,tarcza ochronng” organizmu i wychwytuja
reaktywne indywidua, zaréwno rodnikowe jak i nierodnikowe, zanim te
zaatakuja biologicznie wazne komponenty komorek naszego organizmu.
Badania nad produktami zywnosciowymi, wykazaly pozytywny wplyw
antyoksydantow

w walce z nadmierng iloécig reaktywnych form tlenu.!?!

W mojej pracy wykorzystalam metode spektrofluorymetryczng z uzyciem
fluoresceiny jako prébnika fluorescencyjnego do oznaczenia catkowitej zdolnosci
antyoksydacyjnej wzorcéw, ktérymi byly: glutation, askorbinian i kwas
moczowy.Bl  Wykorzystanie czytnika mikroptytek pozwolilo na znaczne
skrécenie czasu pomiaréw. Wyniki podane zostaly jako wartosci ICso i oznaczaja
one stezenie antyoksydantu potrzebne do zahamowania utleniania 50% zawartej
w roztworze fluoresceiny.

Przygotowalam réwniez cztery ekstrakty z kawy o r6znym stopniu wypalenia:
kawy zielonej, kawy wypalanej przez 14,5, 19 i 23 minuty, i analogicznie
przeprowadzilam pomiary catkowitej zdolnosci antyoksydacyjnej. Wyniki
ujednolicitam dokonujac ich przeliczenia na ekwiwalenty askorbinianu (AC).
Pomiary wykazaly zmiane catkowitej zdolnosci antyoksydacyjnej wraz ze
stopniem wypalenia kawy.
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Podwoéjna baza funkcyjna w obliczeniach elektrycznych i
magnetycznych wlasciwosci molekularnych
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Redukcja czasu obliczeniowego pozostaje wcigz istotnym problemem metod
wspolczesnej chemii kwantowej. Jest to spowodowane chociazby faktem, ze w
centrum zainteresowania teoretycznych i eksperymentalnych badan pojawiaja sie
coraz wigksze uklady molekularne. Proponowana technika podwojnej bazy
funkcyjnej (DBS -ang. Dual Basis Set)lll pozwala na znaczna redukcje czasu
obliczen gwarantujac zadowalajaca dokladnosé. Podstawa metody DBS jest
uzyskanie zbieznych rozwigzan rownan Hartree-Focka w matej bazie funkcyjnej,
a nastepnie poprawienie uzyskanych wynikéw poprzez doliczenie
odpowiednich poprawek uwzgledniajacych rozszerzenie bazy funkcyjnej.
Obiecujace wyniki obliczerr energii, parametréw geometrycznych i czestosci
drgart harmonicznychl?l uzasadniaja dalsze testowanie techniki podwdjnej bazy
funkcyjnej w wyznaczaniu innych wtasciwosci molekularnych.

W niniejszej pracy zostanie zaprezentowane zastosowanie réznych wariantéw
metody DBS w obliczeniach polaryzowalnosci i magnetycznych stalych
ekranowania dla testowej molekuly (kwas mlekowy).
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Fotochemiczna addycja alkoholi do a - p nienasyconych ketonéw jest znang od
dawna reakcja, malo jest jednak doniesien na temat wykorzystania jej w
transformacji chalkonéw. Proponowany mechanizm reakcji zaktada wzbudzenie
fotosensybilizatora, ktéry nastepnie reagujac z czasteczka alkoholu powoduje
homolityczny rozpad wigzania wegiel wodér alkoholu. Powstajacy rodnik
alkoholu i fotosensybilizatora reaguje z weglem P substratu, tworzac produkt
posredni, ktéry reagujac z kolejna czasteczka alkoholu tworzy produkt finalny
oraz kolejny rodnik alkoholu, powtarzajacy cykllll. Dobér odpowiedniego
fotosensybilizatora jest wiec kluczowym elementem wplywajacym na wydajnosé
oraz umozliwiajacym przebieg reakcjil?l. Wykorzystywanymi
fotosensybilizatorami sg najczesciej aromatyczne symetryczne ketony.

OH
CHj
HO (!) OH
hv - O
MeOH
HsCo= fotosensybilizator HiC — OH o

OH
HsC HsC

W celu optymalizacji uzyskiwania hydroksymetylowych pochodnych
ksantohumolu wykonano serie reakcji sprawdzajacych mozliwos¢ wykorzystania
réoznych fotosensybilizatoréw. Reakcje przeprowadzono w fotoreaktorze
wykonanym ze szkla Pyrex, wykorzystujac 125W $rednioci$nieniowa lampe
rteciowa, przebieg reakcji analizowano w czasie, wykorzystujac HPLC z
detektorem DAD
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Wykorzystanie technik chromatograficznych do badan nad
aktywnoscia biologiczna pochodnych 1,2,4-triazoli.

Agnieszka Wronka, Irena Malinowska
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Wszystkie substancje przenikajac lub wnikajac w komoérki organizmu natrafiaja
na bariery (blony komérkowe) o charakterze lipofilowym, ktére musza pokonac.
Tylko czastki posiadajace odpowiednie powinowactwo do blony beda
absorbowane i rozprowadzane w obrebie organizmu. Dlatego tez lipofilowos¢ to
jeden z podstawowych czynnikéw determinujacych dziatanie wszystkich
substancji biologicznie aktywnych.

Tradycyjna metoda wyznaczania tego parametru (shake-flask method) jest
pracochtonna i mato precyzyjna, dlatego opracowuje si¢ ré6zne posrednie metody
doswiadczalne, w tym szereg mozliwosci wykorzystujacych techniki
chromatograficzne oraz teoretyczne algorytmy obliczeniowe.

Badaniu poddano grupe pochodnych 1,2,4-triazoli (ryc. 1), ktérym poswieca sie
w ostatnich dziesiecioleciach duzo uwagi ze wzgledu na ich zréznicowana
aktywnosc¢ terapeutyczna. Wiele z nich znalazlo juz swoje zastosowanie jako
skladniki lekéw (Triazolam, Aprazolam, Etizolam, Furacylin), dlatego wciaz
pojawiaja sie setki pochodnych tego typu zwiazkéw o potencjalnej aktywnosci
biologicznej. Dzieki zastosowaniu technik chromatograficznych mozna juz we
wstepnych etapach badan wyeliminowac znaczng cze$¢ substancji nieaktywnych
oraz zanieczyszczonych, a wyselekcjonowane zwiazki poddaé¢ dalszej analizie.
Dzieki takiemu rozwigzaniu badania staja sie bardziej efektywne.

N
HNT N\ —R

No
/ = s =N =N o
S

Ryec. 1. Struktura badanych zwigzkéw.

Lipofilowos¢ wyznaczano metodami ekstrapolacyjnymi, korzystajac z réwnania:
logk =logk, —S-¢
gdzie logk to wspélczynnik retencji analitu, S - nachylenie, ¢ - stezenie
modyfikatora organicznego. Opierajac si¢ na powyzszej zaleznosci wyznaczono
logko, czyli teoretyczna warto$¢ logk ekstrapolowana do zerowej zawartosci
organicznego modyfikatora w fazie ruchomej, przyjmowana za najbardziej
doktadng miare lipofilowosci uzyskana przy zastosowaniu chromatografii RP-
TLC wykorzystywana w badaniach QSAR. Otrzymane wartosci parametru logko
skorelowano z  parametrami lipofilowosci  otrzymanymi  metodami
obliczeniowymi.
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Enzymatyczny i mikrobiologiczny rozdzial mieszany racemicznej
epoksytricyklicznego-y-laktonu

Lukasz Wysoczariski, Agata Janik-Polanowicz , Teresa Olejniczak
Katedra Chemii, Unwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu. ul. Norwida 25,
50-375 Wroctaw

W Kklasycznej syntezie organicznej ze zwigzkéw majgcych asymetryczne atomy
wegla otrzymujemy mieszaniny racemiczne skladajace sie z réwnomolowych
ilosci izomeru optycznego skrecajacego Swiatto spolaryzowane w prawo i
izomeru o odwrotnej skrecalnosci. Kazdy z tych izomeréw (enancjomeréw) ma
inng aktywno$¢ biologiczng. Skad konieczno$¢ uzyskania obu izomeréw
optycznych. Mozna je otrzymaé¢ metodami syntezy asymetrycznej lub
biotransformacji z zastosowaniem enzymoéw, mikroorganizméw czy kultur
tkankowych.

Celem podjetych badan jest otrzymanie w formie izomeréw optycznych
epoksylaktonu (4) analogu strukturalnego przebadanego wczeséniej 7,7-dimetylo-
3,4-epoksy-8-oksabicyklo[4.3.0lnonan-9-onu (1). Lakton 1 hamuje wzrost grzybni
Fusarium oxysporum (1Cso ponizej 100pg/cm3).

kyaln by
e;o yihowe

B B

Substrat do biotransformaciji otrzymano w dwuetapowe] syntez1e (schemat 1).

B G B

Fanok ke RBr EtO, MCPBA, CH CI

Schemat 1. Dwuetapowa synteza substratu.

Czasteczka badanego racemicznego epoksylaktonu (4) moze ulegac
enancjoselektywnej hydrolizie pierscienia laktonowego, oraz
enancjoselektywnemu otwarciu pierécienia epoksydowego do diolu. Oba procesy
moga prowadzi¢ do otrzymania enancjomeru epoksylaktonu.

W procesie transformacji, jako biokatalizatoréw uzyto dziesieciu komercyjnie
dostepnym lipaz, oraz wczesniej wyselekcjonowanych mikroorganizmow.
Reakcje transformacji monitorowano przy uzyciu chromatografu gazowego
wyposazonego w kolumny z chiralnym wypelnieniem.
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Korzenie wlosnikowate jako biokatalizator do transformacji
egzogennych zwiazkoéw z grupy flawonoidéw i ich pochodnych

Pawet Zieliniski, Barttomiej Potaniec, Monika Stompor, Mirostaw Aniot
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Nauk o Zywnosci, Katedra Chemii,
ul. C.K. Norwida 25/27, 50-375 Wroctaw

Dzieki postepowi techniki, biotransformacja zwigzkéw komoérkami roslinnymi
stala sie waznym narzedziem pozwalajacym na modyfikacje struktury substancji,
w celu podniesienia ich wartosci technologicznych i farmakologicznych. W
ostatnich latach w dziedzinie zielonej chemii coraz wiekszym zainteresowaniem
ciesza sie badania zwigzane z wykorzystaniem hodowli korzeni wloénikowatych.
Korzenie wlosnikowate powstaja w wyniku transformacji roslin bakterig
Agrobacterium rhizogenes, ktoéra jest naturalnie wystepujacym w przyrodzie
patogenem. Powstajace korzenie wlosnikowate maja przyspieszony metabolizm,
duze tempo wzrostu oraz sa stabilne genetycznie. Powyzsze cechy czynig z
transformowanych roslin cenny materiat do prowadzenia biotransformacji.[!l

Flawonoidy i ich pochodne sg jedna z najwiekszych grup metabolitow wtérnych
roélin. Ich budowa i funkcje w komoérce roslinnej sa bardzo zréznicowane.
Powstaja na zbiegu dwoéch szlakéw metabolicznych- szlaku kwasu szikimowego
i szlaku kwasu malonowego, ktore Iaczy enzym syntetaza chalkonowa.[1.2]

Flawonoidy sa produkowane i modyfikowanie w roélinach, a szerokie
rozpowszechnienie tych substancji w fitosferze sugeruje, ze uktad enzymatyczny
roslin jest przystosowany do prowadzenia transformacji tych zwigzkow.[34]

Obecnie w wynikach publikowanych badan nad biotransformacjami za pomoca
korzeni wloénikowatych dominuja reakcje glukozylacji (44%), glikozylacji (16%) i
redukcji (20%). Pozostale 20% to reakcje innego typu. Badaniom poddano
szeroka game zwigzkoéw, od pochodnych stosowanych obecnie lekéw np.
digitoksygenina przez zwiazki terpenowe, takie jak tymol i mentol az po zwiazki
bedace przemyslowymi zanieczyszczeniami srodowiska jak na przyklad fenol i
jego chloropochodne. Posréd ogromnej gamy badanych zwiazkéw, wiele uwagi
poswieca sie zwigzkom o charakterze polifenoli i ich pochodnych - kwas
galusowy, kwas kawowy oraz kumarynie, ktéra swoja strukturg przypomina
fragment szkieletu flawonoidow.[34]

Praca powstata dzieki finansowaniu Narodowego Centrum Nauki. Grant
Nr 2011/01/B/N29/028909
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Modelowanie wplywu efektéw rozpuszczalnikowych na
magnetyczne stale ekranowania jader azotu w czasteczkach azoli

Wioletta Ziemnicka?, Agnieszka Brzyskab, Krzysztof Wolinski”
« Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Pl. Marii Curie-Sktodowskiej 3, 20-031 Lublin
b Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni PAN, ul. Niezapominajek 8, 30-239
Krakow

Obecnosé innych czasteczek moze w znaczny sposoéb wplynaé na wlasciwosci
analizowanych struktur. Wplyw ten moze mie¢ charakter niespecyficzny -
wynikajacy z efektéw polaryzacyjnych, badZz specyficzny - zwigzany z
tworzeniem sie¢ wigzan wodorowych. W spektroskopii magnetycznego
rezonansu jadrowego wiekszos¢ pomiaréw wykonywanych jest w fazie cieklej.
Wymienione wyzej efekty moga mie¢ znaczacy wplyw na wartosci parametréw
widm NMR.

Niniejsza praca dotyczy teoretycznego oszacowania wplywu obecnosci
rozpuszczalnika na magnetyczne stale ekranowania azotu w czasteczkach azoli.
Wplyw rozpuszczalnikowych efektéw polaryzacyjnych modelowano gtéwnie
w ramach metody COSMO (ang. Conductor-like-Screening Model) traktujacej
rozpuszczalnik jako ciagle medium o okreslonej wartosci statej dielektryczne;.
Efekty zwigzane z tworzeniem wigzan wodorowych uwzgledniono w ramach
modelu ESM (ang. Expilcit Solvation Model), co wymagalto prowadzenia obliczen
dla ukltadoéw zawierajacych badang czasteczke otoczong przez czasteczki
protycznego rozpuszczalnika. Przeprowadzono réwniez prébe potaczenia obu
modeli.

Uzyskane wyniki teoretyczne zostaly skonfrontowane z dostepnymi danymi
eksperymentalnymi/ (14l
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