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Niniejsze materiaty konferencyjne zostaty przygotowane na podstawie abstraktéw
nadestanych przez uczestnikow Zjazdu Wiosennego SSPTChem 2015.

SSPTChem nie ponosi odpowiedzialnosci za ich tresc.

Redakcja naukowa i przygotowanie materiatdw do druku
Paulina Filipczak, Beata Nagérniewicz
oraz
Hanna Makowska
Joanna Narewska
Justyna Stachniuk
Anna Stefaniuk-Grams

Projekt oktadki
Marek Ktobucki

Wydawnictwo
Wydawnictwa Politechniki Lodzkiej
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Witamy w Dobieszkowie!

Komitet Organizacyjny wita w zacisznych okolicach rezerwatu przyrody ,Struga
Dobieszkowska” na kolejnym juz Zjezdzie Wiosennym Sekcji Studenckiej Polskiego
Towarzystwa Chemicznego. Jak co roku przygotowalismy dla Was wiele atrakciji.
Oprocz wystgpien zaproszonych gosci i sesji naukowych, oferujemy mozliwo$é
uczestnictwa w warsztatach przygotowanych przez przedstawicieli firm Ciech
oraz Corning. Nie zapomnieliSmy rowniez o zabawach integracyjnych.

Wierzymy, Zze zarowno program naukowy jak i socjalny, ktory dla Was
przygotowaliSmy, bedzie satysfakcjonujgcy, a cata konferencja zaowocuje w nowe
doswiadczenia, znajomosci i pozytywne wrazenia.

Zyczymy udanego Zjazdu Wiosennego SSPTChem!

Komitet Organizacyjny

Hanna Makowska — Przewodniczgca Komietu Organizacyjnego
oraz
inz. Pola Cybulska
mgr inz. Paulina Filipczak
mgr Marek Ktobucki
mgr Tomasz Michatowski
inz. Beata Nagorniewicz
mgr inz. Joanna Narewska
mgr Justyna Stachniuk
mgr inz. Anna Stefaniuk-Grams
dr hab. Jacek Lipok, prof. UO — Opiekun Sekcji Studenckiej PTChem
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Biuro Konferenc

Biuro A Czynne w srode 22.04.2015 r. w godz. 12:00 - 18:00

e rejestracja uczestnikow
e wydawanie materiatéw zjazdowych

Biuro B Czynne przez caly czas trwania konferencji

e podbijanie delegacji

e Kkwestie organizacyjne

e dokonywanie optat cztonkowskich

e pozostate kwestie Polskiego Towarzystwa Chemicznego

Miejsce Obrad

Os$rodek Szkolenia Zawodowego w Dobieszkowie k. todzi
95-010 Strykoéw, Dobieszkéw 70

11



Zjazd Wiosenny Sekcji Studenckiej Polskiego Towarzystwa Chemicznego
Dobieszkow, 22-26 kwietnia 2015

Program Zjazdu
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Sroda, 22.04.2015r.

12:00 - 18:00 Rejestracja

21:00 - ... Spotkanie integracyjne

Czwartek, 23.04.2015 r.

Monika Jackowska, Lidia Igielska Mateusz Lutomski, Zenon Drabik
11:00 - 12:20 (Grupa CIECH) (Corning)
Warsztaty Rozwoju Kariery cz. | Warsztaty Corning cz. |

Monika Jackowska, Lidia Igielska Mateusz Lutomski, Zenon Drabik
12:40 - 14:00 (Grupa CIECH) (Corning)
Warsztaty Rozwoju Kariery cz. Il Warsztaty Corning cz. Il

Monika Jackowska, Lidia Igielska Biuro Karier PL
15:00 — 16:20 (Grupa CIECH) Warsztaty z zakresu rozwijania
Warsztaty Rozwoju Kariery cz. llI umiejetnosci miekkich
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16:40- 16:55

16:55 - 17:10

17:10 - 17:25

17:25 - 17:40

17:40 - 17:55

17:55 - 18:10

18:30 - 20:00
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Chemia Fizyczna i Teoretyczna
Przewodniczacy Sekcji: Hanna Makowska

Urszula Budniak
Analiza temperaturowa krysztatow 2,6 — diaminopuryny

Anna Jastrzab

Wyznaczanie widm elektronowych 2-acylopiroli przy zastosowaniu metody
funkcjonatéw gestosci DFT

Joanna Narewska

Nosnik katalizatora — czy to w ogdle istotne?

Jakub Piotr Sek

Wykorzystanie katalizatoréw platynowych w procesach elektroutleniania
eteru dimetylowego - alternatywy dla ogniw paliwowych

Piotr Stasiewicz

Tworzenie krysztatow kompleksoéw irydu z kationami metali alkalicznych oraz
otrzymywanie z ich udziatem kompozytéw

Karolina Wereszczynska

Zastosowanie spektrometrii ruchliwosci jondw do identyfikacji lotnych
sktadnikow farb i lakierow

Sesja posterowa

Pigtek, 24.04.2015 r.

10:00 - 10:15

10:15 - 10:30

10:30 - 10:45

10:45 - 11:00

Biotechnologia
Przewodniczgcy Sekcji: mgr Marek Ktobucki
Justyna Czechowska-Kryszk
Akrydyniowe testy luminescencyjne
Monika Dymarska
Biotransformacje w kulturach mikroorganizmow i roslin

Jakub Pannek
Aktywno$c¢ biologiczna bicyklicznych laktonéw

Sandra Sordon
Mikrobiologiczna glikozylacja flawonoidéw
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11:15- 11:30

11:30 - 11:45

11:45 - 12:00

12:00 - 12:15

12:15 - 12:30

12:30 - 12:45

12:45 - 13:05

13:05 - 13:20

13:20 - 13:35

13:35-13:50

13:50 - 14:05

14:05 - 14:20

14:20 - 14:35

14:45 - 15:45
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Chemia Organiczna i Supramolekularna
Przewodniczgcy Sekcji: mgr inz. Anna Stefaniuk-Grams

Aneta Andruszkiewicz

Tariczgce nanoczgstki - reorganizacja uporzadkowanych struktur
Z ciekfokrystalicznych nanonoczgstek srebra

tukasz Bak
Ciekfokrystaliczno$c¢ tlenku grafenu

Dorota Grzelak

Kropki kwantowe - w poszukiwaniu sposobu reorganizacji struktury
nanokrysztatow

Katarzyna Grzeskiewicz

Jak przestrzenie uktadac i samoorganizowac duze nanoczgstki?
Paulina Hibner

Synteza pochodnych dibenzofosfoli jako materiatéw do syntezy dla
optoelektroniki

Zuzanna Janczuk

Wptyw wielkoSci nanoczgstek i struktury surfaktantu na zdolno$¢ do
samoorganizacji hybrydowych uktadéw nanoczgstek tlenku zelaza i ligandéw
mezogenicznych

Przerwa kawowa

Chemia Organiczna i Supramolekularna
Przewodniczgcy Sekcji: mgr inz. Paulina Filipczak

Bartosz Matysiak

Kontrola wtasciwosci plazmonowych zorganizowanych przestrzennie
nanopretow zfota

Paulina Mews
Synteza ciekfokrystalicznych nanoczgstek - na drodze do "peleryny niewidki"

Marlene Catherine Paczéska
Innowacyjne zwalczanie nowotworéw za pomocg hanopretéw ztota

Aleksander Prominski

Dynamiczna kontrola witasciwosci plazmonowych w ciektokrystalicznych
materiatach nanostrukturalnych

Katarzyna Sobczak
Reakcje organiczne na powierzchni hydrofilowych nanoczgstek zfota

Anna Szmurto

Topienie nanoczgstek - nowa droga do samoorganizacji nanoczgstek srebra

Obiad
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15:45 - 16:00

16:00 - 16:15

16:15 - 16:30

16:30 - 16:45

16:45 - 17:00

17:00 - 18:30

19:00 - 20:00

21:00 - ...

09:00 - 09:50

10:00 — 10:50

10:50 — 11:05

11:05 - 11:20

11:20 - 11:35

11:35 - 11:50

11:50 - 12:05
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Chemia Organiczna i Supramolekularna
Przewodniczgcy Sekcji: mgr Marek Ktobucki

Piotr Szustakiewicz
Chemicznie zmodyfikowany tlenek grafenu

Sylwia Wojtczuk
Bakteriobdjcze wtasciwosci nanoczgstek srebra

Dominika Zatubniak

Metoda syntezy i wtasciwo$ci kompleksotworcze receptora soli opartego
na szkielecie kwasu 2,2-bis(hydroksymetylo)propionowego

Maciej Aleksander Zuk

Mate jest piekne - poszukiwanie prostych drég do $wiata nanomateriatow,
czyli jak znalez¢ wtasciwy ligand dla nanoczgstek srebra

Przerwa kawowa

e Sprawozdanie z dziatalnosci SSPTChem w latach 2013-2015
¢ Prezentacje Kandydatéw na Przewodniczaca/Przewodniczacego
SSPTChem (kadencja 2015-2018)

Kolacja

Spotkanie integracyjne

Sobota, 25.04.2015 r.

Sniadanie

Wyktad Plenarny 3
Prof. dr hab. Izabela Nowak
Chemia kosmetyczna... rozszyfrowana

Chemia Polimeréw, Biopolimeréw i Chemia Przemystowa

Przewodniczgcy Sekcji: mgr Justyna Stachniuk

Vanessa Bijak
Otrzymywanie biodegradowalnych prolekéw chlorofenezyny

Magdalena Ciekanska

Synteza hybryd polimerowo-krzemionkowych metodg inicjowanej
z powierzchni polimeryzacji ATRP

Sebastian Dziki
Witasciwosci reologiczne pulweryzowanych uktadéw PE-LD z grafitem

Jolanta Konieczkowska
Nowe poliamidoimidy zawierajgce pochodne azobenzenu

Marcin Malec
Badanie wtasciwosci skrobi termoplastycznej z dodatkiem mgczki drzewnej
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12:20 - 12:40

12:40 - 12:55

12:55 - 13:10

13:10 - 13:25

13:25 - 13:40

13:40 - 13:55

14:20 - 15:20

15:20 - 15:35

15:35 - 15:50

15:50 - 16:05

16:05 - 16:20

16:20 - 16:35
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Rafat Malinowski

Poréwnanie wtasciwosci skrobi termoplastycznej ofrzymanej ze skrobi
ziemniaczanej i typowych plastyfikatorow

Przerwa kawowa

Chemia Polimerow, Biopolimerow i Chemia Przemystowa

Przewodniczgcy Sekcji: inz. Pola Cybulska

Krzysztof Piechocki

Poréwnanie hydrozeli na bazie poli(metakrylanu 2-(2-metoksyetoksy)etylu
oraz poli(metoksyetylenu) w kontekScie wykorzystania jako inteligentnych
systemoéw dostarczania lekow

Agnieszka Przybysz
Otrzymywanie hybrydowych nanosfer polimerowych zawierajgcych
chlorofenezyne
Chemia Analityczna i Srodowiska
Przewodniczgcy Sekcji: inz. Pola Cybulska

Malgorzata Skarbek
Kuszgca doskonato$c suplementow diety czy przekret ekonomiczny?

Justyna Stachniuk

Optymalizacja warunkéw derywatyzacji fosforanem 5°-pirydoksalu wybranych
zwigzkow z grupy aminokwasow tiolowych w celu ich oznaczenia w probkach
biologicznych za pomocg chromatografii oddziatywan hydrofilowych

Z detekcjg UV

Adam Truchlewski
Bisinterkalatory - struktura pochodnej poliaminowej

Obiad

Sekcja Interdyscyplinarna
Przewodniczgcy Sekcji: mgr Justyna Stachniuk

Adam Budniak

Siarczan (VI) srebra (ll) — AgSO, Zastosowanie nowego superutleniacza
na przyktadzie wybranych reakcji

Pola Cybulska

Wyznaczanie kinetyki reakcji z udziatem azotanu amonu za pomocg
wybranego oprogramowania komputerowego na podstawie wynikow
pomiaréow TG-DTA

Paulina Filipczak

Analiza grafenu przy pomocy spektroskopii Ramana

Izabela Krygier

Modyfikacja powierzchni TiO,

Paulina Krynska

Synteza funkcjonalizowanych analogéw kapu oraz ich potgczen z peptydami
Jako potencjalnych koniugatéw penetrujgcych bfone komoérkowa

17
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Konrad Kubasiewicz

16:35 - 16:50 Znaczenie hydroksylowych antyaglomerantow we wspofstrgceniowej syntezie
nanoluminoforéw domieszkowanych jonami lantanowcow

Sekcja Interdyscyplinarna
Przewodniczgcy Sekcji: Hanna Makowska

Magdalena Olejniczak
Termoczute hydrozele polimerowe jako potencjalne no$niki lekow

17:10 - 17:25

Anna Stefaniuk-Grams
17:25 - 17:40 Fotogeneracja nosnikéw fadunku w materiatach organicznych stosowanych
do produkcji ogniw stonecznych
Krystian Stefanczak
17:40 - 17:55 Synteza i charakterystyka strukturalna metaloorganicznych potgczen
rutenu(ll) z ligandami triazolopirymidynowymi
Grzegorz Scibisz
Kwas melitynowy i jego interakcje z biatkami

17:55 - 18:10

Ewelina Witkowska
Whtasciwosci fotofizyczne nowych materiatow fosforescencyjnych

18:10 - 18:25

Niedziela, 26.04.2015 r.

10:00 - 14:30 Wykwaterowanie

18
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Wyktady Plenarne
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prof. dr hab. Janusz Grebowicz

Uniwersytet Houston — Downtown (Texas, USA)
Department of Natural Sciences

e-mail: grebowiczj@uhd.edu

Prof. dr hab. Janusz Grebowicz, ukonczyt fizyke na Uniwersytecie todzkim.
Doktorat z chemii fizycznej uzyskat w Centrum Badan Molekularnych
i Makromolekularnych Polskiej Akademii Nauk w todzi. Temat tezy: ,Struktura
fazowa i wilasnosci mechaniczne mieszanin polimerow”. Kontynuowat studia
habilitacyjne u $wiatowej stawy naukowcéw w dziedzinie fizyki polimeréw
w Rensselear Polytechnic Institute, Troy, USA, Max-Planck-Institute for Polymer
Research, Mainz, Niemcy i University of Massachusetts, Amherst, w USA. W 1988
roku zostat kierownikiem laboratorium analizy termicznej w Shell Development Co.,
Westhollow Research Center w Houston, USA. W 2004 roku dr Grebowicz zostat

profesorem
na Uniwersytecie w Houston-Downtown. Oprécz wykiadéw prowadzi badania, ktére
koncentrujg sie na materiatach geologicznych i skat o wtasciwosciach

energetycznych w szczegodlnosci. Najnowsze projekty dotyczg wiasciwosci
termicznych skat tupkowych oraz zagadnienia zwigzane z przechowywaniem
wypalonego paliwa jadrowego w formacjach geologicznych. Prof. Grebowicz jest
autorem 70 prac opublikowanych w recenzowanych czasopismach oraz licznych
prezentacji podczas sympozjéw w Ameryce jak i miedzynarodowych. W roku
akademickim 2014/15 zostat laureatem Stypendium Fulbrighta w Akademii
Goérniczo-Hutniczej w Krakowie.
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Geochemiczne i sSrodowiskowe aspekty ekstrakcji weglowodorow
z tupkéw przy uzyciu energii nuklearnej

Prof. dr hab. Janusz Grebowicz

Department of Natural Sciences, University of Houston - Downtown

W roku 2050 spodziewana populacja Swiata osiggnie 9 mld. Wzrost ten stwarza
nowe wyzwania, wsrdod ktorych najwazniejsze to zywnosc¢, woda i energia. Wielkie
firmy energetyczne robig diugoterminowe plany w oparciu o ten horyzont czasowy.
Mimo znacznego postepu w rozwoju metod produkcji energii innych niz spalanie
weglowodoréw, specjalisci spodziewajg sie, ze w najblizszych dziesiecioleciach
paliwa kopalne bedg ciggle dominujgcym zrédtem. Prace poszukiwawcze w skali
Swiatowej prowadzg nie tylko do odkry¢é nowych zbiornikbw gazu i ropy lecz rowniez
do identyfikacji niekonwencjonalnych geologicznych formacji zawierajgcych
weglowodory, wéréd ktérych dominujgca pozycje zajmujg tupki bitumiczne. Zrédiem
weglowodorow  w  tupkach jest kerogen: mieszaniana wielkoczgsteczkowych
substancji organicznych, gtownie weglowodoréow, o skfadzie chemicznym
i wkasnosciach zaleznych od historii geologicznej poktadu. Kerogen jest uwieziony
w substancji mineralnej tupka i jego uwolnienie odbywa sie w procesie retortingu,
w ktérym materiat skalny ogrzewany jest do temperatury 340 C. W tej temperaturze
kerogen ulega termicznemu rozktadowi na mate fragmenty i opuszcza skate jako gaz
lub lekka ciecz. Tradycyjnie retorting prowadzony jest w instalacji przetwérczej na
powierzchni ziemi i ma znaczny negatywny wptyw na $rodowisko naturalne.
Degradacja srodowiska moze byz zminimalizowana przez zastosowania retortingu
podziemnego, tzw. In Situ Conversion Process (ICP). Niniejszy wyktad bedzie
dyskusjg nowej koncepcji ICP z wykorzystaniem ciepta reaktora jgdrowego.
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'8 W N1 drinz. Aleksandra Grudniewska

' Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
. Wydziat Nauk 0 Zywnosci

email: aleksandra.grudniewskai@iup.wroc.pl

Dr inz. Aleksandra Grudniewska jest adiunktem w Katedrze Chemii
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. W roku 2004 uzyskata tytut magistra
inzyniera w zakresie biotechnologii zywno$ci na Wydziale Nauk o Zywnos$ci UP
we Wroctawiu. Od tego czasu realizowata prace doktorskg pt. ,Synteza
i przeksztatcenia mikrobiologiczne bicyklicznych laktonéw terpenoidowych” pod
kierunkiem prof. dra hab. Czestawa Wawrzenczyka. W roku 2010 z wyrdznieniem
obronita prace doktorskg na Uniwersytecie Wroctawskim, uzyskujgc tytut doktora
nauk chemicznych w zakresie chemii organicznej. W latach 2011-2013 przebywata
na stazu podoktorskim w Tokushima Bunri University w Japonii, gdzie zajmowata sie
izolowaniem biologicznie aktywnych zwigzkow z grzybow oraz watrobowcow. Jest
wspotautorkg 12 prac naukowych (10 z listy filadelfijskiej), 10 patentow i 21
prezentacji na konferencjach krajowych i miedzynarodowych. Jest cztonkiem
Polskiego Towarzystwa Chemicznego oraz Phytochemical Society of Asia. Jegj
obecne zainteresowania dotyczg chemii produktow naturalnych - izolowania
i okres$lania struktury biologicznie aktywnych zwigzkéw z odpadow przemystu rolno-
spozywczego.
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Magic mushroom - tajemnice grzybéw z rodzaju Cordyceps

Dr inz. Aleksandra Grudniewska
Katedra Chemii, Wydziat Nauk o Zywnosci, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

W 1993 roku podczas Chinskiej Olimpiady Narodowej w Pekinie trzy Chinki
pobity rekord swiata w biegach na 1500, 3000 i 10000 m. Niewiarygodne wyniki
sportowcow doprowadzity do spekulacji, ze za ich sukcesem kryje sie stosowanie
srodkow dopingujgcych. Podejrzenia te zostaty obalone. Okazato sie, ze w trakcie
przygotowan do zawodow kobiety spozywaty napar z grzyboéw Cordyceps —
od wiekow stosowanych w chinskiej medycynie. W ten spektakularny sposob swiat
zachodni dowiedziat sie o istnieniu ,magicznych grzybow”. Od tego czasu w wielu
laboratoriach rozpoczety sie intensywne badania umozliwiajgce zrozumienie
fenomenu grzybow z rodzaju Cordyceps. Na wykfadzie mowa bedzie o bioaktywnych
zwigzkach zawartych w tych grzybach oraz o tym, dlaczego nazywane sg
,himalajskg viagrg”. Autorka podzieli sie takze wlkasnym doswiadczeniem zdobytym
podczas poszukiwania w Azji grzybow Cordyceps oraz izolowania z nich
bioaktywnych substancji.
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prof. dr hab. Izabela Nowak

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
Wydziat Chemii

email: nowakiza@amu.edu.pl

Prof. dr hab. Izabela Nowak, chemik na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu, kierownik Pracowni Chemii Stosowanej. W ramach stypendium
TEMPUS przebywata w latach 1992-1993 na Uniwersytecie Reading (UK), gdzie
napisata prace magisterskg. W 1993 r. otrzymata tytut magistra chemii, zas w 1997
roku stopien naukowy doktora w zakresie chemii. Odbyta takze staz podoktorski
w Leverhulme Centre for Catalysis w Liverpool. W 2006 r. otrzymata stopien doktora
habilitowanego za badania nad syntezg, charakterystykg i katalitycznymi
wiasciwosciami nanoporowatych materiatdbw w procesie utleniania w fazie ciektej,
zas w 2014 — profesora nauk chemicznych. Stypendystka Fulbright Foundation oraz
Kosciuszko Foundation w Kent State University (USA), skarbnik Polskiego
Towarzystwa Chemicznego. Jest wspoétautorem ponad 140 prac naukowych (z czego
70 z listy JCR), 3 patentow i przedstawita ponad 300 prezentacji na sympozjach
naukowych. Jej obecne zainteresowania naukowe koncentrujg sie wokot syntezy
i modyfikacji uporzadkowanych materiatébw, ich wtasciwosci, heterogenicznie
katalizowanych syntez wysokowartosciowych chemikaliow oraz nowoczesnych
strategiach syntez dla celéw kosmetycznych. Od 2006 r. kierowany przez nig zespét
organizuje cykliczng konferencje ,Spotkania z przemystem kosmetycznym”, na ktorej
prezentowane sg najnowsze trendy z zakresu chemii kosmetycznej.
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Chemia kosmetyczna... rozszyfrowana

Prof. dr hab. Izabela Nowak
Pracownia Chemii Stosowanej, Wydziat Chemii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Za popularnymi i ekskluzywnymi kosmetykami kryje sie niezwykle bogaty swiat
chemii, a tym samym syntezy i analizy chemicznej. Odwieczne marzenie cztowieka
0 zachowaniu mtodego wygladu dato podwaliny wspotczesnej chemii kosmetyczne;.
Rozwdj nowoczesnych technik, sprzetu analitycznego oraz wieksza dostepnosc
sktadnikdw chemicznych i bazy surowcowej pozwala tworzy¢ i bada¢ doskonalsze
produkty kosmetyczne. Powstajg coraz to bardziej nowoczesne formuty kosmetykéw,
badacze poszukujg ztotego srodka, zeby cho¢ na chwile oszukac czas... A co z tego
wszystkiego wynika? Co znajduje sie w produkcie kosmetycznym? Jaki zwigzek
chemiczny jest najbardziej popularnym sktadnikiem kosmetycznym? Co dzieje sie
z produktem kosmetycznym po jego aplikacji? Czy rynek artykutdbw drogeryjno-
kosmetycznych, a zwiaszcza rynek kosmetykdéw, jest jedng z branz najbardziej
odpornych na kryzys? Jakie firmy sg istotnymi graczami na polskim rynku? Niniejszy
wyktad bedzie dyskusjg na temat jaka jest rola chemika w poszukiwaniu nowych
substancji, ktoére opdznityby procesy starzenia, najnowoczesniejszych metod
transportu substancji aktywnych do wnetrza skory czy tez innowacyjnych technologii
produkcji kosmetykow. Przedstawione zostang z jednej strony ekstrakty z rzadkich
albo niepozornych pospolitych roslin, super nowoczesne ultra formuty a stare
receptury, skomplikowane vs. proste reakcje, innowacyjne a starodawne
technologie... czyli tajemnice najwiekszych laboratoriow koncernéw kosmetycznych
w pigutce.
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Numer prezentacji Osoba prezentujaca

02 Anna Jastrzab

04 Jakub Piotr Sek

06 Karolina Wereszczynska

o8 Monika Dymarska

010 Sandra Sordon

012 tukasz Bak

014 Katarzyna Grzeskiewicz

016 Zuzanna Janczuk

018 Paulina Mews

020 Aleksander Prominski

022 Anna Szmurio

024 Sylwia Wojtczuk
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026 Maciej Aleksander  Zuk

028 Magdalena Ciekanska

030 Jolanta Konieczkowska

032 Rafat Malinowski

034 Agnieszka Przybysz

036 Justyna Stachniuk

038 Adam Budniak

040 Paulina Filipczak

042 Paulina Krynska

044 Magdalena Olejniczak

046 Krystian Stefanczak

048 Ewelina Witkowska
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Chemia Fizyczna i Teoretyczna
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Analiza temperaturowa krysztatéw 2,6 — diaminopuryny

Urszula A. Budniak™?, Paulina M. Dominiak™?

1Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Teoretycznej i Krystalografii
ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
2Uniwersytet Warszawski, Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych
ul. Zwirki i Wigury 101, 02-089 Warszawa
ubudniak@chem.uw.edu.pl

Uzytecznym narzedziem do zdobywania informacji na temat struktury zwigzku
jest dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego. Pomiary mozna przeprowadzaé
w roznych temperaturach i réoznymi metodami (metody proszkowe lub
monokrystaliczne). Zaprezentowane zostang wyniki badan dla monokrysztatéw
hydratu 2,6-diaminopuryny. Zwigzek ten to modyfikowana zasada azotowa, analog
adeniny naturalnie wystepujgcej w kwasach nukleinowych organizméw zywych.
Krystalizuje on w uktadzie trojskosnym oraz zawiera po dwie czgsteczki DAPu i wody
w jednostce asymetrycznej.

Pomiary prowadzono w réznych temperaturach w zakresie od 100K do 300K.
Wraz ze wzrostem temperatury obserwuje sie m. in. zmiane parametrow komorki
elementarnej czy zmiany w drganiach sieci krysztatu manifestujgce sie przez
zwiekszenie parametrow elipsoid drgan termicznych. Przedstawiona zostanie analiza
uzyskanych wynikéw. Zaobserwowano nietrywialne, subtelne zmiany w obrazie
dyfrakcyjnym wywotane modyfikacjg temperatury pomiaru. Badania
rentgenograficzne zostaty uzupetnione analizg termograwimetryczng (TGA) oraz
skaningowg kalorymetrig réznicowg (DSC). Metody te pozwalajg zaobserwowaé
m.in. przejscia fazowe, odtgczanie sie rozpuszczalnika, topnienie czy sublimacje.
W tym eksperymencie zostaty zastosowane w celu potwierdzenia/wykluczenia
obecnosci przejs¢ fazowych w fazie krystalicznej wywotanymi zmianami temperatury.

Rysunek 1. Struktura hydratu 2,6-diaminopuryny.

Praca naukowa finansowana przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach
programu ,Diamentowy Grant” Nr DI2011 012441.
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Wyznaczanie widm elektronowych 2-acylopiroli przy zastosowaniu
teorii funkcjonatow gestosci

Anna Jastrzab', Piotr Stasiewicz'?, Alina T. Dubis?

'Koto Naukowe Chemikow ~Pozyton”, Uniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Biologiczno-Chemiczny,
Instytut Chemii, Hurtowa 1, 15-399 Biatystok
2 Uniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Biologiczno-Chemiczny, Instytut Chemii, Zaktad Chemii
Produktéw Naturalnych, Ciotkowskiego 1K, 15-245 Biatystok
anna.jastrzab@wp.pl

Podczas rejestrowania widm elektronowych w rozpuszczalnikach o roznej
polarnosci zaobserwowa¢ mozna zmiane intensywnosci, ksztaltu oraz potozenia
pasma absorpcji. Wynika to z oddziatywan wystepujgcych miedzy czasteczkami
rozpuszczalnika oraz substancji rozpuszczone;j."

Mozliwe jest teoretyczne wyznaczenie widm elektronowych substancji
w wybranym rozpuszczalniku, uwzgledniajgc przy tym wystepujgce oddziatywania
miedzyczgsteczkowe. Jedng 2z dwdch najczesciej stosowanych  metod
obliczaniowych (obok metody CI) jest metoda TD-DFT (ang. time-dependent density
functional theory), ktora stanowi rozszerzenie metody DFT na stany ze zmiennym
w czasie potencjatem zewnetrznym.?

W pracy zostang przedstawione widma elektronowe pirolu i jego pochodnch
otrzymane zaréwno eksperymentalnie, jak rowniez obliczone przy uzyciu programu
Gaussian 09.

Obliczenia wykonano w Interdyscyplinarnym Centrum Modelowania Matematycznego
i Komputerowego (ICM) Uniwersytetu Warszawskiego w ramach grantu obliczeniowego nr.G53-7.

' J. Shorter, Analiza korelacyjna w chemii organicznej; Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,

Warszawa, 1980, 98-112.

A Kaczmarek-Kedziera, M.Ziegler-Borowska, D.Kedziera,Chemia obliczeniowa w laboratorium
organicznym; Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun, 2014, 194-196, 279-
282
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Nosnik katalizatora — czy to w ogdle istotne?

Joanna Narewska, Agnieszka M. Ruppert, Jacek Grams

Politechnika Lodzka, Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Ogdlnej i Ekologicznej
ul. Zeromskiego 116, 90-924, t6dz
joanna.narewska@dokt.p.lodz.pl

Zjawiska katalizy wykorzystywane sg na szerokg skale w réznych gateziach
przemystu, a takze w walce 2z zanieczyszczeniem sSrodowiska naturalnego
np. katalityczne dopalanie spalin samochodowych. Wyrdzniamy katalize
homogeniczng, kiedy katalizator znajduje sie w tej samej fazie co substraty oraz
heterogeniczng, kiedy katalizator wystepuje w innej fazie niz przynajmniej jeden
z substratow. W przypadku tego drugiego typu, reakcja katalityczna zachodzi
zazwyczaj na powierzni ciata statego, a jej szybkosc¢ zalezy silnie od rozwiniecia tej
powierzchnil.

Katalizator heterogeniczny sktada sie zazwyczaj z fazy aktywnej, bedgcej
najczesciej metalem lub tlenkiem metalu, ktory jest osadzony na innej substancji
zwanej nosnikiem. Rola samego nosnika jest niezwykle istotna, gdyz umozliwia
on rozwiniecie powierzchni wtasciwej i tym samym uzycie mniejszej ilosci metalu
aktywnego, ale takze czesto nosnik oddziatywuje z samg fazg aktywna,
co niejednokrotnie powoduje poprawe wiasciwosci catego katalizatora.

Wiasciwosci katalizatora zalezg czesto w sposob decydujgcy od metody jego
otrzymywania oraz od zastosowanych parametrow, takich jak np. temperatura,
stezenie czy pH roztworu. Przygotowanie samego nosnika o odpowiedniej
powierzchni wtasciwej, a takze rodzaj nosnika sg rowniez niezwykle istotne.
Mnogos¢ parametrow wptywajgcych na przebieg preparatyki - czesto trudnych
do kontrolowania - stwarza duze trudnosci w otrzymywaniu preparatéw
powtarzalnych z punktu widzenia aktywnosci katalitycznej!".

'B. Grzybowska — Swierkosz, Elementy katalizy heterogenicznej, \Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 1993, 21-24; 106.
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Wykorzystanie katalizatoréw platynowych w procesach
elektroutleniania eteru dimetylowego — alternatywy dla ogniw
paliwowych

Jakub P. Sek, Iwona A. Rutkowska, Pawet J. Kulesza

Wydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski, Pracownia Elektroanalizy Chemicznej
ul. Ludwika Pasteura 1, 02-093 Warszawa
jakubsek@student.uw.edu.pl

Rosngce zainteresowanie alternatywnymi zrédtami energii, ktére nie szkodzg
Ssrodowisku naturalnemu a majg podobne wydajnosci do zrédet konwencjonalnych,
skfania do odnajdywania nowych sposobéw konwersji energii chemicznej na energie
elektryczng. Obiecujgcym rozwigzaniem tego problemu sg ogniwa paliwowe,
zasilane matymi molekutami organicznymi, ktérych kontrolowane procesy
elektroutleniania wykorzystywane sg jako zrodta energii.

Powszechnie stosowane paliwa, np. wodor lub metanol, posiadajg, obok szeregu
zalet, kilka podstawowych wad. Alternatywg dla nich sg ogniwa zasilane eterem
dimetylowym. Procesy jego utleniania nie ustepujg w ilosci wytwarzanej energii
innych paliwom. Posiada on wiele zalet, w poréwnaniu do powszechnie stosowanych
molekut. Przede wszystkim nie jest toksyczny i rakotworczy, nie emituje
do $rodowiska niebezpiecznych tlenkdw azotu oraz siarkil". Jest tarnszy od metanolu
a wydajnos¢ ogniw paliwowych jest poréwnywalna do DMFC.

Komunikat prezentuje wyniki badan procesow elektroutleniania eteru
dimetylowego na katalizatorach bazujgcych na nanoczgstkach platyny — ktéra jest
jednym z najbardziej powszechnych katalizatorow w elektrochemii ogniw
paliwowych. Proponujemy wykorzystanie katalizatorobw mieszanych, w ktérych
platyna osadzona jest na matrycy tlenkowej, przyktadowo: ZrO,. Poddano analizie
katalizator PtRu, powodujgcy zmiane mechanizmu procesu i zmniejszajgcy problem
zatruwania powierzchni katalizatora przez produkty posrednie (np. CO). Wyniki
potwierdzajg, ze platyna doskonale spetnia funkcje katalizatora elektroutleniania.
Dodatek tlenkowej matrycy powoduje wzrost uzyskiwanych gestosci pradu na nawet
0 66% a na katalizatorze dwufunkcyjnym o 50%. Zwiekszenie przewodnictwa
materiatdw katalitycznych uzyskano poprzez zastosowanie nosnikow weglowych.
Pomiary diagnostyczne wykonywano z wykorzystaniem woltamperometrii cyklicznej,
a stabilno$¢ i reaktywno$é¢ uktadow katalitycznych sprawdzano metodg
chronoamperometrii. Na podstawie uzyskanych wynikbw mozna wnioskowac,
ze poprzez dobdér katalizatorbw o odpowiednim skfadzie (rodzaj no$nika,
czy nanostrukturalnej matrycy tlenkowej) mozliwe jest efektywne elektroutlenianie
eteru dimetylowego (DME) jako potencjalnego paliwa dla niskotemperaturowych
ogniw paliwowych.

U H. Yoo, H. G. Choi, C. H. Chung, S. M. Cho, Journal of Power Sources 2003 7163 103-106;
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Tworzenie krysztalow komplekséw irydu z kationami metali
alkalicznych oraz otrzymywanie kompozytéw z ich udziatem

Piotr Stasiewicz', Monika Wysocka-Zotopa?, Krzysztof Winkler?

1Uniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Biologiczno-Chemiczny, Instytut Chemii, Zaklad Chemii
Produktéw Naturalnych, Ciotkowskiego 1K, 15-245 Biatystok
2 Uniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Biologiczno-Chemiczny, Instytut Chemii, Zaktad Metod
Fizykochemicznych, Hurtowa 1, 15-399 Biatystok
stasiewiczpiotr2@gmail.com

W pracy przedstawiono wyniki badan dotyczgcych tworzenia jednowymiarowych
krysztatbw powstajgcych w procesie elektroutlenienia kompleksow irydu ()
w obecnosci soli: tetraalkiloamoniowych!" oraz metali alkalicznych. Tak otrzymane
struktury krystaliczne wykorzystywano do otrzymywania kompozytow z udziatem
polipirolu. Uktady kompozytowe otrzymywano na dwa sposoby. Krysztaty
kompleksow irydu (1) w kazdym przypadku osadzane byty na powierzchni elektrody
w wyniku elektrolizy potencjostatycznej. Polipirol zas otrzymywano na drodze
elektropolimeryzacji cyklicznej lub w warunkach chronoamperometrycznych. Badania
przeprowadzone technikg chronowoltamperometrii cyklicznej oraz skaningowej
mikroskopii elektronowej wykazaty, iz mozliwe jest otrzymywanie kompozytéw
we wspomnianych warunkach. Wifasciwosci elektrochemiczne otrzymywanych
uktadow zalezg od rodzaju stosowanego kationu metalu alkalicznego.

M. Wysocka, K. Winkler, J. R. Stork, A. Balch, Chem. Mater., 2004, 16, 771-780.
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Zastosowanie spektrometrii ruchliwosci jonéw do identyfikaciji
lotnych skitadnikéw farb i lakierow

Karolina Wereszczynska', Karol Wnorowsk?

1Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach, Koto Naukowe Chemikéw ,Spectrum”
ul. 3 maja 54, 08-110 Siedlce
wereszczynskak@gmail.com
“Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedicach, Wydziat Nauk Scistych,
Zaktad Chemii Fizycznej
ul. 3 maja 54, 08-110 Siedice

W spektrometrii ruchliwosci jonéw (IMS) wykorzystuje sie roznice ruchliwosci
zjonizowanych czgsteczek w gazie nosnych pod wptywem pola elektrycznego.
Na mobilnos¢ jonu ma wptyw masa molekularna, tadunek, ksztait oraz warunki
w jakich przeprowadzony byt pomiar. Urzgdzenia IMS mogg pracowa¢ w szerokim
zakresie warunkéw pomiarowych, co jest zaleta tej techniki. Ze wzgledu na wysokag
czutos¢ wykorzystywana jest najczesciej w celach militarnych - do wykrywania
toksycznych substancji bedgcych w postaci par i gazow.
W prezentacji za$ zostanie omdwione zastosowanie spektrometrii ruchliwosci
jonéw do identyfikacji toksycznych sktadnikow farb i lakieréw (gtdwnie nitrobenzenu,

(1.2]

ksylenu, benzonitrylu i chlorobenzenu).

1

M. Maziejuk, Réznicowa spektrometria ruchliwosci jonéw, WAT, Warszawa,2012.

2 GA. Eiceman, lon mobili ty spektrometry, CRC Press, Boca Raton, 2014.
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Akrydyniowe testy luminescencyjne

Justyna Czechowska-Kryszk', Karol Krzyminski', Bartosz Ferra® Lucyna Holec-
Gasior?
1Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Fizycznej
Ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk
%Politechnika Gdanska, Wydziat, Chemiczny, Katedra Biotechnologii Molekularnej i Mikrobiologii
Ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk
justynaczechowska@gmail.com

Sole kwasu akrydynylo-9-karboksylowego (tzw. estry akrydyniowe) sg
w ostatnich latach intensywnie badane ze wzgledu na mozliwos¢ wykorzystania ich
w charakterze tzw. znacznikdw i indykatoréw chemiluminescencyjnych (CL).
Zastosowania soli akrydyniowych obejmujg szeroki obszar immunodiagnostyki
medycznej, srodowiskowej analizy sladowej gdzie stosuje sie je zarobwno w formie
zwigzanej z analitem (znaczniki luminescencyjne) oraz w formie niezwigzanej
(indykatory luminescencyjne)!".

Zaprojektowano nowe rozwigzania strukturalne w tej grupie zwigzkéw i na tej
podstawie otrzymano nowe potgczenia, cechujgce sie dobrg dynamikg
i efektywnoscig emisji oraz wystarczajgcg trwatoscig w sSrodowisku wodnym
(w ktérym dokonuje sie oznaczen). Okreslono i zoptymalizowano parametry emisji
promieniowania dla nowych luminogenéw akrydyniowych w Srodowiskach, wodnych
zawierajgcych réznego typu srodki powierzchniowo czynne (kationowe
i obojetne)??..

Zbadano koniugaty luminogenne, zawierajgce znacznik zwigzany z substratem
biatkowym pod katem specyficznych reakcji typu antygen-przeciwciato. Reaktywnosé
immunodiagnostyczna nowych odczynnikdw zostata okreslona z wykorzystaniem
diagnostycznego modelu toksoplazmozy - choroby wywotywanej przez
wewngtrzkomorkowego pasozyta Toxoplasma gondii. Zoptymalizowano warunki
emisji promieniowania, dobierajgc odpowiednie stezenia substratéw luminogennych
oraz pierwszo- i drugorzedowych wzmacniaczy sygnatu w testach typu CL-ELISA.
Nowe luminescencyjne testy diagnostyczne zbadano pod kgtem specyficznosci oraz
limitow detekcji.

Praca finansowana z projektu Narodowego Funduszu Nauki nr UMO-2012/05/B/STP/01680

' A.Roda, M. Guardigli, E. Michelini, M. Mirasoli, P. Pasini, Analytical Chemistry, 2003, 75, 462-470.
2 K. Krzyminski, A. Ozdg, P. Malecha, A. D. Roshal A. Wréblewska, B. Zadykowicz, J. Btazejowski, J.
Org. Chem, 2011, 76, 1076-1085.

3 K. Krzyminski, A.D. Roshal, B. Zadykowicz, A. Biatk- Bielihska, A. Sieradzan, J. Phys. Chem. A,
2010, 7174 (39), 10550-10562.
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Biotransformacje w kulturach mikroorganizmow i roslin

Monika Dymarska, Tomasz Janeczko, Edyta Kostrzewa- Susfow

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Nauk o Zywnosci, Katedra Chemii
ul. C. K. Norwida 25, 50-375 Wroctaw
monika.dymarska@gmail.com

Flawonoidy sg wtérnymi metabolitami roslin o potencjale biologicznym
pozwalajgcym na wykorzystywanie ich jako farmaceutyki (Calcium Duo Allergo -
kwercetyna, Rutinoscorbin® - rutyna, MenoStop® - izoflawony)!" 2.

Biotransformacje to przyjazna dla srodowiska naturalnego alternatywa
w stosunku do katalizy chemicznej. Biokatalizatory mogg modyfikowa¢ strukture
zwigzkéw, co prowadzi do powstania metabolitbw np. o zwiekszonych
wiasciwosciach antyoksydacyjnych i lipofilowych poprawiajgcych ich biodostepnosc¢
i aktywno$é biologiczng 4.

Celem badan byto znalezienie organizméw transformujgcych flawonoidy,
uzyskanie pochodnych o wyzszej aktywnosci biologicznej oraz poznanie szlakow
metabolicznych badanych zwigzkow.

W badaniach wykorzystywane sg uktady enzymatyczne mikroorganizmow
i rodlin. Pierwszym etapem byty badania przesiewowe, ktérych celem byto wybranie
substratow i biokatalizatorow do proceséw w zwigekszonej skali. Wyizolowane
i oczyszczone pochodne flawonoidowe byty analizowane metodami
spektroskopowymi. Nowe zwigzki zostaty przebadane pod kagtem ich aktywnosci
biologiczne;.

W kulturze Aspergillus niger KB, 3-metoksyflawon byt przeksztatcany do estru 3’-
hydroksyflawon-3-yloksymetylowego kwasu mirystynowego, produktu wykazujgcego
wiasciwosci bdjcze w stosunku do drozdzy Candida albicans i Cryptococcus
neoformans. 6-Metoksyflawon w kulturze A. niger MB byt przeksztatcany do 6,4’-
dihydroksyflawonu (hepatoprotektant), natomiast (x)-7-metoksyflawanon do 4,2'-
dihydroksy-4’-metoksydihydrochalkonu, zwigzku o stodkim smaku moggcego znalez¢
zastosowanie jako niskokaloryczny stodzik dla diabetykow. 6-Propionoksyflawanon
w kulturze tego samego szczepu byt przeksztatcany do 6-hydroksyflawanonu,
zwigzku nasilajgcego TRAIL-mediowang apoptoze w komoérkach Hela. Kultury
kalusa fasoli i soi przeksztatcaty flawanon, 5-metoksyflawanon i 6-metoksyflawanon
do odpowiednich flawonéw o wysokiej aktywnosci przeciwutleniajgce;j.

' B. H. Havsteen, Pharmacology & Therapeutics, 2002, 96, 67— 202.

2, Erlund, Nutrition Research, 2004, 24, 851 — 874.

® E. Kostrzewa-Sustow, J. Dmochowska-Gtadysz , A. Biatonnska, Z. Ciunik, Journal of Molecular
Catalysis B: Enzymatic, 2007, 49, 13-17.

‘W.A. Loughlin, Bioresource Technology, 2000, 74, 49 — 62.
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Synteza, biotransformacje oraz aktywnos¢ biologiczna
nienasyconych bicyklicznych laktonéw o strukturze
bicyklo[4.3.0]nonanu

Jakub Pannek, Joanna Gach, Katarzyna Durys, Paulina Walczak, Agata Janik-
Polanowicz, Teresa Olejniczak

1Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Nauk o Zywnosci, Katedra chemii
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Substancje izolowane z ro$lin zyskatly ostatnio uwage ze wzgledu na ich
wszechstronne zastosowanie. Wsréd potencjalnie aktywnych zwigzkow szczegdlnie
interesujgcg grupe stanowig naturalnie wystepujgce ftalidy wykazujgce szeroki
zakres aktywnosci biologicznejl"?. Bicykliczne laktony, sg zwigzkami wystepujgcymi
w naturze gtéwnie w roslinach z rodziny Apiaceae. Ro$liny z tej rodziny od wiekow sg
uzywane w medycynie ludowej, a obecnie poddawane badaniom przez naukowcow
w celu izolowania zwigzkéw aktywnych.

Zsyntezowano szereg bicyklicznych laktonow wystepujgcych naturalnie
w roslinach z rodziny Apiaceae o0 potencjalnej aktywnosci biologicznej.
Przeprowadzono badania przesiewowe w celu znalezienia najwydajniejszego
biokatalizatora. Uzyte w biotransformacjach mikroorganizmy pochodzity z Kolekgc;ji
Katedry Chemii Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Na wszystkich
otrzymanych laktonach przeprowadzono badania dotyczgce wtasciwosci
przeciwgrzybicznych wobec Candida albicans.

' J.J. Beck, S.C. Chou, J. Nat, Prod., 2007, 70, 891-900.

2R, Karmakar, D. Mal, Chem. Rev., 2014, 114, 6213-624.

Y. Tang, M. Zhu, S. Yu, Y. Hua, J.-A. Duan, S. Su, X. Zhang, Y. Lu, A. Ding, Molecules., 2010, 15,
341-351.
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Mikrobiologiczna glikozylacja flawonoidow

Sandra Sordon, Jarostaw Poptoniski, Tomasz Tronina,
Agnieszka Bartmanska, Ewa Huszcza

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Nauk o Zywnoéci, Katedra Chemii
ul. Norwida 25, 50-375 Wroctaw
sandra.sordon@up.wroc.pl

Flawonoidy to zwigzki polifenolowe naturalnie wystepujgce w roslinach.
Wykazujg one szeroki zakres aktywnosci biologicznych. Pomimo korzystnego
wptywu tych zwigzkéw na organizm cztowieka, ich zastosowanie bywa ograniczone
z uwagi na niskg biodostepnosc¢ i stabg rozpuszczalno$¢ w wodzie. Dlatego tez
w ostatnim czasie szczegolnym zainteresowaniem cieszg sie glikozylowane formy
flawonoidéw, ktére zwykle cechujg sie lepszg rozpuszczalnoscig, stabilnoscig oraz
funkcjonalnoscig w poréwnaniu do ich aglikonowych formt".

Mikrobiologiczna transformacja naturalnych flawonoidow stanowi atrakcyjng
metode pozyskiwania glikozylowanych flawonoidéw, dajgcg mozliwos¢ pozyskiwania
tych zwigzkéw w ilosciach, umozliwiajgcych przeprowadzenie badan nad wptywem
reszty cukrowej w czgsteczce flawonoidu, na jego wiasciwosci, a takze pdzniejsze
ich stosowanie jako sktadnikow suplementow diety lub srodkow farmaceutycznych.

Procesy biotransformacji z wykorzystaniem mikroorganizméw sg przyjazne dla
srodowiska, zachodzg w tagodnych warunkach i pozwalajg na regio-
i stereoselektywne modyfikacie substratéw!?®l. Ponadto zgodnie z dyrektywa Unii
Europejskiej (EU 88/388/EEC), produkty otrzymane w wyniku biotransformacji
naturalnych zwigzkéw uznawane sg takze za zwigzki naturalne.

Prezentowane badania dotyczg mikrobiologicznej glikozylacji bioaktywnych
flawonoidéw w wybranych kulturach grzybéw strzepkowych.

' T. Tronina,A. Bartmanska. M. Milczarek, J. Wietrzyk, J. Poptonski, E. Roj, E. Huszcza, Bioorganic

and Medicinal Chemistry Letters, 2013, 23, 1957-1960.

2H. Cao, X. Chen, A.R. Jassbi, J. Xiao, Biotechnology Advances, 2015, 33, 214-223.

SA. Wang, F. Zhang, L. Huang, X. Yin, H. Li, Q. Wang, Z. Zeng, T. Xie, 2010, Journal of Medicinal
Plants Research, 4, 847-856.
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Tanczace nanoczastki — reorganizacja uporzagdkowanych struktur
z cieklokrystalicznych nanoczastek srebra

Aneta Andruszkiewicz, Wiktor Lewandowski

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Organicznej
Ul. Pasteura 1, 02-093, Warszawa
andruszkiewicz.aneta@gmail.com

W ciggu ostatnich dekad mozna zaobserwowac znaczny wzrost zainteresowania
nanotechnologig. W szczegodlnosci uwage poswieca sie strukturom hybrydowym
zbudowanym z metalicznych nanoczgstek, np. srebra, ze wzgledu na ich zdolnos¢
do samoorganizacji w uporzgdkowane struktury i potencjalne wiasciwosci
kolektywne." Te struktury moga zostaé wykorzystane w wielu nowych technologiach,
np. elektronice, optoelektronice lub przy tworzeniu metamateriatow?, szczegdlnie jesli
mamy mozliwosC przetgczania utozenia nanoczgstek za pomocg zewnetrznych
stymulantow.

Schemat 1. Zdjecia z mikroskopu TEM ilustrujgce reorganizacje
ciektokrystalicznych nanoczgstek srebra pod wptywem temperatury.

Celem prowadzonych badan bytlo uzyskanie zmian w samoorganizacji
nanoczgstek srebra pokrytych monowarstwami alkilowych i promezogenicznych
liganddéw, za pomocg temperatury. W tym celu zsyntetyzowatam nanoczgstki srebra
o $rednicy ok. 5 nm i ok. 8 nm.>* Nastepnie modyfikowatam ich powierzchnie
uzywajgc tioli alkilowych i liganda promezogenicznego otrzymanego w wyniku
przeprowadzenia szeregu syntez organicznych. Zdolno$¢ tak otrzymanego uktadu
do samoorganizacji i reorganizacji zbadatam za pomocg pomiaréw TEM i badan
dyfrakcyjnych SAXRD.

'W. Lewandowski, K. Jatczak, D. Pociecha, J. Mieczkowski, Langmuir, 2013, 29, 3404-3410.

2\W. Lewandowski, M. Fruhnert, J. Mieczkowski, C. Rockstuhl, E. Gérecka, Nature Communications,
2015, zaakceptowane.

Y. Chen, X. Wang, Materials Letters, 2008, 62, 2215-2218.

‘s, Peng, J. McMahon, G. Schatz, S. Gray, Y. Sun, PNAS, 2010, 707, 14530-14534.
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Cieklokrystalicznos¢ tlenku grafenu
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Grafen cieszy sie coraz szerszym zainteresowaniem, staje sie powszechnie
stosowanym materiatem. Swojg popularnoscig przy¢mit tlenek grafenu, ktory moze
by¢ réwnie niesamowity i nieoceniony jak sam grafen. Tlenek grafenu ma silnie
rozbudowang powierzchnie, liczne grupy tlenowe czynig go mocno reaktywnym
i dajg mozliwos¢ réznorodnych modyfikacji chemicznych.

Rysunek 1.Tlenek grafenu z licznymi wigzaniami tlenowymi

Jednym z najciekawszych efektow jest to, ze w roztworze wodnym tlenku grafenu
nastepuje uporzgdkowanie pojedynczych ptaszczyzn — ukitadajg sie rownolegle
do siebie. Efekt ciekiokrystaliczny mozemy zaobserwowa¢ przy pomocy
skrzyzowanych polaryzatorow i poruszania zawiesiny miedzy nimi. Z drugiej strony
w postaci zliofilizowanej tlenek grafenu jest niezwykle lekkim i wytrzymatym
materiatem. W swojej pracy przyblize istote dwdjtomnosci zawiesiny wodnej tlenku
grafenu, metode otrzymywania takich roztworéw oraz przedstawie zaleznos¢
natezenia efektu cieklokrystalicznego od stezenia i trwatosci tlenku grafenu.”

'D.R. Dreyer, S. Park, Ch. W. Bielawski, R. S. Ruof, Chemical Society Reviews, 2010, 39, 228-240.
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Kropki kwantowe - w poszukiwaniu sposobu reorganizaciji struktury
nanokrysztatow

Dorota Grzelak, Wiktor Lewandowski
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Kropki kwantowe (QD), czyli nanokrysztaty o rozmiarze od 2 nm do 10 nm oraz
charakterze  potprzewodnikowym znane sg nauce od blisko 30 lat.
W tym czasie zrewolucjonizowaty takie dziedziny jak elektronika, biologia czy tez
diagnostyka medyczna. Celem naszej pracy byto uzyskanie samoorganizaciji
nanokrysztatow PbS—CdS typu rdzen—powtoka (ang. core—shell) oraz znalezienie
prostego sposobu reorganizacji tych struktur. W celu uporzgdkowania
nanokrysztatow przytaczaliSmy do nich ligandy ciektokrystaliczne w roznych
proporcjach masowych wzgledem nanoczgstek. Typ przestrzennego
uporzgdkowania okreslilismy przy pomocy niskokgtowej dyfrakcji rentgenowskiej
(SAXRD) oraz transmisyjnego mikroskopu elektronowego (TEM). W wyniku naszych
badan po raz pierwszy udato sie uzyskaé¢ dynamicznie, termicznie przetgczalne
struktury zbudowane z kropek kwantowych.

A QDswm 30 deg.C B QDg.. 130deg.C

Schemat 1. Obraz SAXRD otrzymywany dla ciekfokrystalicznych kropek kwantowych PbS—CdS :
(A) w temperaturze 30 st. C, obserwowana struktura — smektyk; (B) w temperaturze 130 st. C,
obserwowana struktura — BCC (body centered cubic)
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Jak przestrzennie uklada¢ i samoorganizowaé duze nanoczastki?

Katarzyna Grzeskiewicz, Wiktor Lewandowski
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Nanotechnologia dostarcza nam niezwykle ciekawych ‘nanorozwigzar’
technologicznych co powoduje, ze jest intensywnie rozwijang dziedzing nauki.
Jednym z kluczowych zagadnien aplikacyjnych jest tworzenie w duzej skali
materiatdw zbudowanych z nanoczgstek, co mozna osiggng¢ poprzez
ich samoorganizacje.

Zdolnos¢ samoogranizowania nanoczgstek mozemy kontrolowa¢ przytgczajgc
do ich powierzchni ligandy o wiasciwosciach cieklych krysztatow. Nastepnie,
zmieniajgc czynniki zewnetrzne takie jak promieniowanie UV, temperature czy pole
magnetyczne mozemy kontrolowa¢ odlegtosci miedzy nanoczgstkami i przez
to wplywaé na wiasciwosci materiatu, ktdry zostat z nich utworzony.!"!

W swojej prezentacji pokaze jak mozna zmuszac¢ do organizacji coraz wieksze
nanoczgstki, co jest w tym momencie problematyczne.

Schemat 1.Model uktadu przestrzennego tworzonego przez nanoczastki ztota modyfikowane
powierzchniowo ligandami ciektokrystalicznymi.

! W. Lewandowski, M. Fruhnert, J. Mieczkowski, C. Rockstuhl, E. Goérecka, Dynamically self-
assembled silver nanoparticles as a novel thermally tunable metamaterial. Nature Communications,
2015, zaakceptowane
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Nowe materiaty optoelektroniczne
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W ostatnich latach nowoczesna elektronika zmierza w kierunku, lekkich,
elastycznych oraz tanich urzgdzen, takich jak diody elektroluminescencyjne, ogniwa
fotowoltaiczne czy organiczne tranzystory z efektem polowym. Przedstawiona
zostata krotka charakterystyka tych urzgdzen. Skupiono sie rowniez na syntezie
i badaniu substratow jako materiatow dla optoelektroniki. Zwigzki tego typu miedzy
innymi nalezg do grupy skondensowanych weglowodorow heteroaromatycznych
0 przestrzennie rozbudowanym systemie wigzan typu pi, ktére odgrywajg wazng role
w dynamicznie rozwijajgcym sie przemysle elektronicznym. Innowacyjnym
rozwigzaniem jest takze zastosowanie nanoczgstek w ogniwach fotowoltaicznych.

Rysunek 1. Ogniwa fotowoltaiczne

W pierwszym etapie syntezy orto- tolidyne poddano reakcji dibromowania typu
Sandmeyera z zastosowaniem uktadu NaNO,/HBr/ CuBr, otrzymujgc 4,4’- dibromo-
3,3~ dimetylo- 1,1’- bifenyl w pozycji 6,6’. Nastepnie poddano reakcji dijodowania
stosujgc jod lub N- jodosukcynimid w obecnos$ci utleniacza NalO4s. W koncowym
etapie otrzymang dijodopochodng przeksztatcono w dibenzofosfol w wyniku reakciji
cyklizacji dilitopochodnej z dichlorofenylofosfing. W celu polepszenia wiasciwosci
dibenzofosfoli przytgcza sie zaréwno do atomu fosforu jak i do pierscieni
aromatycznych, rézne grupy lub atomy, ktérych obecnos¢ wptywa na takie parametry
jak: rozpuszczalnos¢, energia orbitali HOMO/LUMO, potencjat jonizacji, przerwa
energetyczna, dtugos$¢ fali i intensywno$¢ absorpcji czy emisji. Przedstawiono
réwniez mapy widm emisji i wzbudzenia nanoczgstek CuFeS..

TA. Oukhrib, L. Bonnafoux, A. Panossian, S. Waifang, D. H. Nguyen, M. Urrutigoity, F. Colobert, M.
Gouygou, F. R. Leroux; 2014, Tetrahedron 70,1431 —1436.
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Wplyw wielkosci nanoczastek i struktury surfaktantu na zdolnosé
do samoorganizacji hybrydowych ukladéw nanoczastek tlenku
zelaza i ligandéw mezogenicznych

Zuzanna Janczuk, Michat Wéjcik
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Unikalne wtasciwosci obiektéw o wielkosciach nanometrowych od dawna cieszg
sie duzym zainteresowaniem w Swiecie nauki. Szczegdlnie ciekawym zagadnieniem
jest zdolno$¢ nanoczgstek do samoorganizacji, ktérg jestesmy w stanie kontrolowaé
za pomocg roznych czynnikbw zewnetrznych, takich jak zmiana temperatury,
promieniowanie UV, przylozone napiecie elektryczne czy zmiany pola
magnetycznego.

Celem prowadzonych badan byto uzyskanie uktadu hybrydowego nanoczgstek
tlenku zelaza Fe3O4 i ligandu mezogenicznego, ktéry wykazywatby uporzgdkowanie
ciektokrystaliczne!”. W tym celu przeprowadzono szereg syntez®® bazujacych
na rozktadzie termicznym organicznych pochodnych zelaza(lll) w warunkach
redukujgcych, co pozwolito otrzyma¢ nanoczgstki o zréznicowanej $rednicy.
Nastepnie powierzchnie otrzymanych struktur modyfikowano za pomocg roznych
ligandow mezogenicznych i okreslano zdolno$¢ uktadu do samoorganizacii
za pomocg pomiarow TEM i badan dyfrakcyjnych SAXS.

Rysunek 1. Zdjecia z mikroskopu TEM 7nm nanoczastek Fe3;O, pokrytych kwasem oleinowym.

'W. Lewandowski, M. Wojcik, E. Goérecka, ChemPhysChem, 2014, 15, 1283 — 1295

%Y. Tan, Z. Zhuang, Q. Peng, Y. Li, Chem. Mater., 2008, 20, 5029-5034

s, Sun, H. Zeng, D.B. Robinson, S. Raoux, P. M. Rice, S.X. Wang, G. Li, J. Am. Chem. Soc., 2004,
126, 273-279

48



Zjazd Wiosenny Sekcji Studenckiej Polskiego Towarzystwa Chemicznego
Dobieszkow, 22-26 kwietnia 2015

Kontrola wlasciwosci plazmonowych zorganizowanych
przestrzennie nanopretow ztota
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Materiaty wykazujgce powierzchniowy rezonans plazmonowy posiadajg
wyjatkowe wilasciwosci optyczne. W celu otrzymania struktur o zamierzonej
charakterystyce musimy kontrolowa¢ zarowno wielkos¢, ksztatt nanoczgstek jak
i ich organizacje. Mozliwe jest to przy uzyciu zwigzkow ciektokrystalicznych
lub tez oddziatywan kowalencyjnych oraz jonowych.

Nanoprety ze wzgledu na swojg anizotropie wykazujg szczegolng sktonnosc
do tworzenia zorganizowanych faz nawet bez uprzedniej modyfikacji ich powierzchni
ligandami mezogenicznymi. Liu et al. wykazali niedawno mozliwos¢ sterowania
strukturg supramolekularng utworzong przez wspotzawiesing nanopretéw ztota
i krysztatéw nanocelulozy.!! Sun et al. dokonali odwracalnego potgczenia
nanopretow ziota w wieksze uktady przy uzyciu kwaséw merkaptokarboksylowych.!?

W  prezentacji zostanie przedstawiona synteza nanopretow  ziota
o kontrolowanych rozmiarach oraz badania struktury i organizacji otrzymanych
materiatdw. Wykorzystano m.in. techniki TEM, NMR oraz spektrofotometrii UV-Vis.

Bartosz Matysiak jest stypendystg programu Indeks Start2Star.

! Liu, Q., Campbell, M. G., Evans, J. S. and Smalyukh, I. I., Adv. Mater., 2014, 26, 7178— 7184.
2 Sun, Z., Ni, W., Yang, Z., Kou, X,, Li, L. and Wang, J., Small, 2008, 4, 1287-1292.
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'Synteza cieklokrystalicznych nanoczastek — na drodze do
»peleryny niewidki”

Paulina Mews, Wiktor Lewandowski
Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Organicznej
ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
paulina.mews@student.uw.edu.pl

Nanoczastki pokryte ciektymi krysztatami pod wptywem temperatury ulegajg
samoorganizacji w przestrzennie uporzgdkowane struktury. Takie struktury mogag
wykazywac ciekawe wtasciwosci optyczne np. wspoétczynnik zatamania swiatta bliski
zeru. Dzieki temu mozna otrzymac termicznie przestrajalne metamateriaty czyli
materiaty, ktére réznig sie swoimi wtasciwosciami od wszystkiego co stworzyta natura
i matymi krokami zblizajg nas do materiatow typu ,peleryna niewidka”.

Celem pracy byta synteza ligandow ciektokrystalicznych oraz przytgczenie
ich do nanoczgstek srebra. Uzyskujemy w ten sposéb kontrole nad odlegtosciami
miedzy  nanoczgstkami czyli badane  struktury wykazujg dynamiczng
samoorganizacje. Wynika ona z zaleznych od temperatury zmian ksztattu powtoki
organicznej. To z kolei silnie wptywa na whasciwosci optyczne catego materiatu.!"!

: :

W,
o
LL’L

Schemat 1. Przytgczanie ligandu ciekfokrystalicznego do nanoczagstek.

T w. Lewandowski, M. Fruhnert, J. Mieczkowski, C. Rockstuhl, E. Gérecka, Dynamically self-

assembled silver nanoparticles as a novel thermally tunable metamaterial. Nature Communications,
2015, zaakceptowane
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Innowacyjne zwalczanie nowotworow za pomocg nanopretéw ztota

Marlene Catherine Paczéska'

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Organiczne;j.
ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa.
m.paczoska@student.uw.edu.pl

Nowotwér, czyli jedna z najgrozniejszych chorob dzisiejszych czaséw.
Statystycznie, co roku chorobe te wykrywa sie u ok. 10 000 000 ludzi, z czego ponad
potowa pacjentdw nie przezywa dtuzej niz rok. Najczestszg przyczyng zgonow jest
wykrycie nowotworu w zaawansowanym stadium, trudnym do leczenia
lub nieoperacyjnym. Ze wzgledu na réznorodnos¢ oraz ciggte mutacje nowotworéw
ciezko jest opracowac idealny lek. Koncerny farmaceutyczne nieustannie prébujg
stworzy¢ innowacyjny lek, ktéry bytby skuteczny, selektywny i co za tym idzie mniej
toksyczny.

PrzysztoScig okazuje sie byC¢ nanotechnologia, czyli stworzenie idealnych
nanoczgsteczek, ktore zapewnig ochrone przed przedwczesng degradacjg leku,
lepszg przyczepnos¢ do komorek nowotworowych oraz przenikalnos¢é. W moim
wystgpieniu podziele sie swoimi badaniami tworzenia nanopretow ztota, ktére mogg
by¢ wykorzystane dwojako: jako srodki obrazowania i terapii. Ligandem jest GSH,
ktory fatwo moze tgczy¢ sie z doksorubicyng , zapewniajgc lepszg pokrywalnosc
oraz biodystrybucje antybiotyku.

T www. nowotwory.edu.pl/pobierz.php?id=1644
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Dynamiczna kontrola wlasciwosci plazmonowych
cieklokrystalicznych nanostruktur

Aleksander Prominiski', Michat M. Wojcik'

1Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Organicznej
Pasteura 1, 02-093 Warszawa
a.prominski@yahoo.com

Otrzymywanie metamateriatdw optycznych posiadajgce takie wiasciwosci jak
ujemny wspotczynnik zatamania czy przenikalnosc¢ elektryczng bliskg zeru stanowi
wyzwanie dla inzynierii materialowej. Znajdujg one zastosowanie w technice
Swiattowodowej, budowie komputeréw optycznych czy tez maskowaniu obiektéw
(niewidzialno$é)."!  Wykorzystanie nanoczastek metali szlachetnych pozwala
na otrzymanie struktur pracujgcych w zakresie fal widzialnych przy zastosowaniu
odpowiednich metod ich samoorganizacji, takich jak uktady ciekiokrystaliczne.?!

Lewandowski at al. wykazali niedawno mozliwosc sterowania ciektokrystalicznym
metamateriatem przy pomocy temperatury.?® Idac o krok dalej, w naszych badaniach
wykorzystaliSmy zmodyfikowany rozwiniety przez nas uktad fotoprzetgczalny, ktory
pozwala na Kkontrole samoorganizacji przy pomocy zaréwno temperatury
jak ipromieniowania UV."™ Podwdjna kontrola zwieksza zakres struktur, ktdre
przyjmuje nanouktad, a zatem =zakres dostrajania wtasciwosci plazmonowych
materiatu.

W prezentacji zostanie przedstawiona synteza uktadéw hybrydowych
nanoczgstek oraz badania struktury, samoorganizacji i funkcjonalnosci otrzymanych
materiatdw. Zastosowane techniki obejmujg m.in. SAXRD, TEM, NMR
oraz spektroskopowe badania dynamicznych zmian wiasciwosci optycznych.

Schemat 1. Nanoczastki zmieniajg swojg organizacje niczym sprawne wojsko formacje.
Przyjmujac inng strukture materiat moze petni¢ nowa funkcje

'D. Schurig, J. J. Mock, B. J. Justice, S. A. Cummer, J. B. Pendry, A. F. Starr, D. R. Smith, Science,
2006, 374, 977-980.

2 w. Lewandowski, D. Constantin, K. Walicka, D. Pociecha, J. Mieczkowski, E. Godrecka,
Chem. Commun., 2013, 49, 7845-7847.

® W. Lewandowski, M. Fruhnert, J. Mieczkowski, C. Rockstuhl, E. Gorecka, Nature Communications,
2015, 6, 6590.

A Zep, M. M. Wojcik, W. Lewandowski, K. Sitkowska, A. Prominski, J. Mieczkowski, D. Pociecha,
E. Gorecka, Angew. Chem. Int. Ed., 2014, 53, 13725-13728.

52



Zjazd Wiosenny Sekcji Studenckiej Polskiego Towarzystwa Chemicznego
Dobieszkow, 22-26 kwietnia 2015

Reakcje organiczne na powierzchni hydrofilowych nanoczastek
zlota

Katarzyna Sobczak, Michat Wéjcik

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii,
Zaktad Chemii Organicznej
ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
katarzynasobczak@student.uw.edu.pl

Modyfikacja powierzchni nanostruktur metali szlachetnych przy pomocy ligandéw
organicznych jest poteznym narzedziem stuzgcym do kontroli zaréwno
ich wiasciwosci jak i funkcjonalnosci. Charakter materiatu zalezy takze od ilosci
atoméw ziota w nanoczgstce, a zatem od jej wielkosci. Wtasciwosci nanoczgstek
hydrofilowych sg szczegodlnie istotne ze wzgledu na Srodowisko wodne zywych
komorek, a przez to mozliwos¢ wykorzystania ich m.in. w medycynie.

Nanoczgstki ztota charakteryzujg sie zdolnoscig do przytgczania tioli, amin
i dwusiarczkéw. Ich ogromng zaletg jest fatwos¢ przygotowania, czego przyktadami
sg syntezy nanoczastek z cysteaming' lub glutationem®. Moga byé one
wykorzystywane do detekcji struktur takich jak bakteriofagi czy komorki rakowe.
Ponadto istnieje mozliwosc¢ przytgczania do ligandéw na powierzchni nanoczgstek
kolejnych czgsteczek organicznych, co pozwala na nadawanie im pozgdanych
wlasciwosci. Celem prowadzonych badan® bylo przylaczenie kwasu foliowego
do glutationu naniesionego na powierzchnie ztota i wykorzystanie tej struktury
do detekcji komoérek rakowych, a w przysziosci takze w potgczeniu z odpowiednim
targetowaniem do transportu lekow. Jest to mozliwe dzieki temu, ze komorki
nowotworowe zwierajg receptory kwasu foliowego.

Folic Acid

EDC/NHS

ﬁ = GSH
FAFA

Rysunek 1. Schemat przytgczania kwasu foliowego do nanoczastek ztota z glutationem.

TA. Lesniewski, M. Loss, M. Jonsson-Niedzidtka, A. Krajewska, K. Szot, J. M. Loss, J. Niedziétka—
Jonsson, Bioconjuate Chemistry, 2014, 25, 644-648.

2 Z.Wu, J Chen, R. Jin, Adv. Funct. Mater. 2011, 21, 177-183.

*z Zhang, J. Jia, Y. Lai, Y. Ma, J. Weng, L.Sun, Bioorganic& Medicinal Chemistry, 2010, 18, 5528-
5534.
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Topienie nanoczastek — nowa droga do samoorganizaciji
nanoczastek srebra.

Anna Szmurto, Wiktor Lewandowski
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ania.szmurlo@wp.pl

Jednym z najciekawszych  aspektdw nanotechnologii sg réznice
we wiasciwosciach pomiedzy materiatami w skali nano i makro. Na przykiad metale
topig sie w nizszych temperaturach. Dlatego jednym z problemoéw zwigzanych
z przemystowym wykorzystaniem nanoczgstek jest ich niska stabilno$é
temperaturowa. Najczesciej podgrzewanie nanoczgstek korczy sie ich deformacjg
i zlewaniem metalicznych rdzeni.'"? W mojej pracy pokazuje, ze temperatura moze
by¢ jednak czynnikiem o pozytywnym wptywie na materiaty zbudowane
Z nanoczgstek.

Celem prowadzonych badan byta synteza monodyspersyjnych nanoczgstek
srebra® o srednicy mniejszej niz 10 nm z przylgczonym ligandem
ciektokrystalicznym, a nastepnie traktowaniu otrzymanych  nanoczgstek
podwyzszonymi temperaturami z zakresu 30-180 °C. Pomiary TEM i badania
dyfrakcyjne SAXS po raz pierwszy dowiodty, ze mozliwe jest jednoczesne termiczne
powiekszanie nanoczgstek oraz ich samoorganizacja.

MW&UGQ%I\Q“Q&JQ s’
TN 1T e e e ety
KR A o derte

: Fl

Rysunek 1. Zdjecia z mikroskopu TEM nanoczgstek srebra o srednicy 4 nm i 10 nm, pokrytych
ligandem ciektokrystalicznym.

" W.Lewandowski, M.Wojcik, E.Gorecka, ChemPhysChem, 2014, 15, 1283-1295.
2p. Sahu, B.L.V. Prasad, Nanoscale, 2013, 5, 1768-1771.
*Y.Chen, X.Wang, Materials Letters, 2008, 62, 2215-2218.
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Chemicznie zmodyfikowany tlenek grafenu

Piotr Szustakiewicz, Wiktor Lewandowski

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii
ul. Krakowskie Przedmiescie 26/28, 00-927, Warszawa

Grafen oraz jego pochodne to materiaty przysztosci - ze wzgledu na swoje
unikalne wiasciwosci chemiczne oraz fizyczne stajg sie przedmiotem badan coraz
wiekszej liczby naukowcow oraz nadziejg na rozwoj roznych gatezi przemystu,
np. energetycznego, eletronicznego czy medycznego. Jednak aplikacyjne
zastosowania wymagajg opracowania wydajnych metod tgczenia grafenu z innymi
materiatami.

Moje badania polegajg na opracowaniu chemicznej metody modyfikacji grafenu.
Synteze rozpoczynam od uzyskania tlenku grafenu (otrzymanego z grafitu
za pomocg utleniania), nastepnie jego redukcje z jednoczesnym wprowadzeniem
grup amidowych oraz hydrolize. Ostatecznie przytgczam tancuch alkilowym
zawierajgcym grupe tiolowg, ktéra w nastepnej fazie umozliwi podstawienie
nanoczgstki ztota lub srebra silnym wigzaniem typu siarka-metal.

Schemat 1. Schemat otrzymywania zmodyfikowanego tlenku grafenu.

Dotychczas wigkszos¢ podobnych materiatow zawierata nanoczastke powigzang
z grafenem oddziatywaniem jonowym lub poprzez fizyczng absorpcje. Potgczenie
kowalencynie nanoczgstkek z grafenem moze skutkowaé ujawnieniem sie kolejnych
interesujgcych wiasciwoéci tego i tak juz ciekawego materiatu oraz zwiekszy
niezbedng w przemysle stabilnos¢ tworzywa.
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Bakteriobdjcze wtasciwosci nanoczastek srebra

Sylwia Wojtczuk, dr Michat Wojcik
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ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
wojt.sylwia@gmail.com

Bakteriobdjcze wiasciwosci srebra sg powszechnie znane i przyciggajg coraz
wiekszg uwage naukowcow. Nanoczgstki srebra to nowoczesny czynnik
wykorzystywany w codziennym zyciu (kosmetyki, srodki myjgce), jednak najwieksze
znaczenie ma w medycynie (dezynfekcja), gdzie sterylnosc¢ jest bardzo wazna.

Posréd nanomateriatéw takich jak cynk, tytan, miedz, czy ztoto udowodniono,
ze srebro jest najbardziej efektywne w dziataniu bakteriobojczym. Badania naukowe
wykazujg wysokg, prawie stuprocentowg skutecznos¢ likwidacji  bakterii
oraz grzybdéw, wobec takich patogenow jak: E. coli, V. cholera, P. aeruginosa,
czy S. typhus i wiele innych.["" Wiemy, Zze zabdjcze dla mikroorganizméw sg jony
srebra, ktore w sposob bezposredni reagujg katalitycznie ze Sciang komorki
i utleniajg jej materiat genetyczny.Wykazujg one witasciwosci biobojcze juz przy
bardzo niskich stezeniach. Pozgdane jest uzyskanie jak najmniejszych bezbarwnych
czgstek w zakresie wielkosci od 1 do 3 nm. Najbardziej wydajnymi metodami
otrzymywania nanoczgstek srebra sg metody chemiczne takie jak redukcja
chemiczna, czy mikroemulsje.

W mojej pracy zajmuje sie syntezg nanoczgstek krzemionkowych czesciowo
pokrytych srebrem, z przytgczonymi molekutami biologicznymi. Zlokalizowane
na krzemionkach grupy aminowe pozwalajg na modyfikacje poprzez przytgczanie
substancji organicznych. Obecne na powierzchni jony srebra sg odpowiedzialne
za wihasciwosci bakteriobojcze nanoczgstki.

Ag" oy Ag*
Ag+H2Ng = Ngz

AFSB in AgNO, solution Ag-NPB

'J.R. Morones, J.L. Elechiguerra, A. Camacho, K.Holt, J.B. Kouri, J.T. Ramirez, M.J. Yacaman, ,The
bactericidal effect of silver nanoparticles”, (2005)
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Metoda syntezy i wlasciwosci kompleksotwércze nowego receptora
soli opartego na szkielecie kwasu
2,2-bis(hydroksymetylo)propionowego

Dominika Zatubiniak

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Pracownia Stereokontrolowanej Syntezy Organicznej
Ludwika Pasteura 1, 02-093 Warszawa
dominikazalubiniak@student.uw.edu.pl

Aniony odgrywajg bardzo istotng role w wielu procesach chemicznych, badz
biologicznych, z tego wiasnie wzgledu wyjgtkowo istotnym problemem stata sie
mozliwos¢ ich selektywnego kompleksowania. Nalezy jednak pamietac,
iz kompleksowanemu anionowi towarzyszy przeciwjon, z ktorym receptor musi
konkurowa¢ podczas tworzenia kompleksu. Stad tez, aby zwiekszy¢ skutecznos$é
wigzania aniondéw, podejmowane sg proby otrzymania receptorow, ktére w jednej
czgsteczce zawierajg domeny wigzgce zarowno kation jak i anion (soli). Najbardziej
efektywne receptory soli do zwiekszenia sity oddziatywania receptor-anion
wykorzystujg oddziatywania anion-skompleksowany kation (efekt kooperacyjny).
Niestety projektowanie tego typu receptoréw jest bardzo trudne, poniewaz aby
uzyskaé¢ duzy efekt kooperacyjny, grupy wigzgce kation i anion muszg byc¢
umieszczone stosunkowo blisko siebie a caty receptor musi mie¢ odpowiednig
sztywno$é konformacyjng!'.
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Przedmiotem prowadzonych przez nas badan jest opracowanie metody syntezy
oraz zbadanie wifasciwosci kompleksotwérczych nowego receptora  sol
zaprojektowanego w oparciu o szkielet kwasu 2,2-bis(hydroksymetylo)propionowego.
Jako domena wigzgca kation postuzyta 1-aza-18-korona-6 natomiast do wigzania
anionu zastosowano ugrupowania mocznikowe. Obie domeny wigzgce znajdujg sie
blisko siebie co zapewni¢c ma duzy efekt synergistyczny. W prezentacji
przedstawiona zostanie synteza  jak réwniez badania  wiasciwosci
kompleksotworczych otrzymanego receptora soli.

'p. Pigtek, S. Zdanowski, J. Romanski, New Journal of Chemistry, 2015, in press;

57



Zjazd Wiosenny Sekcji Studenckiej Polskiego Towarzystwa Chemicznego
Dobieszkow, 22-26 kwietnia 2015

Mate jest piekne - poszukiwanie prostych drog do swiata
nanomateriatow, czyli jak znalez¢ wlasciwy ligand
dla nanoczgstek srebra

Maciej Zuk', Wiktor Lewandowski’

1Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Organicznej
ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
maciej.alek.zuk@gmail.com

Pierwsze proby uporzadkowania nanoczgstek polegaty na mechanicznym
uwiezieniu ich w znanych juz strukturach, np. polimerach, biatkach. Kolejny pomyst
to optaszczanie nanoczastek ligandami o wiasciwosciach ciekiokrystalicznych. Obie
metody pozwalajg juz na utworzenie statycznych struktur, wiec nastepnym
wyzwaniem jest dynamiczna kontrola sposobu samoorganizacji nanoczastek.?!

Celem mojej pracy jest synteza liganda, pozwalajgcego na zmiane sposobu
utozenia nanoczgstek srebra w zaleznosci od temperatury. Nanoczgstki otoczone
takim ligandem, dzieki plazmonowi powierzchniowemu srebra, pozwalajg
na otrzymanie materiatéw o ciekawych, przetaczalnych wtasciwosciach optycznych.

0
- O
H;C—0 HyC
0
oy O

e
L,

Schemat 1. Schemat syntezy jednego rodzaju liganda. Zaznaczony sztywny rdzeh promezogeniczny.

CH,

CHy

Po syntezie kilku réznych ligandéw przytgczytem je do nanoczgstek srebra
o Srednicy 5nm. Nastepnie nanoczgstki przebadano przy uzyciu technik mikroskopii
TEM i dyfraktometrii SAXS. Zwigzki w réznym stopniu wykazywaty pozagdane
wiasciwosci, co pozwala wnioskowac o ich istotnych fragmentach i przewidywaé
optymalne struktury.

' S. saliba, C. Mingotaud, M. L. Kahn, J-D. Marty, Nanoscale, 2013,5, 6641-6661.

2 W. Lewandowski, M. Wojcik, E. Gorecka, ChemPhysChem 2014 , 15, 1283 — 1295

5 w. Lewandowski, M. Fruhnert, J. Mieczkowski, C. Rockstuhl, E. Gérecka, Nature Communications,
2015, zaakceptowane
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Komunikaty Ustne

Chemia Polimerow, Biopolimerow
i Chemia Przemystowa
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Otrzymywanie biodegradowalnych prolekéw chlorofenezyny

Vanessa Bijak, Agnieszka Gadomska-Gajadhur, Pawet Ruskowski,
Ludwik Synoradzki

Politechnika Warszawska, Wydziat Chemiczny, Laboratorium Proceséw Technologicznych,
ul. Noakowskiego 3, 00-664 Warszawa
vanessa.bijak@gmail.com

Wzrost zachorowan na ucigzliwe i dtugotrwate w leczeniu choroby sprawia,
iz nieustannie  trwajg  poszukiwania nowych systemow terapeutycznych
o kontrolowanym czasie uwalniania substancji aktywnej — Drug Delivery System
(DDS),!" ktére pozwolg na rzadsze przyjmowanie lekéw oraz zmniejszenie dziatan
nieporzgdanych. Jedng z wielu postaci DDS sg proleki i proleki wielkoczgsteczkowe.
Polilaktyd (PLA), polikaprolakton (PCL) oraz poliglikolid (PGA) sg biodegradowalnymi
oraz biozgodnymi polimerami znajdujgcymi zastosowanie w medycynie i farmacji.[z]
Grupy koncowe PLA, PCL i PGA (karboksylowa i hydroksylowa) pozwalajg
na tworzenie potgczen z substancjami aktywnymi poprzez synteze estrow
lub amidéw. Chlorofenezyna (3-(4-chlorofenoksy)-propan-1,2-diol) jest substancjg
aktywng o wiasciwosciach bakterio- i grzybostatycznych. Znajduje ona zastosowanie
zaréwno w preparatach farmaceutycznych, jak i kosmetykach.®'Matryce polimerowe
moga by¢ otrzymywane z homopolimerow oraz z kopolimerow. Kopolimery, czesto
posiadajg inne, szczegolne wiasciwosci fizczyne niz homopolimery (min. zmiana
rozpuszczalnosci). Proleki chlorofenezyny z polimerami biodegradowalnymi mogag
by¢ otrzymywane chemicznie lub 2z wykorzystaniem katalizy enzymatyczne,.
W syntezie chemicznej wykorzystuje sie biokompatybilny katalizator (np. Oct,Zn)
oraz wplywa sie na proces zmieniajgc temperature i/lub czas prowadzenia reakc;ji.
Natomiast wykorzystanie katalizy enzmatycznej pozwala na ztagodzenie warunkow
reakcji oraz eliminacje toksycznych metali, ktére sg obecne w wielu katalizatrach
stosowanych komercyjnie do produkcji polimeréw biodegradowalnych.Celem badan
byta synteza wielkoczgsteczkowych prolekéw chlorofenezyny, w ktérych matryce
stanowig homopolimery badz kopolimery. Syntezy prowadzono metodami
chemicznymi oraz z wykorzystaniem katalizy enzymatycznej. Okreslono wptyw
temperatury, czasu reakcji oraz stezenia katalizatora na konwersje monomerow.
Produkty reakcji chlorofenezyny z monomerami polimeréw biodegradowalnych
analizowano metodami chromatografii zelowej (GPC), chromatografii gazowej
ze spektrometrem mas (GC-MS), spektroskopii MALDI-ToF, a takze spektroskopii
magnetycznego rezonansu jadrowego ('H NMR) oraz spektroskopii w podczerwieni
(IR).

' Shaik M.R., Korsapati M., Panati D., International Journal of Pharma Sciences, 2012, 2(4), 112-116
2Duda A., Penczek S., Polimery, 2003, 48(1), 16-27
3Johnson, Jr. W., Cosmetics Ingredients Review, 2012
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Wydajnos¢ inicjowania w polimeryzacjach ATRP inicjowanych
z powierzchni czastek krzemionki

Magdalena Ciekanska, Joanna Pietrasik

Politechnika t6dzka, Wydziat Chemiczny, Instytut Technologii Polimeréw i Barwnikow
Stefanowskiego 12/16, 90-924 £.6dz
magdalena.ciekanska@p.lodz.pl

Materiaty hybrydowe, ztozone z polimeréw szczepionych na powierzchniach
nieorganicznych czgstek, odgrywajg bardzo wazng role w réznych dziedzinach nauki
i techniki. " Jedng z najczesciej stosowanych metod wykorzystywanych do syntezy
takich struktur jest inicjowana 2z powierzchni polimeryzacja rodnikowa
z przeniesieniem atomu SI-ATRP (ang. Surface Initiated Atom Transfer Radical
Polymerization).”) Schemat polimeryzacji ATRP przedstawiono ponizej:

kact

PiX+ ML === P.*+X- th”/L

kdeact
) G e

Schemat 1. Reakcja polimeryzacji ATRP: Pn-X- inicjator, M — monomer, P, - propagujgcy rodnik,
P.-P, - polimer, X- atom halogenowca, L- ligand, Mt"/L — kompleks metalu przejsciowego na nizszym
stopniu utlenienia, ME™YL - kompleks metalu przejsciowego na wyzszym stopniu utlenienia,
kact - Stata szybkos$ci reakcji aktywacji, Kqeact - Stata szybko$ci reakcji deaktywacji, k- stata szybkosci
reakcji propagaciji, k- stata szybkosci reakcji terminacji.

Polimeryzacje ATRP inicjowane z powierzchni pozwalajg na otrzymanie dobrze
zdefiniowanych struktur. Jednakze, ze wzgledu na duze lokalne stezenie inicjatora,
jak rowniez na mozliwos¢ miedzyczgsteczkowych reakcji zakanczania tancucha,
ktére prowadzg do zelowania uktadu, wymagaja one szczegdlnej kontroli.l!

Celem prowadzonych badan jest wyznaczenie WYDAJNOSCI INICJOWANIA
w procesach polimeryzacji ATRP, inicjowanych z powierzchni czgstek krzemionki,
w zaleznosci od rodzaju uzytego monomeru, geometrii czgstek oraz zawartosci
inicjatora na ich powierzchni. W wystgpieniu omédwiona zostanie synteza
i modyfikacja sferycznych czgstek krzemionki o ré6znym promieniu oraz rezultaty
modelowych reakcji polimeryzacji inicjowanych z ich powierzchni.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu Harmonia pt. Wpfyw
geometrii czagstek na wydajnos¢ etapu inicjowania polimeryzacji ATRP inicjowanej
z powierzchni (UMO-2012/04/M/ST5/00805)

' K. Matyjaszewski, N. V. Tsarevsky, J. AM. Chem. Soc. 2014, 136, 6513-6533
K Matyjaszewski, Macromolecules, 2012, 45: 4015-4039
Y. Tsuijii, K. Ohno, S. Yamamoto, A. Goto, T. Fukuda, Adv Polym Sci 2006, 197: 1-45
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Wiasciwosci reologiczne pulweryzowanych
ukladéw PE-LD z grafitem

Sebastian Dziki, Marcin Malec, Mikotaj Klonowski, prof. dr hab. inz. Ryszard Steller

Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny, Zaktad Inzynierii i Technologii polimeréw
wybrzeze Stanistawa Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw
ryszard.steller@pwr.edu.pl

Proces pulweryzacji tworzyw termoplastycznych polega na wstepnym
uplastycznieniu tworzywa, a nastepnie jego schtodzeniu w sposob kontrolowany
w warunkach przeptywu Scinajgcego, co prowadzi do jego zestalenia i rozpadu
na bardzo drobny proszek. Rozdrabnianie mozna prowadzi¢ metodg wyttaczania
w stanie statym za pomocg na przyktad wyttaczarki jednoslimakowe;j
z wyodrebnionymi strefami zasilania, ogrzewania oraz chtodzenia. Proszkowanie jest
stosowane w celu homogenizacji mieszanych odpadow polimerow, a takze
do wspdlnego przetwarzania polimerow o wyraznych réznicach lepkosci (PE-LD,
PE-HD, PP, PS)."" Otrzymany proszek nadaje sie zaréwno do wyttaczania,
wtryskiwania, fluidyzacji jak i spiekania. Stosuje sie go takze do preparowania
mieszanin lub jako wyjéciowe pétprodukty do dalszych etapdw przetworstwa.?!

W niniejszej pracy zostat przedstawiony wptyw krotnosci pulweryzacji oraz
dodatku grafitu do PE-LD na wtasciwosci reologiczne tworzywa. Badane probki
przygotowywane byty z dodatkiem 2,5%, 5,0%, 7,5% oraz 10% masowych grafitu,
a sam proces pulweryzacji prowadzony w przerobionej wyttaczarce jednoslimakowe;j.
Otrzymane probki poddano wybranym badaniom mechanicznym, aby precyzyjnie
okresli¢ mozliwe zastosowania dla badanego uktadu. Grafit czesto jest
wykorzystywany jako dodatek (napetniacz) pozwalajgcy uzyskaé materiaty
o wilasciwosciach slizgowych oraz zwiekszonej odpornosci na $cieranie, ktore
Swietnie nadajg sie na transportery tasmowe stosowane w przemysle spozywczym
oraz opakowaniowym. Jest réwniez stosowany jako dodatek zmniejszajgcy palnosé
tworzyw sztucznych lub jako wzmocnienie teflonu. W przeprowadzonych badaniach
skupiono sie na zmianach we wifasciwos$ciach mechanicznych uktadu z PE-LD
w zaleznosci od zawartosci procentowej tego napetniacza.

'E. Mtodzianowska, R. Steller, Polimery, 2011, 56, 1,2
2T, Rusiecki, R. Steller, Polimery, 2002, 47, 1,3
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Nowe poliamidoimidy zawierajgce pochodne azobenzenu

Jolanta Konieczkowska'? Anna Kozanecka-Szmigiel’, Ewa Schab-Balcerzak?

1Instytu Chemii, Uniwersytet Slgski, ul. Szkolna 9, 40-006 Katowice
Centrum Materiatow Polimerowych i Weglowych PAN, ul. Marii Sktodowskiej-Curie 34, 41-819 Zabrze
3Wydzia’f Fizyki Politechnika Warszawska, ul. Koszykowa 75, 00-662 Warszawa
jolanta.konieczkowska@gmail.com

Polimery zawierajgce w swojej strukturze grupy azobenzenowe, zdolne sg
do odwracalnych cyklow fotoizomeryzacji trans-cis. W wyniku dziatania Swiatta
spolaryzowanego, dochodzi w materiale do pojawienia sie fotoindukowanej
anizotropii optycznej (POA). Dzieki pojawieniu sie POA, polimery fotochromowe
moga znalez¢ zasotosowanie min. jako warstwy porzadkujace ciekte krysztaty.!"!

W pracy przedstawiono nowe poliamidoimidy zawierajgce kowalencyjnie
przytaczone pochodne azobenzenu, z podstawnikiem metylowym, hydroksylowym,
atomem fluoru lub atomem wodoru.? Przeprowadzono badania wybranych
wiasciwosci fizycznych takich jak rozpuszczalnosci, budowy nadczasteczkowej
(X-ray), wiasciwosci termicznych oraz absorpcyjnych w zakresie UV-vis. Analizowano
wptyw rodzaju podstawnika w chromoforze na okreslone wiasciwosci, a takze
na mozliwos¢ indukowania w otrzymanych polimerach POA, poprzez pomiar
fotoindukowanej dwojtomnosci (An). Po raz pierwszy w tego typu polimerach
osiggnieto wysokie warto$ci An z zakresu 0,055-0,06, o niewielkim spadku An
w funkcji czasu w granicach 1,5-5%. [

k i I [
HN NH,
A NH NH \ N
o \ o + \
) F N F "
4 [ [ N
\©\. ‘\MP,u-dl;lllmulmwu \©\.

175°C;3.5h

Polimer | .
PAI(H) H
F

PAIF) |
PAI(OH) | OH
PAI(CHy) | CH

Schemat 1. Budowa chemiczna poliamidoimidéw zawierajgcych pochodne azobenzenu.

Podziekowania: Program stypendialny DoktoRis oraz program POMOST.

' 0. Yaroshchuk, Y. Reznikov, J. Mater. Chem. 2012, 22, 286-300.
2 J. Konieczkowska, E.Schab-Balcerzak, M. Siwy, K. Switkowski, A. Kozanecka-Szmigiel, Opt. Mater.,
2015, 39, 199-206.
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Badanie wiasciwosci mechanicznych skrobi termoplastycznej
z maczka drzewng jako napetniaczem

Marcin Malec, Rafat Malinowski, Sebastian Dziki, Ryszard Steller

Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny, Zaktad Inzynierii i Technologii Polimerow
ul. Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw
m.malec1992@gmail.com

Z powodu coraz wiekszego zanieczyszczenia Srodowiska oraz rosngcag
Swiadomos¢ ekologiczng spoteczenstwa coraz wiekszg uwage poswieca
sie substancjom, ktére mogag zastgpi¢ polimery syntetyczne i po czasie ulec
biodegradacji. Przyktadem takiej substancji jest skrobia, ktora jest zaliczana
do polimerow naturalnych. Aby otrzymacC tworzywo termoplastyczne - skrobie
termoplastyczng - nalezy obrobi¢ termomechanicznie materiat przy uzyciu
odpowiedniego plastyfikatora.

Skrobia termoplastyczna (TPS) jest otrzymywana poprzez zniszczenie struktury
krystalicznej skrobi za pomocg termiczno-ciSnieniowej obrdébki skrobi z dodatkiem
gliceryny." Napetniacze sg jednym z dodatkdw, ktére uzywa sie w celu zwiekszenia
wytrzymatosci polimerow, gtownie przez ograniczenie zdolnosci do przemieszczen
czgstek liniowych. Sg stosowane takze do zmniejszenia kosztéw wytwarzania.

Celem niniejszych badan byto przygotowanie TPS na bazie skrobi
ziemniaczanej wraz z gliceryng jako plastyfikatorem® oraz maczkg drzewna jako
napetniaczem.

Gtownym celem prac jest zastosowanie réznych ilosci napetniacza w postaci
maczki drzewnej w stosunku do TPS. Otrzymane probki poddano badaniom
wytrzymatosciowym w celu ustalenia optymalnego sktadu oraz warunkéw
wytwarzania."!

' L. Moscicki i in., Inzynieria Rolnicza, 2006, 81, 65-72.

2 A. lwanczuk i in. Kompozyty biodegradowalne na osnowie skrobi termoplastycznej, Prace Naukowe
Instytutu Materiatoznawstwa i Mechaniki Technicznej Politechniki Wroctawskiej. Konferencje, 2012.

® R. Malinowski i in., Poréwnanie wifasciwosci mechanicznych skrobi termoplastycznej uzyskanej
z roznych zrédet, Prace naukowe Zakiadu Inzynierii i Technologii Polimeréw Politechniki
Wroctawskiej, 2014.
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Poréwnanie wlasciwosci mechanicznych skrobi termoplastycznej
otrzymanej ze skrobi ziemniaczanej i typowych plastyfikatoréw

inz. Rafat Malinowski, Marcin Malec, Sebastian Dziki,
prof. dr hab. inz. Ryszard Steller

Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny,
Zakfad Inzynierii i Technologii Polimerow,
Ul. Wybrzeze Wyspianhskiego 27, 50-370 Wroctaw
chemitech@pwr.edu.pl

Jednym z gtéwnych problemow krajow rozwinietych jest ogromna ilo$¢ odpadow
statych, z ktérych znaczng czes¢ stanowig odpady syntetycznych tworzyw
sztucznych. Wynika to z bardzo powolnej biodegradacji tych materiatéw, ktéry to
problem nie wystepuje w przypadku zwigzkéw wielkoczgsteczkowych pochodzenia
naturalnego, takich jak skrobia, chityna czy celuloza’.

Celem wielu dzisiejszych badan jest utworzenie tworzyw opartych na
wymienionych polimerach naturalnych, ktére mogtyby zastgpi¢ powszechnie
uzywane polimery syntezowane ze zwigzkéw ropopochodnych. Giéwnym problemem
zwigzanym z ich przetwarzaniem jest to, ze Zle ptyng, majg niskg odpornosc¢
termomechaniczng oraz zmienne wiasciwosci fizykochemiczne, ktére zalezne sg od
warunkow, w jakich wzrastata dana roslina. Problem ten jednak da sie zniwelowa¢ w
przypadku skrobi, w ktorej w czasie obrobki termomechanicznej z uzyciem duzej
ilosci plastyfikatora faza krystaliczna ulega zniszczeniu i otrzymuje sie tworzywo
termoplastyczne (TPS — thermoplastic starch)®. Gtéwnym wyzwaniem podczas
prowadzenia takiego procesu jest dobdr ilosci i rodzaju plastyfikatora
(plastyfikatorow) oraz warunkéw plastyfikaciji.

Celem niniejszych badan byto ustalenie optymalnego sktadu kompozycji TPS
opartej na skrobi ziemniaczanej, ktora jest najpopularniejszym w Polsce gatunkiem
skrobi oraz odpowiednich warunkéw plastyfikacji. Jako plastyfikatorow uzyto
mieszaniny gliceryny oraz kwasu cytrynowego. Na podstawie otrzymanych wynikow
przeprowadzona zostata rowniez dyskusja na temat wykorzystania takiego materiatu,
poza znanym w literaturze formowaniem folii metodg rozdmuchu®.

'Swift G., Polymers, Environmentally Degradable w: Kirk-Othmer Encyclopedia of Chemical
Technology Online, s.1-2
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/0471238961.1615122519230906.a01/full)

2 Rodriguez F.J., Ramsay B.A., Favis B.D., Carbohydrate Polymers, 2004, 58, s. 139-140

% Moscicki L., L.P.B.M. Janssen, Mitrus M., InzZynieria Rolnicza, 2006, 6, s. 65-71
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Poréwnanie hydrozeli na bazie poli(metakrylanu
2-(2-metoksyetoksy)etylu oraz poli(metoksyetylenu) w kontekscie
wykorzystania jako inteligentnych systemoéw dostarczania lekéw

Krzysztof Piechocki™ 2, Wojciech Kwieciriski', Magdalena N. Olejniczak’,
Marcin Kozanecki’

'Politechnika t.odzka, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizyki Molekularnej
Zeromskiego 116, 90-924 £.6dz
?Studenckie Koto Naukowe NANO
Zeromskiego 116, 90-924 £.6dz
krzysztofpiechocki91@gmail.com

W ostatnich latach coraz wieksze zainteresowanie zyskujg polimery inteligentne
a wsrod nich termoczute hydrozele polimerowe. Sg to materiaty, zdolne do reakgc;ji
na fizyczne (pole elektryczne lub magnetyczne) oraz chemiczne (pH, sita jonowa)
sygnaty!. Termoczute hydrozele polimerowe wykazujgce objeto$ciowe przejscie
fazowe (rys. 1) (OPF — ang. Volume Phase Transition) stanowig przedmiot
zainteresowania wielu osrodkéw naukowo-badawczych i wdrozeniowych, gdyz
posiadajg witasciwosci umozliwiajgce ich wykorzystanie jako elementy implantow,
sztucznych miesni i siftownikdw, soczewek o zmiennej ogniskowej, mikro-zaworéw
czy tez systemdw celowego dostarczania roznorodnych substanciji, w tym nawozow
i lekow P, Najwazniejszg cechg tych uktadéw jest zdolno$¢ do pochtaniania
znacznych ilosci wody Ilub roztworéw wodnych oraz nagtego i szybkiego
ich ,wyrzucenia”.

A Wiasciwos¢ fizyczna

Rysunek 1. Schemat objetosciowego
przejécia fazowego.

&2,

rrrrr

Obiektem prezentowanej bedg hydrozele na bazie polilmet akrylanu 2-(2-
metoksyetoksy)etylu) (PMEO;MA) oraz poli(metoksyetylenu) (PVME).
Skoncentrowano sie na analizie poréwnawczej wyzej wymienionych materiatéw
na podstawie réwnowagowych stopni specznienia, ilosci pochtonietego leku
oraz temperatur objetosciowego przejscia fazowego.

Q. Zhang, F. Tosi, S. Ugdiler, S. Maiji, R. Hoogenboom, Macromolecular Rapid Communications,
2014, 1-7.

2 E. Suljovrujic, M. Micic, Nuclear Instruments and Methods in Physics Research B, 2015, 342, 206-
214.
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Otrzymywanie hybrydowych nanosfer polimerowych zawierajacych
chlorofenezyne

Agnieszka Przybysz', Agnieszka Gadomska-Gajadhur’, Pawet Ruskowski',
Ludwik Synoradzki’

'Politechnika Warszawska, Wydziat Chemiczny, Laboratorium Proceséw Technologicznych
ul. Noakowskiego 3, 00-664 Warszawa
agnieszka.przy@gmail.com

Wzrost zachorowalnosci na choroby przewlekte spowodowat opracowanie
systemow o kontrolowanym czasie uwalniania terapeutyku, tzw. DDS (z ang. Drug
Delivery Systems). Sg to m.in. sfery i kapsutki w wymiarze mikro- i nanometrycznym,
pulmosfery czy micele i hydrozele oraz proleki wielkoczgsteczkowe.!"! Nanosfery
hybrydowe sg to nanoczastki z rozproszong substancjg aktywng w formie
niezwigzanej wytworzone z polimerow bedacych prolekami wielkoczgsteczkowymi ,
przez co sg podwojnym systemem uwalniania substancji aktywnej.

Polilaktyd (PLA) i polikaprolakton (PCL) sg biodegradowalnymi, syntetycznymi
poliestrami alifatycznymi.””’ Ponadto sg biozgodne, dzieki czemu zaréwno
ich homopolimery jaki i kopolimery PLA-PCL sg dopuszczone do zastosowan
medycznych.

Chlorofenezyna (3-(4-chlorofenoksy)-propan-1,2-diol) (Rys. 1) jest substancjg
aktywng o wtasciwoséciach bakterio- i grzybobdjczych.®! Jest dopuszczona
do stosowania w kosmetykach jako konserwant.

ye

Rysunek 1. Wzér strukturalny 3-(4-chlorofenoksy)-propan-1,2-diolu.

Poréwnano rozmiary hybrydowych sfer polimerowych zawierajgcych
chlorofenezyne rozproszong w matrycy polimerowej i/lub przytgczong do polimeru.
Czastki otrzymywano metodg emulsyjfikacji prolekow chlorofenezyny z PLA, PCL
badz ich kopolimerem w wariancie pojedynczej lub podwdjnej emulsji. Zbadano
wptyw Sredniego wagowo ciezaru czgsteczkowego stabilizatora — poli(alkoholu
winylowego) (30 000, 130 000), szybkosci mieszania (600, 1200 min™")
oraz temperatury (0, 25, 50°C) na rozmiar otrzymywanych sfer. Srednice
otrzymanych czgstek zmierzono metodg dynamicznego rozproszenia swiatta (DLS —
Dynamic Light Scattering).

TAS. Hoffman, J.Controlled Release, 2008, 132,152-163.
2A. Duda, S. Penczek, Polimery, 2003,48(1),16-27.
Sw. Johnson, Jr, Cosmetics Ingredients Review, 2012.
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Komunikaty Ustne

Chemia Analityczna i Srodowiska
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Kuszaca doskonatosé suplementéow diety
czy przekret ekonomiczny

Matgorzata Skarbek, Marek Ktobucki

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Nauk o Zywnosci,
Norwida 25, 50-375, Wroctaw
skarbek.gosia@gmail.com

Kwas eikozapentaenowy (EPA) oraz kwas dokozaheksanowy (DHA) to kwasy
nienasycone, w ktérych wigzanie podwodjne w tancuchu weglowym jest
umiejscowione przy trzecim od konca atomie wegla. Kwasy omega-3 w tym wyzej
wymienione EPA i DHA dziatajg prozdrowotnie, przeciwdziatajg miazdzycy,
zakrzepicy i zatorom, redukujg takze poziom tréjglicerydéw we krwi, a takze
zmniejszajg ryzyko zachorowania na raka zwilaszcza w przypadku raka piersi
i okreznicy!"2.,

Rynek suplementow diety od 2-3 lat rozwija sie w Polsce bardzo dynamicznie
i w skali roku rosnie o 20-30%. W roku 2013 caty rynek suplementéw diety wynidst
ok. 2,5 mld zt, wg PMR.P!

Praca przedstawia badanie zawartosci kwasow tuszczowych w rdéznych
prébkach suplementow diety bogatych w wielonienasycone kwasy ttuszczowe.
Analize prowadzono dla estrow metylowych kwasow ttuszczowych. Proby
analizowano za pomocg chromatografii gazowe;j.

" M.I. Gurr, Lipids in nutrion and health: A Reappraisal, 1999, 123-134.
2H. Breivik, Long-chain omega-3 specialty oils, 2007, 3,11, 23.
*PMR, Rynek suplementéw diety w Polsce 2014. Prognozy rozwoju na lata 2014-2015.
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Optymalizacja warunkow derywatyzacji fosforanem 5 -pirydoksalu
wybranych zwigzkéw z grupy aminokwaséw tiolowych w celu
ich oznaczenia w prébkach biologicznych za pomoca
chromatografii oddziatywan hydrofilowych z detekcja UV

Justyna Stachniuk’? Rafat Glowacki’

'Uniwersytet £6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Srodowiska
ul. Pomorska 163, 90 - 236 £6dz
Polskie Towarzystwo Chemiczne,
ul. Freta 16, 00 - 227 Warszawa
stachniuk.justyna@wp.pl

Matoczgsteczkowe aminokwasy tiolowe odgrywajg znaczgcg role w systemach
biologicznych, a zaburzenia w ich metabolizmie czesto prowadzg do stanow
patologicznych w organizmie cztowieka. Nie jest zatem zaskakujgce, ze mozliwosc
monitorowania ich poziomu w probkach biologicznych jest niezwykle wazna
z klinicznego jak i biochemicznego punktu widzenia.

Jednakze, oznaczanie aminokwasow tiolowych w materiale biologicznym nie
nalezy do fatwych zadan. Zwigzki te wystepujg bowiem w niskich stezeniach,
wykazujg znaczng hydrofilowos¢ oraz z tatwoscig ulegajg utlenieniu. Dodatkowo,
wiekszos$¢ biologicznie waznych aminotioli nie posiada strukturalnych wiasciwo$ci,
ktore umozliwityby ich oznaczenie przy uzyciu najbardziej rozpowszechnionych
w laboratoriach chemicznych i klinicznych detektoréw spektrofotometrycznych
i fluorymetrycznych. Rozwigzaniem w tej sytuacji jest poddanie czgsteczki analitu
derywatyzacji chemicznej, ktérej produkt wykazuje witasciwosci fizykochemiczne
zapewniajgce kompatybilnos¢ z aktualnie dostepng technikg analityczna.

W prezentowanej pracy szczegolna uwaga zostanie poswiecona optymalizacii
warunkow derywatyzacji fosforanem 5’ -pirydoksalu wybranych matoczgsteczkowych
aminokwasow tiolowych - cysteiny oraz homocysteiny. Przedstawiona réwniez
zostanie opracowana procedura analityczna umozliwiajgca oznaczanie tych waznych
biologicznie zwigzkéw, w postaci tiazynowych oraz tiazolidynowych pochodnych
witaminy B6, w prébkach osocza krwi cziowieka oraz moczu z wykorzystaniem
chromatografii oddziatywan hydrofilowych z detekcja spektrofotometryczna!".

"R Gtowacki, J. Stachniuk, H. Jakubowski, publikacja w przygotowaniu.
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Bisinterkalatory — struktura pochodnej poliaminowej

Adam Truchlewski’, Marta Ludwiczak7, Andrzej Olczak1, Marta Szumilakz,
Matgorzata Szczesio'

'Politechnika todzka, Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Ogoinej i Ekologiczne;j,
ul. Zeromskiego 116, 90-924 t.6dz
2Uniwersytet Medyczny w todzi, Wydziat Farmaceutyczny, Zaktad Farmacji Szpitalne;j,
ul. Muszynskiego 1, 90-151 £6dz
adam k.truchlewski@gmail.com

W badaniach roéznych lekow istotnym elementem jest praca nad zwigzkami
przeciwnowotworowymi. Czerniak jest nowotworem, ktory bardzo szybko rozwija
siel"! i wazna jest szybka i celowa terapia. Pochodna poliamin (Rysunek 1.) nalezy
do grupy bisinterkalatoréw, ktore oddziatywajg z DNA. Dany zwigzek zostat zbadany
za pomocg badan rentgenowskich. Analizie zostaty poddane trzy probki réznigce
sie barwg. Wszystkie prébki krystalizujg w grupie przestrzennej P24/c o zblizonych
parametrach komorki elementarnej (Tabela 1.). Struktury krystaliczne rdznig
sie stosunkiem izomerii E/Z.

O
I I

H | H
o~ o o~ "o

Rysunek 1. Wz6r strukturalny zbadanego zwigzku

Kolor krysztatu a b c ¢] R
Biaty 9,0977(2) 18,2919(4) 14,5411(3) 104,8257(6) 6,42%
2oty 9,2170(1) 18,4043(2) 14,7041(2) 105,779(1) 5,02%
Zoty2 9,2162(3) 18,3999(7) 14,6974(6) 105,8076(21) 5,20%
Czerwony 9,0905(4) 18,3042(8) 14,5551(6) 104,8037(8) 5,60%

Tabela 1. Parametry komorki elementarnej zbadanych krysztatow

A Szulawska-Mroczek, M. Szumilak, R. B. Nazarski, W. Lewgowd, M. Szczesio, M. Czyz,

A. Olczak, A. Stanczak, Arch. Pharm. Chem. Life Sci., 2013, 346, 34
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Siarczan (VI) srebra (ll) - AgSO,
Zastosowanie nowego superutleniacza na przyktadzie
wybranych reakcji

Adam Budniak™?, Piotr J. Leszczyriski?, Zoran Mazej® oraz Wojciech Grochala®

1Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Fizycznej
Pasteura 1, 02-093 Warszawa
*Centrum Nowych Technologii UW, Laboratorium Technologii Nowych Materiatébw Funkcjonalnych
ul. Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa
*Jozef Stefan Institute, Department of Inorganic Chemistry and Technology
Jamova 39, SI-1000 Ljubljana, Stowenia
adam.budniak@student.uw.edu.pl

Niedawno zsyntezowany AgSO4" to bardzo silny utleniacz zawierajacy kationy
dwuwarto$ciowego srebra: Ag*. Wsrod zwigzkéw grupy 11 metali jest on unikalny
ze wzgledu na swoje wiasciwosci fizyczne oraz chemiczne tj. bardzo wysokie
wiasnosci utleniajgce. Niezwykle interesujacy jest fakt, ze zostat on po raz pierwszy
otrzymany dopiero pie¢ lat temu, mimo ze siarczany (VI) dwuwartosciowych metali
grupy 11 znane sg od dawna (CuSO4 i AuSOy).

AgSO4 umozliwia inicjowanie reakcji wolnorodnikowych, ktére wspotzawodniczg
z reakcjg utlenia i redukcji, prowadzgc do sprzegania wegiel-wegiel (coupling C-C).
Jest to mozliwie dzigki strukturze elektronowej kationu Ag?*, ktéry jest tworem
otwartopowtokowym o konfiguracji elektronowej [Kr] 4d° , a jego rodnikowy charakter
przenosi sie w znacznej mierze na atomy tlenu koordynujgcego go ligandu
siarczanowego wediug ponizszego schematu [?;

Ag(I1)*(SO4™) < Ag(1)(SO4™)

W czasie prezentacji przedstawie potencjalne zastosowanie AgSOy4
na przyktadzie  nowych reakcji chemicznych  sprzegania  weglowodorow
aromatycznych, ktore zostaty przeprowadzone w naszym laboratorium.

Badania sg sfinansowane z grantu OPUS 4 ,Poréwnawcza analiza reaktywno$ci Ag(ll)SO,,
Ag(1).S,0g oraz Ag(l)Ag(Ill)O, w stosunku do serii modelowych zwigzkéw organicznych”, numer
grantu: UMO-2012/07/B/ST5/01872

Autor jest stypendystg KNOW Warszawskiego Akademickiego Konsorcjum Chemicznego

P.J. Malinowski, M. Derzsi, Z. Mazej, Z. Jagli€i¢, B. Gawet, W. Lasocha, W. Grochala; Angew.
Chem. Int. Ed. Engl. 2010, 49, 1683-1686.

2p. J. Malinowski, M. Derzsi, A. Budzianowski, P. J. Leszczynski, B. Gawet, Z. Mazej, W. Grochala;
Chem. Eur. J. 2011, 17, 10524-10527.
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Wyznaczanie kinetyki reakcji z udzialem azotanu amonu za pomoca
wybranego oprogramowania komputerowego na podstawie
wynikéw pomiaréw TG-DTA

Pola Cybulska™? Dariusz Poptawski’

'Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny, Zaktad Technologii i Proceséw Chemicznych
Wybrzeze Stanistawa Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw
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Bardzo waznym zagadnieniem dla wspodtczesnej technologii sg bardziej
efektywne metody wytwarzania pozywienia. Intensyfikacja rolnictwa sprawita,
iz obecnie niezbedne jest nawozenie upraw. Jest to konieczne, aby zapobiec
wyjatawianiu gleb, spowodowanym ciggtg ich eksploatacja. Bardzo istotnym
pierwiastkiem dla rozwoju roslin jest azot, a najbardziej efektywnym zrédtem azotu
jest azotan amonu!". Produkcja, magazynowanie, transport i uzytkowanie nawozéw
na bazie azotanu amonu jest jednak niebezpieczne, poniewaz zwigzek ten ma
w pewnych warunkach sktonno$¢ do egzotermicznej dekompozycji, co spowodowato
wiele katastrof na przestrzeni lat. Jedng z pierwszych byta detonacja 4,5 tysigca ton
saletry amonowej w Oppau (Niemcy), ktéra spowodowata Smier¢ okoto 600 osdb,
a kolejnych 2000 odniosto obrazenia. Mimo uptywu lat, spontaniczny rozktad azotanu
amonu jest problemem wcigz aktualnym. W ostatnim dwudziestoleciu miaty miejsce
przynajmniej trzy przypadki detonacji azotanu amonu: 1994 — Terra Industries w Port
Neal w USA, 2001 — Grande Paroisse w Tuluzie we Francji, 2013 — West Fertilizer
w West w USA. Spowodowaty one ogromne straty materialne i wiele ofiar ludzkich?.
Aby jak najlepiej poznacC przebieg procesu, przeprowadzono analize termiczng
prébek azotanu amonu dostarczonych od krajowego dostawcy dla roznych szybkosci
grzania. Dzieki wynikom analizy mozliwe byto wyznaczenie parametréw kinetycznych
procesu rozktadu azotanu amonu oraz ustalenie prawdopodobnego modelu
kinetycznego. Czesciag badan byto stworzenie odpowiedniego programu
w Srodowisku MATLAB, ktory umozliwit symulacje oraz obliczenia. MATLAB jest
stworzony do obliczeh numerycznych, wizualizacji oraz rozwoju aplikacji. Umozliwia
pisanie programoéw i rozwdj algorytmow szybciej niz tradycyjne jezyki, poniewaz nie
ma potrzeby uzywania niskopoziomowych polecen!™. Wybrano jezyk programowania
zamiast programu do obliczen kinetycznych ze wzgledu na mozliwos¢
maksymalnego dostosowania programu do potrzeb uzytkownika.

" Litynski, H. Jurkowska, Zyzno$¢ gleby i odzywianie sig roslin, PWN, Warszawa, 1982,153-154.

2 J. Wrzesiniski i in., Przemyst Chemiczny, 2013, 92, 2173-2177.
3 Informacje ze strony internetowej producenta: MATLAB The Language of Technical Computing
[online] Dostep: http://www.mathworks.com/products/matlab/features.html#data_analysis (13.02.2015)
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Analiza grafenu przy pomocy spektroskopii Ramana

Paulina Filipczak1’2’3, Marcin Kozanecki’

'Politechnika t.odzka, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizyki Molekularnej
Zeromskiego 116, 90-924 t.6dz
2Studenckie Koto Naukowe NANO Wydziatu Chemicznego Politechniki L.6dzkiej
*Polskie Towarzystwo Chemiczne, ul. Freta 16, 00-227 Warszawa
paulina.filipczak@dokt.p.lodz.pl

Grafen jest dwuwymiarowym blokiem budulcowym dla odmian alotropowych
wegla o innych wymiarach. Warstwy grafenu mogg byc¢: utozone w sterty tworzac
trojwymiarowg  strukture grafitu, zrolowane w jedno- Ilub wieloscienne
jednowymiarowe nanorurki weglowe czy zwiniete w zerowymiarowg strukture
fullerenu.® Ze wzgledu na swoje niezwykle wiasciwosci, takie jak wysokie
przewodnictwo, duza wytrzymatosc¢ i inne, moze znalez¢ zastosowanie w elektronice,
tematyce sensoréw, przechowywaniu energii.® Aby w peini wykorzysta¢ potencjat
materiatbw z grafenu nalezy kompleksowo zbadac ich strukture i oddziatywania
wewnagtrz struktury czy z innymi materiatami. Spektroskopia Ramana jest
nieinwazyjng technikg analityczng, ktéra moze dostarczy¢ wiele informacji na temat
struktury i oddziatywan, co czyni jg popularng metodg analizy w przypadku
materiatéw weglowych. W prezentacji zostang pokazane wyniki badan ramanowskich
probek grafenu, pianek weglowych oraz grafitu.
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Wykres 1. Widmo Ramana grafitu oraz grafenu w zakresie piku 2D.

Podziekowania dla Pana Zbigniewa Sieradzkiego oraz Towarzystwa Elektrotechnologicznego
QWERTY Sp.z 0.0 za udostepnienie probek grafenu do analizy.

A. C. Ferrari, Solid State Communications, 2007, 143, 47-57.
A. C. Ferrari et al., Physical Review Letters, 2006, 97, 187401.
S. C. Ray, Application of Graphene and Graphene-Oxide Based Nanomaterials Elsevier, 2015,
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Modyfikacja powierzchni dwutlenku tytanu z wykorzystaniem
silanowego srodka sprzegajgcego

Izabela Krygier'?, Hanna Makowska"? Aleksandra Wypych-Puszkarz',
Izabela Bobowska'

'Politechnika todzka, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizyki Molekularnej,
Zeromskiego 116, 90-924, £.6dz
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izabela.krygier@gmail.com

Dwutlenek tytanu ze wzgledu na swoje charakterystyczne wiasciwosci takie
jak stabilnos¢  chemiczna, aktywnos¢ fotokatalityczna czy podwyzszona
przenikalnos¢ elektryczna znajduje szerokie zastosowanie miedzy innymi
w fotokatalizatorach, = ogniwach  stonecznych, $rodkach  samoczyszczgcych
i antybakteryjnych. Gtéwnym problemem napotykanym podczas przetwoérstwa TiO»
jest sktonnosc¢ czgstek do agregacji, spowodowana wysokg energig powierzchniowa,
zwtaszcza w przypadku materiatdw o rozmiarach nanometrycznych. Z tego powodu
prowadzone sg badania, ktorych celem jest modyfikacja powierzchni dwutlenku
tytanu, prowadzgca do wytworzenia kompozytu nieorganiczno-organicznego
o powierzchni hydrofobowe;j i stabilnej dyspersji. Jednym ze zwigzkow stosowanych
z powodzeniem do modyfikacji powierzchniowej sg silanowe srodki sprzegajgce
[ _Prowadzone przez nas badania obejmujg modyfikacje dwutlenku tytanu
o rozmiarach 10+30 nm za pomocg silanowego Srodka sprzegajgcego:
3-metakryloksypropyltrimetoksysilanu w réznych warunkach.

CH,
CH, o
H o Si<O\CH3
H3C/\/ )
o CHs

Schemat 1. 3-metakryloksypropyltrimetoksysilan - wzér strukturalny.

Reakcje prowadzone byty w autoklawie, pod cisnieniem ok. 11 baréw,
w temperaturze 80°C oraz pod refluksem w warunkach cisnienia atmosferycznego,
i temperaturze ok. 80°C. Otrzymane produkty scharakteryzowane zostaty za pomocag
spektroskopii Ramana, dynamicznego rozpraszania sSwiatta i potencjatu zeta.
Uzyskane wyniki potwierdzity obecnosé fazy organicznej na powierzchni TiO2
oraz wykazatly lepszg stabilnos¢ badanych dyspersji dwutlenku tytanu po modyfikacji
w odniesieniu do nanoczgstek niemodyfikowanych.

Podziekowania: Badania byty finansowane ze $srodkéw Narodowego Centrum Nauki przyznanych
na podstawie decyzji numer DEC-2011/03/D/ST5/06074

T Zhao, Colloids and Surfaces A: Physicochem. Eng. Aspects, 2012, 413, 273-279.
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Synteza funkcjonalizowanych analogéw kapu oraz ich potaczen
z peptydami jako potencjalnych koniugatéw penetrujgcych btone
komoérkowa

Paulina Krynska, Justyna Katuzna, Karolina Piecyk, Marzena Jankowska-Anyszka

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Organicznej
Ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
pkrynska@chem.uw.edu.pl

Wsréd  wielu syntetyzowanych zwigzkéw nukleotydowych wykazujgcych
potencjalne zastosowanie terapeutyczne znajdujg sie analogi struktury kapu, ktora
wystepuje na koncu 5 wszystkich eukariotycznych informacyjnych kwasow
rybonukleinowych (mRNA). Sktada sie ona z 7-metyloguanozyny potgczonej
wigzaniem 5’ 5'-trifosforanowym z pierwszym transkrybowanym nukleotydem.
Struktura kapu oddziatujgc z biatkowym czynnikiem inicjujgcym elF4E petni kluczowg
role w procesie inicjacji translacji. Biatko elF4E wystepuje w zdrowej komorce
w ograniczonej ilosci, natomiast w przypadku komorki nowotworowej ilos¢ tego biatka
jest znacznie wieksza. W zwigzku z tym czynnik elF4E wydaje sie by¢ dobrym celem
w terapii antynowotworowej. Ze wzgledu na tadunek elektryczny analogi kapu nie sg
zdolne do przenikania przez btone komorkowg, dlatego tez rozpoczeto badania
nad opracowaniem skutecznej metody ich transportu do komorki.

W ramach prezentacji przedstawie droge syntezy analogéw kapu podwdjnie
sfunkcjonalizowanych na drugim nukleozydzie. Z jednej strony wprowadzone zmiany
umozliwig przytgczenie znacznika fluoroscencyjnego, a z drugiej dotgczenie peptydu
penetrujgcego btone komodrkowg (cell-penetrating peptides, CPP) czy peptydu
odpowiadajgcego za dotarcie do komérki nowotworowej (cell-target peptides, CTP).
Dodatkowo przedstawie kolejny etap badan, ktory bedzie obejmowat modyfikacje
pierwszego nukleozydu, ktora nacelowana jest na osiggniecie wzrostu wtasciwosci
inhibitorowych analogu wskutek efektywnego wigzania biatka elF4E.
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Znaczenie hydroksylowych antyaglomerantéw
we wspotstraceniowej syntezie nanoluminoforéow
domieszkowanych jonami lantanowcow

Joanna Cessak, Konrad Kubasiewicz, Stefan Lis

Uniwersytet im. A. Mickiewicza, Wydziat Chemii, Zakfad Ziem Rzadkich
ul. Umultowska 89b, 61-614, Poznan
k_kubasiewicz@o2.pl

Synteza nanoluminoforébw domieszkowanych jonami lantanowcéw opiera
sie praktycznie tylko na podejSciu syntetycznym ,bottom-up”, tzn. wzroscie
krystalitdw z jondw, poprzez klastery, a nastepnie zatrzymanie wzrostu na poziomie
nanometrycznym (1-100 nm, 1 nm = 10 m). Syntezy te najczesciej prowadzi sie
w roztworach wodnych!" lub wodno-alkoholowych?, rzadziej w organicznych!®.,

Podczas syntez uzywa sie zwigzkéw o charakterze surfaktantu, aby zatrzymaé
proces krystalizacji oraz unikngé nadmiernej aglomeracji nanoczgstek.
Bardzo dobrze nadajg sie do tego zwigzki hydroksylowe (alkohole). Wykazujg
one powinowactwo zaréwno do polarnego rozpuszczalnika, jak i do jonowych
nanokrystalitow. JednoczesSnie posiadajg zawade steryczng i odseparowujg
nanoczagstki od siebie. Dotychczas szeroko uzywane byty alkohole takie jak glikol
etylenowy!">*®! oraz gliceryna (Schemat 1).

Przedstawione badania dotyczg roznych  zwigzkéw  hydroksylowych
(Schemat 1) oraz ich znaczenia w syntezie nanoluminoforow i wptywu
na wiasciwosci produktu.

_0
H——OH
OH OH HO H
H,C—OH
3 Ho” > Ho\)\/OH u—l oun
H——OH
OH

Schemat 1. Struktury zwigzkéw hydroksylowych (od lewej): metanolu, glikolu, gliceryny i glukozy.

A. Szczeszak, K. Kubasiewicz, S. Lis, Opt. Mat., 2013, 35, 1297-1303.

K. Kubasiewicz, M. Runowski, A. Szczeszak, S. Lis, J. Rare Earths, 2015, (under review).
T, Grzyb, M. Wectawiak, T. Pedzinski, S. Lis, Opt. Mater., 2013, 35, 2226-2233.

A. Szczeszak, K. Kubasiewicz, T. Grzyb, S. Lis, J. Lumin., 2014, 55, 374-383.

T. Grzyb, K. Kubasiewicz, A. Szczeszak, S. Lis, Dalton Trans., 2015, 55, 4063-4069.

A. Szczeszak, S. Lis, V. Nagirnyi, J. Rare Earths, 2011, 29, 1142-1146.
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Termoczute hydrozele polimerowe jako potencjalne nosniki lekéw

Magdalena N. Olejniczak’, Krzysztof Piechocki', Marcin Kozanecki'

'Politechnika t.odzka, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizyki Molekularnej
ul. Zeromskiego 116, 90-924, t6dz
magdalena.olejniczak@dokt.p.lodz.pl

Hydrozel to ukfad koloidalny ztozony z trojwymiarowej sieci polimerowej,
w ktérym fazg ciggtg jest woda. Jej wysoka zawartos¢, a przy tym stabilny ksztait
hydrozelu, znajduje wiele zastosowan. W codziennym zyciu mozna je spotkac jako
w przemysle kosmetycznym, w podtozach do uprawy roslin, srodkach higienicznych
czy tez jako opatrunki na rany.

Hydrozele mogg by¢ réwniez oparte na tzw. polimerach czutych na bodzce,
wtym czutych na temperature. Na skutek przekroczenia pewnej Kkrytycznej
temperatury (Tvpr) nastepuje zachwianie rownowagi miedzy oddziatywaniami
hydrofilowymi a hydrofobowymi a w konsekwencji wypchniecie wody na zewnatrz
sieci polimerowej. Takie zjawisko zwane jest w literaturze pod nazwg objetosciowe
przejscie fazowe (z ang. Volume Phase Transition — patrz rys. 1). Dzieki tej zdolnosci
materiaty te stanowig ciekawg alternatywe dla dotychczas uzywanych nosnikow
w kontrolowanym uwalnianiu lekow.

objetos¢

temperatura Topr
Rysunek 1. Schemat uwalniania leku na skutek objetosciowego przejscia fazowego.

W pracy zostanie zaprezentowany wptyw objetosciowego przejscia fazowego
na kinetyki uwalniania soli sodowej ibuprofenu — popularnej substancji z grupy
niesteroidowych lekow przeciwzapalnych. Kinetyki wyznaczono za pomocg
spektrofotometru UV-Vis. Ponadto, pokazany zostanie wptyw dodatkowej substanc;i
(soli sodowej ibuprofenu) na zjawisko objetosciowego przejscia fazowego — badania
turbidymetryczne.

Prace wspdffinansowano ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki

(grant nr 2013/09/B/ST4/03010) oraz ze $rodkéw Funduszu Mtodych Naukowcow
na Wydziale Chemicznym Politechniki t 6dzkiej.
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Fotogeneracja nosnikéw tadunku w materiatach organicznych
stosowanych do produkcji ogniw stonecznych

Anna Stefaniuk-Grams'?, Jarostaw Jung?, Jacek Ularski®

'Polskie Towarzystwo Chemiczne,
ul. Freta 16, 00-227 Warszawa
*Politechnika £.odzka, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizyki Molekularnej,
ul. Zeromskiego 116, 94-003, £6dz
e-mail: anna.stefaniuk@p.lodz.pl

Podstawg dziatania ogniw stonecznych jest konwersja promieniowania
stonecznego na energie elektryczng — tzw. efekt fotowoltaiczny. Znaczacym etapem
tego procesu jest fotogeneracja nosnikéw tadunku w objetosci fotoprzewodnika
oraz przetransportowanie ich do elektrod. W celu skonstruowania ogniwa o wysokiej
wydajnosci niezmiernie istotny jest wiec dobdr materiatdbw pozwalajgcych
na optymalne wykorzystanie energii stonecznej przy zapewnieniu odpowiednich
wiasciwosci mechanicznych wykonanych urzgdzen.

Niniejsza praca dotyczy porownania fotogeneracji nosnikow tadunku
Z najwazniejszymi parametrami elektrycznymi organicznych ogniw stonecznych
wykonanych z takich pétprzewodnikéw jak PCBM!"? (ester metylowy kwasu [6,6]-
fenylo-C61- mastowego) i P3HTP®! (poli(3-heksylotiofen) orazich mieszanin.
Wydajno$¢ kwantowa fotogeneracji zostata wyznaczona metodg roztadowania
kserograficznego!®, a z kolei parametry elektryczne urzadzen wyznaczono
na podstawie charakterystyk pradowo-napieciowych®®.

Wykazano, iz pochodna fulerenu Cgy wykazuje wysokie fotoprzewodnictwo, ktore
moze znaczgco wptywac¢ na efekt fotowoltaiczny obserwowany w organicznych
ogniwach fotowoltaicznych opartych na tym materiale.

Praca finansowana przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach programu
s<Diamentowy Grant” nr DI2012 022342.

' A. Mishra, P. Bauerle, Angewandte Chemie International Edition, 2012, 57(9), 2020-67.

2 0. Ourida, B. M. Said, Influence of the blend concentration of P3HT: PCBM in the performances
of BHJ solar cells, Science Academy Publisher, United Kingdom, 2011.

*X. Yang, A. Uddin, Renewable and Sustainable Energy Reviews, 2014, 30, 324-336.

* 1. Glowacki, J. Jung, J. Ulanski, A. Rybak, Conductivity Measurements — rozdziat w Polymer Science:
A comprehensive reference, Elsevier, Amsterdam, 2012, 847 — 877.

*A. Stefaniuk-Grams, Praca magisterska, £6dz, 2014.
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Synteza i charakterystyka strukturalna metaloorganicznych
potaczen rutenu(ll) z ligandami triazolopirymidynowymi

Krystian Stefariczak’, Iwona takomska', Jerzy Sitkowski’, Andrzej Wojtczak®

1Zes.pc’:’f naukowy Chemia Bionieorganiczna, Wydziat Chemii, Uniwersytet
Mikotaja Kopernika w Toruniu, ul. Gagarina 7, 87-100 Torun
*Narodowy Instytut Lekow, ul. Chetmska 30/34, 00-725 Warszawa
%Zaktad Krystalochemii i Biokrystalografii, Wydziat Chemii, Uniwersytet
Mikotaja Kopernika w Toruniu, ul. Gagarina 7, 87-100 Torun
krysteksv@hotmail.com

Zaobserwowano, ze potencjat cytotoksyczny metaloorganicznych zwigzkow
rutenu(ll) jest silnie uzalezniony od rozmiarow przytaczonego liganda arenowego.
Dla serii zwigzkéw [(n°-aren)Ru(en)CI][PF¢], gdzie: aren = bz, p-cym, bip, dha, tha;
wyznaczono wartosci ICsy wobec linii komorek nowotworowych ludzkiego raka jajnika
A2780. Analiza otrzymanych wynikow, pozwala na stwierdzenie, ze wbudowanie
w strukture komplekséw Ru(ll), przestrzennie rozbudowanych ligandéw arenowych,
wptywa korzystnie na kreowanie ich potencjatu cytotoksycznego.!"!

Kierujgc sie tymi przestankami literaturowymi, otrzymano arenowe kompleksy
rutenu(ll), zawierajgce 5,7-dipodstawiong triazolopirymidyne oraz dwa rézne ligandy
arenowe, o wzorach ogoélnych [(n®-p-cym)Ru(ibmtp)Cls] i [(n®-bip)Ru(ibmtp)Cly],
gdzie: ibmtp = 7-izobutylo-5-metylo-1,2,4-triazolo[1,5-a]pirymidyna.

Zwigzki scharakteryzowano z wykorzystaniem metod spektroskopowych 'H, *C,
N NMR, IR i X-ray. Wykonane pomiary wykazaty, iz stosowany, heterocykliczny
ligand (ibmtp) wykazuje monodentatng koordynacje przez atom azotu N(3),
a wyizolowane zwigzki sg izostrukturalne i przyjmujg typowa dla takich potgczen,
pseudooktaedryczng symetrie stotka fortepianowego.

Dla wyizolowanych potgczen rutenu(ll) zbadano réwniez aktywnos¢
cytotoksyczng in vitro wobec ludzkich linii  komérek  nowotworowych
niedrobnokomaorkowego raka ptuc A549 i raka piersi T47D.

'R. Aird, J. Cummings, A. Ritchie, M. Muir, P. Sadler, Br. J. Cancer, 2002, 86, 1652.
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Kwas melitynowy i jego interakcje z biatkami

Grzegorz Scibisz’', Wojciech Dzwolak’

1Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Fizycznej
ul. Ludwika Pasteura 1, 02-093 Warszawa
g.scibisz@student.uw.edu.pl

Kwas melitynowy (benzenoheksakarboksylowy, MAc) jest ciekawym, aczkolwiek
mato znanym kwasem organicznym. Ze wzgledu na wiele swoich form jonizacyjnych,
wysoki tadunek i symetrie, wykazuje interesujgce wtasciwosci, zarowno jako czysta
substancja, jak i w kompleksach z innymi substancjami - m. in. biatkami.!"

MAc tworzy kompleksy elektrostatyczne z wiekszoscig biatek powyzej pH ~2
i ponizej ich punktu izolelektrycznego; tak, aby byty w swojej kationowej formie.
Dlatego do badan interakcji biatek z MAc zostat wybrany HEWL (hen egg white
lysozyme), ze wzgledu na wysoki tadunek dodatni w pH < 9.

Badanie kompleksow MAc-HEWL w podwyzszonej temperaturze za pomoca
spektroskopii w podczerwieni pokazato dziatanie MAc jako silnego srodka
denaturujgcego, dziatajgcego juz w milimolarnych stezeniach - dla porownania,
mocznik i chlorowodorek guanidyny prezentujg takie dziatanie w stezeniach rzedu
~6-8 M. HEWL i HL (human lysozyme) ogrzewane wraz z MAc powtarzalnie tworzg
antyréwnolegltg B-kartke z przewazajgco a-helikalnego biatka. Taka konwersja
zazwyczaj wymaga znacznie bardziej agresywniejszych warunkow pH i dtuzszego
czasu.

Os__OH
H

0 OH
HO 0

0 OH
HO 0

Schemat 1. Czgsteczka kwasu melitynowego.

Rozszerzenie badan na BSA (bovine serum albumin, albumina z krwi bydlecej)
pozwolito na zaobserwowanie fraktalnych struktur tworzonych przez MAc i BSA.
Struktury te byly badane za pomocg AFM, SEM oraz SAXS.

' Tamotsu Inabe, Mellitate anions: unique anionic component with supramolecular self-organizing
properties, J. Mater. Chem., 2005, 15, 1317-1328
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Wiasciwosci fotofizyczne nowych materiatéw fosforescencyjnych

Ewelina Witkowska'? Gabriela Wiosna-Satyga’, Beata tuszczyriska', Ireneusz
Gtowacki', Jacek Utariski'

'Politechnika Lodzka, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizyki Molekularnej, Zeromskiego 116,
90-924, t6dz
2 Studenckie Koto Naukowe NANO
800654@edu.p.lodz.pl

Poszukiwanie nowych emiterow fosforescencyjnych dla organicznych diod
elektroluminescencyjnych (z ang. Oragnic Light-Emitting Diodes) (OLED6Ow)
zaliczane jest obecnie do najwazniejszych nurtéw badah w obszarze chemii
i inzynierii materiatéw  dla  elektroniki organicznejl'.  Stale  wzrastajace
zainteresowanie OLEDami wynika z faktu, ze uzycie przetwarzalnych z roztworu
materiatbw organicznych umozliwia wytwarzanie wyswietlaczy oraz urzadzen
optoelektronicznych nowej generacji o wiasciwosciach nieosiggalnych dla urzgdzen
zbudowanych z potprzewodnikéw nieorganicznych!?.

Gtownym celem prezentowanej pracy jest charakteryzacja wiasciwosci
fotofizycznych dotychczas nieodnotowanych w literaturze Swiatowej,
koordynacyjnych zwigzkéw irydu(lll) w kontekscie ich zastosowania, jako
efektywnych emiteréw dla wytwarzanych OLED6w technikami roztworowymi.
W pracy tej sg prezentowane witasciwosci fotofizyczne emiteréw fosforescencyjnych
w roztworze, jak réwniez polimerowej matrycy stosowanej w jednowarstwowych
OLEDach. Waznym aspektem badan jest analiza wtasciwosci spektroskopowych
cienkich warstw uktadéw matryca/emiter. Pozwala to dobra¢ odpowiedni sktad
kompozytdw wcelu osiggniecia najwiekszej wydajnosci fotoluminescenciji
w okre$lonym obszarze emisyjnym®®. Warstwy matryca/emiter zostaty wykonana
z mieszaniny poli(N-winylokarbazolu) (PVK) 2z pochodng oksadiazolu (PBD)
domieszkowanej matym udziatem badanego emitera. W wymienionych mieszaninach
odnotowano dobre przekrywanie sie widma emisyjnego matrycy (PVK:PBD)
z widmami absorpcyjnymi badanych komplekséw emisyjnych. Sprzyja to wydajnemu
transferowi energii z czgsteczek matrycy na czgsteczki domieszki wedtug

mechanizmu Forstera ™.

Autorzy pragng podziekowac grupie profesora Marcirica z Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu za dostarczenie do badarn nowych koordynacyjnych zwigzkéw irydu. Praca zes$ciowo
finansowana z Projektu badawczego Narodowego Centrum Nauki w ramach konkursu OPUS 6.

" K. Durka et al., Journal of Materials Chemistry C, 2015, 3, 1354-1364

2 |.Glowacki, Ed. M. Jakubowska i J. Sitek Drukowana Elektronika w Polsce, Instytut Tele-
i Radiotechniczny, Warszawa, 2010, 144-155

*R. Grykien, I. Gtowacki, Inzynieria Materiatowa, 2011, 5, 873—-878.

“X.H. Yang and D. Neher, Applied Physics Letters, 2004, 84, 2476-2478.
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Synteza i badanie wlasciwosci pochodnych 3-formylo-2(1H)-
chinolonu o potencjalnym zastosowaniu jako znaczniki biotioli

llona Bednarczyk™?, Anna Wieraszka'?, Aleksandra Grzelakowska®

'Koto Naukowe Studentow Wydziatu Chemicznego Politechniki t.6dzkiej , Trotyl”,
ul. Zeromskiego 116, 90-924 t.6dz
®Politechnika todzka, Wydziat Chemiczny, Instytut Technologii Polimeréw i Barwnikow,
Stefanowskiego 12/16, 90-924 £.6dz
ilonabednarczyk92@interia.eu, wieraszka_anna@o2.pl

Tiole sg to odpowiedniki alkoholi, w ktorych atom tlenu grupy
hydroksylowej zostat zastgpiony atomem siarki. Niektore z nich wystepuja
w komorkach biologicznych. Zwigzki takie jak cysteina (Cys), homocysteina (Hcy)
i glutation (GSH) odgrywajg kluczowg role w metabolizmie i homeostazie
komérkowej. Zmiany poziomu biotioli w komoérkach organizmu zwigzane sg
z wieloma schorzeniami, miedzy innymi chorobg Alzheimera, zmianami skérnymi,
uszkodzeniami watroby, otytoscig czy tez utratg miesni i thuszczul".

Wsréd wielu metod oznaczania zwigzkéw tiolowych w komorkach, z powodu
swojej prostoty oraz wysokiej czutosci detekcji coraz wiekszg popularnoscig zaczyna
cieszy¢ sie zastosowanie znacznikéw kolorymetrycznych i fluorescencyjnychf®f!.

Zsyntezowano i zbadano wiasciwosci spektralne pochodnych 3-formylo-2(1H)-
chinolonu. Badania spektrofotometryczne i spektrofluorymetryczne, przeprowadzone
w obecnosci aminokwaséw tiolowych oraz aminokwaséw nieposiadajgcych w swojej
strukturze grup sulfhydylowych w srodowisku o pH 7,4, potwierdzity potencjalne
zastosowanie otrzymanych zwigzkéw jako znacznikdéw stuzgcych do detekciji biotioli.

' E. Bald, Biotiole w warunkach fizjologicznych, patologicznych i terepii; Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Krakow, 2003.

2 T.K Kim, D. N. Lee, H. J. Kim, Tetrahedron Letters, 2008, 49, 4879-4881

3 H.s. Jung, X. Chen, J. S. Kim, J. Yoon, Chemical Society Reviews, 2013, 42, 6019-6031
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Termostabilno$s¢ nanopryzm srebra

Michat Borkowski'? Rafat Lange'?, Paulina Filipczak™? Marcin Kozanecki'

'Politechnika t.odzka, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizyki Molekularnej
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Nanotechnologia wydaje sie by¢ dopiero rosngcg czescig technologii, jednak
stosowanie nanoczgstek metali w réznorodnych gateziach przemystu, oraz nauki jest
juz powszechne. Jednym z gtownych komercyjnych zastosowan metalicznych
nanoczastek jest produkcja materialtéw o wiasciwosciach aseptycznych!"!
od tworzyw sztucznych i farb, po odziez i dezodoranty zawierajgce nanosrebro.
Kolejnym jest mozliwos¢ tworzenia przewodzgcych sciezek technikami drukarskimi -
tak wytwarzane sg np. komponenty miekkich klawiatur, ktére znamy
z supermarketowych wag. Ponadto nanoczgstki srebra wykorzystuje sie
w technikach spektroskopowych bazujgcych na powierzchniowo wzmocnionym
rozpraszaniu Ramana. Szczegolne wiasciwosci czastek metali o rozmiarach
nanometycznych!® (ich barwa, aktywno$é chemiczna, optyczna itp.) w glownej
mierze wynikajg z ich duzej powierzchni witasciwej, a takze wysokiej wartosci
swobodnej energii powierzchniowej i wiasnie dlatego samorzutnie ulegajg one
agregacji. Aby nie dopusci¢ do tego zjawiska, uktady nanoczgstek stabilizuje
sie elektrostatycznie, lub tez sterycznie (w zaleznosci od metody ich otrzymywania,
oraz pozniejszego zastosowania). Najczesciej sg to w pierwszym przypadku koloidy
asocjacyjne, a w drugim odpowiednio rozbudowane organiczne czgsteczki
zaszczepione na powierzchni metalu. Otrzymywanie nanosrebra mozliwe jest
zarbwno w uktadach organicznych jak i wodnych, jednak w obu przypadkach
najczesciej polega ona na redukcji srebra z jego rozpuszczalnej w danych
warunkach soli. Kluczowg kwestiag w doborze metody syntezy nanoczgstek jest ich
rozmiar, oraz pozniejsze wykorzystanie, jednak zarowno w skali przemystowej jak
i laboratoryjnej ogromne znaczenie ma prostota, koszty syntezy, oraz stabilnos$¢
przygotowanego uktadu w czasie i to w relatywnie szerokim zakresie temperatur.

W wybranej przez nas metodzie syntezy!®, nanoczastki srebra (AgNPs)
stabilizowane sg elektrostatycznie cytrynianem sodu, a kontrolowaé ich rozmiar
mozna za pomocg stezenia KBr. Ponadto ukfady te sg aktywne optycznie,
aich barwa jest sprzezona z rozmiarem, ksztaltem, powierzchnig nanoczgstek
oraz rozrzutem tych wielkosci®’. Przeprowadzone przez nas badania miaty na celu
okreslenie foto i termostabilnosci otrzymywanych uktadéw. W prezentowanej pracy
zostang przedstawione wyniki badan termostabilnosci AgNPs w szerokim zakresie
temperatur. Zmiany rozmiaru nanoczgstek i jego rozrzut badane byty za pomoca
spektrofotometrii UV-Vis.

Praca wspéffinansowana z grantu NCN 2013/09/B/ST4/03010.

' A. Mendez-Vilas, Science Against Microbial Pathogens: Communicating Current Research

and Technological Advances, Formatex Research Center, Badajoz, 2011, p. 197-209
ZAA. Hashim, The Delivery of Nanopatrticles, InTech, Rijeka, 2012, p. 3-36
AU Frank, N. Cathcart, V. Kitaev Journal of Chemical Education 2010 vol.87, p.1098 - 1101
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Chemoenzymatyczna synteza fosfatydylocholiny z kwasem
cynamonowym w pozycji sn-1i sn-2
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1Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Nauk o Zywnosci, Katera Chemii,
ul. Norwida 25, 50-375 Wroctaw
marta.b.czarnecka@gmail.com

W ostatnich latach nastgpit gwattowny wzrost zainteresowania kwasami
polifenolowymi jako biologicznie aktywnymi czgsteczkami petnigcymi role sktadnikow
wzbogacajgcych zywnosc¢ i wykazujgcymi dziatanie prozdrowotne.

Do tej grupy zwigzkow nalezy kwas cynamonowy, ktory charakteryzuje sie
szerokim  spektrum  wiasdciwosci  biologicznych, takich  jak:  aktywnos¢
przeciwutleniajgcal’, antybakteryjnal® oraz przeciwzapalna®®. Z udokumentowanych
wiasciwosci kwasu cynamonowego wymieni¢ nalezy rowniez udowodnione w testach
in vitro jego dziatanie antynowotworowe. Zhang i wsp. okreslili antyproliferacyjne
wiasciwosci kwasu cynamonowego w stosunku do komorek ludzkiej biataczki linii
K562, natomiast Ekmekcioglu i wsp.®) wykazali, ze zwigzek ten hamuje wzrost
komérek nowotworowych ludzkiego gruczolaka okreznicy CaCO-2.

W naszych badaniach podjeto prébe chemoenzymatycznej modyfikacii
fosfatydylocholiny czgsteczkami kwasu cynamonowego w pozycjach sn-1 i sn-2. Taki
zabieg ma na celu otrzymanie nowych pochodnych o zwiekszonej aktywnosci
biologicznej, ktore w przysztiosci mogg mie¢ zastosowanie jako suplementy diety
i nutraceutyki w terapii choréb cywilizacyjnych.

Badania realizowane sg w ramach projektu nr 2013/09/D/NZ9/02457 finansowanego ze $rodkow
Narodowego Centrum Nauki.

TAA. Avanesyan, A.N Pashkov, N.A. Simonyan, A.V. Simonyan, O.V. Myachina, Pharmaceutical
Chemistry Journal, 2009, 43, 249-250.

23 A Heleno, I. C. F. R. Ferreira, A. P. Esteves, A. Ciri¢, J. Glamodélija, A. Martins, M. Sokovi¢, M. J.
R. P. Queiroz, Food and chemical toxicology, 2013, 58, 95-100.

*L.P. Zhang, Z. Z. Ji, Acta Pharmaceutica Sinica, 1992, 27, 817-823.

4l Zhang, A. Xiao, T. Wang, X. Liang, J. Gao, P. Li, and T. Shi, Biomedical Research, 2014, 25,
405-408.

> C. Ekmekcioglu, J. Feyertag, and W. Marktl, Cancer Letters, 1998, 128, 137-144.
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Synteza odpornych na degradacje enzymatyczng analogéw kapu
zawierajgcych modyfikacje w pozycji N2 guanozyny

Dagmara Dobrzynska, Karolina Piecyk, Marzena Jankowska-Anyszka

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Organicznej
ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
dagmara.dobrzynska@student.uw.edu.pl

Organizmy eukariotyczne posiadajg na koncu 5 tahcucha informacyjnego RNA
charakterystyczng strukture kapu, ktora sktada sie z 7-metyloguanozyny potgczonej
wigzaniem 5’,5’-trifosforanowym z nastepnym nukleozydem. Struktura kapu petni
istotng role na wielu etapach ekspresji informacji genetycznej m.in. bierze udziat
w splicingu, transporcie dojrzatego mRNA do cytoplazmy oraz inicjacji translaciji,
gdzie rozpoznawana jest przez czynnik biatkowy elF4E i zainicjowany jest proces
biosyntezy biatek.!"

Od wielu lat prowadzone sg badania nad syntetycznymi analogami kapu, ktore
bytyby skutecznymi inhibitorami procesu inicjacji translacji i hamowatyby aktywnos¢
biatka elF4E, wystepujgcego w komorkach nowotworowych w zwiekszonych
ilosciach.  Takie analogi mogtyby byé  wykorzystywane w  terapii
przeciwnowotworowej. Do tej pory przebadano duzg grupe analogéw kapu
modyfikowanych w réznych fragmentach czgsteczki, ale w dalszym ciggu trwajg
prace nad stworzeniem efektywnego i stabilnego inhibitora procesu inicjacji translaciji.

Analogi kapu odporne na degradacje enzymatyczng modyfikowane sg m.in.
poprzez wprowadzenie reszty tiofosforanowej w obrebie tancucha fosforanowego.
Dzieki obecnosci reszty tiofosforanowej analog kapu jest bardziej stabilny i ciggle
funkcjonalny, gdyz wprowadzenie tej modyfikacji nie zmienia takich wtasciwosci jak
oddziatywanie z czynnikiem elF4E.?!

W oparciu o powyzsze informacje postanowiono zsyntetyzowaé i przebadaé
analogi kapu z resztg tiofosforanowg, ktore posiadajg dodatkowe modyfikacje
w obrebie guanozyny.®! Celem jest uzyskanie stabilnego analogu kapu, ktdry
poprzez wigzanie z czynnikiem elF4E mogtby skutecznie hamowac proces inicjacji
translacji oraz kontrolowac¢ wzrost komorek nowotworowych.

"AC. Gingras, Curr. Opin. Cell Biol., 1998, 10, 268-275.
2. Kowalska, M. Lewdorowicz, J. Zuberek, RNA, 2008, 714, 1119-1131.
°K. Piecyk, M. Lukaszewicz, E. Darzynkiewicz, M. Jankowska-Anyszka, RNA, 2014, 20, 1539-1547.
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Aktywnos¢ biologiczna wobec Candida Albicans
oraz przeksztalcenia mikrobiologiczne N-butyloftalidu
i jego nienasyconej pochodnej

Katarzyna Durys, Joanna Gach, Jakub Pannek, Teresa Olejniczak

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Nauk o Zywnosci, Katedra Chemii
ul. Cypriana Kamila Norwida 25, 50-375 Wroctaw
kasia.durys@onet.pl

Candida albicans to grzyb wywotujgcy zakazenia oportunistyczne,
charakterystyczne dla oséb o obnizonej odpornoséci: chorych na AIDS, cierpigcych
na nowotwory oraz pacjentdw po przeszczepach organéw[”. Mikroorganizm
ten jest gtdbwng przyczyng zakazen grzybiczych na swiecie. W normalnych
warunkach zasiedla btony Sluzowe i egzystuje w réwnowadze z systemem
odpornosciowym gospodarza. Jednakze w przypadku ludzi z obnizong odpornoscia,
grzyby te mogg wnikac gtebiej w tkanki Sluzowe i zosta¢ rozprzestrzenione poprzez
krew, powodujgc zagrazajgce zyciu ogolnoustrojowe infekcje. Kandydozy sg obecnie
trzecig do czwartej najczesciej wystepujacg infekcjg w szpitalach, ze smiertelnoscig
siegajaca 50 procent.[

Substancje izolowane z roslin budzg duze zainteresowanie ze wzgledu
na ich wszechstronne zastosowanie.”” Wsréd potencjalnie aktywnych zwigzkéw
szczegolnie interesujgcg grupe stanowig naturalnie wystepujgce ftalidy wykazujgce
szeroki zakres aktywnosci biologicznej.””

Otrzymane laktony sprawdzono pod katem wiasciwosci przeciwgrzybiczych
wobec Candida albicans oraz wykorzystano jako substraty w przeksztatceniach
mikrobioogicznych.

'o. Gudlaugsson, S. Gillespie, K. Lee, Clin Infect Dis, 2003, 37, 1172-1177.
’RA Momin, MG. Nair, Journal of Agricultural and Food Chemistry, 2001, 49, 142-145.
%J.J Beck, S.C Chou, J.Nat. Prod., 2007, 70, 891-900.
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Nowe metody badania kinetyki reakcji elektrodowych z uzyciem
techniki woltamperometrii fali prostokatnej

Dariusz Guziejewski', Patrycja Fratczak', Monika Skowron-Jaskolska’

1Uniwersytet Lédzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej
Tamka, 12, 91-403, L6dz
pe.fratczak@gmail.com

Wiekszos¢  elektrochemicznych metod wyznaczania  kinetyki  reakcji
elektrodowych opiera sie na badaniu wptywu zmian szybkosci skanowania!"
(w woltamperometrii cyklicznej) lub czestotliwosci® (w woltamperometrii  fali
prostokatnej, SWV) na badany sygnat (potencjat i wysokos¢ piku, szerokosc
potéwkowa i/lub ich kombinacje). Niedawno wykorzystano wptyw amplitudy na
rejestrowany sygnat wypadkowy (net peak current) i jego sktadowe (forward
i backward current) do oszacowania kinetyki reakcji elektrodowych w technice SWV
B4 Przedstawione zostang mozliwosci wykorzystania omawianych zjawisk
w przypadku réznych rodzajéw procesdw elektrodowych. Kinetyka reakciji
elektrodowych moze by¢ wyznaczana za pomocg zjawiska okreslanego jako
quasiodwracalne maksimum oparte na amplitudzie oraz wielkosci separacji
pomiedzy sktadowymi otrzymanymi w przypadku zwyktych woltamperogramow, jak
rowniez dla tych z korektg potencjatu.

Praca wykonana w ramach projektu finansowanego ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki
przyznanych na podstawie decyzji numer DEC-2011/03/N/ST4/01338.

' R.S. Nicholson, Analytical Chemistry, 1965, 37, 1351-1355.

2 V. Mirceski, S. Komorsky-Lovric. M. Lovric, Square-Wave Voltammetry: Theory and Applications;
Springer, Heidelberg, 2007.

SV, Mirceski, E. Laborda, D. Guziejewski, R.G. Compton, Analytical Chemistry, 2013, 85, 5586-5594.
4 V. Mirceski, D. Guziejewski, K. Lisichkov, Electrochimica Acta, 2013, 113, 667-673.
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Woltamperometria stripingowa z wykorzystaniem kompozytowej
elektrody zawierajgcej nanoczastki ztota w analizie sladowej metali

Marta Frelik

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Analityczne;j
i Analizy Instrumentalnej
Plac Marii Sktodowskiej-Curie 2, 20-031 Lublin
marta_fr31@wp.pl

Wspobiczesna chemia analityczna dgzy do opracowania metod, w ktorych bedzie
mozliwe oznaczanie substancji na niskim poziomie stezen z wysokg czutoscig
i selektywnoscia.

Woltamperometria stripingowa jest technikg analityczng, dzieki ktorej mozliwe
jest znaczne obnizenie granicy wykrywalnosci. Pomiar odbywa sie w dwoch etapach.
Pierwszym z nich jest zatezanie analitu w wyniku gromadzenia go na elektrodzie
przy odpowiednim potencjale. Zatezanie moze odbywac sie na drodze redukcji
(anodowa woltamperometria stripingowa — ASV), reakcji elektrodowej, w ktorej
tworzony jest trudnorozpuszczalny zwigzek na powierzchni elektrody (katodowa
woltamperometria stripingowa — CSV), adsorpcji (adsorpcyjna woltamperometria
stripingowa AdSV). W drugim etapie tzw. strippingu zachodzi reakcja elektrodowa
analitu zgromadzonego na elektrodzie w wyniku, ktérej rejestrowany jest prad,
a krzywa woltamperometryczna ma ksztatt piku.

Do pomiaréw woltamperometrycznych wykorzystuje sie uktad pomiarowy
zbudowany z trzech elektrod: elektrody pracujgcej, odniesienia i pomocniczej.
Elektroda odniesienia (np. chlorosrebrowa) posiada staty potencjat, ktéry nie zalezy
od stezenia analitu. Elektroda pomocnicza (platynowa) jest odpowiedzialna
za przenoszenie prgdu. Na elektrodzie pracujgcej zachodzi proces elektrodowy,
przez co potencjat elektrody zmienia sie, a pomiar natezenia pradu jest podstawg
analizy woltamperometryczne;.

W  niniejszej pracy przedstawiono oznaczanie woltamperometryczne
poszczegdlnych jondw metali przy zastosowaniu kompozytowej elektrody
z nanoczgstkami ztota jako elektrody pracujgcej, w ktérym otrzymano granice
oznaczalnosci rzedu 107 mol/L.
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Otrzymywanie, przeksztatcenia mikrobiologiczne oraz aktywnosé
wobec candida albicans 4-butylo-3-oksabicyclo[4.3.0]non-7-en-2-
onu i 4-butylideno-3-oksabicyclo[4.3.0]non-7-en-2-onu

Joanna Gach, Katarzyna Durys, Jakub Pannek, Teresa Olejniczak

1Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Nauk o Zywnosci, Katedra Chemii
ul. Cypriana Kamila Norwida 25, 50-375 Wroctaw
joanna__gach@wp.pl

Ze wzgledu na interesujgcg aktywnos$c¢ biologiczng opisanych w literaturze
bicyklicznych laktonow, oraz mozliwos¢ potencjalnego wykorzystania w medycynie,
badania nad wybranymi zwigzkami wydajg sie by¢ w petni uzasadnione i aktualne!’?

Bicykliczne laktony otrzymano dzieki wykorzystaniu zmodyfikowanej reakcji
Grignarda. Przeprowadzono synteze dwoch laktondw o tej samej liczbie atomow
wegla réznigeych sie w swojej strukturze jednym wigzaniem podwojnym w bocznym
tancuchu weglowym. Zwigzki scharakteryzowano za pomocg jgdrowego rezonansu
magnetycznego (NMR) oraz spektroskopii w podczerwieni (IR).

Przeprowadzono badania wiasciwosci przeciwgrzybicznych wobec Candida
albicans oraz sprawdzono mozliwosci mikrobiologicznych  przeksztatcen
na wybranych szczepach mikroorganizmow.

y. Tang, M. Zhu, S. Yu, Y. Hua, J.-A. Duan, S. Su, X. Zhang, Y. Lu, A. Ding, Molecules., 2010, 15,
341-351.

2G. Lin, S. S.-K. Chan. H.-S. Chung, S.-L. Li, Chemistry and Biological Action of Natural Occurring
Phtalides; Elsevier, Amsterdam, 2005, 611-669.
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Toksyny bakteryjne w zywnosci

Pawef Adam Grzes

Koto Naukowe Chemikéw UwB ,Pozyton”, Uniwersytet w Biatymstoku,
Wydziat Biologiczno-Chemiczny, Instytut Chemii, ul. Hurtowa 15-399 Biatystok
felolix@gmail.com

Od poczatku istnienia rodzaju ludzkiego byto wiadomo, iz spozycie surowego,
nieprzygotowanego pozywienia moze powodowac bolesne w skutkach zatrucia,
a nawet smierc.

W obecnych czasach zywno$¢ poddawana jest wielu modyfikacjom (obrébka
termiczna oraz mechaniczna, stosowanie hermetycznych opakowan) majgcym
na celu zapobieganie zakazeniom. Czestym przypadkiem s3g zatrucia wywofane
przez drobnoustroje znajdujgce sie w pozywieniu. Niejednokrotnie zatrucie
spowodowane przez nieodpowiednig obrébke pozywienia prowadzi do hospitalizacji
osoby, u ktorej stwierdzono tego rodzaju infekcje.

Praca ma na celu przedstawienie toksyn wystepujgcych w jedzeniu, ich podziale
oraz wptywie na organizm ludzki.
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Wplyw warunkéw biotransformacji na aktywnos¢ enzymatyczna
oksydoreduktaz i ilosé komoérek szczepu Candida parapsilosis ZP22

Agata Janik-Polanowicz, Ewa Szczepanska, Paulina Walczak, Jakub Pannek, Filip
Boratynski, Teresa Olejniczak*

Katedra Chemii, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, ul. C. K. Norwida 25,
50-375 Wroclaw, tel: 713205252, e-mail*: agata.janik@up.wroc.pl

Zwigzki o strukturze laktonow sg szeroko rozpowszechnione w przyrodzie
i wykazujg aktywno$é fungistatyczng, przeciwbakteryjng i cytostatyczng." Liczne
Z nich sg feromonami w Swiecie owadow.? Laktony, szczegolnie seskwiterpenowe,
posiadajg rowniez wiasciwosé deterentow pokarmowych.?!
W naszych badana koncentrujemy sie na otrzymaniu latondw o wysokim nadmiarze
enancjomerycznym na drodze enancjoselektynego ulenienia  mezo-dioli
wykorzystujgc drozdze z rodziny Candida jako biokatalizatory. Prowadzenie tego
procesu w bioreaktorze pozwala kontrolowac¢ parametry takie jak pH, temperatura,
natlenienie oraz szybkos¢ obrotéw mieszania, a takze optymalizowa¢ te warunki
w taki sposob, aby uzyska¢ jak najwyzszy stopien konwersji oraz nadmiar
enancjomeryczny produktéw.
Stopien konwersji oraz nadmiar enancjomeryczny koreluje 2z aktywnoscig
enzymatyczng wzgledem okreslonego substratu, a tym samym iloscig biatka
i biomasy w trakcie trwania procesu. W celu monitorowania zmian stezenia komorek
zastosowalisSmy metode rozcienczen inokulum i posiewu gtadzonego, a takze pomiar
absorbancji medium reakcyjnego dzieki czemu wyznaczyliSmy krzywg wzrostu.
Pomiar aktywnoéi enzymatycznej opierat sie na spektrofometrycznej metodzie
wykorzystujgcej zmiane absorbancji przy redukcji NAD+ do NADH oraz okresleniu

stezenia biatka metodg Bradford.
0

J

OH mikroorganizm
—_— O
OH

Schemat 1. Enzymatyczne utlenienie diolu do laktonu

'E. Paruch, Z. Ciunik,J. Nawrot, C. Wawrzenczyk, J. Agric. Food Chem., 2000, 48, 4973-4977.
2w, Gtadkowski, M. Grabarczyk, K. Winska, B. Ratus, A. Biatoriska, Z. Ciunik,C. Wawrzehczyk,
Journal of Molecular Catalysis B: Enzymatic, 2007, 49, 79-87.

T, Rabe, D. Mullholland, J. Van Staden, Journal of Ethnopharmacology. 2002, 80, 91-94.
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Chemometryczna ocena stopnia zanieczyszczenia
Zbiornika Sulejowskiego metalami ciezkimi

Agnieszka Jasinska, Dominik Szczukocki, Barbara Krawczyk,
Radostaw Datkowski, Monika Szczeparska, Ewa Mieko$

Uniwersytet £ 6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej,
Pracownia Zagrozen Srodowiska, ul. Tamka 12, 91-403 t.6dz
agnieszkajasinska_92@o02.pl, dominik.szczukocki@gmail.com

Zbiornik Sulejowski powstat w latach 1969-1973, jako zbiornik zaporowy
skonstruowany na rzece Pilicy. Jest najwiekszym sztucznie utworzonym zbiornikiem
wodnym w $rodkowej Polsce, o pow. 2400 ha. Zostat utworzony w celu petnienia
nastepujacych funkciji:

e retencyjnej

Pierwotnym celem utworzenia zbiornika byto zaopatrzenie w wode aglomeraciji
t6dzkiej oraz zapewnienie zapaséw wody pitnej dla Tomaszowa Mazowieckiego.
W ostatnich latach stan wod w zbiorniku ulegt znacznemu pogorszeniu.

e rekreacyjnej

Zalew ze wzgledu na swoje duze rozmiary nadaje sie znakomicie do uprawiania
zeglarstwa, kajakarstwa oraz sprzyja rekreacji nadbrzeznej. Ze wzgledu na obecnos¢ ryb
w zbiorniku uprawiane jest wedkarstwo.

e energetycznej

Wybudowana zostata elektrownia o mocy 3 MW.

e przeciwpowodziowej

Podczas powodzi nadmiar wody zostaje zmagazynowany w zbiorniku,
a nastepnie powoli odprowadzany do dolnego biegu rzeki. Woda ze zbiornika jest
kwalifikowana do [I-lll klasy. Na jako$¢ tg wptywajg zanieczyszczenia doprowadzane
z wodami rzeki Pilicy i jej lewego doptywu Lucigzy. Duze znaczenie majg rowniez
zanieczyszczenia pochodzgce z pobliskich oczyszczalni sSciekow oraz zanieczyszczenia
obszarowe z pdél uprawnych. Ogodlna ilo§¢ doprowadzanych tadunkéw do zbiornika
przekracza 4000 m® na dobe.Celem prowadzonych badan bylo zbadanie poziomu
stezen metali ciezkich zaréwno w Zbiorniku Sulejowskim, jak i w wodach Pilicy i Lucigzy.
Prébki pobierano w szesciu punktach potozonych wzdtuz linii brzegowej zbiornika
i trzech punktach na rzekach. Probki wody pobierano w sezonach letnich 2011-2012.
Zawartos¢ metali ciezkich (Zn, Fe, Ni, Pb, Cd, Co, Cr) w wodzie badano technikg
atomowej spektroskopii absorpcyjnej (ASA). Uzyskane wyniki zostalty opracowane
chemometrycznie przy pomocy programu Statistica, z wykorzystaniem metody analizy
skupien i metody analizy gtéwnych skfadowych.

Praca zrealizowana w ramach projektu "CHEMONIT"
Projekt ,Szkolenie podnoszgce kompetencje studentéw i absolwentéw: Monitoring $rodowiska
z wykorzystaniem nowoczesnych technik analitycznych i chemometrii” finansowany jest ze srodkéw
funduszy norweskich i funduszy EOG, pochodzgcych z Islandii, Liechtensteinu i Norwegii oraz
Srodkow Krajowych.

98



Zjazd Wiosenny Sekcji Studenckiej Polskiego Towarzystwa Chemicznego
Dobieszkow, 22-26 kwietnia 2015

Synteza i charakteryzacja kationowych, triazolowych polimeréw
dla terapii genowej

Monika Jedrzejczyk,"? Charlotte Harder,? Niels Akeroyd,’ Jos M. Paulusse?

'Politechnika t.odzka, Wydziat Chemiczny, Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej
Wréblewskiego 14, 93-590 L.6dz
2Uniwersytet Twente, Wydziat Nauki | Technologii, MIRA - Instytut Technologii Biomedycznej
| Medycyny Technicznej
Drienerlolaan 5, 7500 AE, Enschede (Holandia)
*20Med Therapeutics BV
Drienerlolaan 5, 7500 AE, Enschede (Holandia)
monika.jedrzejczyk91@gmail.com

Politriazole mogg znalez¢ potencjalne zastosowanie w terapii genowej, poniewaz
pierécien triazolowy moze petni¢ funkcje akceptora wigzania wodorowego, a takze
zwieksza¢ oddziatywania hydrofobowe pomiedzy polimerem i DNA, a przez
to zwiekszaé stabilnos¢ wigzania DNA — polimer.[! Ponadto, politriazole wykazuja
wysoka skutecznos$é transfekcji, sg nietoksyczne oraz biokompatybilne.?

Otrzymano oraz scharakteryzowano serie nowych politriazoli (Rysunek 1).
Zostata przeprowadzona synteza bifunkcyjnych monomerdow: diazydku glikolu
tetraetylenowego oraz szeregu dipropargiloaminoalkoholi, ktore nastepnie zostaty
wykorzystane w katalizowanej miedzig(l) polimeryzaciji typu click pomiedzy azydkiem
i alkinem. Zsyntezowane polimery =zostaly scharakteryzowane przy uzyciu
nastepujacych technik: 'H, *C, COSY NMR, IR, GPC oraz DLS.

N=N, J—
K/\/\ NT SO N SOy WOH Nf/’4
N \=<' 4 N
\\/N ) N I\\l =5 y %OH
-4 \ N \/\o/\/o\/\o/\/N\N//
OH

— —In

Rysunek 1. Otrzymana seria politriazoli.

Serdecznie dziekujemy programowi Erasmus + Program za przyznane dofinansowanie.

! Y.Gao, Bioconjug. Chem., 2011, 22, 1153-1161.
2H. Li, Chin. J. Polym. Sci., 2011, 30, 1-15.
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Synteza podwdjnie modyfikowanych dinukleotydowych
analogéw kapu

Justyna Katuzna, Karolina Piecyk, Paulina Krynska, Marzena Jankowska-Anyszka

Uniwersytet Warszawski Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Organicznej
Ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
j-kaluzna@student.uw.edu.pl

Poszukujgc nowych terapii anty-nowotworowych zainteresowanie naukowcow
zwrocity analogi struktury 5> mRNA, czyli kapu. Oddziatujg one z biatkiem elF4E —
eukariotycznym czynnikiem inicjujgcym 4E, tworzgc kompleks regulujgcy proces
inicjacji translacji. W zdrowej komorce eukariotycznej niewielkie stezenie elF4E peni
funkcje regulacyjng, jednak wystepujagcy w komorce zmienionej nowotworowo
nadmiar tej substancji, prowadzi do nadprodukc;ji biatek onkogennych.

Ze wzgledu na budowe kapu (tadunek ujemny pochodzgcy od grup
fosforanowych), zastosowanie jego chemicznych analogbw do celéw
terapeutycznych nie jest mozliwe, gdyz nie sg one zdolne do przejscia przez btone
komorkowg. Konieczna jest wiec synteza takich struktur, ktére umozliwig zaréwno
dotgczenie do nich znacznikéw fluorescencyjnych — pozwalajgcych na obserwowanie
przygotowanych struktur w komodrce, jak i innych zwigzkdw np. peptydow,
umozliwiajgcych ich transport do wnetrza komérki. W ramach prezentacji
przedstawie strategie syntezy podwojnie modyfikowanych  struktur kapu
zmodyfikowanych w obrebie drugiej zasady oraz cukru.

podwajna funkcjonalizacja
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N
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o e 2.9 H
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Schemat 1. Przykfadowa struktura kapu
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Spektrometr ruchliwosci jonéw (IMS) — narzedzie detekcji
zagrzybienia drewna

Michat Kania

'Politechnika t.odzka, Wydziat Chemiczny, Instytut Technologii Polimeréw i Barwnikow.
ul. Zeromskiego 116, 90-924 t.6dz
michalkania@yahoo.pl

Drewno jako materiat budowlany narazone jest na czynniki sprzyjajgce tworzeniu
sie grzybow. Takimi czynnikami sg wysoka temperatura i wilgotnos¢. Drewno jest
takze materiatem ,zywym”. Nieodpowiednio wytworzony, czy zaimpregnowany
element moze sprzyja¢ rozwojowi grzybow na powierzchni jak i wewnatrz materiatu.
Grzyby plesniowe sg szkodliwe dla zdrowia, lecz nie niszczg materiatu, natomiast
grzyby domowe majg dziatanie destrukcyjne na drewno.

Wyhodowane grzyby w warunkach laboratoryjnych wykrywano w drewnie
na podstawie emitowanych mikrobiologicznych lotnych zwigzkéw organicznych
(MVOCs)."! Zwigzki te, to produkty metabolizmu grzybow, uwalniane do atmosfery.
Wykorzystujgc analize fazy nadpowierzchniowej, dokonywano identyfikacji
tych zwigzkéw za pomocg spektrometrii ruchliwosci jonéw (IMS), pobierajgc prébki
do analizy co 2-3 dni. W celach poréwnawczych prowadzono rownoczesnie
identyfikacje z uzyciem chromatografu gazowego sprzezonego ze spektrometrem
mas (GC-MS).

T Hubert, C. Tiebe, I. Stephan, International Biodeterioration & Biodegradation, 2011, 65(5),
675-681.
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Organiczne cienkowarstwowe ogniwa fotowoltaiczne
z nanoczgstkami CuFeS,

Tomasz Kiab', Beata tuszczynska', Jacek Ulanski', Piotr Bujak?, Adam Pron?

'Politechnika todzka, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizyki Molekularnej,
ul. Zeromskiego 116, 95-040, t6dz
*Politechnika Warszawska, Wydziat Chemiczny,
ul. Noakowskiego 3, 00-664, Warszawa
tomaszkb@gmail.com

Wytworzono cienkowarstwowe ogniwa fotowoltaiczne na bazie mieszaniny
poli(3-heksylotiofenu) (P3HT) i pochodnej fulerenu C60 1-[3-(Metoksykarbonylylo)-
propylo]-1-fenylo-[6,6]C61 (60PCBM) oraz nanoczgstek CuFeS, (ligandami
stabilizujgcymi nanoczastki byta oktadecyloamina). Do mieszaniny P3HT/60PCBM
(1/1) dodawano od 8% do 25% wagowych nanoczgstek. Schemat 1. przedstawia
budowe badanych ogniw oraz wzory strukturalne uzytych komponentéw.

Dla wytworzonych urzgdzen zarejestrowano charakterystyki prgdowo-napieciowe
w ciemnosci i w Swietle symulatora stonecznego (widmo A.M1,5) oraz zmierzono
zewnetrzng wydajnos¢ kwantowg w zaleznosci od dlugosci fali promieniowania
elektromagnetycznego (EQE). Wykonane zostaty réwniez podstawowe pomiary
spektrofotometryczne tj. pomiary absorpcji ifotoluminescencji warstw badanych
mieszanin.

Uzyskane wyniki poréwnano z ogniwem  referencyjnym  opartym
na P3HT/60PCBM i stwierdzono, ze wprowadzenie nanoczgstek powoduje obnizenie
sprawnosci konwersji mocy ogniw. Wynika to zapewne z niewtasciwych, zbyt dtugich
liganddéw, ktére tworzg warstwe izolujgcg nanoczagstki, zatem w kolejnym etapie
badan powinny zostac¢ uzyte nanoczgstki z innymi ligandami.

H,;C

Al
P3HT/60PCBM/CuFeS:
PEDOT-PSS / 7
ITO T
ekt P3HT 60PCBM

Schemat 1. Schemat budowy badanych ogniw fotowoltaicznych oraz wzory strukturalne uzytych
zwigzkéw w mieszaninie uzytej do wytworzenia warstwy aktywnej urzadzenia.

Badania zostaty sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach Projektu
no. UMO-2013/09/B/ST5/03521.
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Izoprenoidowe pochodne fosfatydylocholiny

Marek Klobucki®? Anna Gliszczyriska', Czestaw Wawrzericzyk'

1Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Nauk o Zywnosci, Katedra Chemii
ul. C.K. Norwida 25, 50-375 Wroctaw
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Izoprenoidy to szeroka i zréznicowana grupa zwigzkéw organicznych
wystepujgcych naturalnie w przyrodzie. Dziesiecioweglowe izoprenoidy — terpeny,
posiadajg okreslone wtasciwosci zapachowe, przez co znalazty zastosowanie
w przemysle perfumeryjnym. Wchodzg one w sktad prawie wszystkich kompozyciji
zapachowych dostepnych obecnie na rynku. Izoprenoidy produkowane przez rosliny
najczesciej petnig role deterentow pokarmowych w stosunku do owadow
lub repelentow. W fizjologii owaddw petnig rowniez funkcje rdéznego rodzaju
feromondw: alarmowych, ptciowych, obronnych i agregacyjnych. Wykazano réwniez,
ze terpenoidy posiadajg wtasciwosci antynowotworowel, przeciwutleniajgce!?
czy antybakteryjnet®.

W niniejszej pracy podjeto préby wykorzystania fosfatydylocholiny jako nosnika
tych aktywnych substancji. W celu przytgczenia alkoholi izoprenoidowych (Rysunek
1) do czasteczki  sn-glicerofosfocholiny  przeprowadzono je  najpierw
w reakcji estryfikacji bezwodnikiem kwasu bursztynowego w monobursztyniany.
Otrzymane monoestry poddano reakcji arylowania glicerofosfocholiny w obecnosci
N,N’-dicykloheksylokarbodiimidu (DCC) oraz 4-(dimetyloamino)pirydyny (DMAP).

Rysunek 1. Alkohole izoprenoidowe wykorzystane do syntez fosfolipidow: a. geraniol b. nerol
c. farnezol d. fitol e. B-cytronelol

Badania realizowane sg w ramach projektu nr 2013/09/D/NZ9/02457 finansowanego ze $rodkow
Narodowego Centrum Nauki.

M. Huang i in., Expert Opinion on Investigational Drugs, 2012, 21, 1801-1818.
2E, Gonzales-Burgos i in., Current Medicinal Chemistry, 2012, 19, 5219-41.
®D. Trombetta i in., Antimicrobial Agents and Chemotherapy, 2005, 49, 2474-2478.
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Biotransformacje pochodnych naringeniny
z ugrupowaniem dimetylochromanu

Martyna Kosakowicz, Magdalena Matusik, Jarostaw Poptoriski

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat nauk o Zywnosci, Katedra Chemii
Ulica C.K. Norwida 25, 50-375 Wroctaw
markosa1992@gmail.com

Wyizolowany z wychmielin, czyli produktu odpadowego przemystu
browarniczego, ksantohumol to flawonoid o szerokim spektrum wtasciwosci
biologicznych m.in. antyoksydacyjnych, przeciwnowotworowych, przeciwzapalnych.[”
W wyniku szeregu przeksztatcern chemicznych otrzymano z niego pochodne
naringeniny z ugrupowaniem dimetylochromianu. Gtéwnym celem badan byfa
selekcja mikroorganizmow zdolnych do biotransformacji tych pochodnych, ktére
prowadzityby do otrzymywania potgczen tych zwigzkow z cukrami. W wyniku selekcji
wytoniono jeden szczep grzybow  strzepkowych, Absidia coerulea, zdolny
do wydajnej transformacji. W prowadzonej przez mikroorganizmy regioselektywnej
glikozylacji otrzymano dwa B-D-glukozydy: 1 i 2.1%

Glu—O O Glu—O0 O

Rysunek 1. Wzory 3-D-glukozyddw (1 i 2) otrzymanych w wyniku mikrobiologicznej glikozylacji.

T Gotgbczak, E. Gendaszewska-Darmach, Biotechnologia 1, 88, 2010, 75-89.
2 Hyun Jung Kim, So-Hyun Kim, Archibes Pharmacal Research, 31, 2008, 1241-1246
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Fotostabilnosé nanoczastek srebra

Rafat Lange™ Michat Borkowski"?, Paulina Filipczak"?, Marcin Kozanecki’

'Politechnika t.6dzka, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizyki Molekularnej
Stefana Zeromskiego 116, 90-924 t6dz
2Studenckie Koto Naukowe NANO Wydziatu Chemicznego Politechniki L.6dzkiej
rafallange.pl@gmail.com

Nanoczgstkami (NPs) nazywamy pojedyncze czgsteczki badz ich agregaty
o rozmiarach nieprzekraczajgcych 100 nm. Materiaty te charakteryzujg sie unikalnymi
wiasciwosciami' — zaréwno chemicznymi (zwigzanymi z wyjatkowo duzym stosunkiem
powierzchni do objetosci), jak i fizycznymi (elektrycznymi oraz optycznymi, zwigzanymi
z powierzchniowym rezonansem plazmonowym?) oraz biologicznymi.

Szczegodlnie zyskujgce na popularnosci ostatnimi czasy sg nanoczgstki srebra
(AgNPs). Ma to zwigzek z ich szerokim spektrum zastosowan, m. in.: jako Srodki
antyseptyczne i dezynfekcyjne'®, w diagnostyce Kklinicznej*, jako przewodniki®,
w badaniach optycznych'®. Poniewaz wiasciwosci nanoczastek sg w ogromnym stopniu
zalezne od ich rozmiaréw oraz ksztattéw, niezmiernie wazny staje sie odpowiedni dobor
metody ich syntezy do planowanego wykorzystania, gdyz to wiasnie wybrana metoda
decyduje o wspomnianych cechach. Obecnie znane metody syntezy AgNPs' podzieli¢
mozna na trzy kategorie: fizyczne, chemiczne oraz biologiczne. Podstawg metod
fizycznych sg zachodzgce kontrolowanie zjawiska fizyczne, pozwalajgce na uzyskanie
czystego i jednolitego produktu. Metody te obejmujg proces odparowania i kondensacji
w piecach/grzatkach ceramicznych oraz proces ablacji laserowej. Metody chemiczne
opierajg sie zas na reakcji redukcji jondw Ag i cho¢ prostsze, wymagajg pdzniejszego
rozdzielenia produktow. Wspomniana redukcja moze by¢é samorzutna w roztworze
lub emulsji badz tez indukowana elektrochemicznie, indukowana radiacyjnie,
fotoindukowana Ilub termoindukowana (z szczegdlnym wyrdznieniem ogrzewania
mikrofalami). Do ostatniej — biologicznej kategorii, zaliczane sg wszelkie metody,
wykorzystujgce w syntezie zywe mikroorganizmy, grzyby, algi i rosliny. W sSwietle
przytoczonych zastosowan koniecznym staje sie poznanie odpornosci chemicznej oraz
zakresu termostabilnosci i fotostabilnosci AgNPs. Jest to obecnie obszar intensywnych
badan na catym swiecie i ma kluczowe znaczenie dla dalszego rozwoju znajomosci oraz
zastosowan nanoczgstek. W niniejszej pracy zostang przedstawione wyniki badan
fotostabilnosci AgNPs. Analizy dokonano na podstawie widm absorpcyjnych
nanoczgstek po naswietlaniu probek wigzkg lasera o dobranych mocach.

Praca wspéffinansowana z grantu NCN 2013/09/B/ST4/03010.

" A. A. Hashim, The Delivery of Nanoparticles, InTech, Rijeka, 2012, p. 3-36

2).2. Zhang et al., Self-Assembled Nanostructures, Kluwer Academic Publishers, 2003, p. 257-270
* A. Mendez-Vilas, Science Against Microbial Pathogens: Communicating Current Research

and Technological Advances, Formatex Research Center, Badajoz, 2011, p. 197-209

* G. Doria et al., Sensors, 2012, vol. 12, issue 2, p. 1657-1687

°>D. Chen et al., Journal of Materials Science, 2009, vol. 44, issue 4, p. 1076-1081

°D. P. Perez, Silver Nanopatrticles, InTech, Vukovar, 2010, p. 201-224
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Biotransformacje z udziatem catych komérek mikroorganizméw
jako metoda otrzymywania pochodnych naturalnych ftalidéw

Karolina Lisowska, Ewa Szczeparnska, Agata Janik-Polanowicz, Filip Boratyrski

Katedra Chemii, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, ul. C. K. Norwida 25,
50-375 Wroctaw, tel: 713205252,
filip.boratynski@up.wroc.pl

Bicykliczny y-lakton z butylowym fanncuchem bocznym jest pochodng naturalnych
ftalidéw izolowanych z roslin z rodzaju Alpiaceae. Zwigzki te mogg odgrywac role
jako fungistatyki wobec patogennych grzybdéw strzepkowych z rodzaju Penicillum,
Fusarium oraz Aspergillus."!

Waznym aspektem jest pozyskiwanie zwigzkdéw optycznie czystych, gdyz
poszczegodlne enancjomery mogg znacznie roznic sie  wilasciwosciami
biologicznymi.”? W tym celu zastosowane zostaty biotransformacje catymi komérkami
mikroorganizmoéw, gtownie bakterii i drozdzy. Dobor odpowiedniego biokatalizatora,
ktory katalizowatby reakcje enancjoselektywnego utlenienia diolu do odpowiedniego
laktonu prowadzony byt poczatkowo w skali skriningowej z uzyciem ptytek
mikrotitracyjnych, nastepnie w kolbach Erlenmeyera, konczac na skali
pOtpreparatywnej w bioreaktorze.

OH
biokatalizator /

- 5 fo)

OH

Rysunek1. Mikrobiologiczne utlenienie diolu do laktonu.

"Hon P.-M., Lee C.-M., Choang T.F., Chui K.-Y., Wong H.N.C., Phytochemistry, 1990, 29, 1189-1191.
2 Szczepanik, M.; Dams, I.; Wawrzenczyk, C., Feeding deterrent activity of terpenoid lactones with
the p-menthane system against the Colorado Potato Beetle (Coleoptera: Chrysomelidae).
Environmental Entomology, 2005, 34 (6), 1433-1440.
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Synteza i modyfikacja powierzchni nanoczagstek dwutlenku tytanu
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Izabela Bobowska®, Agnieszka Opasiriska®
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Dwutlenek tytanu jest najpowszechniejszym i najtrwalszym tlenkiem tytanu.
W naturze wystepuje on w trzech odmianach polimorficznych, jako: rutyl i anataz
o strukturze tetragonalnej oraz rombowy brukit. Dwie ostatnie formy przechodza
w najtrwalszy rutyl podczas kalcynacji powyzej temperatury 800+900°C. Zwigzek
ten charakteryzuje sie dobrg stabilnoscig i odpornoscig chemiczng, wysokg twardoscia,
podwyzszong przenikalnoscig elektryczng (rutyl) i niskg uptywnoscig. Stosuje sie go
do wytwarzania m.in. ogniw stonecznych, katalizatorow powodujgcych fotorozktad
zanieczyszczen srodowiska, membran separujgcych gazy, sensoréw wilgoci, powiok
szkiet samoczyszczgcych i zapobiegajgcych parowaniu oraz wielu innych. W postaci
nanometrycznej dwutlenek tytanu posiada wysokg energie powierzchniowg, stad
wykazuje silng tendencje do tworzenia agregatéw. Ich wystepowanie stanowi powazny
problem w przetworstwie tego materialu ceramicznego, wiec prowadzone sg badania
majgce na celu modyfikacje jego powierzchni i okreslenie witasciwosci wytworzonego
w ten sposob materiatu nieorganiczno-organicznego. Jednym ze sposobow syntezy
nanoczgstek TiO2 jest metoda zol - zel, ktérej wymagania temperaturowe
nie przekraczajg zwykle 200°C, przez co nie wystepuje degradacja termiczna
sktadnikéw organicznych kompozytu.

Proces ten jest dwuetapowy i obejmuje reakcje: hydrolizy i kondensacji, ktérych
schemat zamieszczony jest ponizej.

OCH(CHy), (l)u OH H o
(H3C);HCO—Ti—OCH(CHy); + 4 H;0 ——————— HO—Ti—OH + 4(CHj) HO—Ti—OH + n HO—Ti—OH _— Ho—Ti—(o— oo
OCH(CHy), | OH OH ? ?

OH !

W prowadzonych badaniach wykorzystano tetraizopropanolan tytanu (TIPT), ktory
poddany zostat hydrolizie w srodowisku kwasnym oraz kondensacji w temperaturze
70°C" w obecnosci kwasu laurynowego'®. Otrzymany w wyniku suszenia dwutlenek
tytanu poddano modyfikacji z wykorzystaniem silanowego $rodka sprzegajacego w celu
hydrofobizacji jego powierzchni. Otrzymane nanokompozyty scharakteryzowano
z wykorzystaniem nastepujgcych technik:  spektroskopii Ramana, analizy
termograwimetrycznej oraz dynamicznego rozpraszania $wiatta. Otrzymane wyniki
wykazaty nanometryczny rozmiar dwutlenku tytanu oraz obecnos¢ fazy organicznej
na jego powierzchni.

Badania byty finansowane ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki przyznanych na podstawie
decyzji numer DEC-2011/03/D/ST5/06074

T M. A Behnajady, H. Eskandarloo, N. Modirshahla, and M. Shokri, Sol-gel low-temperature synthesis

of stable anatase type TiO2 nanoparticles under different conditions and its photocatalytic activity,
Photochemistry and Photobiology, 2011, 87, 1002—1008.

ZC. Wang, C. Piao, X. Zhai, F.N. Hickman, J. Li, Synthesis and character of super — hydrophobic
CaCOa3 powder in situ, Powder Technology, 2010, 200, 84-86.
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Synteza pochodnych naringeniny z ugrupowaniem
dimetylochromanu

Magdalena Matusik, Martyna Kosakowicz, Jarostaw Poptoriski
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Wychmieliny to produkt odpadowy powstaty w wyniku ekstrakcji nadkrytycznym

ditlenkiem wegla szyszek chmielu zwyczajnego. Sg one rezerwuarem biologicznie
aktywnych zwigzkéw, w tym ksantohumolu - chalkonu o wielu cennych
wiasciwosciach, takich jak wiasciwos$ci: antyoksydacyjne, przeciwnowotworowe,
przeciwwirusowe czy przeciwbakteryjne. Wyizolowany z wychmielin ksantohumol
wykorzystano w serii reakcji majgcych na celu otrzymanie cyklicznych analogow
8-prenylonaringeniny, jednego z najaktywniejszych fitoestrogenow.
Uzyskano trzy pochodne naringeniny zawierajgce ukfad dimetylochromanu, ktore
nastepnie wykorzystano w badaniach biologicznych in vitro z wykorzystaniem
nowotworowych linii komorkowych, ktére wykazaty aktywnosc¢ przeciwnowotworowg
otrzymanych zwigzkow 2.

Rysunek 1. Cykliczne analogi 8-prenylonaringeniny (1, 2, 3)

. Gotgbczak, E. Gendaszewska-Darmach, Biotechnologia 1, 2010, 88, 75-89.
2. Delmulle, A. Bellahcene, W. Dhooge, F. Comhaire, F. Roelens, K. Huvaere, A. Heyerick,
V. Castronovo, D. De Keukeleire, Phytomedicine, 2006, 13, 732—734.
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Skaningowa tranzycjometria
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Skaningowa tranzycjometria to nowa technika, ktéra polega na wywotywaniu
przemiany fizykochemicznej lub zmiany stanu badanej substancji, poprzez
kontrolowang zmiane niezaleznej zmiennej termodynamicznej, podczas gdy inna
zmienna niezalezna pozostaje $cisle stata. Sygnaty wyjsciowe, jednoczesnie
zarejestrowane podczas przemiany, stanowig efekt termiczny i zmiane zmiennej
zalezne;.

Funkcje termodynamiczne uktadu sg najczesciej wyznaczane poprzez pomiar
ich pochodnych po niezaleznych zmiennych termodynamicznych. Kalorymetria moze
by¢ z tatwoscig uzyta do pomiaru przemian fizykochemicznych.

Temperaturowo kontrolowana skaningowana kalorymetria (TCSC), w ktérej
temperatura jest zmienng wywotujgcg przemiane, jako liniowa lub krokowa funkcja
czasu, to najbardziej znana technika tego typu, ktéra pozwala na wyznaczanie

(8H/8T)p lub (8U/6T),. Cisnieniowo kontrolowana skaningowa kalorymetria

(PCSC), w ktoérej cisnienie jest zmienng wywotujgcg przemiane, jako liniowa lub
krokowa funkcja czasu, jest przyktadem izotermicznej kalorymetrii skaningowej
pozwalajgcej na pomiar (aS/ap)T. Rejestracja przesuniecia ttoka pompy
wysokocisnieniowej

w ukfadzie pomiarowym pozwala wykorzystaC objetos¢ jako zmienng wywotujgca
przemiane w warunkach izotermicznych, tj. objetoSciowo kontrolowana skaningowa
kalorymetria (VCSC). Technika ta pozwala na pomiar (6S/6V), .

Reasumujgc, tranzycjometr skaningowy umozliwia réwnoczesng rejestracje
przeptywu ciepta i zmian objetosci badanej substancji wraz z mozliwoscig Sledzenia
ewolucji przejs¢ fazowych i proceséw bedgcych wynikiem ciggtych zmian
temperatury, cisnienia lub objetosci badanej probki w Scisle okreslonych warunkach
pozostatych parametrow stanu.

Technice tej zostata nadana nazwa tranzycjometria, poniewaz pozwala
na bezposrednie badanie przemian fizykochemicznych oraz doktadniejszy opis, nizeli
bytby mozliwy poprzez poszczegolne rodzaje kalorymetrii oraz analizy
dylatometrycznej. Na posterze zostang zaprezentowane termodynamiczne podstawy
tranzycjometrii oraz przyktadowe zastosowania tej techniki.["

' Stanistaw L. Randzio, Chemical Society Reviews, 1996, 25, 383-392.
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Ciecze jonowe — zwigzki XXI wieku

Barbara Otrebska

Uniwersytet £ 6dzki, Wydziat Chemii
ul. Tamka 12, 91-403 Lodz
barbasiao91@gmail.com

Poszukiwanie zwigzkoéw chemicznych o specjalnych wiasciwosciach to gtowny
kierunek swiatowych badan chemicznych. Takimi zwigzkami sg ciecze jonowe, ktére sg
solami  organicznymi, = zbudowanymi z  roznych  organicznych  kationow
oraz nieorganicznych lub organicznych aniondéw, o temperaturze topnienia réwnej
lub bliskiej temperaturze pokojowej. Nazywane sg réwniez niskotemperaturowymi
cieczami jonowymi (room- temperature ionic liquids — RTILs) lub cieklymi solami
organicznymi (liquid orgnic salts). Warto wspomnie¢, ze sole te sklasyfikowano jako
nowe rozpuszczalniki, stanowigce nowg klase zwigzkéw o szerokim zastosowaniu
w syntezach organicznych. Ciecze jonowe okreslone sg takze mianem rozpuszczalnikow
prOJektowaInych ze wzgledu na mozliwos¢ modyfikowania wiasciwosci kationu, jak
i anionu!™. Ich zastosowanie otwiera wspotczesnej chemii nieznane mozliwosci w wielu
dziedzinach. Jedynym ograniczeniem w zastosowaniu cieczy jonowych stanowi ludzka
wyobraznia. Interesujgcg cechg cieczy jonowych jest to, ze w stanie cieklym sg
praktycznie nielotne (preznos¢ pary wynikajgca z budowy jonowej jest bliska zeru).
Dlatego tez rozpuszczalniki te sg przyjazne dla srodowiska i nalezg do tzw. ,zielonej
chemii”™®. Ciecze jonowe réznig sie od klasycznych rozpuszczalnikéw. Posiadajg bowiem
zdolnosci katalityczne mozliwe do kontrolowania, mogg by¢ zwigzkami optycznie
czynnymi, a ich chiralnos¢ jest istotna podczas prowadzenia wielu syntez
organicznych®®. Prowadzenie reakcji w cieczy jonowej jest tez czesto fatwiejsze
i szybsze niz w konwencjonalnym Srodowisku reakcji, a dodatkowo apllkaCJa zielonych
rozpuszczalnikéw zwykle nie wymaga specjalnej aparatury i metodologii'"’. Problemem,
ktory uniemozliwia wykorzystanie tych zwigzkéw na szerokg skale w procesach
przemystowych jest ich wysoka cena®. Ciecze jonowe znalazty szereg bardzo wielu
zastosowan. Uzywa sie ich miedzy innymi w elektrochemii (ogniwa elektrochemiczne,
paliwowe), bioelektrochemii (reakcje enzymatyczne, reakcje redoks biatek). Stosuje sie
je do impregnacji drewna, konserwacjo papieru. Zostaly wykorzystane jako
rozpuszczalniki w takich reakcjach organicznych jak: reakcja Diels’a - Aldera,
kondensacji Knowenagel’a, alkilowania Friedl'a — Crafts’a, reakcji Hecka, Suzuki, addycji
Michael'a, syntezie zwigzkéw heterocyklicznych. Mogg by¢ réwniez wykorzystywane
w procesie ekstrakcji i mikroekstrakcji. Istotnym znaczeniem dla proceséw
technologicznych i inzynieryjnych  jest mozliwos¢ wykorzystania cieczy jonowych
do procesdw oczyszczania biopaliwa z gliceryny, czy nawet oczyszczania i odzysku
zuzytego paliwa jgdrowego z odpaddéw z reaktoréw jgdrowych. Pojawity sie réwniez
prace dot?/czace wykorzystania cieczy jonowych do balsamowania i utrwalania tkanek
miekkich®

A Proszowska, T. Siodmiak, M. P. Marszalt, Annales Academiae Silesiensis, 2012, 66, 2, 59-65.
2 p. Kubisa, Polimery, 2006, 51, Nr 7-8, 485-490.

*E. M. Sztank, Réwnowagi fazowe ciecz-ciecz w mieszaninach imidazoliowych cieczy jonowych
z diolami, Rozprawa doktorska, Uniwersytet Warszawski, 2014.

110


mailto:barbasiao91@gmail.com

Zjazd Wiosenny Sekcji Studenckiej Polskiego Towarzystwa Chemicznego
Dobieszkow, 22-26 kwietnia 2015

Synteza uktadéw hybrydowych nanoczastek ztota pokrytych
organicznymi ligandami cieklokrystalicznymi

Sylwia Polakiewicz, Michat Wojcik

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Organicznej
ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
s.polakiewicz@student.uw.edu.pl

Zainteresowanie nanomateriatami sprawia, ze majg one coraz wiecej aplikaciji
i znalazly zastosowanie w roznorodnych dziedzinach nauki. Obecnie
nanotechnologia jest wykorzystywana m.in. w farmacji, elektronice, katalizie oraz
przemysle kosmetycznym. Nanoczgstki zwykle fatwo i szybko ulegajg rozktadowi.
Jednak za pomocg manipulacji ksztattem, rozmiarem bgdz poprzez modyfikacje
powierzchni przez molekuty organiczne jesteSmy w stanie kontrolowa¢ ich
wiasciwosci.

W swojej pracy zajmuje sie syntezg uktadéw hybrydowych sktadajgcych sie
z nanoczgstek ztota, pokrytych ligandami ciektokrystalicznymi. Do chwili obecnej
odkryto juz zwigzki majgce w swojej budowie 3 pierscienie aromatyczne i tworzgce
struktury ciektokrystaliczne, ktére sg zdolne do samoorganizowania sie. Poprzez
zwiekszenie wielkosci liganda mozemy modyfikowa¢ wieksze nanoczgstki. Celem
moich badan jest synteza ligandow ciektokrystalicznych zawierajgcych 4 pierscienie
aromatyczne bedace pochodnymi 4,4 -bifenolu’ oraz gallusanu propylu?.
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Rysunek 2 Schematyczne przedstawienie struktur liganddw ciektokrystalicznych.

M. Wojcik, W. Lewandowski, J. Matraszek,J. Mieczkowski, J. Borysiuk, D. Pociecha, E. Gdrecka,
Angew. Chem. Int. Ed. 2009, 48, 5167 —5169
2W. Lewandowski, M. Wojcik, E. Gorecka, ChemPhysChem 2014, 15, 1283 — 1295
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Szczepienie PS i PMMA na witéknie nylonowym 6,6 za pomoca
polimeryzacji rodnikowej z przeniesieniem atomu ATRP

Wojciech Raj, Joanna Pietrasik

Politechnika Lodzka, Wydziat Chemiczny, Instytut Technologii Polimeréw i Barwnikow
Stefanowskiego 12/16, 90-924 £.6dz
wojciech-raj@wp.pl
joanna.pietrasik@p.lodz.pl

Wibkno nylonowe ze wzgledu na swoje bardzo dobre wtasciwosci znalazto
szerokie zastosowanie w przemysle tekstylnym m. in. do produkcji ponczoch, rajstop,
lin, sieci, spadochronéw, sgczkdw membranowych i sit sitodrukowanych. Spektrum
jego zastosowan moze byC¢ dodatkowo rozszerzone w efekcie modyfikaciji
powierzchniowej tego typu materiatu.

Celem prowadzonych badan jest otrzymanie zmodyfikowanego wiokna
nylonowego, poprzez szczepienie na jego powierzchni polistyrenu PS
oraz poli(metakrylanu metylu) PMMA. Wibkna takie mogg znalez¢ potencjalne
zastosowanie do produkcji sgczkéw, modyfikowanych strun gitarowych czy wtosia
w szczoteczce do zebdw! ™.

Szczepianie PS i PMMA prowadzone bylo z wykorzystaniem polimeryzaciji
rodnikowej z przeniesieniem atomu S| — ATRP[2! (ang. Surface Initiated Atom
Transfer Radical Polymerization). Schemat polimeryzacji przedstawiono ponizej:

Kact ,
Pp-X+Mt"L «—=— P,*+ X-Mt"""/L

Kdeact i
()
X\

Monomer

Schemat 1. polimeryzacji ATRP: P,-X- inicjator, P.- rodnik, X- atom halogenku, L- ligand,
Mt™/L — kompleks metalu przejéciowego na nizszym stopniu utlenienia, Mt™ L — kompleks metalu
przejéciowego na wyzszym stopniu utlenienia, k,y - stata szybkosci reakcji aktywacji, Kgeact - Stata
szybkosci reakcji dezaktywacji, k.- stata szybkosci reakcji propagacji, k- stata szybkosci reakgiji
terminaciji.

Zastosowanie tego typu polimeryzacji pozwala na precyzyjne kontrolowanie
otrzymywanych struktur.

'F.J. Xu, J. P. Zhao, E. T. Kang, K. G. Neoh, J. Li, Langmuir, 2007, 23, 8585-8592
ZK. Matyjaszewski, Macromolecules, 2012, 45, 4015-4039.
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Neutralizacja odpadéw promieniotwérczych

Magdalena Senderowska

Uniwersytet Marii Curie — Sktodowskiej w Lublinie, Wydziat Chemii
pl. Marii Curie — Sktodowskiej 2, 20-031 Lublin

Odpady promieniotwércze, zgodnie z art. 3 pkt. 22 ustawy z dnia 29 listopada
2000 roku to ,,materialy state, ciekte lub gazowe, zawierajgce substancje
promieniotwércze lub materiaty skazone tymi substancjami, ktorych wykorzystanie
jest niecelowe lub niemozliwe”. Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowej (MAEA)
proponuje klasyfikacje odpaddéw promieniotwdrczych opierajgcg sie na zaleznosci
aktywnosci odpadow od okresu potowicznego rozpadu radioizotopdw zawartych w
tych odpadach. Zgodnie z tym wyrdznia sie odpady wytgczone, bardzo
krotkozyciowe, bardzo niskoaktywne, niskoaktywne, Srednioaktywne
i wysokoaktywne.

Metody przetwarzania odpaddw promieniotworczych zalezg od stanu skupienia
skazonego materiatu. W przypadku substancji ciektych mozna je oczysci¢
z zastosowaniem sorbentéw organicznych, zatezy¢, zastosowac filtry jonitowe,
zestalic czy zeszklic. Materiaty state poddaje sie fragmentacji, prasowaniu,
utrwalaniu czy spalaniu. Bardzo wazna jest takze odpowiednia gospodarka
odpadami promieniotwérczymi. Odpady, ktére nie mogly zosta¢ poddane
recyklingowi, muszg by¢ odpowiednio przechowywane w sktadowiskach
powierzchniowych lub gtebinowych. Zanim jednak lokalizacja sktadowiska zostanie
wybrana, teren musi przejS¢ szereg badan. W Polsce za sktadowanie, odbior,
transport i przetwarzanie odpadéw promieniotworczych odpowiedzialny jest Zaktad
Unieszkodliwiania Odpadéw Promieniotwérczych w Otwocku — Swierku.
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Oddzialywania miedzyczasteczkowe w modelowych uktadach
prostych pochodnych benzenu
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'Politechnika todzka, Wydziat Chemiczny, Koto Naukowe Studentéw
Wydziatu Chemicznego PL , Trotyl”
ul. Zeromskiego 116, 90-924 t.6dz
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Badanie stabych oddziatywan miedzyczgsteczkowych (ang.NCI/ — noncovalent
interactions) ma ogromng wage ze wzgledu na mozliwosci ich zastosowania
w celach praktycznych takich jak projektowanie nowych lekéw lub przewidywanie
interakcji pomiedzy czgsteczkami podczas reakcji chemicznych. Zrozumienie
ich natury razem z zaleznosciami miedzy roznymi rodzajami NCI (na przyktad miedzy
oddziatywaniami 1-11 i C-H-1T) sg niezbedne do petnego wykorzystania ich potencjatu
w chemii'. Jedng ze stosowanych metod, ktéra umozliwia badanie NCI, zaréwno pod
wzgledem jakos$ciowym jak i iloéciowym, sg obliczenia kwantowo-mechaniczne?.

Wspotczesnie, wygodng pod wzgledem praktycznym metodg badania NCI sg
obliczenia opierajgce sie na teorii funkcjonatu gestosci elektronowej (DFT), ktdre sg
alternatywa dla metod opierajgcych sie na funkcjach falowych (WTF — wave function
theory). W przeciwienstwie do WFT, metody opierajgce sie o DFT sg znacznie mniej
kosztowne. Z tego powodu wykorzystano je do scharakteryzowania NCI
w modelowych dimerach prostych pochodnych benzenu. Mimo wielu badan,
dokfadna analiza NCI w powyzszych uktadach, uwzgledniajgca wptyw oraz rodzaj
podstawnikow, nie jest znana.

Celem pracy byto zbadanie NCI (zaréowno pod wzgledem jakosciowym jak
i ilosciowym) w wybranych prostych pochodnych benzenu wykorzystujgc funkcjonat
B97-D3%. Jego uzycie pozwala wiarygodnie scharakteryzowaé oddziatywania
miedzyczgsteczkowe, w ktorych duzg role odgrywajg efekty zwigzane z korelacja
elektronow (w tym energia dyspersiji).

Obliczenia wykonano w Akademickim Centrum Komputerowym CYFRONET AGH w ramach
grantu nr MNiSW/IBM_BC_HS21/Ptodzka/041/2014.

' Pavel Hobza, Rudolf Zahradnik, Klaus Miiller-Dethlefs, Collect. Czech. Chem. Commun., 2006, 71,
443-531.

% Pavel Hobza,Klaus Miiller-Dethlefs, Non-covalent Interactions: Theory and Experiment; The Royal
Society of Chemistry, Cambridge, 2010, 3-13.

’s. Grimme, S. Ehrlich, L. Goerigk, J. Comp. Chem., 2011, 78, 1456-1465.
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Analiza danych hydrochemicznych z wykorzystaniem metod
chemometrycznych na przyktadzie Zbiornika Jeziorsko

Adam Skfadowski, Barbara Krawczyk, Monika Szczepariska, Dominik Szczukocki,
Radostaw Datkowski, Marek Zielinski

Uniwersytet £.6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej,
Pracownia Zagrozen Srodowiska, ul. Tamka 12, 91-403, £6dz
adamskl@wp.pl, b.t.krawczyk@gmail.com

Zbiornik Jeziorsko powstat w 1986 roku. Zlokalizowany jest on w Srodkowym
odcinku Warty i nalezy do najwazniejszych zbiornikbw retencyjnych w regionie
Wielkopolski. Jego podstawowg rolg jest zabezpieczanie Konina, a takze Poznania
przed powodziami. Dodatkowo do jego zadan nalezy produkowanie energii
elektrycznej dla wspomnianego regionu oraz ochrona unikalnego srodowiska zycia
wielu gatunkéw roslin i zwierzat.!"! Obszar zbiornika objety jest programem Natura
2000, co swiadczy o jego wyjgtkowym charakterze i ogromnym znaczeniu
dla srodowiska.

Zbiornik Jeziorsko jest obiektem, w ktérym prowadzi sie szereg badan, gtownie
dotyczacych, jakosci wody w akwenie. W latach 2011 - 2012 analizowano probki
wody pod katem m.in. zawartosci metali ciezkich: Zn, Ni, Pb, Fe, Co, Cr oraz takich
parametréw jak: pH, przewodnictwo elektryczne, zawarto$¢ siarczanow(VI), chlorkow
i tlenu rozpuszczonego.” Gléwng technikg oznaczen stosowang w projekcie byta
atomowa spektroskopia absorpcyjna (ASA), ze wzgledu na wysokg skutecznosc,
selektywnos¢ i praktycznosé. Uzyskane dane opracowano z wykorzystaniem metod
chemometrycznych tzn. analizy skupien i analizy gtbwnych sktadowych.

Praca zrealizowana w ramach projektu "CHEMONIT"
Projekt ,Szkolenie podnoszgce kompetencje studentow i absolwentéw: Monitoring $Srodowiska
z wykorzystaniem nowoczesnych technik analitycznych i chemometrii” finansowany jest ze $rodkow
funduszy norweskich i funduszy EOG, pochodzgcych z Islandii, Liechtensteinu i Norwegii oraz
Srodkéw krajowych

! T. Katuza, |. Laks, Dresdner Wasserbaukolloquium, 2012, Heft 47, 23-32.

2 P. Placek, Optymalizacja planowania przestrzennego w zakresie zarzgdzania zasobami wodnymi,
praca doktorska, 2006, 19-22.
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Aktywnos¢ regulatoréw wzrostu laktonow izolowanych
z roslin z rodziny Apiaceae

Agnieszka Smandek, Paulina Walczak, Teresa Olejniczak

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Nauk o zywnosci, Katedra Chemii
Ul. Norwida 25, 50-375 Wroctaw
agnieszka1994@onet.pl

Hormony roslinne to substancje organiczne biosyntezowne w réznych szlakach
metabolicznych.['?*4 Zwigzki te regulujg wzrost i rozwdj rosliny oraz posrednicza
w odpowiedzi na stres biotyczny i abiotyczny. Nalezg do nich fitohormony, regulatory
wzrostu i rozwoju oraz inhibitory. Wiadomo takze, ze hormony roslinne wspétdziatajg
na wielu poziomach regulujac wzrost i odporno$é.®

Fitohormony to auksyny, gibereliny, cytokininy, kwas abscynowy (ABA), etylen,
kwas jasmonowy, brasinosteroidy. Wszystkie te substancje oddziatujg w matych
stezeniach rzedu 10®° M oraz sg powszechne w $wiecie roslin.

Wyrdznia sie takze inne zwigzki dziatajgce podobnie jak fitohormony — regulatory
wzrostu i rozwoju roslin. Nalezg tu: kwas salicylowy, poliaminy, strigolaktony.
Wszystkie dziatajg w stezeniach 10* M. Warto pamietaé o substancjach hamujacych
reakcje chemiczne — o inhibitorach wzrostu i rozwoju.

Wszystkie powyzej wspomniane zwigzki tgczy obecnos¢ w ich budowie
pierscieni laktonowych. Laktony to cykliczne estry hydroksykwasoéw, ktére wystepujg
w znacznej mierze w roslinach z rodziny Apiaceae.

' K. Matysiak, K. Adamczewski, (2009) Regulatory wzrostu i rozwoju ro$lin — kierunki badan w Polsce
i na $wiecie, Progress In Plant Protection/Postepy w Ochronie Roslin 49(4), 1810-1816

2 A. Santer, L. Calderon-Villalobos, M. Estelle (2009) Plant hormones are versatile chemical regulators
of plant growth, Nature Chemical Biology 5, 301-308

P K. Cavusoglu, S. Kilic, K. Kabar (2008) Effects of some plant growth regulators on stem anatomy
of radish seedlings grown under saline (NaCl) conditions, Plant Soil Environ. 54, 428-433

M. Burghardt, M. Riederer (2006) Cuticular transpirations, [w:] M. Riederer, C. Muller (red.), Biology
of the Plant Cuticle, Ann. Plant Rev. 23, 292-307

° Y. Jaillais, J. Chory (2010) Unraveling the paradoxes of plant hormone signaling intergation,
Nat. Struct. Mol. Biol. 17, 642-
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Autoutlenianie kwercetyny w uktadach mikroheterogenicznych

Katarzyna Sniady’?, Justyna Krych-Madej’, Lidia Gebicka’
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?politechnika t.odzka, Wydziat Chemiczny, Studenckie Koto Naukowe NANO
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Kwercetyna to jeden z najczesciej wystepujacych flawonoidéw, polifenoli
pochodzenia roslinnego, ktére stanowig nieodtgczny skfadnik codziennej diety.
Flawonoidy znane sg gtéwnie ze swojej aktywnosci antyoksydacyjnej, dzieki ktorej
wykazujg szereg korzystnych dla zdrowia wiasciwosci. Duze ilosci kwercetyny
znajduja sie w herbacie, winie, owocach cytrusowych oraz jabtkach i cebuli.l"

OH O
Rysunek 1. Struktura kwercetyny

Celem pracy byto zbadanie szybkosci autoutleniania kwercetyny w pH 7.4,
w wodnych roztworach micelarnych surfaktantu anionowego dodecylosiarczanu sodu
(SDS) i poréwnanie jej z szybkos$cig autoutleniania obserwowang w homogenicznym
roztworze wodnym. Pomiary szybkosci autoutleniania kwercetyny wykonano metodag
spektrofotometryczng. Stwierdzono, ze szybkos¢ ta malata wraz ze wzrostem
stezenia SDS. Przyktadowo, w 20 mM roztworze SDS, w temperaturze 25°C,
szybkos$¢ autoutleniania kwercetyny byta 8-krotnie, a w temperaturze 37°C 4-krotnie
mniejsza w poréwnaniu z szybkosciami autoutleniania kwercetyny obserwowanymi
w homogenicznym roztworze wodnym w tych temperaturach.

0P
NN T TN 0 Nat

Rysunek 2. Struktura SDS

M. Majewska, H. Czeczot, Terapia i leki, 2009, 65, 369-377
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Badanie ultraszybkich dynamik we ftalocyjaninach
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Metaloftalocyjaniny (MePCs) wzbudzajg duze zainteresowanie ze wzgledu na ich
wiasciwos$ci absorpcyjne, fotouczulajgce oraz dobrg stabilno$¢ chemiczng. Wysoka
absorpcja Swiatta widzialnego w czerwonej czesci spektrum pozwala na efektywne
zastosowanie ftalocyjanin na przyktad w ogniwach stonecznych uczulanych
barwnikiem!" oraz w terapii fotodynamicznej'?.

Schemat 1. Struktura metaloftalocyjaniny'.

W tej pracy prezentujemy przyktady pomiaréw ftalocyjanin dokonanych za
pomocg spektroskopii absorpcji przejsciowej, ktére mogg pozwolic na lepsze
zrozumienie dynamik przejs¢ elektronowych w tych zwigzkach i tym samym
wyznaczy¢ kierunek dalszych badan.

M. Martinez-Diaz, M. Ince, T. Torres, Monatsh Chem, 2011, 142, 699-707.
2K. Ishii, Coord. Chem. Rev., 2012, 256, 1556— 1568.
*R. Klenkler, A. Yuen, N. Ramsey, US patent 2012/0097249 A1, 2012.
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Nanorurki weglowe

Beata Spychata
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Nanorurki weglowe zostaly odkryte stosunkowo niedawno przez Sumio lijima
w roku 1991. Sg one alotropowg odmiang wegla, zbudowane z warstw grafenowych.
Mogg powstawac¢ formy jednoscienne lub wieloscienne. Nanorurki majg bardzo
dobrg wytrzymatosé na rozcigganie oraz duze przewodnictwo cieplne. Wiasciwosci
te pozwolity na ich szerokie zastosowanie w przemysle. Duze znaczenie majg dla
elektroniki, optyki czy jako elementy konstrukcyjne. W przysziosci mogg miec tez
ogromne znaczenie w medycynie. Do zalet nanorurek weglowych nalezy zaliczy¢
matg gestosc, stabilnos¢ w czasie przetwarzania, odpornos¢ na odksztatcenia
dynamiczne oraz lekkos¢. Wiasciwosci te pozwolity na zastosowanie nanorurek
m.in. przy produkcji rowerow.

— [
0.5to 1.5nm >100nm
Rysunek 1. Poréwnanie nanorurek jednosciennych i wielo$ciennych..

Rysunek 2. Obraz ze skaningowego mikroskopu elektronowego.

! http://jdr.sagepub.com/content/early/2013/05/15/0022034513490957/F 1.large.jpg
http://www.physicscentral.com/explore/pictures/nanotubes.cfm
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Praktyczne wykorzystanie techniki ,,Design of Experiment”

tukasz Surma’
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Eksperyment w pracy chemika jest podstawowym narzedziem badawczym
pozwalajgcym na okreslenie wzajemnych zaleznosci i wilasciwosci miedzy
poszczegolnymi parametrami, ktore sg istotne podczas przeprowadzania danego
procesu. Planowanie eksperymentu technikg DoE (ang. Design od Experiment)
polega na statystycznym opracowaniu zbioru testéw lub doswiadczen, ktére pozwolg
na uzyskanie interesujgcych nas wynikow. Metoda ta zostata opracowana przez
Ronalda A. Fishera w latach 1920-1930!".

Teoria eksperymentu jest interdyscyplinarng dziedzing nauki, ktora lezy
na pograniczu metrologii, matematyki i informatyki. Jej celem jest odpowiedz
na pytanie: ,jak zaplanowa¢ doswiadczenie, aby przy minimalnych kosztach uzyskac
maksimum uzytecznych informacji’?.

W praktyce technika ,Desing of Experiment” sprowadza sie do wyciggania
wnioskéw na temat wptywu badanych czynnikow (z uwzglednieniem ich wzajemnej
zalezno$ci) przy wykonaniu minimalnej mozliwej ilosci prob — nalezy tylko
odpowiednio wybrac interesujgce nas parametry oraz okresli¢ ,warunki brzegowe”
dla kazdej proby.

Celem pracy jest zaprezentowanie praktycznych aspektdw niniejszej techniki na
przyktadzie optymalizacji procesu polimeryzacji rodnikowe;.

1

) A. Wymystowski, Inzynieria produkcji — planowanie eksperymentéw (wyktad), Wroctaw, 2010.

http://www.statsoft.pl/portals/0/Downloads/Taguchi_Pietraszek.pdf
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Oznaczanie aktywnosci dehydrogenaz w procesie
mikrobiologicznego utlenienia prowadzonego w bioreaktorze
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Jedna z najlepiej rozwijajgcych sie aktualnie dziedzin tgczgca ze sobg nauki
chemiczne i biologiczne to biotransformacje, czyli zastosowanie mikroorganizmow
lub organizméw, bgdz wyizolowanych z nich enzymoéw w celu przeksztatcania
zwigzkéw chemicznych."

Mikrobiologiczne utlenienie mezo-diolu do chiralnego laktonu prowadzono
na skale poétpreparatywng w bioreaktorze kontrolujgc takie parametry jak:
temperatura, pH, natlenienie i obroty mieszania. Podczas zwiekszania skali czesto
pojawiajg sie problemy z optymalizacja warunkéw. Dlatego tez istotne jest
kontrolowanie ilosci biomasy, a tym samym biatka oraz aktywnosci enzymatyczne;.

W celu okreslenia aktywnosci dehydrogenaz zoptymalizowano metode lizy
komérek drozdzy z rodzaju Candida, a nastepnie dokonano korelacji z postepem
biotransformacji monitorowanym za pomocg chiralnej chromatografii gazowe;.
W badaniach wykorzystano dwie spektrofotometryczne metody pomiaru aktywnosci
dehydrogenaz. Pierwsza z nich opiera sie na pomiarze zmiany absorbancji podczas
redukcji koenzymu NAD* do NADH w wyniku utlenienia mezo-diolu do laktonu.”
Zasada drugiej polega na inkubacji biomasy z bezbarwnym, rozpuszczalnym
w wodzie substratem TTC, ktory jest redukowany enzymatycznie do barwnego
nierozpuszczalnego w wodzie TPF.P! Aby wyznaczy¢ aktywno$é specyficzng
surowego ekstraktu oznaczono ilos¢ biatka metodg Bradford.

D D

‘ 2H*+ 2e ‘ NAD* NADH o
o . H + HCl oH
N=—N* N—N O

2,3,5-trifenylotetrazoliowy chlorek (TTC) 1,3,5-trifenyloformazan (TPF)

Schemat 1. Reakcja redukcji TTC. Schemat 2. Reakcja utleniania diolu.

'T. Kotek, Biotransformacje, AWA, Wroctaw, 2000.

2E. Martinez-Rojas, T. Kurt, U. Schmidt, Applied Microbiology and Biotechnology, 2014, DOI:
10.1007/s00253-014-5808-2

M. Brzezinska, T. Wtodarczyk, Acta Agrophysica, 2005, 3, 11 - 26.
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Wykorzystanie technik jagdrowych do badan archeologicznych

Julia Szpakowska
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Archeologia to bardzo delikatna i szeroka dziedzina nauki. Dziedzictwo kulturowe
stanowig przedmioty réznego typu i pochodzenia od eksponatow metalowych,
kamiennych po malowidta, ceramike itp. Badanie i konserwacja tych cennych
i unikatowych artefaktow wymaga stosowania technik, ktére nie sg destrukcyjne.
Wymagania takie spetniajg techniki jgdrowe, ktore mogg by¢ potencjalnie
wykorzystane do tego typu badan. Technikami jgdrowymi takimi jak neutronowa
analiza aktywacyjna (NAA) czy fluorescencja rentgenowska (XRF) mozna badac¢
zroznicowane materiaty, dlatego informacje zebrane w czasie tych analiz mogag
pomaoc przy naprawie eksponatéw, okresleniu ich autentycznos$ci, pochodzenia itp.

W swojej pracy przedstawie konkretne przyktady wykorzystania technik
jadrowych w badaniach archeologicznych.
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Zastosowanie techniki HS-SPME do oznaczania skladnikow
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Mikroekstrakcja na ciele statym (Solid Phase Microextraction, SPME) jest
nowoczesng technikg izolacji lotnych oraz s$redniolotnych zwigzkéow i stanowi
alternatywe dla metod tradycyjnych. Pozwala unikng¢ degradacji analizowanych
zwigzkow, nie wymaga stosowania szkodliwych dla srodowiska rozpuszczalnikow
organicznych oraz eliminuje wstepny etap oczyszczenia i zatezenia analitow.
Dodatkowo ta adsorpcyjno-desorpcyjna metoda nie wymaga stosowania duzej liczby
operaciji, dzieki czemu skrocony zostaje czas analizy i maleje ryzyko popetnienia
btedow, w szczegolnosci grubych i systematycznych. Liczne zalety stanowig
o szerokim zastosowaniu techniki SPME. Za jej pomocg wydzielane i oznaczane sg
takie grupy zwigzkéw chemicznych jak lotne zwigzki organiczne, konserwanty
zywnosci, pestycydy, czy lekill. Zastosowanie znalazta w szczegdlnosci w analizie
zanieczyszczen $rodowiska oraz badaniach zwigzkéw zapachowych obecnych
W Zywnosci.

Do izolacji lotnych sktadnikow olejkow eterycznych (celem np. okres$lenia jakosci
materiatu roslinnego stanowigcego zrddio olejku) metodg rekomendowang przez
farmakopee jest destylacia z parg wodng. Ze wzgledu na czasochtonnosé,
energochtonnos¢ oraz niskg efektywnos¢ destylacja jest obecnie czesto
zastepowana przez innowacyjne metody ekstrakcyjne m.in. HS-SPME.

Niniejsza praca poswiecona jest oznaczaniu sktadnikdw olejku eterycznego
z ziela miety pieprzowej, przy wykorzystaniu techniki mikroekstrakcji na ciele statym
HS-SPME.

" AR. Ghaisvand, S. Hosseinzadeh, J. Pawliszyn, Journal of Chromatography, 2006, A, 1124 35-42
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Préby rozdzielenia homologéw pochodnych
stilbazoli technikg HPLC
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Stilbazole sg pochodnymi  stilbbenéw, wykazujgce dziatanie  m.in.
antymikrobiologiczne i antynowotworowe, dzieki tym wtasciwosciom zwigzki te sg
badane w wielu laboratoriach catego swiata. Rosngca liczba chordb cywilizacyjnych
wymusza potrzebe syntezy lekédw nowych generacji, badania ich w kierunku
aktywnosci biologicznej oraz rozdzielania i oznaczania roznymi metodami.

N-podstawione azastilbeny przejawiajg swojg aktywnos$¢ biologiczng poprzez
inhibitowanie acetylotransferazy cholinowej. Stilbazole wykazujg wtasciwosci
antybakteryjne i antygrzybiczne na takich mikroorganizmach jak: Gram-dodatnie
ziarniaki (Staphylococus aureus 209PFDA), pateczki tlenowe (Bacillus subitilis ATCC
1633), Gram-ujemne (Escherichia coli PZH026B6), grzyby (Candida albicans PCM
1409 PZH), dermatofity (Microsporum gypseum K1) i ple$nie (Aspergillus fumigatus
c1)2,

(E)-azastilbeny niepodstawione w pozycji N posiadajg wolng pare elektronowa,
ktéra umozliwia tworzenie zwigzkow kompleksowych. Znane sg kompleksy trans-
styrylopirydyn z takimi metalami jak: srebro, molibden, wolfram, ktore wykazujg
obecno$¢ fazy ciekiokrystalicznej podczas przechodzenia ze statego stanu skupienia
do ciektego. Daje to mozliwos¢ zastosowania tych pochodnych w preznie
rozwijajacym sie przemysle elektronicznym!!.

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan dotyczgce rozdzielania
homologéw pochodnych stilbazoli otrzymane przy zastosowaniu techniki
wysokosprawnej chromatografii  cieczowej, z uzyciem detekcji UV-Vis.
W przeprowadzonych eksperymentach zastosowano piec réznych faz stacjonarnych
i pie¢ réznych faz ruchomych. Najlepszg selektywno$é uzyskano na kolumnie
z wypetnieniem z Zelem grafityzowanym przy zastosowaniu metanolu jako fazy
ruchome;j.

'W. Prukata, B. Kedzia, Il Farmaco, 1999, 54, 584-588.
2 W. Prukata, E. Wyrzykiewicz, B. Kedzia, Il Farmaco, 1995, 50, 779-784.

3 T. Manabu, H. Takuya, W. Shuuji, Y. Reiko, N. Masaki, N. lkumi, K. Fumiataka, M. Masato, H.
Hiroyoshi, Investigational New Drugs, 2003, 21, 387-391.
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Praktyczne zastosowania pochodnych porfirynowych

Monika Zajac®, Mariusz Rosa”

Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach, Instytut Chemii,
ul. 3 Maja 54, 08-110 Siedlce
®monika.zajac@tlen.pl; ® mariuszrosa‘ @gmail.com

Porfiryny sg grupg zwigzkdéw organicznych zbudowanych z czterech pierscieni
pirolowych potgczonych mostkami metinowymi. Wazne z biologicznego punktu
widzenia sg ukfady naturalne, np. hem, chlorofile czy witamina B12." W ostatnich
latach notuje sie wzrost zainteresowania porfirynami otrzymywanymi syntetycznie.
Znalazty one zastosowanie w roznych dziedzinach zycia, nauki i techniki.

Najprostsze porfiryny zawierajg niewiele grup funkcyjnych i sg zwigzkami
hydrofobowymi. Pozgdane wiasciwosci uzyskuje sie przez modyfikacje rdzeniowego
szkieletu porfirynowego i/lub pierscieni bocznych. W ten sposdb mozna na przyktad
uzyskaé porfiryny hydrofilowe, ktére sg bardzo pozgdane w antynowotworowej terapii
fotodynamicznej.”?Zaprezentowane zostang uktady, ktore znalazty zastosowanie
m.in. w medycynie (w terapii fotodynamicznej), w farmakologii (jako detoksykatory
lekdw), w fotokatalizie (np. w nanolitografii) czy jako elementy strukturalne nowych
materiatéw (magazynowanie i przetwarzanie energii). 4!

R CH,

NaO.C(CH.), CH.

NaO.C(CH.); o

H.C
3 (CH,),.CO.Na

R CH, NaO.C(CH.). CH. n H,C (CH,)CO.Na

| =0-
R=HO—CH il —C=CH, n=0-6

CH,

Schemat 1. Fotofrin — lek stosowany w terapii fotodynamicznej.

' K.M. Kadish, K.M. Smith, R. Guilard, The Porphyrin Handbook, Academic Press, CA, 2000-2003,
Vol. 1-20.

2 J.G. Moser, Photodynamic Tumor Therapy, Harwood Academic Publisher, Amsterdam, 1998.
®*R.A. Hsi, D.I. Rosenthal, E. Glatstein, Drugs, 1999, 54, 725.

4 J.P. Bearinger, G. Stone, L.C. Dugan, B. El Dasher, C. Stockton, J.W. Conway, T. Kuenzler,

J.A. Hubbell, Mollecular and Cellular Proteomics, 2009, 8, 1823-1832.

°D.T. Gryko, Ch. Clausen, K.M. Roth, N. Dontha, D.F. Bocian, W.G. Kuhr, J.S. Lindsey, J. Org.
Chem., 2000, 65, 7345.
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Hydrozele, to polimery wykazujgce zdolnos¢ do pecznienia w rozpuszczalnikach,
bez rozpuszczania sie w nich. Sg one obszernie opisane w literaturze."! Powodem
duzego zainteresowania tg tematyka, jest mozliwos¢ sterowania stopniem
pecznienia tych polimeréw poprzez zmiany temperatury, pH, czy sity jonowe;j
roztworu. Jedng z najczesciej badanych grup hydrozeli sg kopolimery
N-izopropyloamidu kwasu akrylowego (NIPAM) oraz pochodnych kwasu akrylowego.
Kopolimery te otrzymuje sie na drodze wolnorodnikowej kopolimeryzacji NIPAM
z wczesniej przygotowanymi pochodnymi kwasu akrylowego. Natomiast metoda
postmodyfikacji stosowana jest tylko w przypadku, gdy odpowiednie monomery nie
sg stabilne w warunkach wolnorodnikowej polimeryzacji.

Celem mojej pracy jest otrzymanie kopolimery poly(NIPAM-cc-AA), a nastepnie
jego postmodyfikacja pochodnymi tetratiafulwalenu (TTF). Modyfikacji tego
kopolimeru pochodnymi TTF zapewni¢ ma mozliwo$s¢ sterowania stopniem
pecznienia, na sposob elektrochemiczny. Jest to mozliwe dzieki charakterystycznym
wiasciwoscig elektrochemicznym tetratiafulwalenow, ktore w prosty sposdb mozna

utleni¢ do stabilnych form oraz **  Jednak otrzymanie modyfikowanego
tetratiafulwalenem zelu, wymaga zastosowania postmodyfikacji, ze wzgledu
na zdolnos¢ do wytapywania wolnych rodnikdw przez TTF. Najwiekszym jednak
wyzwaniem  niniejszego  projektu  jest otrzymanie = monoaminopochodnej
tetrataifulwalenu, ktérg zastosowaé mozna do modyfikacji wolnych grup kwasowych
w kopolimerze poly(NIPAM-cc-AA). Kontrolowana zmiana stopnia utlenienia
pochodnych tetratifulwalenu umozliwié ma sterowanie stopniem
pecznienia hydrozelu. Szczegoty oraz wyniki mojego projekty przedstawione zostang
na plakacie.

! Liang-Yin Chu, Rui Xie,Xiao-Jie Ju, Wei Wang, Smart Hydrogel Functional Materials, Springer
Heidelberg New York Dordrecht London, 2013
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