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- Witamy

Komitet Organizacyjny wita w ,Pokojach Goscinnych” Biatowieskiego Parku
Narodowego na XXXIII Zjezdzie Wiosennym Sekcji Studenckiej Polskiego
Towarzystwa Chemicznego. Obiekt potozony jest w lesnej ostoi, co zapewnia
przebywajgcym tam gosciom na spokdj w otoczeniu przyrody. Oprocz pogitebiania
wiedzy naukowej uczestnicy tegorocznego Zjazdu mogg zwiedzi¢ Biatowieski Park
Narodowy, skorzysta¢ z wielu szlakow turystycznych oraz uda¢ sie do Muzeum
Przyrodniczo-Lesnego. Jak co roku przygotowalismy dla Was wiele atrakcji. Oprocz
wystgpien zaproszonych gosci i sesji naukowych, oferujemy mozliwos¢ uczestnictwa
W wycieczce po Rezerwacie Scistym Biatowieskiego Parku Narodowego.
Nie zapomnieliSmy réwniez o zabawach integracyjnych. Wierzymy, ze zaréwno
program naukowy jak i socjalny, ktory dla Was przygotowalismy, bedzie
satysfakcjonujacy, a cata konferencja zaowocuje w nowe doswiadczenia, znajomosci
i pozytywne wrazenia.

Zyczymy udanego Zjazdu Wiosennego SSPTChem!
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Biuro Konferencji

Biuro A Czynne w srode 13.04.2016 r. w godz. 12:00 - 18:30
e rejestracja uczestnikéw
e wydawanie materiatéw zjazdowych
Biuro B Czynne przez caly czas trwania konferencji
e podbijanie delegacji
e sprawy organizacyjne
e dokonywanie optat cztonkowskich

e pozostate sprawy Polskiego Towarzystwa Chemicznego

Miejsce Obrad

,POkoje goscinne” Biatowieskiego Parku Narodowego

”Pokoje Goscinne BPN”
ul. Park Patacowy 11
17-230 Biatowieza
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Sroda, 13.04.2016 r.

12:00 - 18:30 Rejestracja

21:00 - ... Spotkanie integracyjne

Czwartek, 14.04.2016 r.

Chemia Polimeréw, Biopolimeréw i Przemystowa
Przewodniczgcy Sekgji: inz. Hanna Makowska

Paulina Kowalczyk

11:00 - 11:15
Badanie sorpcji ztota na nowych jonitach polimerowych

Krzysztof Piechocki
11:15-11:30 Wptyw dfugosci taricucha bocznego na wtasciwosci hydrozeli opartych
na poli(metakrylanie oligoeteru)

Biotechnologia
Przewodniczgcy Sekgji: inz. Hanna Makowska

Anna Onopiuk
11:30- 11:45 Proteomiczna analiza biatek miofibrylarnych miesa wotowego
z wykorzystaniem elektroforezy dwukierunkowej

Paulina Walczak
11:45-12:00  Wptyw struktury zwigzkéw z ugrupowaniem laktonowym oraz laktamowym

na aktywnosc¢ regulatoréw wzrostu ro$lin z rodziny Apiaceae
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12:20 - 12:35

12:35-12:50

12:50 - 13:05

13:05-13:20

13:20 - 13:35

13:35-13:50

14:00 - 15:00

15:00 - 15:15

15:15 - 15:30

15:30 - 15:45

15:45 - 16:00

16:00 - 16:15

Sekcja Interdyscyplinarna
Przewodniczgcy Sekcji: mgr Piotr Stasiewicz

Magdalena Babinska
Korelacja parametréw strukturalnych i spektroskopowych 7 izobutylo-5-
metylo-1,2,4-triazolo[1,5-a]pirymidyny uzyskanych metodami

Magdalena Bojko
Badania stabilnosci wybranych peptydow o wtasciwos$ciach hydrofobowych
w pH charakterystycznym dla jelita grubego

Pola Cybulska
Wykorzystanie kalorymetrii adiabatycznej w badaniu materiatow
energetycznych

Paulina Filipczak
Analiza kompleksu PEDOT:PSS w trakcie pracy polimerowej diody
elektroluminescencyjnej PLED przy uzyciu spektroskopii Ramana

Gabriela Handzlik
Multifunkcjonalne magnetyki molekularne oparte na oktacyjanoniobianie(lV) -
wydajniejsza i prostsza metoda syntezy K4;[Nb(CN)gJ-2H,0

Mateusz Jakubowski
Dikarboksylowe kompleksy platyny(ll) o potencjalnych wtasciwosciach
antynowotworowych

Obiad

Chemia Organiczna i Supramolekularna
Przewodniczgcy Sekcji: mgr inz. Paulina Filipczak

Aneta Andruszkiewicz
Synteza liganda do dynamicznej samoorganizacji nanoczgstek srebra

Maciej Baginski
Badanie mechanizmu przegrupowania siedmiocztonowego pierscienia
dioksazepiny do pieciocztonowego pierscienia oksazolu

Zuzanna Janczuk
Polimorficzne struktury ciektokrystaliczne nanoczgstek tlenku zelaza

Grzegorz Kotodziej
Supramolekularna i temperaturowa reorganizacja uporzgdkowania
hybrydowych nanoczgstek ztota

Bartosz Matysiak
Kompleksowa kontrola organizacji przestrzennej nanopretéw ztota w matrycy
ciektokrystalicznej

13



Zjazd Wiosenny SSPTChem 2016, Biatlowieza, 13-17 kwietnia 2016

Pawet Misiak
16:15 - 16:30 Badanie efektow indukcyjnych i mezomerycznych w wybranych
2-acylopirolach przy zastosowaniu spektroskopii NMR

Aleksander Prominski

16:30 - 16:45 . . . .
Przetgczniki molekularne i plazmoniczne nanomateriaty

17:30 - 19:00 Sesja posterowa |

20:00 - ... Spotkanie integracyjne

Pigtek, 15.04.2016 r.

Zwiedzanie Rezerwatu Scistego Bialowieskiego Parku Narodowego
z przewodnikami

Sekcja interdyscyplinarna
Przewodniczgcy Sekcji: mgr Justyna Stachniuk

10:00 - 13:30

Patryk Kasza
15:00 - 15:15 Katalizowana miedzig cykloaddycja azydku do alkinu. Czy AMTC pozwoli
na wiecej?

Michat Magott

15:15- 15:30
Niemagnetyczny taricuch zbudowany z bardzo magnetycznych elementéw

Angelina Milewska
15:30 - 15:45 Charakterystyka spektroskopowa i aktywnos$c¢ biologiczna tetrachlorkowego
kompleksu platyny(1V)

Wojciech Nogas
15:45-16:00  Obiektowos¢ JavaScript a chemia. Proste web aplikacje ktore znacznie
utatwiajz prace chemika
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16:00 - 16:15

16:15- 16:30

16:30 — 16:45

Chemia Organiczna i Supramolekularna
Przewodniczgcy Sekcji: mgr Justyna Stachniuk

Michat Sawczyk
Oddziatywania molekut i suprastruktur w ograniczonych przestrzeniach

Katarzyna Sobczak
Biokompatybilne nanoczgstki ztota w terapiach przeciwnowotworowych

Piotr Szustakiewicz
Grafen powierzchniowo zmodyfikowany nanoczgstkami metali — synteza
i charakterystyka materiatu hybrydowego

17:30 - 19:00

Sesja posterowa Il

Sobota, 16.04.2016 r.

11:00 - 11:15

11:15-11:30

11:30 - 11:45

11:45 - 12:00

Sekcja Interdyscyplinarna
Przewodniczgcy Sekcji: mgr Marek Kiobucki

Karolina Mozelewska, Szymon Pilczuk, Amelia Skoczek

Analiza wptywu domieszki kwasu mastowego na prég wyczuwalnosci oraz
charakter zapachu gazu wzorcowego, stosowanego przy selekcji do zespotu
olfaktometrycznego

Anna Stefaniuk-Grams

Fotoprzewodnictwo estru metylowego kwasu [6,6] fenyloC61 mastowego
(PCBM)

Btazej Sliwka

Krystalizacja trudno rozpuszczalnych soli fosforanowych jako metoda
oczyszczania Sciekow z pierwiastkéw biogennych

Katarzyna Sniady
Reaktywnosc¢ kwercetyny w uktadach mikroheterogenicznych
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Chemia Fizyczna i Teoretyczna
Przewodniczacy Sekcji: Aleksander Prominski

Urszula Budniak

12:20 - 12:35 . . . ) 3 o
Analiza termiczna i rentgenograficzna krysztatow 2,6 diaminopuryny
Izabela Kurowska

12:35 - 12:50 Badania warstwy SEI na katodach z fluorkéw metali przej$ciowych
stosowanych w bateriach litowych

Karolina Wereszczynska

12:50 - 13:05 . . . L
Analiza chloropochodnych alkanéw metoda spektrometrii ruchliwosci jonéw
Chemia Analityczna
Przewodniczacy Sekcji: Aleksander Prominski
Natalia Festinger
13:05 - 13:20 . 3 . .
Woltamperometryczne badanie lekéw przeciwretrowirusowych
Matgorzata Kroczak
13:20 - 13:35

Effect of thermal pollution on basic surface waters parameters

Przemystaw Piatek
13:35-13:50 Optymalizacja parametrow procedury oznaczania $ladowych ilosci jonéw
germanu z wykorzystaniem adsorpcyjnej woltamperometrii stripingowej

Chemia Analityczna
Przewodniczgcy Sekcji: inz. Pola Cybulska

Joanna Politowicz
15:00 - 15:15 Wptyw grzybow Trichoderma spp. na skfad lotnych metabolitow wtérnych
kolendry siewnej (Coriandrum sativum L.)

Konrad Rudnicki
15:15-15:30 Katodowa redukcja Salinomycyny na elektrodzie srebrnej z odnawialnym
filmem amalgamatu srebra

Justyna Stachniuk
15:30 - 15:45  Koncepcja Zielonej Chemii - zatozenia versus rzeczywisto$é w kontekscie
oznaczania aminokwasow tiolowych w probkach biologicznych
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Justyna Wrébel
15:45 - 16:00 Rozktad stezen radionuklidow ,10P0 i 210Pb w strukturze morfologicznej
mchoéw

Niedziela, 17.04.2016r.

10:00 - 14:30 Wykwaterowanie

17
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drinz. Tomasz Tronina

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Wydziat Nauk o Zywnosci, Katedra Chemii

¥ e-mail: tomasz.tronina@up.wroc.pl

Dr inz. Tomasz Tronina jest absolwentem Biotechnologii ha Wydziale Nauk
o Zywnosci Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. W 2007 roku obronit prace
dyplomowg "lzolowanie i biotransformacje sktadnikdw wychmielin". W latach 2007-
2011 w ramach studiow doktoranckich kontynuowat badania dotyczgce
bioaktywnych zwigzkow chmielu. W 2012 roku obronit z wyrdéznieniem prace
doktorskg pt. ,Mikrobiologiczne transformacje zwigzkéw biologicznie czynnych,
pochodzgcych z chmielu oraz ich pochodnych” uzyskujgc tytut doktora nauk
biologicznych w zakresie biotechnologii. W latach 2013 - 2015 odbyt podoktorskie
staze zagraniczne w Centrum Algatech Czeskiej Akademii Nauk oraz Uniwersytecie
Waszyngtonskim w St. Louis, gdzie zajmowat sie izolowaniem nowych barwinkéw
z sinic oraz badaniami struktury komplekséw enzyméw katalizujgcych konhcowe
reakcje szlaku biosyntezy chlorofilu u cyjanobakterii, z wykorzystaniem sieciowania
chemicznego i wysokorozdzielczej spektrometrii mass. Obecnie zatrudniony jest na
stanowisku adiunkta w Katedrze Chemii Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.
Tematyka Jego badan zwigzana jest z poszukiwaniem zwigzkéw pochodzenia
naturalnego, skutecznych w prewenciji i terapii chordb cywilizacyjnych. Aspektem
tych badan jest proba okredlenia wptywu struktury na aktywnos¢ (SAR), oraz
biodostepnos¢, co ma fundamentalne znaczenie w zastosowaniu nowych
biologicznie aktywnych zwigzkéw jako potencjalnych lekow lub suplementow diety.
Dr Tronina jest wspotautorem 27 patentow, dotyczacych nowych metod
otrzymywania zwigzkéw biologicznie aktywnych, w tym na drodze biotransformacji.
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Biotransformacje i biokataliza jako alternatywa dla klasycznej
syntezy chemicznej

Tomasz Tronina

Katedra Chemii, Wydziat Nauk o Zywnosci, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
ul. C.K. Norwida 25, 50-375 Wroctaw

Biotransformacje zwigzane sg z procesem konwersji zwigzku chemiczne
w pozgdany produkt z wykorzystaniem zywych organizméw (bakterii, drozdzy,
grzybow strzepkowych, roslin i zwierzat) badz kultur tkankowych, zawierajgce
enzymy niezbedne do katalizowania odpowiednich reakcji. Biotransformacje majag
fundamentalne znaczenia w detoksykacji i usuwania ksenobiotykow z organizmu,
mogg by¢ jednak wykorzystane to otrzymywania okreslonych zwigzku, czesto tam,
gdzie klasyczna synteza chemiczna jest trudna lub niemozliwa do przeprowadzenia.

W wykfadzie omowione zostang wady i zalety stosowania biotransformacii
w odniesieniu do metod klasycznej syntezy chemicznej. Przyktady zastosowania
przemystowego biotransformacji w produkcji substancji biologicznie aktywnych.
Zaprezentowane zostang réwniez wyniki wkasnych badan dotyczgcych otrzymywania
zwigzkow o aktywnosci przeciwutleniajgcej i przeciwnowotworowej z wykorzystaniem
reakcji prowadzonych w kulturach mikroorganizmow.
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dr Dorota Zarzeczanska

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii,
Katedra Chemii Analitycznej,
Pracownia Chemii Supramolekularnej

e-mail: dorota.zarzeczanska@ug.edu.pl

Dr Dorota Zarzeczanska jest absolwentkg Uniwersytetu Gdanskiego. Od 1994
roku zwigzana jest z Katedrg Chemii Analitycznej Wydziatu Chemii, gdzie jako
studentka rozpoczeta swoje badania. Prace magisterskg (1997r), jak réwniez prace
doktorskg (2003r) pt. ,Pochodne antrachinonu jako potencjalne chromojonofory”
obronita pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Tadeusza Ossowskiego. Od 2008 roku jest
zatrudniona na stanowisku adiunkta w Katedrze Chemii Analitycznej UG.

Prowadzona przez nig tematyka badawcza dotyczy poszukiwania nowych,
specyficznych i selektywnych ligandéw supramolekularnych. Podstawowe badania
skupiajg sie na okreslaniu wlasciwosci kwasowo-zasadowych i kompleksotworczych
ligandéw organicznych technikami spektroskopowymi i elektrochemicznymi
w wodzie, ale réwniez w Srodowiskach niewodnych i mieszanych. Specjalizuje sie
w pomiarach wykonywanych w skali mikro, co jest szczegdlnie wazne w przypadku
badania nowych substancji, ktérych synteza przysparza trudnosci, a uzyskane ilosci
zwigzku dajg mate mozliwosci pomiarowe. Jest autorkg 17 prac publikowanych
w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym, 18 rozdziatbw w monografiach
o charakterze przegladowym oraz wspoétautorkg wielu wystgpien konferencyjnych.
Byta gtdbwnym wykonawcg grantu KBN “Makrocykliczne pochodne antrachinonéw
jako narzedzia diagnostyki molekularnej” oraz brata udziat w projekcie UE "Hands-on
approach to analytical chemistry for vocational schools Il. Leonardo da Vinci Lifelong
Learning Programme" LLP-LDV-TOI-2008-SI-15. Wspodtpracuje réwniez z prof.
Leszkiem teczynskim w projekcie NCN pt. “ Okreslenie jakie czynniki techno lub
geogenne sg przyczyng anomalii magnetycznych i geochemicznych utworow
ujsciowych rzeki Wisty do Morza Battyckiego™.

Pani dr Zarzeczanska wigcza sie aktywnie w dziatalnos¢ poza naukowg
reprezentujgc srodowisko adiunktow w Radzie Wydziatu Chemii UG. W latach
2012-2015 jako organizator brata udziat w Battyckim Festiwalu Nauki przygotowujgc
i prowadzgc warsztaty dla uczniow.

21



Zjazd Wiosenny SSPTChem 2016, Biatowieza, 13-17 kwietnia 2016

Badanie rownowag w roztworze w aspekcie rozpoznawania
molekularnego

Dorota Zarzeczanska

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Analityczne;j,
Pracownia Chemii Supramolekularnej
ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk
dorota.zarzeczanska@ug.edu.pl

Szeroko rozumiane rozpoznawanie molekularne pozwala na wyjasnienie
réznorodnych  zjawisk zachodzgcych w  wielu procesach chemicznych
i biochemicznych. W wiekszosci przypadkow tworzenie sie potgczen miedzy gosciem
i gospodarzem nastepuje w wyniku ustalania sie w roztworze stanu réwnowagi.
Przyktadem takich reakcji moze by¢ wigzanie jondw metali przez ligandy
makrocykliczne. W celu opisania tego zjawiska konieczna jest odpowiednia
charakterystyka fizykochemiczna liganda, ale rséwniez w szczegodlnych przypadkach
elementu wigzanego (goscia). Jedng z wazniejszych witasciwosci, ktérg nalezy
okresli¢ jest zdolno$¢ czgsteczki do dysocjacji, badz przytgczenia protonu, ogolnie
nazywana wtasciwosciami kwasowo-zasadowymi.

Na przyktadzie pochodnych aminoantrachinonu i innych uktadéw jonoforowych
przedstawione zostang roézne techniki wyznaczania stechiometrii obserwowanych
pofgczen, jak rowniez statych dysocjacji kwasowej oraz statych trwatosci
kompleksow.

1.00-
0.754
0504 ¥

0.254

0.00 1

T T T T T T T T
300 350 400 450 500 550 600 650

A [nm]

Schemat 1. Obraz miareczkowania pH-spektroskopowego diaza-marocyklicznej pochodnej[l].

1p. Zarzeczanska, S. Ramotowska, A. Wecisto, |. Dgbkowska, P. Niedziatkowski, T. Ossowski, Dyes
and Pigments, 2016, in press, DOI: 10.1016/j.dyepig.2016.03.014
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Prof. dr hab. Krzysztof Winkler

Uniwersytet w Biatymstoku
Instytut Chemii

e-mail: winkler@uwb.edu.pl

Prof. dr hab. Krzysztof Winkler jest absolwentem Fili Uniwersytetu
w Biatymstoku (1982). W 1989 roku obronit prace doktorskg pt. Badanie procesow
elektrodowych uktadu Fe(ll)/Fe(0) w wybranych elektrolitach i w obecnosci ligandéw
zawierajgcych siarke na elektrodach rteciowych i weglowych pod opiekg profesora
Zbigniewa Galusa. W 2000 roku napisat rozprawe habilitacyjng pt. Wybrane aspekty
elektrochemii fulerenow. W latach 1989-1991 odbyt staz podoktorski na Wydziale
Chemii Uniwersytetu Saskatchewan w Kanadzie. Nastepnie w okresie 1995-1997
oraz 1998-1999 byt pracownikiem naukowym Wydzialu Chemii Uniwersytetu
Kalifornijskiego w Davis w USA. Od 2002 roku petni funkcje Dyrektora Instytutu
Chemii Uniwersytetu w Biatymstoku, a od 2014 jest kierownikiem Zaktadu Metod
Fizykochemicznych. W 2008 otrzymat tytut profesora. Zainteresowania naukowe
prof. Winklera skupiajg sie na: syntezie, wkasciwosciach i zastosowaniu polimerow
fulerenowych;elektroosadzaniu i wiasciwosci  niskowymiarowych  krysztatéw
przewodzgcych; kinetyce proceséw elektrodowych.
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Endohedralne metalofulereny — chemiczne marakasy

Krzysztof Winkler

Uniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Biologiczno-Chemiczny, Instytut Chemii,
Zaktad Metod Fizykochemicznych
ul. K. Ciotkowskiego 1K, 15-245, Biatystok
winkler@uwb.edu.pl

Atomy lub jony metali mogg by¢ przytgczane do sieci fulerenowej stanowigc jej
zewnetrzne otoczenie (egzohedralne metalofulereny), ulega¢ wbudowaniu w sie¢
fulerenowg zastepujgc atomy wegla (powierzchniowe metalofulereny) lub zostaé
zamkniete wewnatrz sieci fulerenowej (endohedralne metalofulereny).

W wyktadzie omédwione bedg przede wszystkim ostatnie z wymienionych
uktadow. Przedstawione zostang struktury wybranych  metalofulerendw.
Przedyskutowane zostang warunki syntezy endehoedralnych metalofulerenéw oraz
wptyw atoméw metalu na reaktywnos¢ chemiczng sieci fulerenowej. Szczegdlna
uwaga zwrocona zostanie na wiasciwosci elektrochemiczne endohedralnych
metalofulerenéw. Zaprezentowane zostang réwniez wyniki wilasnych badan
dotyczacych tworzenia koordynacyjnych polimerow z udziatem fulerendw
z zamknietymi w ich wnetrzu atomami metalu.
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Walczak Paulina
Babinska Magdalena
Bojko Magdalena
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Filipczak Paulina
Handzlik Gabriela
Jakubowski Mateusz
Kasza Patryk
Magott Michat
Milewska Angelina
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Ocena sorpcji ztota na nowych jonitach polimerowych

Paulina Kowalczyk®

'Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny, Zaktad Materiatéw Polimerowych i Weglowych
ul. Norwida 4/6, 50-373 Wroctaw
paulinakowalczyk2511@gmail.com

Celem badan byla ocena procesu sorpcji ztota na jonitach polimerowych, jako
metody do odzyskiwania tego metalu z roztworow kwasu solnego, zawierajgcych
jony Au(lll) w postaci tetrachloroztocianu AuCl, .

Do badan otrzymano jonity, zsyntezowane na matrycy handlowej Zzywicy
Amberlite XAD-4, do ktérej wprowadzono kopolimery chlorku winylobenzylu
I winylobenzenu, a nastepnie modyfikowano je 1-(2-aminoetylo)piperazyng. Réznity
sie one iloscig podstawionych grup chlorometylenowych przez grupy aminowe.
Przeprowadzono sorpcje ziota na otrzymanych Zzywicach jonowymiennych
z roztworéow 0,1 M kwasu solnego o réznym stezeniu poczgtkowym ziota (kolejno
1,91 mg/dm?®, 9,56 mg/dm?® oraz 47,83 mg/dm?). Stezenie koncowe ztota po procesie
wyznaczono z wykorzystaniem spektrofotometrii absorpcyjne;.

Na podstawie otrzymanych wynikéw stwierdzono, ze grupa jonowymienna
pochodzgca od 1-(2-aminoetylo)piperazyny jest zdolna do sorpcji ztota z roztworu
kwasu solnego. Wszystkie jonity miaty podobng skuteczno$s¢ w usuwaniu sladowych
ilosci ztota z roztworu HCI. Najwiekszg selektywnoscig ztota charakteryzuje sie jonit
274, natomiast najbardziej efektywnym sorbentem jest jonit 272.
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Wptyw diugosci tancucha bocznego na wlasciwosci hydrozeli
opartych na poli(metakrylanie oligoeteru)

Krzysztof Piechocki', Marcin Kozanecki', Stawomir Kadtubowski*

'Politechnika t.odzka, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizyki Molekularnej
ul. Zeromskiego 116, 90-924 t.6dz
*Politechnika £.odzka, Wydziat Chemiczny, Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnych
ul. Wréblewskiego 15, 93-590 todz
krzysztof.piechocki@dokt.p.lodz.pl

Termoczute polimery oparte ma metakrylanach oligoeteréw (POEGMAS)
wykazujg wrazliwos¢ na zmiany temperatury. Nagte, odwracalne zmiany wtasciwosci
wywotane delikatnymi zmianami w srodowisku dziatania, sg najbardziej pozgdang
cechg omawianych uktadow!™.

Indukowane termicznie Objetosciowe Przejscie Fazowe polega na gwalttownym
ostabianiem wigzan polimer — woda i jednoczesnym wzmacnianiem wigzan polimer —
polimer. W nastepstwie tego sie¢ polimerowa zapada sig, a co za tym idzie znacznie
zmniejsza swojg objetos¢, natomiast woda zostaje wyrzucona na zewnqtrz[z].
Mechanizm ten moze inicjowa¢ proces uwalniania substancji, a takze by¢
wykorzystany przy projektowaniu sztucznych mieéni[zl.

W ramach pracy zostato zbadane zachowanie w podwyzszonej temperaturze
biodegradowalnych  nietoksycznych  hydrozeli otrzymanych przy pomocy
polimeryzacji radiacyjnej opartych na polimetakrylanach oligoeterow o réznych
dtugosciach tancuchéw bocznych. Badano wptyw dtugosci tancucha bocznego na
temperature inicjacji oraz dynamike objetosciowego przejscia fazowego. Ponadto
porownano rébwnowagowe stopnie specznienia otrzymanych materiatow.

Schemat 1. Objetosciowe przejscie fazowe w hydrozelach POEGMAs.

Projekt wspdffinansowany ze srodkow Narodowego Centrum Nauki grant
nr 2013/09/B/ST4/03010.

Ly, Qiu, K. Park, Adv. Drug Delivery Rev. 2012, 64, 49-60.
2 M. Xia, Y. Cheng, P. Theato, M. Zhu, Macromol. Chem. Phys. 2015, 216, 2230-2240.
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Proteomiczna analiza biatek miofibrylarnych miesa wotowego
z wykorzystaniem elektroforezy dwukierunkowej

Anna Onopiuk?, Andrzej Péttorak*, Agnieszka Wierzbicka®

'Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydziat Nauk o Zywieniu Cztowieka
i Konsumpgiji, Katedra Techniki i Projektowania Zywnosci
ul. Nowoursynowska 159c, 02-776 Warszawa
anna_onopiuk@sggw.pl

Najczesciej stosowang metodg rozdziatu miofibrylarnych biatek miesniowych jest
dwukierunkowa elektroforeza w zelu poliakryloamidowym (2D-PAGE). W pierwszym
etapie biatka sg rozdzielane w zaleznosci od punktu izolektrycznego (pl), bedgcego
wartoécig pH, przy ktérej biatka posiadajgce grupy funkcyjne budujgcych je
aminokwasoOw osiggajg catkowity tadunek réwny zero i ulegajg unieruchomieniu.
Wykorzystywany zakres pH dla rozdziatu biatek miesci sie w granicach 3-10.
W drugim etapie biatka o podobnym punkcie izoelektrycznym sg rozdzielane
w zaleznosci od masy w zelu zawierajgcym siarczan dodecylu sodu (SDS). Powstata
mapa biatkowa jest wizualizowana poprzez barwienie Comassie blue!¥.

Schemat 1. Mapa biatkowa migsnia semitensinosus buhaja rasy HolsztyAsko-Fryzyjskiej x Limousin
uzyskana w wyniku przeprowadzenia elektroforezy dwukierunkowej (2D-PAGE).

Identyfikacja biatek z rozdzielonej i czesciowo zdegradowanej mieszaniny jest
kolejnym etapem na drodze prowadzgcej do scharakteryzowania proteomu.
Podstawowg technikg uzywang w tym celu jest spektrometria mas (MS, ang. mass
spectrometry), umozliwiajgca  okre$lenie  sktadu  elementarnego  probki
z rozdzielczoscig odpowiadajgcg jednemu elektronowi. Oprocz wysokiej czutosci
detekcji, niewatpliwg zaletg MS jest mozliwo$¢ wydajnej identyfikacji sktadnikow
ztozonej mieszaniny biatek na podstawie widm masowych z bardzo dobrg
selektywnoscig i powtarzalnoscig?.

!B, Marcos, A. M. Mullen, Meat Science, 2014, 97, 11-20.
2 M. N. Nair, S. P. Suman, M. K. Chatli, S. Li, P. Joseph, C. M. Beach, G. Rentfrow, Meat Science,
2016, 113, 9-16.
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Zwiazki z ugrupowaniem laktamowym oraz laktonowym
jako potencjalne regulatory wzrostu roslin z rodziny Apiaceae

Paulina Walczak®, Teresa Olejniczak®

1Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Chemii,
ul. Norwida 25-27, 50-75 Wroctaw
paulina.k.walczak@gmail.com

Hormony roslinne to substancje organiczne biosyntezowne w réznych szlakach
metabolicznych!l. Zwigzki te regulujg wzrost i rozwdj rosliny oraz posrednicza
w odpowiedzi na stres biotyczny i abiotyczny. Obecnie wiekszo$¢ receptoréow
hormondéw jest zidentyfikowana, co umozliwito badania nad chemiczng
specyficznoscig sygnatow hormonalnych. Wiadomo, Ze hormony roslinne
wspotdziatajg na wielu poziomach regulujgc wzrost i odpornosg.

Przedstawicielami regulatorow wzrostu sg auksyny, gibereliny, cytokininy, kwas
abscynowy, etylen, kwas jasmonowy, brasinosteroidy uznawane sg za fitohormony.
Dziatajg w matych stezeniach, rzedu 10® M oraz sg powszechne w $wiecie roslin.
Natomiast do drugiej grupy hormondw zaliczmy zwigzki, ktore dziatajg przy wyzszych
stezeniach rzedu 10 M. Nie wystepujg powszechnie, czesto sg zwigzkami
specyficznymi gatunkowo. Nalezy tu wymieni¢ kwas salicylowy, poliaminy,
strigolaktony. W literaturze opisywane sg réwniez inhibitory wzrostu i rozwoju roslin.
Wiele z nich zaliczane jest do hormonow.

Analizujgc budowe chemiczng fitohormondw, regulatorow wzrostu, inhibitoréw
zwraca uwage na obecnosc¢ pierscienia laktonowego. Laktony stanowig liczna grupe
zwigzkdw izolowanych z roslin. Badane sg ich wtasciwosci biologiczne, natomiast nie
zawsze ustalona jest ich funkcja w roslinie czy szlaki biosyntezy.

W swojej pracy zajmuje sie otrzymywaniem zwigzkoéw identycznych z naturalnie
wystepujgcymi w roslinach z rodziny Apiaceae oraz ich analogami, ktére poddaje
testom na aktywnos¢ regulatoréw wzrostu.

! K. Matysiak, K. Adamczewski, Progress In Plant Protection/Postepy w Ochronie Roslin, 2009, 49 (4)

1810-1816.
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Korelacja parametréow strukturalnych i spektroskopowych
7-izobutylo-5-metylo-1,2,4-triazolo[1,5-a]pirymidyny uzyskanych
metodami eksperymentalnymi X-ray, NMR
i obliczeniowa (DFT)

Magdalena Babinska', Iwona takomska®, Andrzej Wojtczak?, Andrzej Jarzecki®

lUniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Analitycznej i Spektroskopii
Stosowanej, Zespdt naukowy Chemia Bionieorganiczna, ul. Gagarina 7, 87-100 Torun
“Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Chemii, Zaktad Krystalochemii i Biokrystalografii
ul. Gagarina 7, 87-100 Torun
3City University of New York — Brooklyn College, Department of Chemistry,
2900 Bedford Avenue, Brooklyn, New York
babinska4@gmail.com

Triazolopirymidyny sg uniwersalnymi ligandami,
gdyz w swojej strukturze posiadajg kilka donorowych
atomow azotu, ktore sg zdolne do tworzenia wigzan z
kwasami Lewisa (np. jonami metali). Co wiecej, te
bicykliczne zwigzki heterocykliczne majg szerokie
zastosowanie w medycynie wykazujgc m.in. korzystne
wiasnosci  antyproliferacyjne i proapoptotyczne!!.
Ponadto mogg modulowa¢ apoptoze komorek
nowotworowych w dwojaki sposéb: poprzez tworzenie
wewnatrz- i miedzytancuchowych potgczen z helisg
DNA za posrednictwem komplekséw, w sktad sfery
koordynacyjnej ktorych wchodzg oraz bezposrednio Rysunek 1. Ortep ibmtp.
przez ich wbudowanie w strukture DNA komorek
nowotworowych w miejsce zasad purynowych, ktérych
stanowig analogi.

Majgc na uwadze liczne zastosowania triazolopirymidyn, w wyniku kondensacji
3-amino-1,2,4-triazolu z 6-metylo-2,4-heptanodionem otrzymano 7-izobutylo-5-
metylo-1,2,4-triazolo[1,5-a]pirymidyne  (ibmtp). Strukture uzyskanego zwigzku
heterocyklicznego  okreslono  przy  pomocy  eksperymentalnych metod
spektroskopowych (X-ray, NMR), a takze obliczeniowej (DFT) z uzyciem bazy
BBLYP/aug-cc-pVTZ-PP/6-31lG**[2]. Zebrany materiat pozwolit na skorelowanie
uzyskanych parametréw eksperymentalnych z teoretycznymi.

Finansowanie z badan statutowych WCh w Toruniu (zadanie nr 254).

1, takomska, Inorg. Chim. Acta, 2009, 362, 669—681.
2 K. Hoffann, I. tukomska, J. Wisniewska, A. Kaczmarek-Kedziera, J. Wietrzyk, J. Coord. Chem.,
2015, 68, 3193-3208.
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Badania stabilnosci wybranych peptydow o wiasciwosciach
hydrofobowych w pH charakterystycznym dla jelita grubego

Magdalena Bojko?, Tomasz Kostrzewa®?, Zbigniew Mackiewicz*

lUniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Katedra Biotechnologii Molekularne;j,
Pracownia Chemii Makromolekut Biologicznych, ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk
2Sekcja Studencka Polskiego Towarzystwa Chemicznego, ul. Freta 16, 00-227 Warszawa
magdalena.bojko@phdstud.ug.edu.pl

Peptydy o dtugosci tancucha powyzej osmiu reszt aminokwasowych i/lub
0 nietypowej sekwencji nie sg akceptowane przez permeazy peptydowe
transportujgce peptyd w gtgb komorki. Oligopeptydy zawierajgce w swej strukturze
reszty hydrofobowe, nie sg transportowane przez permeazy. Te wiasciwos¢ mozna
wykorzysta¢ w przypadku projektowania nosnikow lekow przeciwzapalnych, ktorych
przedostanie sie do wnetrza komorki jest nie wskazane.

Badania podzielone byty na dwa etapy. Pierwszy obejmowat synteze peptydow
silnie hydrofobowych. Synteza wykonana byta manualnie na nosniku statym (SPPS)
wykorzystujac strategie Fmoc/But!!l. Otrzymane peptydy zostaty oczyszczone przy
uzyciu techniki RP-HPLC. Masa peptydéw zostata potwierdzona przy uzyciu
spektrometru mas MALDI-TOF-MS.

Drugim etapem badan byto sprawdzenie stabilnosci zsyntetyzowanych zwigzkéw
w pH Swiatta jelit. W tym celu peptydy zostaty rozpuszczone w roztworach
buforowych odpowiadajgcych granicznym wartosciom pH jelita grubego 6,0 i 7,5.
Roztwory buforowe utrzymywane byly w statej temperaturze 37 °C. Analizie technikg
RP-HPLC zostato poddanych 6 prébek dla kazdego peptydu, ktére byly pobierane w
statych i jednakowych odstepach czasu w przeciggu 48 godzin. Poréwnanie
chromatogramow réznych prébek zarejestrowanych w tych samych warunkach
analizy pozwolito na procentowg ocene rozktadu peptydut?.

Oczekiwanym rezultatem byto otrzymanie sekwencji hydrofobowych peptydéw
stabilnych w pH charakterystycznym dla jelita grubego.

m. Beyerman, et al., International Journal of Peptide and Protein Research, 1991, 37 (25), 414-424.

H. S. Rollema, et al., Applied and Environmental Microbiology, 1995, 61 (8), 2873-2878.

2
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Analiza kompleksu PEDOT:PSS w trakcie pracy
polimerowej diody elektroluminescencyjnej PLED
przy uzyciu spektroskopii Ramana

Paulina Filipczak'?, Ewelina Witkowska'?, Anna Czaderna®

'Politechnika t.odzka, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizyki Molekularnej
ul.Zeromskiego 112, 90-924 £ 6dz
*Doktoranckie Koto Naukowe NANO, Politechnika tddzka, Wydziat Chemiczny
ul. Stefanowskiego 12/16, 90-924 £.6dz
paulina.filipczak@dokt.p.lodz.pl

Polimerowe diody elektroluminescencyjne (PLEDy) to diody, w ktorych obszar
aktywny wykonany jest z materiatow polimerowych, emitujgcych swiatto pod
wptywem przeptywajgcego pradu elektrycznego. Ponadto, uzycie polimerowych
materiatdw na podtoza pozwala skonstruowac elastyczne wyswietlacze emitujgce
Swiatto o wybranej barwie, jak rowniez Swiatto biate. PLEDy mogg by¢
wykorzystywane do produkcji elastycznych, cienkich wyswietlaczy o duzej
powierzchni, a takze wysokowydajnych urzadzen fotowoltaicznych™. Niestety,
aktualnie naukowcy nadal borykajg sie z problemem niskiej stabilnosci i krotkiego
czasu zycia urzadzen. Jedng z przyczyn tych probleméw jest starzenie termiczne -
przeptyw pradu przez urzgdzenie wywotuje emisje Swiatta, aczkolwiek niecata
energia elektryczna zamieniana jest na swiatto, reszta powoduje wzrost temperatury
urzgdzenia, co ostatecznie wigze sie ze spadkiem wydajnosci pracy urzgdzenia lub
degradacja.

Dzieki wykorzystaniu spektroskopii Ramana w badaniach PLEDOw mozna
oszacowa¢ np. temperature wewnatrz dziatajgcego urzadzenia[zl. Mozna takze
zaobserwowac¢ zmiany zachodzgce podczas pracy, np. procesy redukcji — utlenienia,
czy zlokalizowaC zanieczyszczenia dostajgce sie do poszczegdlnych warstw diody
podczas wytwarzania urzgdzenia.

Obiektem badan byta polimerowa dioda elektroluminescencyjna wykonana
w konfiguracji ITO/PEDOT:PSS/PVK+PBD+kompleks irydu/LiF/Al. PEDOT:PSS jest
warstwg wstrzykujgcg dziury do warstwy emisyjnej. Badania ramanowskie dziatajgce;j
diody poprzedzono doktadnym zmierzeniem diody pod wzgledem elektroluminancji.

! Q. Zhe et al., Proc. Of SPIE, 2012, 8560, 85600-1.
3. Sakamoto et al., Chemical Physics Letters, 2005, 412, 395-398.
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Multifunkcjonalne magnetyki molekularne oparte
na oktacyjanoniobianie(lV) - wydajniejsza i prostsza metoda
syntezy K4[Nb(CN)8]'2H20

Gabriela Handzlik!, Dawid Pinkowicz!, Barbara Sieklucka®

lUniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Nieorganicznej
ul. Ingardena 3, 30-060 Krakow
gabriela.handzlik@gmail.com

Magnetyzm molekularny to fascynujgca dziedzina badan tgczgca zagadnienia
z pogranicza chemii i fizyki, ktoéra rozrosta sie znacznie w ostatnich dwudziestu
latach. Wsrdd licznych rodzin badanych zwigzkéw znajdujg sie oktacyjanometalany
[IM(CN)g]™ (M = Mo™, WY Nb"), w tym zwigzki oparte na oktacyjanoniobianie(IV)
bedgcym przedmiotem ponizszych badan.

Wyjatkowo$¢ [Nb(CN)g]* jako bloku budulcowego polega na tym, Ze jest to
jedyny paramagnetyczny (S = 1/2; herr = 1.69 ug) czteroujemny anion tego typu.
Dzieki niskiej energii bariery reorganizacji sfery koordynacyjnej
oktacyjanoniobianu(lV) mozliwa jest konstrukcja réznorodnych  zwigzkow
magnetycznych od jednowymiarowych klastrow po tréjwymiarowe sieci
koordynacyjne. Ro6znorodnos¢ geometrii wptywa na zréznicowanie wtasciwosci
magnetycznych poprzez rézne rozszczepienie orbitali 4d niobu(lV) w polu ligandow.
W ostatnich kilku latach pojawity sie liczne prace dotyczgce multifunkcjonalnych
materiatow opartych na oktacyjanoniobianie, ktore wykazujg m.in.: zachowanie typu
gabek magnetycznych!>?, efekt LIESSTE!, SHG!! czy fotomagnetyzm'®.

Oktacyjanoniobian(lV) uzywany jest do syntez w postaci stabilnej soli potasowej
K4[Nb(CN)g]-2H,0, ktdrej synteza zostata opisana w roku 1975%°. Przedmiotem
ponizszych badan byto opracowanie nowej prostszej metody syntezy tego
prekursora. Dzieki temu osiggnieto dwukrotny wzrost wydajnosci syntezy
K4[Nb(CN)g]-2H,O (30%), co moze zaowocowaC wzrostem zainteresowania tym
blokiem budulcowym.

Praca byta finansowana przez Polskie Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach grantu
luventus Plus (grant agreement no. 0370/1P3/2015/73).

D. Pinkowicz, et al., Inorg. Chem., 2008, 47, 9745-9747.

D. Pinkowicz, et al., Angew. Chem. Int. Ed., 2011, 50, 3973-3977.
S. Ohkoshi, et al., Nature Photonics, 2013, 8, 65-71.

D. Pinkowicz, et al., Chem. Mater., 2011, 23, 21-31.

D. Pinkowicz, et al., J. Am. Chem. Soc., 2015, 137, 8795-8802.
P. M. Kieran, W. P. Griffith, J.C.S. Dalton, 1975, 23, 2489-2494.
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Dikarboksylowe kompleksy platyny(ll) o potencjalnych
wilasciwosciach antynowotworowych

Mateusz Jakubowski?, Iwona takomska®

lUniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Chemii,
Katedra Chemii Analitycznej i Spektroskopii Stosowanej
Zespot naukowy Chemia Bionieorganiczna
ul. Gagarina 7, 87-100 Torunh
mateusz.jakubowski@onet.pl

Cisplatyna, cis-[PtCl,(NHz),], wprowadzona w 1978 roku do swiatowej praktyki
onkologicznej nadal pozostaje  jednym z najbardziej skutecznych
chemioterapeutykéw stosowanych w leczeniu réznego typu nowotworéw™. Jednak
jej terapeutyczne dziatanie ograniczone jest przez stabg rozpuszczalno$s¢ w wodzie,
duze powinowactwo do glutationu i szereg efektéw ubocznych, w tym neuro- oraz
nefrotoksycznosé. Wspomniane wady cisplatyny inspirujg wiec do poszukiwania
nowych, bardziej cytotoksycznych, a zarazem mniej toksycznych komplekséw
platyny(ll). Dostepne pismiennictwo naukowe wskazuje, iz znaczacy wptyw
na poprawe profilu farmakokinetycznego cytostatykow opartych na cisplatynie ma
wprowadzenie do sfery koordynacyjnej O—donorowych ligandoéw (np. karboksylanow)
i/lub podstawienie molekut amoniaku heterocyklicznymi ligandami
N—donorowymit?34,

Kierujgc sie tymi przestankami literaturowymi wyizolowano nowe pofgczenia
koordynacyjnych platyny(ll) o wzorze ogolnym cis-[Pt(L1)(DMSO)(L2)], gdzie
L, to bidentatne ligandy O-donorowe (malonian lub cyklobutylo-1,1,-dikarboksylan),
a L, podstawione triazolopirymidyny: 5,7-dimetylo-1,2,4-triazolo[1,5-a]pirymidyna
(dmtp) lub 5,7-difenylo-1,2,4-triazolo[1,5-a]pirymidyna (dptp). Skfad stechiometryczny
otrzymanych potgczen ustalono na podstawie analizy elementarnej C, H, N,
natomiast sposéb koordynaciji ligandow i sktad sfery koordynacyjnej zaproponowano
na podstawie badan spektroskopowych (IR;*H,°C,°N,**Pt NMR, X-ray).
Dodatkowo dla badanych zwigzkéw podjeto proby okreslenia powinowactwa
do glutationu i cytotoksycznosci in vitro.

! C. Moucheron, New J. Chem., 2009, 33, 235-245.

2. takomska, K. Hoffmann, A. Wojtczak,, J. Sitkowski, E. Maj, J. Wietrzyk, J. Inogr. Biochem., 2014,
141, 188-197.

7. Zhou, F. Chen, G.Hu, S. Gou, Biorg. Med. Chem. L., 2016, 26, 322-327.

4L Fung, S. Gou, J. Zhao, Y. Sun, L. Cheng, Eur. J.Med. Chem., 2013, 69, 842-847.
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Katalizowana miedzig cykloaddycja azydku do alkinu.
Czy AMTC pozwoli na wiecej?

Patryk Kasza®? Przemystaw W. Szafrariski’, Marek T. Cegta®

lUniwersytet Jagielloniski, Wydziat Chemii, Naukowe Koto Chemikéw UJ
ul. Ingardena 3, 30-060 Krakow
2Uniwersytet Jagiellonski Collegium Medicum, Wydziat Farmaceutyczny, Katedra Chemii Organicznej
ul. Medyczna 9, 30-688 Krakéw
patrykkasza@gmail.com

Cykloaddycja azydkéw do alkindw katalizowana Cu(l) (CuAAC)™, poprzez
stereospecyficznos¢, proste warunki reakcji, wysokie wydajnosci, znalazta
zastosowanie w syntezie zwigzkow biologicznie aktywnych, znakowaniu czgsteczek
lub w poszukiwaniu nowych struktur wiodacych!?.

R1
R1 I
/ N
N CuS0,, askorbinian sodu v
/] + > N
I AMTC \ S/
// R2 N
N” R2

Schemat 1. Ogdlny schemat badanej reakcji katalizowanej miedzig cykloaddycji azydku do alkinu
przy udziale AMTC. R; i R,- stanowi podstawnik alkilowy lub aromatyczny.

Pomimo korzystnych cech cykloaddycji Huisgena, istniejg rowniez ograniczenia
wydajnosci tej reakcji. Bariery wynikajg z samej koniecznosci stosowania
katalizatorbw miedziowych w odrebie chemii lekow Iub dysproporcjonowania
aktywnej formy Cu(l) do nieaktywnej Cu(0) i Cu(l)™.

Zastosowanie znanych ligandow kompleksujgcych Cu(l), takich jak TBTA,
THPTA wyklucza ograniczenia wydajnosci reakcji. AMTCH w poréwnaniu z ligandami
katalitycznymi stosowanymi w cykloaddycji wykazat wiekszg wydajnos¢ w reakcji
i czystosé otrzymanych produktow!.

Y V. V. Rostovtsev, L. G. Green, V. V. Fokin, K. B. Sharpless, Angew. Chem., Int. Ed., 2002, 41, 2596-
2599.

? P. Kasza, Z. Figiel, P. Szafranski, K. Wigckowski, Wiele Tematéw, Jedna Dziedzina - Chemia, 2015,
5-12.

* T.R.Chan, R. Hilgraf, K. B. Sharpless, V. V. Fokin, Org. Lett. 2004, 6, 2853—2855.

* P. Szafranski, P. Kasza, M. Cegta, Polskie zgtoszenie patentowe, 2015, numer zgtoszenia:

P.412594.
® P. Szafranski, P. Kasza, M. Cegta, Tetrahedron Lett. 2015, 56, 6244-6247.
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Niemagnetyczny tancuch zbudowany z bardzo magnetycznych
elementéw

Michat Magott', Dawid Pinkowicz*

lUniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Nieorganicznej
ul. Ingardena 3, 30-060 Krakow
michal.magott@gmail.com

Magnetyzm molekularny jest jednym z najintensywniej obecnie rozwijanych
dziatéw chemii nieorganicznej™, a gtéwnymi kierunkami badan sg poszukiwania
zwigzkow wykazujgcych powolng relaksacje magnetyczng oraz wielofunkcyjnych
materiatbw molekularnych wykazujgcych sprzezenie pomiedzy porzgdkowaniem
magnetycznym a innymi wtasciwosciami fizycznymi, takimi jak chiralnosc,
luminescencja czy generacja drugiej harmonicznej (SHG)?. W ostatnim przypadku,
uzyskanie zwigzku krystalizujgcego w niecentrosymetrycznej grupie przestrzennej
i wykazujgcego dalekozasiegowe porzgdkowanie magnetyczne pozwala na
zaobserwowanie nawet kilkukrotnego wzmocnienia zjawiska SHG ponizej
temperatury Curie w polu magnetycznymt®!,

W naszym projekcie postanowilismy potgczy¢ jony manganu(ll) o duzym spinie
i gietki ligand (2,2'-bpdo = N,N'-ditlenek 2,2'-bipirydylu) z oktacyjanoniobianiem(1V),
ktory zapewnia stosunkowo silne sprzezenia magnetyczne, w nadziei na powstanie
uktadu tréjwymiarowego wykazujgcego efekt MSHG (ang. magnetization-induced
second harmonic generation). W istocie otrzymalismy niecentrosymetryczny polimer
koordynacyjny, nie zawiera on jednak niobu ani nie ulega dalekozasiegowemu
porzgdkowaniu magnetycznemu, chociaz wcigz zawiera silnie sprzezone
paramagnetyczne sktadniki. Czy to zachowanie da sie opisac fizycznie?

@

Schemat 1. Schemat budowy otrzymanego tancucha.

Badania finansowane w ramach projektu luventus Plus nr 0370/1P3/2015/73.

! B. Marciniec, Misja Nauk Chemicznych, Wydawnictwo Nauka i Innowacje, Poznan, 2011, 311-325.

% D. Pinkowicz, S. Chorazy, O. Stefanczyk, Science Progress, 2011, 94 (2), 139-183.

* D. Pinkowicz, R. Podgajny, W. Nitek, M. Rams, A. M. Majcher, T. Nuida, Chemistry of Materials,
2011, 23 (1), 21-31.
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Charakterystyka spektroskopowa i aktywnos¢ biologiczna
tetrachlorkowego kompleksu platyny(1V)
z 7-izobutylo-5-metylo-1,2,4-triazolo[1,5-a]pirymidyna

Angelina Milewska®, Iwona takomska*
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i Spektroskopii Stosowanej, Zespét naukowy Chemia Bionieorganiczna
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angelina.milewska@gmail.com

Potencjat antynowotworowy oktaedrycznych kompleksow platyny(lV) wynika
z obecnosci dwéch ligandéw aksjalnych, ktére pozwalajg na projektowanie lekow
o zréznicowanej farmakokinetyce i lipofilowoscil'. Dodatkowo potgczenia te wykazuija
wysokg cytotoksycznosc i redukujg sie wewnagtrz komorki do aktywnego kompleksu
platyny(ll) w obecnosci glutationu lub kwasu askorbinowego[Z], bezposrednio przed
przytgczeniem do DNA.

Aktualne poszukiwania cytotoksycznych komplekséw platyny(lV) oparte sg na
modyfikacji oktaedrycznej sfery koordynacyjnej Pt(IV). Podczas wystgpienia
zaprezentowany zostanie nowy kompleks platyny(IV) o wzorze [PtCls(ibmtp),], gdzie
ibmtp - 7-izobutylo-5-metylo-1,2,4-triazolo[1,5-a]pirymidyne, dla ktérego:

I. ustalono sktad stechiometryczny (C, H, N);
Il. zaproponowano sposob wigzania ligandéw i sktad oktaedrycznej sfery
koordynacyjnej (*H, *C, **N, **Pt) NMR oraz IR (4000-400 cm™);
lll. okreslono lipofilowos¢, potencjat redukciji i cytotoksycznos$¢ in vitro.

D. Hall, H. R. Mellor, R. Callaghan, T.W. Hambley, J. Med. Chem., 2007, 50, 3403-3411.

1
M.
2 M. D. Hall, T.W. Hambley, Coord. Chem Rev., 2002, 232, 49-67.
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Obiektowos¢ JavaScript a chemia. Proste webaplikacje ktére
znacznie utatwiaja prace chemika

Wojciech Nogas®
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ul. Romana Ingardena 3, 30-060 Krakow
wojciechns@yahoo.fr

Aplikacje zbudowane w technologiach webowych sg szeroko stosowane
w biznesie, zastepujgc tradycyjne programy komputerowe. Réwnoczesnie majg one
szanse sta¢ sie podstawowym narzedziem pracy laboratoryjnej, wspomagajgcym
rozwigzywanie ztozonych problemow, gdyz dziatajg na réznorodnych urzgdzeniach
takich jak smartfony czy tablety i dynamicznie tgczg sie z innymi urzgdzeniami przez
Internet.

W przystepny dla nie-informatykéw sposob pokaze, jak mozna wykorzystaé
podstawowe wiasciwosci jezyka JavaScript do modelowania probleméw z zakresu
chemii w celu stworzenia aplikacji przegladarkowych do wspomagania pracy
naukowej,

Zaprezentuje takze framework ChemDoodle na licencji GNU wspomagajgcy
budowe tego typu aplikacji'” oraz moje wtasne projekty.

! http://devdocs.io/javascript/
2 https://web.chemdoodle.com/
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Analiza wptywu domieszki kwasu mastowego na prog
wyczuwalnosci oraz charakter zapachu gazu wzorcowego,
stosowanego przy selekcji do zespotu olfaktometrycznego

Szymon Pilczuk!, Amelia Skoczek®, Karolina Mozelewska®

'Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Technologii i Inzynierii
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Al. Piastéw 42, 71-065 Szczecin
szymon_pilczuk@zut.edu.pl

W analizach olfaktometrycznych wykonywanych zgodnie z normg PN-EN
13725:2007 ,Jakos¢ Powietrza — Oznaczanie stezenia zapachowego metodg
olfaktometrii dynamicznej" role czujnika petni zespot oceniajgcy zapach.

Dobor czionkdbw zespotu pomiarowego przeprowadza sie na podstawie
wrazliwosci wechowej na odorant odniesienia, za ktéry uznano n-butanol.
Ze wzgledu na mozliwos¢ utleniania sie n-butanolu do kwasu mastowego jest
zalecane korzystanie z gazu wzorcowego: n-butanolu w azocie. Nawet przy
stosowaniu wzorcow o bardzo wysokiej czystosci istnieje prawdopodobienstwo,
ze sladowe ilosci zanieczyszczen (np. kwasu mastowego) spowodujg zmiane progu
wyczuwalnosci odorana odniesienia.

Celem badan byto okreslenie, czy zanieczyszczenie kwasem mastowym gazu
wzorcowego moze wptyngc¢ na wyniki selekcji oséb do zespotu oceniajgcego zapach,
a tym samym na wyniki oznaczenia stezenia zapachowego. Podjeto réwniez probe
oszacowania wptywu domieszki kwasu mastowego na charakter zapachu odoranta
odniesienia.

W ramach niniejszej pracy wyznaczono progi wyczuwalnosci: odoranta
odniesienia (n-butanolu), kwasu mastowego oraz mieszanin gazowych o okreslonych
proporcjach n-butanolu i kwasu mastowego. tgcznie wielokrotnej analizie poddano
8 probek. Kazdg probke oceniono réwniez pod kgtem charakteru zapachu.

Pomiary progu wyczuwalnosci wykonano metodg olfaktometrii dynamicznej
z udziatem doswiadczonego zespotu, wyselekcjonowanego zgodnie z normg PN-EN
13725:2007. Charakter zapachu oceniano z uzyciem skali graficznej, na ktoérej
jednym koncu znajdowat sie wyrazny zapach n-butanolu, a na drugim wyrazny
zapach kwasu mastowego.

W wyniku badan stwierdzono, ze zanieczyszczenie gazu wzorcowego kwasem
mastowym ma istotny wptyw na prég wyczuwalnosci oraz charakter zapachu
odoranta odniesienia. Moze to skutkowa¢ btednym doborem osob oceniajgcych
zapach, a w efekcie — zanizenia wynikdw oznaczenia stezenia zapachowego.
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Fotoprzewodnictwo estru metylowego kwasu
[6,6]-fenyloCe;-mastowego (PCBM)
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'Politechnika t.odzka, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizyki Molekularnej
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Ester metylowy kwasu [6,6]-fenyloCes;-mastowego (PCBM) nalezy do grupy
potprzewodnikow organicznych przewodzgcych elektrony. Mieszanina PCBM wraz
z polimerowym poétprzewodnikiem wykazujgcym przewodnictwo dziurowe jest
powszechnie stosowana jako warstwa aktywna w organicznych ogniwach
fotowoltaicznych™.

Celem pracy byto zbadanie fotoprzewodnictwa wystepujgcego w cienkich
warstwach PCBM. Probke wykonano poprzez wylanie roztworu PCBM z 5% wag.
domieszkg PMMA (poli(metakrylan metylu)) w chlorobenzenie na nieruchome
metalowe podtoze. Niewielkg domieszke, elektrycznie obojetnego PMMA, dodano
w celu uzyskania jednorodnej warstwy PCBM.

Pomiary przeprowadzono metodg kserograficzng?. Zaniki fotoindukowanych
potencjatdbw powierzchniowych zmierzono dla réznych wartosci natezenia pola
elektrycznego, dilugosci fali (1) i intensywnosci sSwiatta. Wydajno$s¢ kwantowg
fotogeneracji nosnikow tadunku (n) badanego uktadu wyznaczono na podstawie
analizy dynamiki fotoindukowanych zanikéw potencjatéw powierzchniowych.

Badania wykazaly, iz wyznaczona zaleznos¢ n(A) jest skorelowana z widmem
absorpcji PCBM, co potwierdzito, ze mierzona fotogeneracja nosnikéw fadunku
nastepowata w objetosci materialu, a nie w obszarze ztgcza elektroda-
fotoprzewodnik. Najwiekszg wartos¢ n odnotowano dla 4~ 300 nm. Asymetria
szybkosci fotoindukowanych zanikéw potencjatow powierzchniowych po przytozeniu
do probek pola elektrycznego o roznej polaryzaciji pokazata, ze fotoprzewodnictwo
dziur jest bardziej efektywne niz elektronéw. Zaobserwowano takze, iz dla pola
elektrycznego o wartosci mniejszej niz 1.10° V/m, w przypowierzchniowej,
oswietlanej warstwie PCBM zachodzita rekombinacja i putapkowanie no$nikow
tadunku.

Projekt zostat sfinansowany przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach programu
LDiamentowy Grant” nr DI2012 02234.

'D. Chi, S. Qu, Z. Wang, J. Wang, Journal of Materials Chemistry C, 2014, 2 (22), 4383-7.
% I. Glowacki, J. Jung, J. Ulanski, A. Rybak, Conductivity Measurements w: Polymer Science:
A Comprehensive Reference, Elsevier BV, Amsterdam, 2012, 2, 847-877.
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Krystalizacja trudno rozpuszczalnych soli fosforanowych
Btazej Sliwka"
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W zwigzku ze stale zmniejszajgcymi sie naturalnymi zasobami skat fosforowych
coraz popularniejsze stajg sie badania nad pozyskiwaniem fosforu z innych zrodet.
Fosfor jest bardzo waznym pierwiastkiem, stosowanym w przemysle nawozowym,
a jego zrédto moze stanowi¢ struwit. Jedng z ciekawszych kwestii zwigzang
z pozyskiwaniem struwitu jest wykorzystanie do tego celu sciekéw, jako surowca.
Badania nad oczyszczaniem $ciekow sg istotne rowniez ze wzgledu na aspekt
ochrony Srodowiska, gdyz zawierajg pierwiastki biogenne (azot i fosfor),
mikro i makro elementy, jony magnezowe oraz jony metali ciezkich[”.

Przedmiotem badan jest krystalizacja trudno rozpuszczalnych soli
fosforanowych, tj. struwitu. A takze okreslenie wptywu czynnikoéw tj. pH czy stezenia
jonédw amonowych na wydajnos$¢ procesu krystalizacji. Reakcja krystalizacji struwitu
przedstawia sie nastepujgco:

Mg*" + NH;" + PO,> + 6H,0 — MgNH,PO, + 6H,0

' M. M. Rahman, et al., Arabian Journal of Chemistry, 2014, 7, 139-155.
2Z.L. Ye, etal., Water Sci. Technol, 2011, 64, 334—340.
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Reaktywnos¢ kwercetyny w uktadach mikroheterogenicznych
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Kwercetyna to jeden z najczesciej wystepujacych flawonoidow, polifenoli
pochodzenia roslinnego, ktére stanowig nieodtgczny sktadnik codziennej diety.
Flawonoidy znane sg gtéwnie ze swojej aktywnosci antyoksydacyjnej, dzieki ktorej
wykazujg szereg korzystnych dla zdrowia wiasciwosci. Duze ilosci kwercetyny
znajdujg sie w herbacie, winie, owocach cytrusowych oraz jabtkach i cebulit.
Surfaktanty to zwigzki o dziataniu powierzchniowo czynnym, ktére sg zdolne
do tworzenia uktadow mikroheterogenicznych powyzej krytycznego stezenia
micelizacji (cmc).

Celem pracy byto zbadanie wybranych wiasciwosci kwercetyny: szybkosci
autoutleniania, szybkosci generowania nadtlenku wodoru podczas tego procesu oraz
aktywnosci przeciwutleniajgcej. Pomiary wykonywano w pH 7,4 w wodnych
roztworach surfaktantow anionowych (dodecylosiarczan sodu, SDS) oraz
kationowych  (bromek  cetylotrimetyloamoniowy, @ CTAB) i poréwnywano
je z witasciwosciami tego flawonoidu w roztworach wodnych, w nieobecnosci
surfaktantu. Pomiary cmc wykonano metodg konduktometryczng, pozostate pomiary
zas metodg spektrofotometryczng. Stwierdzono, ze kwercetyna w obecnosci
surfaktantu anionowego SDS wykazuje mniejszg zdolno$¢ do autoutleniania oraz
generowania nadtlenku wodoru. Przykladowo, w obecnosci 10 mM SDS,
w temperaturze 25°C, zaréwno szybkosc autoutleniania, jak i szybkos¢ generowania
nadtlenku wodoru jest 3-krotnie nizsza, niz w homogenicznym roztworze wodnym.
Dodatek kationowego surfaktantu CTAB do ukfadu powoduje zwiekszenie szybkoSci
obu reakcji. Przykladowo, w obecnosci 0,7 mM CTAB i 0,1 mM DTPA
w temperaturze 37°C szybkos¢ autoutleniania wzrasta 2,2-krotnie, a szybkos¢
generowania H,O; 1,5-krotnie w porownaniu z homogenicznym roztworem wodnym
Aktywnos$¢ przeciwutleniajgca kwercetyny wzrasta zaréwno w obecnosci SDS,
jak i CTAB.

! M. Majewska, H. Czeczot, Terapia i leki, 2009, 65, 369-377.
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Obecnie jednym z intensywnie rozwijanych zagadnien w dziedzinie
nanotechnologii jest kontrolowana samoorganizacja przy uzyciu promezogenicznych
ligandow!™.Wykorzystanie cieklych krysztatéw jako sity napedowej do organizacji
nanoczgstek dato dostep do dynamicznie przetgczalnych uktadow, ktére mogag
zosta¢ wykorzystane w wielu nowych technologiach, np. elektronice, optoelektronice
lub przy tworzeniu meta materiatow!? szczegolnie jesli oferujg one mozliwosé
przetgczania utozenia nanoczgstek za pomocg zewnetrznych stymulantéw.

Celem prowadzonych badan jest synteza liganda (L), ktéry po przylgczeniu do
nanoczgstek srebra (AgNPs) umozliwiatby ich samoorganizacje w uporzgdkowane
struktury. W tym celu zaplanowatam synteze zwigzku zbudowanego z pierscieni
aromatycznych potgczonych wigzaniami estrowymi, tworzgacych sztywny rdzen,
zakonczonych elastycznymi tancuchami alkilowymi, w tym fancuchem oleilowym.
Nastepnie otrzymany ligand zostanie wykorzystany do modyfikowania powierzchni
nanoczgstek srebra w celu zbadania zdolnosci takich uktadéw do samoorganizaciji.
Wydtuzenie liganda umozliwi samoorganizowanie nanoczgstek o wiekszej srednicy
rdzenia niz dotychczas (dagnes > 5 nm). Natomiast wykorzystanie tarcucha
oleilowego ma sprzyja¢ tworzeniu struktur lamelarnych®!.

M\:E‘ig” ‘{{ KONTROLOWANA m

SAMOORGANIZACJA

UPORZADKOWANIE
LAMELARNE
W5 LIGAND (L)

WAV S ALKILOTIOL
AgNPs
@ @

Schemat 1. Uproszczone przedstawienie rezultatu kontrolowanej samoorganizaciji AQNPs (d > 5nm)
modyfikowanych ligandem (L) otrzymanym w wyniku przeprowadzenia wieloetapowej syntezy.

w. Lewandowski, M. Wdjcik, E. Gérecka, Chemphyschem, 2014, 15, 1283.
2 W. Lewandowski, et al., Nat. Commun., 2015, 6, 6590.
:w. Lewandowski, et al., Chem. Commun., 2013, 49, 7845.
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Pierwotnym celem wykonanej przeze mnie wieloetapowej syntezy byto
otrzymanie nowych pochodnych heterocyklicznych zawierajgcych w swojej strukturze
siedmiocztonowy pierscien dioksazepiny. Substratem wyjsciowym do wykonanej
syntezy byt nukleozyd pirymidynowy- urydyna, a kolejne etapy syntezy polegaty na
halogenowaniu i cyklizacji nukleozydu, modyfikacji otrzymanego cyklonukleozydu
(C-alklowanie i N-alkilowanie) oraz reakcji utleniania-redukcji potgczonej z otwarciem
pierscienia cukrowego. Ostatni etap przeprowadzonej syntezy zostat opracowany na
podstawie analogicznej reakcji z uzyciem cyklonukleozyddw purynowych[”.

Rentgenowska analiza strukturalna finalnie otrzymanych zwigzkéw pozwolita
stwierdzi¢, iz podczas ostatniego etapu syntezy dochodzi do nieopisanego
w literaturze przegrupowania i kontrakcji siedmiocztonowego pierscienia
dioksaazepiny do piecioczitonowego pierécienia oksazolu. Badania przebiegu
ostatniego etapu syntezy za pomocg techniki jagdrowego rezonansu magnetycznego
oraz analiza danych literaturowych podkres$lajgcych szczegolng podatnosé atomu
wegla w pozycji 6 cyklonukleozydow pirymidynowych” na atak nukleofilowy
pozwolita nam na opracowanie hipotetycznego mechanizmu zachodzgcego
przegrupowania.

S G

Schemat 1. Finalny etap syntezy. (a) NalO,4, H,O, 20°C, 30-60 min; (b) NaBH,, H,O, 20°C, 60 min.

Projekt ,luventus” grant No. IP2010 026070, sfinansowany
ze $rodkow Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

! T. Nagamatsu, R. Islam, N. Ashida, Heterocycles, 2007, 72, 572-588.
2 G. Chen et al., Nucleosides, Nucleotides and Nucleic Acids, 2004, 23, 347-3509.
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Tworzenie nowych materiatdbw hybrydowych opartych na nanoczgstkach
modyfikowanych ligandami organicznymi, jest obecnie jednym z wiodgcych
kierunkdbw w chemii materiatowej i nanotechnologii. Uklady takie cieszg sie
szczegolnym zainteresowaniem, ze wzgledu na unikalne wtasciwosci otrzymywanych
materiatow, ktére nie sg obserwowane w makroskali. Umozliwia to liczne
zastosowania tego typu struktur w wielu dziedzinach, takich jak elektronika,
optoelektronika, fotonikal¥ czy tez medycynal?.

W toku prowadzonych badan otrzymano monodyspersyjne nanoczgstki
magnetytowe[3], ktére nastepnie potgczono z termotropowym ligandem promezo-
genicznym opartym na bifenolu. Otrzymany w ten spos6b materiat wykazuje
zdolnos¢ do kontrolowanej samoorganizacji pod wptywem zmian temperatury,
co umozliwia sterownie strukturg wewnetrzng uktadu. W materiale zaobserwowano
szereg przejs¢ fazowych. Charakterystyki fizykochemicznej dokonano z uzyciem
technik takich jak NMR, TEM, SAXS, POM, DSC.

Schemat 1. Zmiana struktury wewnetrznej uktadu pod wptywem temperatury.
Skala na zdjeciach TEM odpowiada 20 nm.

'S, Lal, S. Link, N.J. Halas, Nature Photonics, 2007, 1, 641 — 648.
> R. Xing, A. A. Bhirde, S. Wang, X. Sun, G. Liu, Y. Hou, X. Chen, Nano Research, 2013, 6 (1), 1-9.

® Y. Ridelman, G. Singh, R. Popovitz-Biro, S. G. Wolf, S. Das, R. Klajn, Small, 2012, 8(5), 654 — 660.
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Nanomateriaty w ktérych nanoczgstka jest czescig bloku budulcowego wykazujg
wiasciwosci powigzane z budowg samej nanoczgstki (np. wtasciwosci optyczne).
Zdolno$¢ do dynamicznej reorganizacji uporzadkowania w takich materiatach
przykuwa uwage ze wzgledu na mozliwos¢ precyzyjnej zmiany tych wiasciwosci.
Prezentowane wyniki badan skupiajg sie na zmianie wymiarow komorek
budulcowych za pomocag temperatury[l] (pokrycie powierzchni nanoczgstek ciektym
krysztatem - rysunek 1), a takze uwzgledniajg oddziatywania supramolekularne
pomiedzy tymi elementami. Kontrola supramolekularna wykorzystuje pokrycie
nanoczgstek eterami koronowymi. Umozliwia to kompleksowanie niektorych
kationdw, wspierajgc oddziatywania pomiedzy nanoczastkami®? (rysunek 2).
W badaniach wykorzystano kationy metali oraz kationy chlorowodorkéw amin
drugorzedowych i trzeciorzedowych.

faza
ciektokrystaliczna

faza
izotropowa

Rysunek 1 Czgsteczki ciektego krysztatu w fazie ciektokrystalicznej uktadajg sie
w wybranym kierunku.

Rysunek 2 Przyktadowe oddziatywania pomiedzy blokami budulcowymi wynikajgce
z kompleksowania kationdw przez etery koronowe, na przykfadzie kationu dioktyloamoniowego.

' M. Wojcik, W. Lewandowski, J. Matraszek, J. Mieczkowski, J. Borysiuk, D. Pociecha, E. Gorecka,

Angew. Chem. Int. Ed., 2009, 48, 5167-5169.
2 Sui-Yi Lin, Shi-Wei Liu, Chia-Mei Lin, Chun-hsien Chen, Anal. Chem., 2002, 74, 330-335.
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Samoorganizacja struktur opartych na plazmonowych nanoczgstkach
metalicznych (szczegdlnie anizotropowych) cieszy sie duzg popularnoscig
w srodowisku naukowym, ze wzgledu na prezentowane niepospolite wiasciwosci
fizykochemiczne. Na skutek swoich odmiennych w zaleznosSci od kierunku
wiasciwosci (gtownie optycznych), uzyskane w ten sposob materiaty mogag posiadac
anizotropowg nature.

Zhang et al. zademonstrowali mozliwo$¢ kontroli organizacji przestrzennej
nanopretéw ztota zawieszonych w matrycy ciektokrystalicznej poprzez przytozenie
zewnetrznego pola elektrostatycznego!™. Gutierrez-Cuevas et al. wykazali mozliwo$é
wymuszenia przejscia miedzyfazowego sSwiattem z zakresu NIR w podobnym
uktadzie”. Idgc o krok dalej, w naszych badaniach za cel postawilismy sobie
otrzymanie ukfadu foto- oraz elektroprzetgczalnego, ktéry pozwalatby na
kompleksowg kontrole samoorganizacji nanopretéw ziota.

electric field

\ v - "u»
\ \ \ uv ‘ L v uv "—"..-
\ — r -
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Schemat 1. Zastosowanie $wiatta UV lub zewnetrznego pola elektrycznego pozwala na kontrolowang
zmiane organizacji przestrzennej nanopretow, a tym samym wtasciwosci materiatu.

W prezentacji zostanie przedstawiona metodyka otrzymywania takiego uktadu
oraz badanie struktury, zdolnosci do samoorganizacji, jak i wlasciwosci
fizykochemicznych otrzymanego materiatu. Zastosowane techniki obejmujg m. in.
TEM, POM oraz spektroskopowe badania zmian wiasciwosci optycznych.

ty, Zhang, Q. Liu, H. Mundoor, Y. Yuan, I. Smalyukh; ACS Nano, 2015, 9, 3097-3108.
? K. G. Gutierrez-Cuevas, L. Wang, C. Xue, G. Singh, S. Kumar, A. Urbas, Q. Li; Chem. Commun.,
2015, 51, 9845-9848.
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Przy zastosowaniu preznie rozwijajgcej sie spektroskopii NMR mozna coraz
doktadniej analizowac strukture badanych zwigzkéw chemicznych oraz interpretowac
procesy w nich zachodzace™. W chemii organicznej czesto mozna spotkaé sie
z problemem przypisania sygnatéw do konkretnych protonéw (*HNMR), czy atoméw
wegla (**CNMR). W celu rozwigzania takich probleméw stosuje sie rézne techniki
dwuwymiarowe] spektroskopii NMR. Widma korelacyjne pozwalajg na przypisanie
sygnatdw rezonansowych do odpowiednich protonow Ilub atoméw wegla[2'3].
Przypisanie sygnatéw w uktadach aromatycznych mozna réwniez przeprowadzi¢ na

podstawie obliczenia teoretycznego przesuniecia chemicznego atomu.

Schemat 1. Struktura analizowanych 2-acylopiroli, gdzie R; = H, CHs oraz R, = CH,Cl, CHCI,, CCls.

Praca ma na celu scharakteryzowanie efektéw podstawnikowych wystepujgcych
w 2-acylopirolach zawierajgcych w swojej budowie od jednego do trzech atoméw
chloru. W badaniach podjeto probe ilosciowego opisu wktadow jakie wnoszg
podstawniki do przesuniecia chemicznego atomoéw wodoru i wegla pierscienia
pirolowego. Widma *H i **C NMR poréwnano z obliczonymi teoretycznie warto$ciami
przesunie¢ chemicznych oraz wyznaczono indeksy aromatyczno$ci HOMA i NICSH.,

Obliczenia wykonano Interdyscyplinarnym Centrum Modelowania Komputerowego
i Matematycznego Uniwersytetu Warszawskiego w ramach grantu G53-7.

' A. Abad, C. Agullo, A. C. Cun, C. Vilanova, Magn. Reson. Chem., 2005, 43, 389-397.

>M. S. Ozer, N. Menges, S. Keskin, E. Sahin, M. Balci, Org. Lett., 2016, 18, 408-411.

® R. Jansen, S. Sood, K. I. Mohr, B. Kunze, H. Irschik, M. Stadler, R. Miiller, J. Nat. Prod., 2014, 77,
2545-2552.

*A. T. Dubis, S. Wojtulewski, K. Filipkowski, J. Mol. Struc., 2013, 1041, 92-99.
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Organizacja obiektow w nanoskali to szerokie zagadnienie stanowigce
potgczenie chemii, fizyki i inzynierii materiatowej. Od niedawna aktywny jest nowy
nurt badan - uktady zdolne do dynamicznej samoorganizacji. Znajdujg one co raz to
nowe zastosowania, od funkcjonalnych nanoreaktorow zdolnych do selektywnego
wiezienia molekut oraz katalizowania reakcjii! do fotonicznych uktadéw
metamateriatowych®. W niniejszym wystapieniu przedstawione zostang nowe
sposoby otrzymywania nanomateriatéw, ktoérych organizacja zalezy od konformaciji
przetgcznikdw molekularnych, ktérymi zostaty zmodyfikowane.

Badania stanowig rozwiniecie poprzednich doniesien na temat dynamicznej
kontroli uporzgdkowania mezogenicznych nanostruktur®. W pracy zastosowano
nowe ciektokrystaliczne przetgczniki molekularne oparte na trojpierscieniowych
pretopodobnych rdzeniach zawierajgcych ugrupowanie azobenzenu:
dendrymerycznego amidu oraz galusanu. Powstawanie zorganizowanych struktur
potwierdzono wykorzystujgc pomiary dyfrakcyjne SAXRD i przy pomocy
transmisyjnej mikroskopii elektronowej. Ponadto ukfady charakteryzowano pod
wzgledem ich aktywnosci optycznej wykorzystujgc spektrometrie UV-VIS oraz
pomiary elipsometryczne.

a ,

Schemat 1. (a) Rdzenie zastosowanych ligandéw. Od géry: amid, galusan, dialkoksyazobenzen.
(b) Zdjecie TEM organizacji dalekiego zasiegu nanoczgstek ztota, skala 100nm.

A.P. jest stypendystg KNOW Warszawskiego Akademickie Konsorcjum Chemicznego.

' H. Zhao, S. Sen, T. Udayabhaskararao, M. Sawczyk, K. Kuanda, D. Manna, P. K. Kundu, J.-W.
Lee, P. Kral, R. Klajn, Nat. Nano., 2016, 11, 82-88.

2 W. Lewandowski, M. Fruhnert, J. Mieczkowski, C. Rockstuhl, E. Gérecka, Nat. Commun., 2015,
6, 6590.

: A Zep, M. M. Wojcik, W. Lewandowski, K. Sitkowska, A. Prominski, J. Mieczkowski, D. Pociecha,
E. Gorecka, Angew. Chem. Int. Ed., 2014, 53, 13725-13728.
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Dynamiczna samoorganizacja nanoczgstek otwiera droge do poznawania
oddziatywan molekut w syntetycznych, odwracalnie tworzgcych sie ograniczonych
przestrzeniach™?. Pozwala ona réwniez bada¢ reaktywnos¢ w $cisle zamknietym
srodowisku, bedgcym analogiem struktur wystepujgcych w naturze!®,

W niniejszej pracy przedstawiamy kontrolowang $wiattem, odwracalng
samoorganizacje nanoczgstek Au, Fe3O4 i SiO, pokrytych odpowiednimi ligandami
na bazie azobenzenu. Zorganizowane struktury sg zdolne do selektywnego
wychwytywania roéznych molekut z roztworu, ktére nastepnie mozna poddawac
transformacjom chemicznym. Wykorzystujgc niekowalencyjne oddziatywania
w ograniczonych  przestrzeniach, jestesmy takze w stanie prowadzic
stereoselektywne cykloaddycje czy rozdzielaé enancjomery za pomocg nanoczgstek.
Dzieki stabemu przycigganiu struktur aromatycznych w zamknietych uktadach,
mozemy tez indukowac Swiattem samoorganizacje nanostruktur nie reagujgcych
na Swiatto.
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Schemat 1. Schemat samoorganizacji nanoczgstek i wychwytywania molekut z roztworu.

! P. K. Kundu, D. Samanta, R. Leizrowice, B. Margulis, H. Zhao, M. Bérner, T. Udayabhaskararao, D.

Manna, R. Klajn*, Nature Chem., 2015, 7, 646-652.

Z G. Singh, H. Chan, A. Baskin, E. Gelman, N. Repnin, P. Kral*, R. Klajn*, Science, 2014, 345, 1149-
1153.

3 H. Zhao, S. Sen, T. Udayabhaskararao, M. Sawczyk, K. Ku€anda, D. Manna, P. K. Kundu, J.-W.
Lee, P. Kral, R. Klajn*, Nature Nanotech., 2016, 11, 82—-88.
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W ciggu ostatnich lat mozna obserwowaC znaczny wzrost popularnosci
nanotechnologii. Jednym z jej zastosowan sg terapie celowane, ktére majg na celu
dostarczanie farmaceutykdw do odpowiednich struktur w organizmie. Czesto
wykorzystuje sie w tym celu nanoczgstki ztota, ktére charakteryzujg sie odmiennymi
wiasciwosciami niz ztoto w skali objetosciowej oraz sg w stanie pokonywac bariery
biologiczne np. bariere krew-mozg™.

Podstawowym celem prowadzonych badan byto otrzymanie multifunkcjonalnego
uktadu, sktadajgcego sie z nanoczgstek ztota oraz ligandow funkcjonalnych, ktérego
zadaniem jest transport lekdéw przeciwnowotworowych. Nanoczagstki zbudowane
zostaty z trzech ligandéw: glutationu (zapewniajgcego biokompatybilnos¢), kwasu
foliowego  (zapewniajgcego  ukierunkowanie) oraz  doksorubicyny  (leku
cytostatycznego stosowanego obecnie w chemioterapii)’?. Otrzymane uktady zostaty
przebadane na komorkach nowotworowych, m. in. dla ludzkiej linii kostniakomiesaka
U20S.

AT ,
SH /(j)\
(o] o [o]
Glutation "\ =H°J\(\/KNHJ;(~H\)I\OH Kwas foliowy s = HN)EEJ/\ l(
NH, [¢)

Doksorubicyna (A~ A~ =

Schemat 1. Synteza nanoczastek ztota z glutationem, kwasem foliowym i doksorubicyng.

1 A. Schoeder, et al., Nature Reviews, 2012, 12, 39-50.
2 F.Wang, et al., ASC Nano, 2011, 5, 3679-3692.
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Grafen powierzchniowo zmodyfikowany nanoczastkami metali
- synteza i charakterystyka materiatu hybrydowego

Piotr Szustakiewicz®, Aneta Leniart!, Wiktor Lewandowski*

1Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii
ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
p.szustakiewicz@student.uw.edu.pl

Zaréwno grafen jak i nanoczgstki stanowig obecnie centrum zainteresowania
wielu naukowcow. Nanoczgstki metali, miedzy innymi ze wzgledu na obecnos¢
powierzchniowego rezonansu plazmonowego, sg badane juz od dawna, jednak
grafen to stosunkowo nowo odkryty materiat. Dzieki swoim wifasciwosciom
fizykochemicznym w krétkim czasie zyskat sobie popularnos¢ swiata naukowego,
rozbudzajgc nadzieje na przetom w rozwoju nowych materiatow i technologii.
Materiat hybrydowy, sktadajgcy sie z nanoczgstek rozmieszczonych na powierzchni
grafenu tgczy w sobie wiasciwosci obydwu materiatow, wykazujgc zjawiska synergii.
Dzieki temu materiaty takie znajdujg szereg zastosowan, np. przy produkcji sensorow
analitycznych czy w katalizie chemicznej. Jednak wiekszos¢ dotychczas
otrzymanych materiatow tego typu zawiera nanoczgstki podstawione do grafenu
przez wigzania jonowe badz fizyczng adsorpcje.

Schemat 1. Schemat otrzymywania materiatu hybrydowego grafen-nanoczgstki.

W ramach naszej pracy otrzymaliSmy réozne nanoczgstki metali, zmodyfikowane
ligandem  powierzchniowym zawierajgcym grupy aminowe oraz grafen
powierzchniowo sfunkcjonalizowany grupami karboksylowymi. Materiaty te po
poftgczeniu pozwolity na otrzymanie szeregu kompozytdéw, w ktdérych nanoczgstki
zwigzane sg z powierzchnig grafenu trwatym wigzaniem kowalencyjnym.

Otrzymane materiaty hybrydowe, dzieki obecnosci wigzania amidowego
taczgcego grafen z nanoczgstkami, wykazujg sie zwiekszong trwatoscig. Cecha ta
pozwala na poszerzenie zastosowan zarowno w przemysle jak i w medycynie.

.’ Krajowy Naukowy UNIA EUROPEJSKA

' W. R. Collins, W. Lewandowski, E. Schmois, J. Walish, T. M. Swager, Angew. Chem., 2011, 123,
9010-9014.
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Analiza termiczna i rentgenograficzna krysztatow
2,6 diaminopuryny

Urszula A. Budniak®?, Paulina M. Dominiak*?
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ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
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Celem projektu byta analiza temperaturowa monokrysztatow hydratu
2,6-diaminopuryny (DAP). Badany zwigzek to modyfikowana zasada azotowa,
analog adeniny naturalnie wystepujacej w kwasach nukleinowych organizmow
zywych. Krystalizuje on w uktadzie tréjskosnym oraz zawiera po dwie czgsteczki
DAPu i wody w jednostce asymetrycznej. Dla krysztatdw DAPu zaobserwowano dwie
rézne komorki elementarne w zaleznosci od temperatury wykonywania pomiaru.

Serie pomiarow rentgenowskich przeprowadzono stopniowo zwiekszajgc
temperature w zakresie od 100 K do 300 K. Wraz ze wzrostem temperatury
obserwuje sie m. in. zmiane parametrow komorki elementarnej czy zmiany
w drganiach sieci krysztatu manifestujgce sie przez zwiekszenie parametréw elipsoid
drgan termicznych. Przedstawiona zostanie analiza uzyskanych wynikéw.
Zaobserwowano nietrywialne, subtelne zmiany w obrazie dyfrakcyjnym wywotane
modyfikacjg temperatury pomiaru sugerujgce wystepowanie superstruktury. Badania
rentgenograficzne zostaly uzupetnione analizg termograwimetryczng (TGA)
oraz skaningowg kalorymetrig roznicowg (DSC). Dzieki tym eksperymentom wykryto
przejscie fazowe w fazie krystalicznej wywotane zmianami temperatury
oraz pokazano moment odfgczania sie czgsteczki wody.

Serdecznie dziekuje dr Damianowi Trzybinskiemu za jego pomoc w przeprowadzeniu pomiarow.
Badania finansowano ze srodkéw MNISW grant 120000-501/86-DSM-110200.
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Badania warstwy SEI na katodach z fluorkéw metali przejsciowych
stosowanych w bateriach litowych
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Koto Naukowe Chemikow UwB ,Pozyton”, Uniwersytet w Biatymstoku, Wydziat
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Baterie litowo—jonowe ze wzgledu na duzg gesto$¢ gromadzonej energii sg
powszechnie stosowane jako zrédto energii w: telefonach komdrkowych, laptopach
oraz innych przenos$nych urzadzeniach elektronicznych™.

Fluorki metali przejsciowych charakteryzujg sie wysokim potencjatem redoks,
niskimi kosztami otrzymywania i duzg pojemnoscig teoretyczng. Z tych powoddéw sg
atrakcyjnymi materiatami katodowymi. Rozktad elektrolitu na powierzchni katody
powoduje powstawanie pasywacyjnej warstwy na granicy faz elektroda/elektrolit
(SEI). Dowiedziono, ze powstawanie warstwy SEI jest dynamiczne, a jej grubos¢
i sktad wptywajg na zywotnosS¢ baterii. Proces wzrostu warstwy SEI| jest
nieodwracalny i powoduje zmniejszenie ruchliwosci jonow litu pomiedzy elektrodami.
Prowadzi to do spadku pojemnosci ogniwa litowo—jonowego!?,

Badania wykonano dla odwracalnych ogniw litowych, w ktérych materiatem
katodowym byly zwigzki zelaza(lll) z fluorem. Przy pomocy skaningowego
mikroskopu elektronowego zobrazowano zmiany w morfologii powierzchni katody,
powstajgce w wyniku proceséw fadowania i roztadowania baterii. Dzieki dyfrakcji
rentgenowskiej oraz technikom EDAX i ATRIR ustalono, jakie przemiany w strukturze
krystalicznej oraz w skfadzie chemicznym materiatu katodowego majg miejsce na
powierzchni elektrody w trakcie pracy ogniwa.

LF Wang, H. Wang, M. Yu, Y. Hsiao, Y. Tsai, Journal of Power Sources, 2011, 196, 10395-10400.

2 M. Sina, R. Thorpe, S. Rangan, N. Pereira, R. A. Bartynski, G. G. Amatucci, F. Cosandey, The

Journal of Physical Chemistry C, 2015,119, 9762—-9773.
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Analiza chloropochodnych alkanéw metoda spektrometrii
ruchliwosci jonéw
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Spektrometria ruchliwosci jonéw (ang. lon Mobility Spectrometry - IMS) jest
metodg, w ktorej wykorzystuje sie fakt, iz zjonizowane czgsteczki poruszajg sie
z rozng ruchliwoscig w gazie nosnym pod wptywem pola elektrycznego.
W zaleznosci od rodzaju badanych substancji oraz zastosowanego typu pola mozna
dokonywaC pomiaru zarowno powstajgcych jonow dodatnich, jak i ujemnych.
Na mobilnos¢ jonu ma wptyw wiele czynnikdw, m.in. masa, tadunek, ksztatt oraz
warunki w jakich przeprowadzany jest pomiar. Zaletg tej techniki jest wysoka czutosc,
szeroki zakres warunkow pomiarowych urzgdzen IMS oraz, co bardzo istotne, ich
niewielki rozmiar. Wtasnie te cechy sprawity, iz jest to metoda powszechnie
wykorzystywana do wykrywania materiatdw wybuchowych (w dziataniach militarnych
oraz w ochronie ludzi i bezpieczenstwa transportu), wykrywania substanc;ji
narkotycznych (lotniska, przejscia graniczne itp.), jak réwniez do wykrywania
toksycznych substancji bedacych w postaci par i gazéow (w laboratoriach
przemystowych)™2.

Niniejsza prezentacja dotyczy zastosowania techniki spektrometrii ruchliwosci
jonow w analizie chloropochodnych alkanow.

om. Maziejuk, Réznicowa spektrometria ruchliwos$ci jonow, WAT, Warszawa,2012.

> G.A. Eiceman, lon mobility spectrometry, CRC Press, Boca Raton, 2014.
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Woltamperometryczne badanie lekéw przeciwretrowirusowych

Natalia Festinger®, Sylwia Smarzewska', Witold Ciesielski
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Tenofowir — kwas ({[(2R)-1-(6-amino-9H-puryn-9-ylo)propan-2-yloJoksy}metylo)-
fosforanowy jest lekiem przeciwretrowirusowym wykorzystywanym przy zakazeniach
wirusem HIV, petnoobjawowej chorobie AIDS, a takze zakazeniach wirusem HBVX,
Jest on nukleotydowym inhibitorem odwrotnej transkryptazy, bedacej waznym
enzymem wirusa HIV-1 i HBV®. Tenofowir jest sktadnikiem wielu preparatéw
farmaceutycznych wystepujgcych na polskim rynku, m.in. Tenofovir disoproxil Teva
i Viread.

NH,

N XN

<)

HO\ 0 N N
HO"P\é/O
H,C

Schemat 1. Wzér strukturalny tenofowiru.

Celem badan byto sprawdzenie elektrochemicznej aktywnosci tenofowiru na
elektrodzie srebrnej z odnawialnym filmem amalgamatu srebra (Hg(AQ)FE)
I opracowanie woltamperometrycznej metody jego oznaczania. Badania prowadzono
za pomocg woltamperometrii fali prostokatnej (SWV), w ciggu ktérych wykazano,
ze tenofowir daje prad piku redukcji w zakresie potencjatbw ujemnych
tji. -1.1V vs. Ag/AgCl. Analizowano wptyw elektrolitu podstawowego oraz parametréow
techniki SWV na rejestrowane prady pikow, a takze okreslono optymalne warunki do
ilosciowego oznaczania, obliczono granice oznaczalnosci (LOQ) i granice
wykrywalnosci (LOD). Opracowang metode zastosowano do oznaczenia tenofowiru
w preparatach farmaceutycznych: Tenofovir disoproxil Teva i Viread.

! J. K. Podlewski, A. Chwaliborska-Podlewska, Leki wspofczesnej terapii; Split Trading Sp. z o.o0.,
Warszawa, 2005, 607-608.

2 J-H. Zheng, L.A. Guida, C. Rower, J. Castillo-Mancilla, A. Meditz, B. Klein, B.J.Kerr, J.Langness,
L. Bushman, J. Kiser, P.L. Anderson, Journal of Pharmaceutical and Biomedical Analysis, 2014, 88,
144-151.
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Thermal pollution, or thermal discharge, is waste heat from processes that
change the temperature of a body of water. Since the 70’s it has been a matter of
great concern, due to the severe ecological repercussions. Most fauna and flora
living in the body of water has a small range of temperature it can survive in and such
thermal shock can change a whole ecosystemt™.

The most common cause of thermal pollution is the use of water as a coolant by
power plants. One such industry is the basis of this paper, which covers legislation,
thermal discharge management, as well as its impact on the surrounding
environment and technological solutions of managing with this problem?=.

'T.E Langford, Ecological effects of thermal discharges, Science & Business Media, NewYork,

1990, 5,19.

2 J. Taubman, Wegiel i alternatywne Zrédfa energii.Pronoza na przyszto$¢.,PWN, Warszawa, 2011,
97-110.

® T. Chmielniak, Technologie energetyczne, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2008,
171-211.
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Optymalizacja parametrow procedury oznaczania sladowych ilosci
jonow germanu z wykorzystaniem adsorpcyjnej woltamperometrii
stripingowej
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Adsorpcyjna  woltamperometria  stripingowa (AdSV) charakteryzuje sie
nieelektrolityczng naturg etapu nagromadzania, zatezanie ma charakter wytgcznie
adsorpcyjny i nie jest zwigzane z przebiegiem zadnej faradayowskiej reakciji.

Proces pomiarowy w tej metodzie sktada sie z dwdch zasadniczych etapdw:
Pierwszy nazywany jest zatezaniem, polega na nagromadzaniu oznaczanego
sktadnika na elektrodzie pracujgcej na drodze adsorpcji. W przypadku oznaczania
metali, jony reagujg w roztworze z odpowiednim kompleksonem, nastepnie
adsorbuje sie kompleks danego jonu metalu z ligandem organicznym na powierzchni
elektrody. Proces ten nie jest rejestrowany i zachodzi na drodze konwekcji przy
jednoczesnym mieszaniu roztworu. Drugi Nazywany stripingiem polega na
uzyskiwaniu sygnatu analitycznego w wyniku utleniania, redukcji lub desorpcji
nagromadzonego na powierzchni elektrody oznaczanego sktadnika. Proces ten jest
rejestrowany i zachodzi po uzyskaniu przez roztwér stanu rownowagi.

W tym wystgpieniu przedstawiam caty proces optymalizacji parametrow
procedury oznaczania S$ladowych ilosci jondw germanu 2z wykorzystaniem
adsorpcyjnej woltamperometrii stripingowej.

Dziekuje Pani dr hab. Matgorzacie Grabarczyk, prof. UMCS
za opieke merytoryczng nad badaniami.
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Wplyw grzybéw Trichoderma spp. na sktad lotnych metabolitow
wtornych w kolendrze siewnej (Coriandrum sativum L.)
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Mozliwosci stosowania zywych mikroorganizmow w celu zwiekszenia zyznosSci
gleb i efektywnosci produkcji roslinnej opisywano juz w latach trzydziestych
ubiegtego wieku. Wsrdéd mikroorganizméw glebowych duze zainteresowanie
wzbudzajg grzyby z rodzaju Trichoderma znane ze zdolnosci pasozytowania innych
grzybow. W uprawie roslin Trichoderma spp. sg jedng z najczesciej badanych
i stosowanych w biologicznej ochronie grup mikroorganizméw[1’2’3'4]. Stosowanie
grzybow z rodzaju Trichoderma do ochrony roslin zielarskich lub w uprawach
ekologicznych moze stanowi¢ alternatywe wobec syntetycznych pestycydow.

Jednym z surowcéw zielarskich uprawianych w Polsce jest kolendra siewna
(Coriandrum sativum L). Dane przedstawione w raporcie FEMA [Flavor and Extract
Manufacturers Association] wskazujg, ze globalna roczna produkcja owocow
kolendry wynosi okoto 600 tys. ton rocznie®®. Gtdwne zastosowanie to dodatek
smakowy i aromatyczny w produkcji wyrobow miesnych, ale rowniez przekgskowych
i alkoholowych. Takie zastosowanie powoduje, ze w ciggu ostatnich kilkunastu lat
odnotowuje sie ciggty wzrostowy trend w produkcji owocow kolendry. Czysty olejek
eteryczny pozyskany z kolendry znajduje swoje zastosowanie jako dodatek
w produkcji gtéwnie napojéw alkoholowych!®.,

Badano wptyw antagonistycznych grzybéw Trichoderma spp. na sktad lotnych
metabolitbw wtoérnych kolendry siewnej oraz jej parametry biometryczne. Owoce
kolendry zaprawiano wodng zawiesing zarodnikéw T. harzianum T22 i T. asperellum
B354,

J T. Benitez, A. M. Rincon, A. C. Codon, Intern. Microbiol., 2004, 7, 249.

G. E. Harman, C. R. Howell, et al,. Nature Rev., Microbiol., 2004, 2, 43.

E. Wojtkowiak-Gebarowska, Post. Mikrobiol., 2006, 45 (4), 261.

E. Gebarowska, A. Szumny, M. Aniot, Gliszczynska, S. J. Pietr, Przem. Chem., 2014, 93/7.
www.femaflavor.org.

G. A. Burdock, Fenaroli’s Handbook of Flavor Ingredients, CRC Press, Boca Raton, 2002, 345.

o o A W N P

" C. Slusarski, S. J. Pietr, Crop Protec., 2009, 28 (8) 668.
® E. Wojtkowiak-Gebarowska, S. J. Pietr, Phytopath. Pol., 2006, 41, 51.
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Katodowa redukcja Salinomycyny na elektrodzie srebrnej
z odnawialnym filmem amalgamatu srebra
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Salinomycyna (SIm) jest jonoforowym antybiotykiem weterynaryjnym o bardzo
szerokim spektrum dziatania. Wykazuje ona dziatanie kokcydiostatyczne,
antybakteryjne, a takze przeciwnowotworowe. Za aktywnos$¢ biologiczng SIim
odpowiada jej zdolnos¢ do tworzenia komplekséw z kationami metali
jednowartosciowych!*?,

o

Schemat 1. Dziatanie antybiotyku jonoforowego[3].

W prezentowanej pracy Slm zbadano po raz pierwszy technikg woltamperometrii fali
prostokatnej (SWV) na elektrodzie srebrnej z odnawialnym filmem amalgamatu
srebra Hg(Ag)FE. Sygnat analityczny pochodzgcy od zwigzku zarejestrowano przy
potencjale okoto -1.4 V (vs. Ag/AgCl). Jako elektrolit podstawowy do badan wybrano
bufor Brittona — Robinsona o pH 7.03. Dobrano optymalne parametry pomiaréw,
takie jak: potencjat i czas kondycjonowania, amplituda, czestotliwosc¢, krok potencjatu
oraz czas uspokajania. Okreslono liniowg zaleznos¢ natezenia pradu piku od
stezenia SIm w zakresie stezen 2.5x107" — 2.5x107° mol-L™>. Wyniki badan
opracowano statystycznie, wyznaczono granice wykrywalnosci (LOD=0.284 pymol-L™)
i granice oznaczalnosci (LOQ=0.946 pmol-L™), a takze obliczono precyzje i odzysk.

Ly, Miyazaki, M. Shibuya, H. Sugawara, O. Kawaguchi, C. Hirsoe, The Journal of Antibiotics, 1974,
27, 814-821.

2 M. Mitani, T. Yamanishi, Y. Miyazaki., Biochemical and Biophysical Research Communications,
1975, 66, 1231-1236.

® J. M. Berg, J. L. Tymoczko, L. Stryer, Biochemia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2007.
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Na przetomie ostatniej dekady, coraz czesciej funkcjonujgcym pojeciem w chemii
stato sie okreSlenie "zielona chemia", a szczegolny nacisk zaczeto kfas¢ na
wprowadzanie jej zasad w laboratoriach. Staty sie one podwaling do sformutowania
gtdbwnych cech determinujgcych zielony charakter m.in. chemii analitycznej
dotyczgcych gtownie redukcji ilosci zuzywanych toksycznych chemikaliéw, zuzycia
energii oraz minimalizowania negatywnego wplywu na samego eksperymentatora'’.

W analityce probek biologicznych na zawartos¢ niskoczgsteczkowych tioli gtdbwng
role odgrywajg techniki chromatograficzne, przy czym znakomita ich czes¢ polega na
modyfikacji chemicznej z nastepczg separacjg w odwréconym ukfadzie faz, czesto
z zastosowaniem toksycznych rozpuszczalnikbw organicznych z dodatkiem
odczynnikéw par jonowych, co niesie ze sobg szereg niedogodnosci. Biorgc réwniez
pod uwage udokumentowany zwigzek przyczynowo-skutkowy pomiedzy
zaburzeniami metabolizmu aminokwaséw tiolowych, a rozwojem choréb wigczajac
choroby neurodegeneracyjne, nowotworowe i uktadu krgzenia, nie jest zatem
zaskakujgce, ze problem opracowywania nowych metod analitycznych,
dedykowanych hydrofilowym aminotiolom, znacznie ograniczajgcych negatywny
wptyw na srodowisko, jest nadal aktualny i budzi duze zainteresowanie badaczy.

W zwigzku z powyzszym, w prezentowanej pracy szczegolna uwaga zostanie
poswiecona mozliwosciom ,zazieleniania" opracowywanych metod na etapie
przygotowania probki oraz analizy koncowej. Przedstawione zostang réwniez nowe,
uwzgledniajgce zasady zielonej chemii, chromatograficzne metody (HPLC UV-Vis)
oznaczania aminokwasow tiolowych w prébkach biologicznych (slina, mocz, osocze
krwi cztowieka)?>4.

Badania zostaty sfinansowane ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki

(2012/07/B/ST5/00765, 2013/09/D/ST5/03909) oraz z dotacji celowej Uniwersytetu t6dzkiego
dla mtodych naukowcow (B151110000088002, 545/1151).

1 M. Tobiszewski, A. Mechlinska, J. Namiesnik, Chemical Society Reviews, 2010, 39, 2869 - 2878.

2 R. Gtowacki, J. Stachniuk, K. Borowczyk, Acta Chromatographica, DOI: 10.1556/1326.2016.28.3.4.

*R. Gtowacki, J. Stachniuk, K. Borowczyk, H. Jakubowski, Analytical and Bioanalytical Chemistry,

2016, 408, 1935 -1941.
* J. Stachniuk, P. Kubalczyk, P. Furmaniak, R. Glowacki, manuskrypt w recenzji.
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Rozktad stezen radionuklidéow 210Po i 210Pb w strukturze
morfologicznej mchow

Justyna Wrébel', Magdalena Diugosz-Lisiecka®

'Politechnika t.6dzka, Wydziat Chemiczny, Koto Naukowe Studentéw Wydziatu Chemicznego
Politechniki Lodzkiej , Trotyl”, ul. Zeromskiego 116, 90-924 t.6dz
*Politechnika Lodzka, Wydziat Chemiczny, Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej,
ul. Wréblewskiego 15, 93-590 t6dz
justwrob@wp.pl

Izotopy #°Pb i ?*°Po, cho¢ zwigzane z tymi samymi zrédtami pochodzenia,
wykazujg rézne zachowanie w Srodowisku, w tym réwniez w organizmach roslinnych
takich jak mchy, czy porosty!™2.

W ramach badan dokonano analizy rozkladu stezen dwéch radionuklidéw #°Pb
i 2P0 w pupularnym mchu z rodziny Pleurozium schreberi. W roslinach tych rozktad
stezen radionuklidéw zalezy od mozliwosci akumulacyjnych poszczegolnych czesci
morfologicznych biomarkera. Dla poréwnania zbadano mchy pobrane w rejonie
o duzym udziale zanieczyszczen pochodzenia antropogenicznego oraz w strefie
lesnej wolnej od tego typu zanieczyszczen. Zaréwno stezenia *°Pb jak i **°Po
wykazujg charakterystyczne tendencje, przy czym najwieksze ich zawartosci,
siegajace nawet wartos¢ 850 Bqg/kg zidentyfikowano w chwytnikach mchow. Stosunki
stezenia ?!°Po/*'°Pb wykazujg sezonowe zmiany, co wskazuje na rézny udziat zrodet
emisji tych izotopow w okresie letnim i zimowym.

Dodatkowo stosunek obu izotopow zmienia sie osiggajgc wartoSC¢ ponizej
1 wlistkach i maksymalng wartos¢ 10 w chwytnikach. Na tak duze wahania
stosunku ma wptyw szereg czynnikdw tj. czas potowicznego zaniku, zdolnos$é
akumulacji  radionuklidu przez rosline oraz dostepno$¢ danego izotopu
w $rodowisku®. Dlatego waznym jest by w analizach $rodowiskowych
wykorzystujgce biomarkery stosowac catg rosline, a nie jej wybrang czes¢.

' C. Papastefanou, Journal of Environmental Radioactivity, 2010, 101, 191-200.
2 M. Dtugosz, P. Grabowski, H. Bem, Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry, 2010, 283
53), 719-725.

M. Dtugosz-Lisiecka, J. Wrébel, Environmental Science: Processes & Impacts, 2014, 16, 2729-
2733.

70


http://www.scopus.com/source/sourceInfo.url?sourceId=24060&origin=recordpage

Zjazd Wiosenny SSPTChem 2016, Biatlowieza, 13-17 kwietnia 2016

71



Zjazd Wiosenny SSPTChem 2016, Biatowieza, 13-17 kwietnia 2016

Komunikaty Posterowe

Postery Popularnonaukowe

72



Zjazd Wiosenny SSPTChem 2016, Biatowieza, 13-17 kwietnia 2016

Indeks Komunikatéw Posterowych
postery popularnonaukowe

Numer komunikatu

Osoba prezentujaca

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P9

P10

P11

P12

P13

P14

P15

P16

Babkiewicz Kamila
Bielawska Marta
Bryczkowska Monika
Gorecka Anna

Hurman Dominik
Jonik Justyna
Kopczynska Katarzyna
Kostrzewa Tomasz
Kowalik Kamila
Kowerczuk Kinga
Milewska Weronika
Nalborska Ewa
Pobiedzinski Robert
Staszewska Katarzyna
Szalkiewicz Alicja

Zawrotniak Anna

73



Zjazd Wiosenny SSPTChem 2016, Biatowieza, 13-17 kwietnia 2016

Zastosowanie chemiluminescencji do ujawniania sladéw krwawych

Kamila Babkiewicz®, Monika Bryczkowska®

'Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Zaktad Metod
Pl. M. Curie-Sktodowskiej 2, 20-031 Lublin
babkiewiczk@wp.pl

Ogledziny miejsca zdarzenia majg na celu pozyskanie jak najwiecej informacji
o danym zdarzeniu. W tym celu technik kryminalistyczny stara sie, by zabezpieczy¢
jak najwiecej sladow oraz by byty one zabezpieczone w mozliwie jak najlepszy
sposob. W czasie ogledzin podejmuje sie miedzy innymi proby ujawniania
niewidocznych $ladow krwawych, jezeli istniejg podejrzenia, iz takowe moga
znajdowac sie na miejscu zdarzenia. W tym celu technik kryminalistyczny czesto
wykorzystuje zjawisko chemiluminescencji, pozwalajgce na ujawnienie nawet
minimalnych sladow krwi.

Luminescencja to proces chemiczny, polegajgcy na emitowaniu promieniowania
elektromagnetycznego przez czgsteczki i atomy podczas ich przejscia ze stanu
wzbudzonego do stanu podstawowego badz do stanu wzbudzonego o nizszej
energii. W chemiluminescencji wzbudzenie nastepuje za pomocg reakcji
chemicznych.

Substancje, wykazujacg luminescencje nazywamy luminoforem. Emituje on
promieniowanie elektromagnetyczne w zakresie od podczerwieni do nadfioletu.
Luminofory w zaleznosci od sktadu chemicznego mozemy podzieli¢ na luminofory
nieorganiczne i luminofory organiczne. Wiasciwosci luminescencyjne wykazujg
praktycznie wszystkie krystaliczne sole nieorganiczne, a wsrod nich znaczenie
praktycznie majg gtdéwnie: siarczki cynku, kadmu, wapnia i strontu.

Jednym z luminoforéw stosowanych do identyfikacji Sladow krwawych jest
luminol (3-aminohydrazyd kwasu ftalowego, CgH;N3O). Emituje on promieniowanie
o dtugosci fali 441-452 nm (barwa niebieska)™.

NH: O

NH
NH

o
Schemat 1. Wz6r strukturalny luminolu.

1 www.weirdscience.eu
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Metformina w terapii antyrakowej

Marta Bielawska', Czestaw Mora'

'Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Fizycznej i Teoretycznej
ul. Wybrzeze Stanistawa Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw
martabielawska93@gmail.com

Metformina stosowana jest przede wszystkim jako srodek przeciwcukrzycowy.
Podstawowe jej dziatanie polega na obnizaniu poziomu glukozy we krwi na wskutek
zatrzymania procesu glukoneogenezy. Jest to lek, ktory wykazuje takze dziatania
przeciwnowotworowe. Powoduje miedzy innymi mniejszg umieralno$¢ z powodu
nowotworow, pacjentow chorych na cukrzyce. Aktywuje szlaki apoptozy
w komorkach rakowych jajnikow, modelujgc ekspresje biatek. W enterocytach
(komorkach budujgcych nabtonek btony Sluzowej jelita cienkiego) zaburza
metabolizm glukozy i doprowadza do zwiekszonego stezenia mleczanu. Metformina
wptywa na komorki wagtrobowe, hamujgc zachodzgcg tam glukoneogeneze. Zwigzek
ten wstrzymuje rowniez glikogenolize w miocytach, a wiec spowalnia degeneracje
glikogenu do glukozo-6-fosforanu i glikogenu. Odpowiedzialna jest za indukcje
szlakéw apoptozy w zdegenerowanych komorkach mieloblastycznych czyli tzw.
promielocytach nowotworowych. Dotyczy zarowno AML (biataczki szpikowej) jak
i APL (biataczka promielocytowa). Poprzez traktowanie komérek tym specyfikiem,
dochodzi do takich zmian w ich budowie jak: bardziej zasadochtonna cytoplazma,
zmniejszenie sie jgdra komorkowego czy tez zmiany granulatow komorkowych.
Metformina jest novum w chemioterapii. Daje nadzieje na wypracowanie bardziej
skutecznych metod leczenia onkologicznego. Stosowana w potaczeniu
z doksorubicyng powoduje znaczny ubytek masy guzéw nowotworowych oraz
wydtuza czas remisji. Badania sugeruja, iz zwigzek ten aktywnie dziata jedynie na
komorkach szlaku kancerogenezy, tym samym oszczedzajgc zdrowe tkanki. Wartym
odnotowania jest fakt, ze metformina dziatajgc specyficznie na zdegenerowane
komorki, jest niespecyficzna wzgledem rodzaju zaatakowanej przez raka tkanki.
Pomimo tego, iz jak kazdy lek posiada skutki uboczne, faktem pozostaje, ze ryzyko
wystgpienia powiktan, jest znacznie mniejsze w pordwnaniu z innymi
chemioterapeutykami.
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Osmologia a instrumentalne metody badania zapachéw

Monika Bryczkowska', Kamila Babkiewicz*
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Zaktad Metod Chromatograficznych
Plac Marii Sktodowskiej-Curie 2, 20-031 Lublin
bryczkowska.monika@gmail.com

Osmologig nazywany jest dziat nauki, ktéry zajmuje sie badaniem witasciwosci
oraz funkcjonowaniem zmystu wechu, a takze jego patologiami czy nieprawidtowym
dziataniem.

W ujeciu kryminalistycznym, pod pojeciem osmologii rozumie sie dziat techniki
kryminalistycznej zajmujgcy sie zabezpieczaniem, przechowywaniem i badaniem
Sladéw zapachowych ludzi. Do tych badah wykorzystuje sie specjalnie wyszkolone
w tym zakresie psy, ktérych zadaniem jest ustalenie zgodnosci zapachowej materiatu
dowodowego (zabezpieczonego na miejscu zdarzenia), z materiatem poréwnawczym
pobranym od podejrzanych osob.

Jednakze wraz z rozwojem techniki tworzone sg coraz to nowe metody badan
zapachoéw. Gtéwng role odgrywajg w nich instrumentalne metody badan zapachow.
W badaniach instrumentalnych wykorzystuje sie rozne techniki, takie jak:
chromatografie gazowg, gazowo - cieczowg czy spektroskopie w podczerwieni.
Metody te pozwalajg na okreslenie poszczegdlnych czesci sktadowych substanciji
tworzgcych zapach, oraz okreslenie jego sktadu ilosciowego i jakosciowego.
Dodatkowo uzyskuje sie graficzne wyobrazenie zapachu (np. w chromatografii jest to
chromatogram). Rozw¢j tych metod umozliwit stworzenie réznych technicznych
analizatoréw wechu, takich jak elektroniczny nos. Nowoczesne elektroniczne nosy sg
coraz czesciej wykorzystywane w badaniach jako$ci artykutow spozywczych,
w przemys$le farmaceutycznym i kosmetycznym, w badaniach kryminalistycznych
oraz medycznych (np. diagnostyka choréb nowotworowych). Stosowane sg rowniez
podczas ciggtych pomiaréw stopnia zanieczyszczenia probek srodowiskowych
(woda, powietrze) oraz oceny skutecznosci oczyszczania sciekéw.
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Kompleksy inkluzyjne z cyklodekstrynami jako sposéb maskowania
niepozadanego smaku i zapachu

Anna Gérecka"?, Koleta Majewska?®, Anna Skwierawska?

"Naukowe Koto Chemikéw Studentow Politechniki Gdanskiej, Politechnika Gdariska, Wydziat
Chemiczny, ul. G. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk
*Politechnika Gdanska, Wydziat Chemiczny, Katedra Chemii i Technologii Materiatébw Funkcjonalnych
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aniu.gorecka@gmail.com

Substancje rozpuszczalne w wodzie t.j. sktadniki lekow, zywnosci czy tez dym
papierosowy po dostaniu sie do jamy ustnej oddziatujg z biatkami kubkow
smakowych, ktore sg zlokalizowane gtéwnie na jezyku. O ile stodki smak jest prawie
zawsze przyjemny a smak silnie kwasny lub stony pozostaje akceptowalny to gorzki,
cierpki, metaliczny smak jest wyjgtkowo nieprzyjemny. Oznacza to, ze produkty
nalezace do takich profili smakowych sg niesmaczne zwtaszcza w przypadku lekow
pediatrycznych. Gorzkie substancje sg tolerowane tylko w dos¢ niskim stezeniu, na
przyktad w niektérych napojach alkoholowych lub kawie. Wiekszo$¢ podawanych
doustnie lekbw o co najmniej umiarkowanej rozpuszczalnosci w wodzie
charakteryzuje sie niezwykle gorzkim smakiem. Najczesciej powleka sie state
preparaty i zaleca szybkie potykanie w catosci nienaruszonej tabletki. W przypadku
dzieci czesto nie stosuje sie podawania catej tabletki, dlatego wygodniejsze w uzyciu
sg roztwory lub zawiesiny[l]. Dzieci majg wiecej kubkéw smakowych niz dorosli, w
zwigzku z tym sg bardziej wrazliwe na rézne smaki. Gorzki smak w takich
przypadkach czesto stanowi powazny problem!?.

Gorzki smak lekéw, sktadnikdw zywnosci i innych substanciji, ktére dostajg sie
do ust w formie rozpuszczonej w roztworze wodnym lub w $linie, moze by¢ znacznie
zmniejszony a nawet w petni wyeliminowany, jesli sktadnik odpowiedzialny za gorycz
tworzy kompleks inkluzyjny z odpowiednig cyklodekstryng!¥l. Skompleksowana
czgsteczka nie reaguje z kubkami smakowymi w jamie ustnej w zwigzku z czym nie
odczuwa sie gorzkiego smaku. Cyklodekstryny nie sg toksyczne, nie wchtaniajg sie
w gornym odcinku przewodu pokarmowego a ich catkowity rozktad zachodzi
w okreznicy™.

L. Szejtli, L. Szente, European Journal of Pharmaceutics and Biopharmaceutics, 2005, 61, 115-125.
% J. Szejtli, Cyclodextrin Technology, Springer Science & Business Media, Budapeszt,1988, 359-366.
® A. Gorska, M. Kozlowska, Postepy techniki przetworstwa spozywczego, 2008, 2, 80-84.
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Miostatyna czynnik kontrolujacy przyrost masy miesniowej
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Miostatyna (GDF-8, z ang. growth differentiation factor 8) jest hormonem
tkankowym wytwarzanym przez tkanke miesniowg, negatywnym czynnikiem wzrostu
— stoperem rozwoju muskulatury™ Od 1997 roku? trwajg badania w obszarze
doskonalenia technik blokowania tego hormonu 2z nadziejg na stworzenie
skutecznych lekédw w schorzeniach przebiegajgcych z zanikiem miesni czy tez
pomocnych w przeciwdziataniu sarkopenii — ubytkom masy miesniowej, zwigzanym
z procesem starzenia sie organizmu. Wielkie nadzieje z blokerami miostatyny wigzg
przede wszystkim sportowcy.

Niedobdér tego czynnika moze powodowaé nadmierne rozwiniecie miesni
szkieletowych ze zwiekszeniem i pogrubieniem witokien miesniowych. Przyczyng
tego jest naturalna mutacja genu miostatyny, ktéra jest biologicznie nieaktywna.
Blokada miostatyny moze przynie$¢ znaczne ,korzysci sportowe”, a ryzyko zalezy
od tego, czy metoda jej podawania i skutki uzycia sg kontrolowane!®.

Wiecej szczegoétow prowadzonych badan w tym zakresie bedzie przedmiotem
prezentacji.

Schemat 1. Struktura miostatyny.

' M. Stefaniuk, U. Kaczor, M. Kulisa, Postepy Hig Med Dosw, 2014, 68, 633-639.
2A. C. McPherron, S. J. Lee, Proc. Natl. Acad. Sci. USA, 1997; 94, 12457-12461.
®K. Chrostowski, Sport wyczynowy, 2005, 9-10, 489-490.
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Metody syntezy oraz wtasciwosci i zastosowanie grafenu
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Grafen to jedna z odmian alotropowych wegla, ktéra jest ptaskg, dwuwymiarowg
strukturg przypominajgcg plaster miodu. Sktada sie z atomow wegla o hybrydyzaciji
sp?, ktére tworzg pojedynczg warstwe o grubosci jednego atomu wegla.

Historie grafenu mozna odnies¢ do czasoéw sprzed 6000 lat, kiedy pojawity sie
pierwsze wzmianki dotyczace zastosowan grafitul™. Dopiero w potowie XIX wieku
podjeto proby modyfikacji grafitu i mozna przypuszczac, ze otrzymane produkty to
tlenek grafitu i zredukowany tlenek grafitu. W latach szes$édziesigtych XX wieku
rozpoczety sie prace nad uzyskaniem pojedynczej warstwy grafitu. Cho¢ teoretycznie
istnienie dwuwymiarowej struktury byto niemozliwe, to jednak dopiero w roku 1975
van Bommel stosujgc metode termicznego rozktadu SiC potwierdzit mozliwos¢
uzyskania pojedynczej warstwy wegla. W roku 1986 Hans-Peter Boehm
zaproponowat dla pojedynczej warstwy grafitu nazwe grafen, ktorg jedenascie lat
po6zniej IUPAC oficjalnie przyjeto.

Dopiero w 2004 roku nastgpit przetom. Naukowcy =z uniwersytetu
w Manchesterze, Andre Geim i Konstantin Novoselov w mato imponujgcy, lecz
skuteczny sposoéb, wykorzystujgc tasme klejgcag i kawatek grafitu, wydzielili grafen.
Z dnia na dzien stat sie on jednym z najpopularniejszych materiatéw na swiecie, ktéry
ze wzgledu na jego wiasciwosci chemiczne i fizyczne moze mieé¢ bardzo liczne
zastosowania. W 2010 roku odkrywcy tego niezwyktego materiatu otrzymali Nagrode
Nobla w dziedzinie fizyki"?.

Wydzielenie grafenu z grafitu w 2004 roku zachwycito naukowcéw z catego
Swiata. Skupiano sie na rozwoju i wytwarzaniu grafenu jedno- badz
wielowarstwowego, za$ kolejne metody produkcji byty wcigz udoskonalane.

Niniejsza praca ma na celu przedstawienie historii grafenu, scharakteryzowanie
metod jego produkcji oraz wiasciwosci i zwigzanych z nimi mozliwych zastosowan.

tv. Singh, D. Joung, L. Zhai, S. Das, S. I. Khondaker, S. Seal, Progress in Materials Science, 2011,
56, 1178.
’D. R. Dreyer, R. S. Ruoff, C.W. Bielawski, Angew. Chem. Int. Ed., 2010, 49, 9337.
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stosowane w farbach
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Powtoki ochronne dostosowane do ochrony przed korozjg powierzchni
metalowych majg kluczowe znaczenie dla zapewnienia niezawodnosci i dlugotrwatej
skutecznosci elementéw powlekanych oraz wartosci produktéw ztoZzonych
z materiatbw powlekanych. Obecnie obserwuje sie dynamiczny rozwdj
zaawansowanych powtok inteligentnych i funkcjonalnych dla ochrony przed korozjg
w roznych zastosowaniach technologicznych. Z jednej strony istnieje
zapotrzebowanie na bardziej zaawansowane technicznie powitoki przeznaczone do
konwencjonalnych zastosowan, natomiast z drugiej strony nie ma potrzeby
odpowiedzi na wymogi szeregu nowych zastosowan zaawansowanych
technologicznie. Ocena ta wskazuje najnowsze tendencje w zakresie funkcjonalnych
powtok dla ochrony przed korozjg metali w wielu zastosowaniach technicznych.

Nanotechnlogia przyczynita sie do opracowania specjalistycznych powiok
okreslanych terminem ,smart coatings”, (powtoki inteligentne).Zaliczamy do nich m.
in.:

= farby samonaprawiajgce uszkodzenia powifoki, stosowane do malowania
promow kosmicznych

= kamuflazowe materiaty powtokowe dla przemystu zbrojeniowego,

= powloki sygnalizujgce nieszczelnosci instalacji i inne awarie,

= farby z ,pamiecig molekularng”,

= powioki reagujgce w okreslony sposob na wahania temperatury,

= produkty tworzgce wymalowania zmieniajgce kolor ,na zyczenie”.

Okreslenie smart coatings odnosi sie réwniez do farb wykazujgcych zachowanie

antybakteryjne, recepturowanych z uzyciem nanosrebra. Materiaty te niekiedy
opisywane sg jako powtoki funkcyjne.
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Defensyny jako integralny element w patogenezie nieswoistych
zapalen jelita grubego

Tomasz Kostrzewa®?, Magdalena Bojko*, Marcin Kawczyriski,
Zbigniew Mackiewicz*

lUniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Katedra Biotechnologii Molekularne;j,
Pracownia Chemii Makromolekut Biologicznych, ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk
2Sekcja Studencka Polskiego Towarzystwa Chemicznego, ul.Freta 16, 00-227 Warszawa
®Politechnika Gdanska, Wydziat Chemiczny, Katedra Chemii Organicznej,
ul. Gabriela Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk
Kostrzewa_tomek@wp.pl

Defensyny to endogenne antybiotyki peptydowe o aktywnosci bakteriobdjczej
zarowno wobec bakterii Gram-ujemnych oraz Gram-dodatnich, przeciwwirusowej,
przeciwgrzybicznej oraz przeciwpasozytniczej. Sg dos$¢ krotkimi  peptydami,
zbudowanymi z ok 20 - 40 aminokwasow, zawierajgcymi w swojej budowie ok. szesé
reszt cystein potgczonych mostkami disulfidowymi[l]. W organizmie czlowieka mozna
wyréznic kilka grup defensyn:

1. a-defensyny - wystepujgce w tozysku, btonie Sluzowej jelit, szyjce macicy,
gruczotach slinowych, Sluzéwce oka, mleku oraz w Zzenhskich narzgdach
rozrodczych;

2. B-defensyny - wystepujgce w btonach $luzowych jamy ustnej i nosowe;j,
w osoczu, gruczotach mlekowych, drogach moczowych i moczu, w skoérze,
oczach, migdatkach a takze w jgdrach,;

3. 8-defensyny - powstajgce w wyniku cyklizacji dwoch a-defensyn
w procesie potranslacyjnym!?.

Ostabienie czynnosci defensyn w uktadzie pokarmowym moze powodowac
uposledzenie odpornosci i sugeruje sie, ze mogg bycC integralnym elementem
w patogenezie nieswoistych zapalen jelita grubego (ang. (Inflammatory Bowel
Diseases - IBD)¥.

L. Wehkamp, E. F. Stange, K. Fellermann, Gastroentérologie Clinique et Biologique, 2009, 33,
137-144.

2 p. Niedzwiedzka-Rystwej, W. Deptuta, Postepy Higieny Medycyny Doswiadczalnej, 2008, 62,
524-529.

® M. Ramasundara, S. T. Leach, D. A. Lemberg, A. S. Day, European Journal of Gastroenterology
and Hepatology, 2009, 24, 524-529.
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Hybrydowe nanomateriaty organiczno-nieorganiczne
I ich zastosowanie w medycynie

Kamila Kowalik*, Michat Wéjcik*

lUniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii
ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
kamila.kowalik@student.uw.edu.pl

Nanoczgstki ztota majg wiele istotnych wtasciwosci, dzieki czemu zyskujg
znaczaca przewage nad nanoczgstkami innych metali. Duzg czes¢ nanoczgstek
ztota charakteryzuje biokompatybilnosé, obojetno$§¢ chemiczna oraz nie
wykazywanie dziatan cytotoksycznych dla zdrowych komorek, co stanowi doskonatg
baze do zastosowan medycznych. Dodatkowym atutem jest to, ze modyfikacja
nanoczgstek ztota przebiega w tagodnych warunkach, a produkty sg trwate
chemicznie w zwigzku, z czym mozna z fatwoscig przeprowadza¢ odpowiednie
badania nad tymi materiatami. Duzy stosunek powierzchni do objetosci pozwala na
zintegrowanie nanoczgstek ztota z ligandami, znacznikami obrazowania
biomedycznego Ilub srodkami terapeutycznymi. Dzigki kontroli wiasciwosci
geometrycznych, optycznych oraz powierzchniowych nanoczgstki ztota sg
przedmiotem intensywnych badan i zastosowan w biologii i medycynie.

Biomedyczne zastosowanie nanoczastek

zlota
|
| | 1
Diagnostyka Leczenie Immunologia
Bioobrazowanie (— E Terap!a Biodystrybucja

ototermiczna
Analityka Terapia ..
DJEdYCZHa | fotodynamiczna Toksycznosc

Dostarczanie

lekow i gendw

Schemat 2. Zastosowanie nanoczastek ztota w medycynie.

Nanoczgstki ztota wykazujg spektrum zastosowan, m.in. wykorzystywane sa,
jako biosensory, stosowane sg w ukierunkowanym dostarczaniu lekéw i antygenow
oraz w biologicznym obrazowaniu komoérek i tkanek, dzieki wykorzystaniu
nanofotonicznego systemu detekcjit!.

' L. Dykman, N. Khlebtsov, Chem. Soc. Rev., 2012, 41, 2256-2282.
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Biopaliwa drugiej generacji

Kinga Kowerczuk?

'Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny, Zaktad Chemii i Technologii Paliw
ul. Gdanska 7/9, 50-344 Wroctaw
kowerczuk123@gmail.com

W XX wieku duzy nacisk kfadziono na badania rozwoju ropy naftowej, wegla
i gazu ziemnego tak aby tanio wykorzystaé dostepne zasoby. Surowce te
wykorzystuje sie w przemysle do produkcji wielu produktéw takich jak: paliwa,
chemikalia, farmaceutyki, detergenty, witdkna syntetyczne, tworzywa sztuczne,
pestycydy, nawozy, smary, rozpuszczalniki, woski , koks, asfalt i wiele innych, aby
sprostaC rosngcemu zapotrzebowaniu ludnosci. Obecne zasoby kopalne nie s3g
traktowane jako niekonczgce sie zrodto surowcow oraz ze wzgledow ekologicznych
i ekonomicznych poszukuje sie zastepczych metod pozyskiwania wyzej
wymienionych produktéw[l]. Spalanie paliw kopalnych w duzym stopniu przyczynia
sie do zwiekszenia poziomu CO2 w powietrzu, ktéry jest bezposrednio zwigzany
z globalnym ociepleniem, ktdére zauwazalne jest w ostatnich dziesiecioleciach.
Negatywne skutki emisji gazow cieplarnianych na srodowisko wraz ze spadkiem
rezerw ropy naftowej zmusza nas do poszukiwan zréownowazonych i fagodnych dla
$rodowiska zrodet energii dla gospodarek i spoteczenstw przemystowych!?.

Biopaliwa produkowane z surowcow odnawialnych mogg zminimalizowac
produkcje spalania paliw kopalnych i wydzielenie CO2. Biopaliwa produkowane
z biomasy czyli z roslin lub odpaddéw organicznych moze przyczyni¢ sie do
zmniejszenia na swiecie, wykorzystywania ropy naftowej oraz emisje co2t.

Wyrdznia sie biopaliw state, ciekte oraz gazowe. Produkuje sie je z biomasy,
ktérg poddaje sie szeregowi przemian biologicznych  biochemicznych
i termochemicznych. Ze wzgledu od rodzaju surowcéw zostaty podzielone na cztery
generacje!”.

! E. Klimiuk, M. Pawlowska, T. Pokdj, Biopaliwa- technologie dla zréwnowazonego rozwoju, PWN,
Warszawa, 2012.

% B. Burczyk, Biomasa- surowiec do syntez chemicznych i produkcji paliw, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2011.

® W. Lewandowski, M. Ryms, Biopaliwa- proekologiczne odnawialne Zrédta energii, WNT, Warszawa,
2013.

* L. J. Sitnik,: Ekopaliwa silnikow, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2004.
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Terpineol — optymalizacja warunkoéw syntezy

Weronika Milewska®, Izabella Jastrzebska®

'Koto Naukowe Chemikow Uwb .Pozyton”, Uniwersytet w Biatymstoku,
Wydziat Biologiczno-Chemiczny, Instytut Chemii,
ul. K. Ciotkowskiego 1K, 15-245 Biatystok
2Uniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Biologiczno-Chemiczny, Instytut Chemii,
Zaktad Chemii Produktéw Naturalnych,
ul. K. Ciotkowskiego 1K, 15-245 Biatystok
weronika.milewska@interia.pl

Terpineol jest alkoholem monoterpenowym wystepujacym w naturalnych olejkach
eterycznych np. olejku sosnowym. Zwigzek ten jest czesto stosowany
w kosmetykach, $rodkach czystosci i perfumach, a takze uzywany do aromaterapii™.

Istnieje pie¢ form izomerycznych terpineolu[z]. W zwigzku z tym zmiana metod,
czy warunkow syntezy moze wptywac nie tylko na ogdlng wydajnosc¢ otrzymywania
terpineolu, ale tez na to, jaki izomer powstaje w przewadze.

HO CH, HO  CH,

2.8 X0k

Schemat 1. Odmiany izomeryczne (od lewej): a-terpineol, B-terpineol, y-terpineol,
o-terpineol, 4-terpineol.

W swoim wystgpieniu postaram sie przedstawi¢ rézne metody syntezy terpineolu
z uwzglednieniem faktu tego, jaki izomer powstaje w przewadze i czy inne izomery
sg produktami ubocznymi w danej reakciji.

! M. Roman-Aguirre, L. De la Torre-Saenz, W. A. Flores, A. Robau-Sanchez, A. Aguilar Elguezabal,

Catalysis Today, 2005, 107-108, 310-314.
2 R. J. Cornmell, M. A. Diehl, S. Golding, J. R. Harp, I. P. Stott, K. M. Thompson, C. L. Truslow,
US Patent 20140322076 Al, 2013.
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Wykorzystanie densytometrii do sledzenia zmian struktury lizozymu
w roztworach ze wzrostem temperatury

Ewa Nalborska®

Politechnika Gdanska, Wydziat Chemiczny, Naukowe Koto Chemikéw Studentow PG
ul. Gabriela Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk
enalborska91@gmail.com

Badania fatdowania i rozwijania biatek sg stale aktywnym obszarem badan.
Szczegbétowa charakterystyka standw rozwinietych i procesu rozwijania w réznych
warunkach srodowiskowych jest wymagana w przypadku budowy konformacji
I swobodnej energii biatek. Ponadto, taka wiedza jest konieczna do zrozumienia
patologii choréb pochodzgcych ze Srodowiska wywotujgcego zmiane konformacyjng
biatka!.

Na posterze przedstawiono mozliwos¢ wykorzystania pomiaru gestosci
roztworow lizozymu do sledzenia zmian strukturalnych biatka w trakcie jego
podgrzewania. Omoéwiono wykorzystywang technike pomiarowa, opisano
wiasciwosci lizozymu skupiajgc sie na stabilnosci termicznej tego biatka w réznych
srodowiskach. Zaprezentowano kilka wybranych uktadéw pomiarowych.

' V. A Sirotkin, R. Winter, J. Phys. Chem. B 2, 2010, 114, 16881-16886.

85



Zjazd Wiosenny SSPTChem 2016, Biatowieza, 13-17 kwietnia 2016

Kompozyty polimerowe z napetniaczami ligninowymi.
Charakterystyka i zastosowanie.

Robert Pobiedzirski*

lUniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy, Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;
ul. Seminaryjna 3, 85-326 Bydgoszcz
robert.pob@gmail.com

Chemia polimerow cieszy cie coraz wiekszym zainteresowaniem. Tworzywa
polimerowe, ktére czesto stanowig konkurencje dla aluminium, stali lub innych
materiatdbw, sg coraz szerzej stosowane. Szczegodlnie pozadane przy wyborze
wlasciwego materialu sg odpowiednie wiasciwosci oraz cena materiatu.
Wiasciwosci polimerow jednak, w odréznieniu od innych materiatow (metalicznych
lub ceramicznych), wykazujg bardzo szerokie mozliwosci modyfikacji wtasciwoscil?.

W ostatnich latach, nie tylko w obszarze nauk chemicznych, ale rowniez w innych
dyscyplinach wystepuje trend proekologiczny. Ochrona s$rodowiska naturalnego
stanowi bardzo wazny temat rozméw naukowcéw z catego swiata. Czas degradacii
tworzyw sztucznych wynosi nawet kilkaset lat a aby sprawi¢, by tworzywo byto
bardziej przyjazne dla srodowiska, postanowiono wytworzyé kompozyty polimerowe
z réznymi biodegradowalnymi dodatkami. Stosujgc tzw. napetniacze naturalne,
mozliwe jest polepszenie lub zachowanie odpowiednich wtasciwosci mechanicznych
matrycy polimerowej przy jednoczesnym zwiekszeniu ich mozliwosci recyklingu lub
czas degradacji w srodowisku naturalnym.

Kompozyty polimerowe wzmacniane widknami naturalnymi o oshowie
polimerowej stanowig grupe nowoczesnych materiatdow, ktoére oferujg specyficzne
wiasciwosci, poréwnywalne lub czesto konkurencyjne do typowych kompozytéw
wzmacnianych witéknami nieorganicznymi. Stosowanymi matrycami w produkcji
takich materiatdw najczesciej stosowane sg poli(chlorek winylu), poliolefiny:
polietylen lub polipropylen, rzadziej natomiast polistyren czy kopolimery jak np.
poli(akrylonitryl-co-butadien-co-styren)®.

Celem niniejszej pracy byta ocena wilasciwosci kompozytdw zawierajgcych
napetniacze ligninowe, w tym rézne widkna pochodzenia roslinnego oraz mozliwosci
zastosowania tych materiatow w réznych dziedzinach przemystu.

's, Zajchowski, J. Ryszkowska, Polimery, 2009, 54 (10), 674- 682.

2y, Klapiszewski, F. Pawlak, J. Tomaszewska, T. Jesionowski, Polymers, 2015, 7, 1767-1788.

® Praca zbiorowa pod redakcjg Kuciela S.: Kompozyty polimerowe na osnowie recyklatéw z wtébknami
naturalnymi, Politechnika Krakowska, Krakow, 2010.
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Aminopeptydaza alanylowa — funkcje i znaczenie inhibicji

Katarzyna Staszewska'!

Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny, Zakfad Chemii Bioorganicznej
ul. Wybrzeze Stanistawa Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw
184971@student.pwr.edu.pl

Aminoeptydaza alanylowa (APN, E.C. 3.4.11.2) to metalozalezna proteaza, ktore
hydrolizuje N-koncowg reszte neutralnego aminokwasu z peptydow lub biatek.
Aminopeptydaza ta  wystepuje w postaci transmembranowej oraz w formie
rozpuszczalnej. Forma transmembranowa jest identyczna z antygenem réznicowania
komorkowego CD13 znajdujgcy sie na powierzchni komorek linii mieloidalnej
i limfoidalnej, stad zamienne nazewnictwo APN i CD13.

APN/CD13 jest wielofunkcyjng aminopeptydazg o szerokiej tolerancii
substratowej i funkcjami biologicznymi zwigzanymi z systemem odpornosciowym,
angiogenezg, tumorogenezg, przekazywaniem bolu, regulacjg cisnienia Kkrwi
czy koncowym procesowaniem peptydéw generowanych przez proteazy trawienne™.

Nadekspresja formy transmembranowej i/lub rozpuszczalnej APN zostata
opisana w wielu stanach patologicznych, w tym w rozwoju raka. Podwyzszony
poziom APN zostat zaobserwowany w komorkach takich nowotworow jak: czerniak,
rak nerki, okreznicy czy tarczycy. APN/CD13 jest markerem ostrej biataczki
szpikowej. Dzieki swoim unikalnym funkcjom enzym ten stanowi niezwykle atrakcyjny
cel terapeutyczny, szczegdlnie w terapii przeciwnowotworowej. Zahamowanie
aktywnosci tego katalitycznego biatka jest waznym punktem w opracowaniu nowej
generacji lekéw, dlatego poszukiwanie nowych odpornych na hydrolityczng proteolize
inhibitorow jest przedmiotem intensywnych badan'®.

W pracy zostang przedstawione stare oraz nowopoznane funkcje APN, korelacje
nadekspresja APN-stany patologiczne, trendy w strategiach inhibicji oraz najnowsze
wyniki zaawansowanych badan in vivo.

Podziekowania kieruje do Pani dr Ewelinie Weglarz-Tomczak za wsparcie i pomoc w realizacji
tego projektu oraz pracy dyplomowe.

1 Y. Luan, W. Xu, Curr. Med. Chem. 2007, 14, 639-647.
2M. Wickstrém, R. Larsson, P. Nygren, J. Gullbo, Cancer Sci., 2011, 102, 501-508.
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Produkcja bioetanolu z surowcéw celulozowych

Alicja Szalkiewicz*
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Chemikéw Studentéw Politechniki Gdanskiej
ul. Gabriela Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk
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Stosowanie biopaliw jako zrodet energii niesie za sobg wiele korzysci zaréwno
ekonomicznych jak i srodowiskowych. Zalicza sie do nich m. in. zmniejszenie emisji
dwutlenku  wegla, uniezaleznienie gospodarki Swiatowej od przemystu
petrochemicznego i dostawcow ropy naftowe;.

Takim paliwem jest bioetanol. Materiaty odpadowe zawierajgce tzw. kompleks
lignocelulozowy, np. stoma, drewno, roslinne odpadki przemystu spozywczego,
odpady z produkcji papieru i odpady rolnicze, doskonale nadajg sie do produkcji
bioetanolu. Stosowanie tego typu surowcow umozliwia wydajng produkcje
bioetanolu, ktéry stanowi dobry zamiennik dla paliw tradycyjnych. Taki rodzaj
produkcji prowadzi do obnizenia zarbwno konsumpciji oleju napedowego, jak rowniez
zanieczyszczenia srodowiska.

Kompleks lignocelulozy, stanowi ukfad sktadajgcy sie z trzech frakgji
celulozowej, hemicelulozowej i ligninowej. Z wyjgtkiem ligniny, substancje te
stanowig substraty do przemystowej produkcji bioetanolu. Sg to dtugotancuchowe
polisacharydy hydrolizowane do prostych cukrow piecio- i szeScioweglowych, ktére
nastepnie ulegajg fermentacji alkoholowej prowadzonej przez mikroorganizmy.

Bioetanol ma wyzszg liczbe oktanowa, szerszy zakres palnosci, wyzszg
temperature parowania oraz wyzszg predkos¢ spalania w poréwnaniu do benzyny.
Jest on takze dobrze rozpuszczalny w wodzie i biodegradowalny, co decyduje o jego
niskiej toksycznosci dla srodowiska?.

! K. Leja et al.,, Biotechnologia, 2009, 4, 88-101.

2 C. E. Wyman, Bioresource Technology, 1994, 50, 3-16.
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Zastosowanie ultradzwiekéw w medycynie

Anna Zawrotniak?!

'Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej ,Wydziat Chemii
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chemia@poczta.umcs.lublin.pl

Ultradzwieki — sg to fale posiadajgce te same cechy i wiasnosci co fale
dzwiekowe, ale réznig sie od fal dzwiekowych czestotliwoscig. Gérng granica dla fal
dzwiekowych jest czestotliwos¢ 20 000 Hz, natomiast dla ultradzwiekdw jest to dolna
granica, czyli tam gdzie sie konczg fale dzwiekowe jednoczesnie zaczynajg sie
ultradzwieki. Sg to fale nie styszalne dla cziowieka, mozna je okresli¢ jako piski tak
wysokie, ze ludzkie ucho nie jest w stanie ich zarejestrowac. Ultradzwieki majg
bardzo wiele zastosowan np. przeswietlanie ultradzwiekami pozwala wykry¢ wady
materialowe. Najbardziej znanym urzgdzeniem wykorzystujgcym fale jest sonar,
stuzy on do badania gtebokosci mérz i oceandéw, a takze dla rybakéw do wykrywania
tawic. Fale dzwiekowe znalazty szerokie zastosowanie rowniez w medycynie. Procz
stomatologicznych zastosowan do tzw. czyszczenia z kamienia, warto wspomnie¢
0 innowacyjnej metodzie profilaktyki domowej tzw. Megasonex — w ktorej pacjent
sam otrzymuje urzadzenie do utrzymania higieny metodg ultradzwiekows.
Ultradzwieki w tym przypadku pomagajg pozby¢ sie bakterii i utrzymywaé prawidtowag
higiene jamy ustnej. Ultradzwieki majg zastosowanie rowniez w zabiegach
kosmetycznych jak np. peeling kawitacyjny i jonoforeza oraz w rehabilitacji
medycznej w zabiegach fizykoterapeutycznych.

W moim zaprezentowanym posterze, najwiekszg uwage przywigzatam
do wykorzystania ultradzwiekbw w metodzie ultrasonografii (USG) czyli
zastosowania ultradzwiekéw do badania i obrazowania tkanek w medycynie
i weterynarii. Ultrasonografia jest nieinwazyjng, atraumatyczng metodg diagnostyki
obrazowej, pozwalajgcg na uzyskanie obrazu przekroju badanego obiektu.
Charakteryzuje sie duzg doktadnoscig: umozliwia wykrywanie w narzgdach nawet
bardzo matych zmian (od 0,1 mm)&.

! http://www.mp.pl/artykuly/17881.
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Komunikaty Posterowe

Postery z Badan Wiasnych
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Indeks Komunikatéw Posterowych
postery z badan wlasnych

Numer komunikatu

Osoba prezentujaca

P17

P18

P19

P20

P21

P22

P23

P24

P25

P26

P27

P28

P29

P30

P31

P32

P33

P34

P35

P36

Antosz Mateusz
Biatobrzeska Wioleta
Cieniak Daria
Cieslak Maciej
Czapnik Martyna
Czechowska Natalia
Dziki Sebastian
Jastrzgb Anna
Jeleniewska Aneta
Jedrych Agnieszka
Kasza Magdalena
Ktobucki Marek
Konopko Adrian
Korwin-Kochanowski Mateusz
Krygier Izabela
Leniart Aneta
Lubinska Martyna
Majchrzak Tomasz
Makowska Hanna

Malec Marcin
Malinowski Rafat
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Indeks Komunikatéw Posterowych
postery z badan wlasnych

Numer komunikatu

Osoba prezentujaca

P37

P38

P39

P40

P41

P42

P43

P44

P45

P46

P47

P48

P49

PS50

P51

P52

P53

P54

P55

Marciniak Antoni
Matuszczyk Daniel
Mitrega Zuzanna
Musielak Marcin
Musielska Urszula
Okraska Michat
Grzelak Dorota
Pryczek Marcin
Selerowicz Arkadiusz
Siarkiewicz Przemystaw
Skiba Marek
Stasiewicz Piotr
Surynt Piotr

Walkusz Weronika
Wesotowska Patrycja

Wieraszka Beata
Swietostawski Jacek

Zapart Daria
Zawadzitto Jakub

Zuk Maciej
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Badanie aktywnosci chlorku potasu w mieszaninach nawozowych
na bazie azotanu amonu

Mateusz Antosz®

'Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny, Zaktad Technologii i Proceséw Chemicznych
Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw
mateusz.antosz@outlook.com

W branzy nawozowej najwiekszym zainteresowaniem cieszg sie nawozy
wielosktadnikowe, ze wzgledu na fatwe stosowanie oraz dostarczanie Kkilku
sktadnikéw pokarmowych jednoczesnie. Czesto produkuje sie je poprzez zmieszanie
kilku soli zawierajgcych pozgdane skfadniki, a nastepnie nadanie im odpowiednie;
formy (np. granulacja). Podczas sporzgdzania mieszanek nawozowych niektore
zwigzki chemiczne mogg reagowac¢ ze sobg, co moze wywotywaé nieporzgdane
efekty takie jak utrata sktadnikéw odzywczych lub wydzielanie energii.

Celem pracy byto zbadanie wptywu chlorku potasu na przebieg rozktadu
termicznego azotanu amonu. Stosowany jako zrodio potasu w nawozach
wielosktadnikowych siarczan potasowy pochodzenia naturalnego zawiera rézne iloSci
KCI i jest istotnym znajomos¢ jego wptywu na stabilnos¢ termiczng nawozéw
wielosktadnikowych.

Badanie zostato przeprowadzone na derywatografie STA409 C/CD firmy
NETZSCH stuzgcym do analizy termograwimetrycznej (TG) i réznicowej analizy
termicznej (DTA).
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Interakcja wybranych pochodnych 1-(piperydyn-1-ylo)-9,10-
antrachinonu z tlenem — badania elektrochemiczne

Wioleta Bialobrzeska®, Elzbieta Wnuk®, Zofia Jelirska®, Pawet Niedziatkowski*,
Tadeusz Ossowski*

'Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Analitycznej
ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk
wioleta.bialobrzeska@phdstud.ug.edu.pl

Pochodne 1-(piperydyn-1ylo)-9,10-antrachinonu wystepujg w strukturze wielu
lekow przeciwnowotworowych, ktére nalezg do oddzielnej grupy zwigzkéw
nazywanej antybiotykami antracyklinowymi. Zostaty one jednymi z najintensywniej
badanych produktéw naturalnych w ciaggu ostatnich 50 lat!l. Antybiotyki
antracyklinowe, sg aktualnie jednymi z najpowszechniej stosowanymi lekami
w leczeniu wielu chorob nowotworowych. Do tej klasy zwigzkow nalezg
doksorubicyna i daunorubicyna®?,

Pochodne 9,10-antrachinonowe sg zwigzkami, ktére odgrywajg rowniez wazng
role w procesach redoks ze wzgledu na mozliwos¢ tworzenia wolnych rodnikéw
tlenu. Reaktywne formy tlenu sg indywiduami chemicznymi, ktére powstajg gtdwnie
w komoérkach w warunkach fizjologicznych podczas wielu proceséw metabolicznych.
Najwiecej reaktywnych form tlenu powstaje w wyniku stresu oksydacyjnego[4].

Przedmiotem prezentowanych badahn sg otrzymane wyniki nad wybranymi
pochodnymi 1-(piperydyn-1ylo)-9,10-antrachinonu i ich oddziatywania z tlenem
czgsteczkowym. W celu szczegotowej charakterystyki badanych pochodnych
wykorzystano metode woltamperometrii cyklicznej. Wszystkie badania zostaty
przeprowadzone w roztworze DMSO w obecnoéci 0.1 M TBAP. Dokfadna
charakterystyka interakcji z tlenem zostata przeprowadzona na réznych poziomach
jego  stezenia. Otrzymane  wyniki korelujg z wysokg aktywnoscig
przeciwnowotworowg wybranych molekut.

! K.Krohn, Anthracycline Chemistry and Biology | Biological Occurence and Biosynthesis, Synthesis
and Chemistry, Springer, Heidelberg, 2008, 5-8.

2 J. B. Chaires, W. Priebe, D. E. Graves, T. G. Burke, J. Am. Chem. Soc., 1993, 115, 5360-5364.

3 D. Jeziorek, T. Ossowski, A. Liwo, D. Dyl, M. Nowacka, W. Woznicki, J. Chem. Soc., Perkin Trans.
1997, 2, 229-236.

*G. Bartosz, Druga twarz tlenu, PWN, Warszawa, 2004, 14-18.
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Odpady polietylenowe napetniane proszkiem ze skorup jaj

Daria Cieniak®, Ryszard Steller*

'Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny,
Zaktad Inzynierii i Technologii Polimeréw
ul. Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw
daria.cieniakl@wp.pl

Staty wzrost zapotrzebowania na tworzywa sztuczne, wymagania konsumentow
oraz wcigz rozwijajgcy sie przemyst, zmusza do opracowywania coraz to lepszych
materiatédw o Scisle sprecyzowanych wtasciwosciach, ktére jednoczesnie obnizatyby
koszty produkcji. Wsréd takich materiatdw wyrdznia sie kompozyty, ktére w ostatnich
latach sg przedmiotem wielu badan. Znajomos$¢ sktadu chemicznego sktadnikéw
kompozytow, ich struktury i zaleznosci jakie wystepujg podczas procesu
technologicznego doprowadzito do gwattownego wzrostu badan.

Napetniacze dodane do tworzywa polimerowego powodujg zmiane prawie
wszystkich jego wtasciwosci fizycznych: gestosci, udarnosci, twardosci, odpornosci
chemicznej, termicznej, wytrzymatosci na rozcigganie itd.l. Ponadto obnizajg cene
materiatu oraz stwarzajg mozliwos¢ nadania odpowiedniego ksztattu, a takze
wygladu wyrobu!?.

Przedmiotem  niniejszej pracy byto zbadanie wiasciwosci mechanicznych,
reologicznych  oraz  termicznych  kompozytow  polietylenu  odpadowego
ze sproszkowanym napetniaczem w postaci skorup jaj kurzych. Zmiany wiasciwosci
obserwowano i poréwnywano dla czystego PE jako probki odniesienia oraz
kompozycji 0 15, 30, 45 i 60 % udziale napetniacza.

' D. Zuchowska, Polimery konstrukcyjne, WNT, Warszawa, 2000.
2W. Krélikowski, Polimerowe kompozyty konstrukcyjne, PWN SA, Warszawa, 2012.
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Peptydy Tat jako potencjalne modulatory aktywnosci proteasomu

Maciej Cieslak"? Matgorzata Gizyriska*,Elzbieta Jankowska*

'"Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Biomedycznej,
ul.Wita Stwosza 63 80-308 Gdansk
*Naukowe Koto Chemikow Uniwersytetu Gdanskiego, Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii
ul.Wita Stwosza 63 80-308 Gdansk
mac.cieslak@yahoo.com

Proteasom jest niezwykle waznym enzymem allosterycznym ze wzgledu na
szereg funkcji jakie petni komérce. Jest zaangazowany w wiele szlakow
biochemicznych umozliwiajgcych kontrole procesow takich jak: cykl komorkowy,
przewodnictwo komorek nerwowych, supresja nowotworow a takze transkrypcja
i replikacja DNA. Jego funkcja ochronna polega na usuwaniu z komorki biatek
uszkodzonych i nieprawidtowo uksztattowanych!¥.

Szlak ubikwityno-proteasomalny moze by¢ jednym z celéw w opracowywaniu
nowych terapii ze wzgledu na role jakg odgrywa w rozwoju nowotwordéw, chorob
neurodegeneracyjnych, choréb o podtozu immunologicznym i infekcyjnym.
Wyzwaniem zatem staje sie opracowanie metod farmakologicznej interwencji
w funkcjonowanie tego uktadu, m.in. polegajgcych na zastosowaniu swoistych,
niskoczgsteczkowych inhibitorow lub aktywatorow proteasomu i enzymow
katalizujgcych ubikwitynacje.

Biatko Hiv-1 Tat (transaktywator ekspresji gendéw) ztozone z osiemdziesieciu
szesciu aminokwaséw tworzy homoheptameryczny kompleks, ktéry silnie inhibuje
proteasom. Badania NMR i dynamiki molekularnej umozliwity zidentyfikowanie
istotnych  farmakoforow (w regionie zasadowym), na podstawie ktorych
zaprojektowano peptydy regulujgce aktywno$é proteasomul?.

[ | n v

<

HIV-1 Tat regions:

1- Prorich (1-21)

I1- Cys rich (22-37)

111 - hydrophobic (38-48)
IV - basic - ARM (49-59)

Tatl G**RKKRRQRRRPS® YoemnenteeT

\,

Rysunek 1. Biatko Tat i sekwencje peptydu Tat.

Podczas wystgpienia zostang zaprezentowane wyniki projektu i badan biologicznych
nowych niekompetycyjnych inhibitorow proteasomu.

Badania finansowane w ramach grantu NCN 2011/01/B/ST5/06616 i NCN 2014/15/B/NZ7/01014.

1X. Tan, P. A. Osmulski, M.Gaczynska Current Medicinal Chemistry, 2006, 13, 155-165.

2 E. Jankowska, M. Gaczynska, P. Osmulski, E. Sikorska, R. Rostankowski, S. Madabhushi,
M. Tokmina-Lukaszewska, F. Kasprzykowski, Biopolymers, 2010, 93 (5), 485-495.
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Badania nad preparatyka jednostki monomerycznej
5-hydroksymetylourydyny uzytecznej w syntezie RNA metoda
amidofosforynowg

Martyna Czapnik®, Grazyna Leszczyriska®

'Politechnika L.odzka, Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Organicznej,
ul. Zeromskiego 116, 90-924 t.6dz,
msczapnik@gmail.com

Cechg charakterystyczng transferowych kwaséw rybonukleinowych (tRNA) jest
wystepowanie w ich sekwencjach znacznej liczby modyfikowanych nukleozyddw.
Szczegdlnie licznie wystepujg one w pozycji 34, tzw. wahadtowej, gdzie petnig
kluczowa role w prawidtowym i efektywnym rozpoznaniu trzeciej litery kodonu, a tym
samym wptywajg na efektywnos$é procesu translacji. Do takich jednostek nalezg
odkryte nukleozydy pirymidynowe zawierajgce w pozycji 5 zasady heterocyklicznej
grupe 5-hydroksymetylowa oraz formylowil*>=.

Pomimo znacznego postepu, jaki poczyniono w zakresie wigczania tych
modyfikacji w sekwencje DNA, nie udato sie - jak dotagd - wydajnie otrzymaé
modyfikowanych nimi oligorybonukleotydow.

W niniejszym komunikacie zaprezentowana zostanie synteza w petni
zabezpieczonej jednostki monomerycznej 5-hydroksymetylourydyny 2 z handlowo
dostepnej urydyny 1. W toku planowanych prac syntetycznych amidofosforyn 2
zostanie wbudowany w oligorybonukleotyd metodg amidofosforynowg na podtozu
CPG. Otrzymany hm°U-RNA zostanie nastepnie przeksztatcony w f°U-RNA
na drodze post-syntetycznej reakcji utlenienia za pomocg MnO..

o) 2 I
PGO NH TBDMS: ?%%
NH \ /&
LK
N™ ~ O DMTO. O
HO. o
o] —_— DMT:
— —ol )X )o-

(o] Ana
OH OH |
P

AN
(iPr),)N  OCH,CH,CN PG: Ac, TBDMS

2
Schemat 1. Zakres przeprowadzonych syntez.

' J. Moriya, T. Yokogawa, K. Wakita, T. Ueda, K. Nishikawa, P. F. Crain, T. Hashizume,
S.C. Pomerantz, J. A. McCloskey, G. Kawai, N. Hayashi, S. Yokoyama, K. Watanabe,
Biochemistry, 1994, 33, 2234-2239.

2 J.-P. Pais de Barros, G. Keith, C. El Adlouni, A.-L. Glasser, G. Mack, G. Dirheimer, J. Desgres,
Nucleic Acids Res., 1996, 24, 1489-1496.

® S. M. Huber, P. van Delft, L. Mendil, M. Bachman, K. Smollett, F. Werner, E. A. Miska,
S. Balasubramanian, ChemBioChem, 2015, 16, 752 — 755.
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Antrachinonowe pochodne aza-koron jako selektywne
chromojonofory

Natalia Czechowska!, Ewa Maria Siedlecka!, Sandra Ramotowska?,
Dorota Zarzeczariska®

YUniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Katedra Technologii Srodowiska
ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk
“Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Analitycznej
ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk
nataliaczechowska3@gmail.com

Chromojonofory sg ukfadami reagujgcymi zmiang barwy na obecnosc
kompleksowanego jonu metalu. Na ich budowe skfada sie czes¢ jonoforowa
odpowiedzialna za wychwytywanie i wigzanie jonoéw oraz chromoforowa
przetwarzajgca informacje chemiczng, ktorej zrodtem jest oddziatywanie jon-jonofor,
na sygnat optyczny. Jego sita znajduje odzwierciedlenie w intensywnosci i jakosci
zmian spektroskopowych chromoforu, dlatego obydwie sktadowe nie powinny
funkcjonowac niezaleznie.

Przedmiotem badan sg zwigzki, ktérych cechg wspdling jest obecnosc¢ czgsteczki
antrachinonu, stanowigcej ukfad chromoforowy, wbudowane] w pierscien
makrocykliczny eteru koronowego lub kryptanda zdolnego do wigzania jonéw metali.
Badane pochodne w swojej strukturze posiadajg réwniez atomy azotu, utatwiajgce
kompleksowanie jonéw metali przejsciowych. Specyficzna budowa analizowanych
zwigzkow umozliwia obserwowanie zmian wynikajgcych z oddziatywania ligand-jon,
za pomocg metod spektrofotometrycznych*2.

s
LA

@)

Schemat 1. Przykladowa struktura badanego zwigzku makrocyklicznego.

' A. Wcisto, A. Cirocka, D. Zarzeczanska, P. Niedziatkowski, S. Nakonieczna, T. Ossowski,
Spectrochim Acta Part A, 2015, 137, 979-986.

% G. Schroeder, Syntetyczne receptory jonowe; BETAGRAF P.U.H., Poznan, 2005.

%J. W. Steed, J. L. Atwood, Supramolecular Chemistry; John Wiley & Sons, 2009.
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Pulweryzacja PE-LD napetnianego grafitem

Sebastian Dziki', Ryszard Steller*

'Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny, Zakfad Inzynierii i Technologii Polimeréw
ul. Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw
seb.dziki@gmail.com

Pulweryzacja, czyli proszkowanie polimerow metodg wyttaczania $cinajgcego
w stanie statlym (Solid-State Shear Pulverization, S°P) jest procesem stosunkowo
mtodym. Pozwala on na skuteczne homogenizowanie mieszanin odpadow
polimerowych bez wczesniejszego ich sortowania, niwelujgc przy tym dotychczasowy
problem z kompatybilnoscig polimeréw. Ponadto mozliwe jest takze jednoczesne
przetwarzanie polimeréw znacznie roznigcych sie miedzy sobg lepkoscig (np. PE-LD,
PE-HD, PP, PET itp.). Otrzymany proszek nadaje sie zaréwno do wyttaczania,
wtryskiwania, fluidyzacji, jak i spiekania. Moze by¢ takze wykorzystany do
preparowania mieszanin lub jako potprodukty do dalszych etapow przetwc')rstwa[z].
Wskutek intensywnego dziatania dyspergujacego towarzyszgcego pulweryzaciji
dochodzi do zmian w strukturze fizycznej oraz chemicznej badanych ukfadéw. Pod
wptywem znacznych naprezen scinajgcych w strukturze zestalajgcego sie materiatu
pojawiajg sie liczne niejednorodnosci, prowadzgc tym samym do jego pekania oraz
skracania tarncuchow polimerowych.

W pracy podjeto sie modyfikacji jednego z najpowszechniej stosowanych
polimerdéw, jakim jest PE-LD, napetniajgc go proszkiem grafitowym oraz poddajgc
otrzymang mieszanine procesowi wielokrotnej pulweryzacji. Kompozycja zostata
przebadana pod katem zmian wifasciwosci mechanicznych, termicznych,
reologicznych oraz elektrycznych. Nadrzednym celem pracy natomiast byta proba
rozbicia grafitu na pojedyncze warstwy grafenowe wskutek jego delaminaciji.

! E. Miodzianowska, R. Steller, Polimery, 2011, 56 (1), 2.
% T. Rusiecki, R. Steller, Polimery, 2002, 47 (1), 3.
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Wzbudzenia elektronowe w wybranych 2-acylopirolach —
poréwnanie metod obliczeniowych TD DFT oraz CIS

Anna Jastrzab', Piotr Stasiewicz'?, Alina Dubis?

'Koto Naukowe Chemikéw UwB ,Pozyton”, Uniwersytet w Biatymstoku,

Woydziat Biologiczno-Chemiczny, ul. Ciotkowskiego 1K, 15-245 Biatystok
2Uniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Biologiczno-Chemiczny, Instytut Chemii, Zaktad Chemii
Produktéw Naturalnych, ul. Ciotkowskiego 1K, 15-245 Biatystok
anna.jastrzab@wp.pl

2-acylopirole stanowig element budulcowy wielu zwigzkoéw chemicznych
wykazujgcych aktywnos$¢ biologiczng. Do grupy tych potgczen mozemy zaliczy¢
alkaloidy piroloimidazolowe, takie jak kwas nakamurowy i jego estry. Zwigzki te
nazywane sg marinopirolami poniewaz wydzielone zostaty z organizméw zyjgcych
w $rodowisku morskim¥. Pochodne 2-acylopiroli dzieki znacznej aktywnosci
bakteriobdjczej znajdujg sie w centrum zainteresowan wielu grup badawczych
poszukujgcych nowej generacji lekow. W zwigzku z tym wiedza o wiasciwosciach
elektronowych 2-acylopiroli moze by¢ pomocna przy ustalaniu struktury bardziej
ztozonych czasteczek?.

Gtéwnym celem pracy byto zbadanie wptywu rozpuszczalnikdw o roznej
polarnosci na elektronowe wiasciwosci konformerow s-cis i s-trans 2-acylopiroli.
Analize widm UV-VIS przeprowadzono w oparciu o0 obliczenia kwantowo-
mechaniczne ze szczegdlnym uwzglednieniem modelu ciggtego rozpuszczalnika
PCM (ang. Polarizable Continuum Model). Do tego typu obliczen stosuje sie dwie
metody: TD DFT (ang. Time-Dependent Density Functional Theory) uwzgledniajgca
zaleznos¢ potencjatow od czasu oraz CIS (ang. Configuration Interaction Singles
uwzgledniajgcg oddziatywania miedzyelektronowe i pozwalajgcg wyjscie poza
przyblizenie jednoelektronowe. W najnowszych badaniach wymienione metody
stosowane sg réwnolegle®*" dlatego w pracy poréwnano wyniki otrzymane przy
zastosowaniu obu podejs¢ teoretycznych.

Obliczenia wykonano w Interdyscyplinarnym  Centrum  Modelowania
Matematycznego i Komputerowego (ICM) Uniwersytetu Warszawskiego w ramach
grantu obliczeniowego nr G53-7.

'p. O’Malley, K. Li, M. Maue, A. L. Zografos, P. S. Baran, J. Am. Chem. Soc., 2007, 129, 4762-4775.
2 G. Ghigo, M. Ciofalo,L. Gagliardi, G. La Manna, C.J. Cramer, J. Phys. Org. Chem., 2005, 18,
1099-1106.

SA. Prlj, B. F. E. Curchod, A. Fabrizio, L. Floryan, C. Corminboeuf, J. Phys. Chem. Lett., 2015, 6,
13-21.

*M. Olivucci, Theoretical and Computational Chemistry, Elsevier, Amsterdam, 2005, 93-128.
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Kompozyty polimerowo-drzewne PE-HD + 40%WF
charakterystyka, witasciwosci i zastosowania

Aneta Jeleniewskat

lUniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy, Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;
ul. Seminaryjna 3, 85-326 Bydgoszcz
a.jeleniewska@gazeta.pl

Nieustannie rosngce zapotrzebowania technologiczne, wyczerpywanie sie zt6z
ropy i gazu, a takze rozwdj Swiadomosci ekologicznej spoteczenstwa sprawiaja,
iz duze znaczenie odgrywa poszukiwanie nowych materiatbw o dobrych
wiasciwosciach, ktére odpowiadatyby potrzebom rozwijajgcego sie Swiata.
Interesujgcg alternatywe dla niemodyfikowanych tworzyw sztucznych stanowig
kompozyty polimerowo-drzewne. Sg one ztozone z co najmniej dwéch faz, ktére na
skutek efektu synergistycznego prowadzg do uzyskania tworzywa o zmienionych
whasciwosciach!>?,

Najbardziej popularnym w Europie napetniaczem jest mgczka drzewna (WF),
ktéra w potgczeniu z polietylenem o wysokiej gestosci (PE-HG) umozliwia otrzymanie
kompozytéw polimerowo-drzewnych WPC (wood polymer composites)®.

Kompozyt polimerowo-drzewny PE-HD + 40%WF, bedgcy przedmiotem badan,
nalezy do grupy kompozytow tzw. niskonapetnionych, gdyz cechuje go stosunkowo
niewielki udziat (40% mas.) czastek drewna. Probki wytwarza sie z granulatow
gotowych kompozytéw (przygotowanych przy uzyciu walcarki), badz tez
z rozdrobnionych surowcow (z osnowy poliolefinowej i napetniacza drzewnego
uzytego w ilosci 40% mas.) zasypywanych wprost do leja zasypowego wyttaczarki
a nastepnie wtryskarki (tzw. metoda jednoetapowa). Przeprowadzone badania
wiasciwosci takich jak gestosc, temperatura mieknienia, liniowa szybkos¢ palenia
i liniowy wspétczynnik rozszerzalnosci termicznej pozwalajg na okreslenie roznic
wystepujgcych pomiedzy PE-HG a PE-HG + 40%WF.

Cel badan stanowi okreSlenie wiasciwosci oraz mozliwosci wykorzystania
kompozytow polimerowo-drzewnych w roznych gateziach gospodarki.

's, Zajchowski, J. Tomaszewska. Teka Kom. Bud. Ekspl. Masz. Elektrotech. Bud, 2008, 183-188.

’T, Klepka (pod red.), Nowoczesne materiaty polimerowe i ich przetwdrstwo: cze$¢ 1. Lublin, 2014,
26-193.

® J. Mirowski, S. Zajchowski, J. Tomaszewska, J. Ryszkowska, W. Urbaniak, /nz. Ap. Chem., 2010,
49: 5, 83-84.
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Synteza i badania fizykochemiczne bimetalicznych nanoczastek
Pt-Pd, otrzymywanych przy uzyciu organicznego czynnika
przeniesienia fazowego

Agnieszka Jedrych®, Michat Wéjcik*

lUniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Organiczne;j
ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
aga.jedrych@onet.pl

W ostatnich latach wiele uwagi poswieca sie doskonaleniu i optymalizowaniu
metod syntezy nanoczgstek metalicznych. Nanoczgstki metali staty sie obiektem
zainteresowania wielu naukowcéw ze wzgledu na odmienne wiasciwosci
fizykochemiczne w poréwnaniu z materiatami makroskopowymi. Unikalne
wiasciwosci nanoczgstek wynikajg z ich nanometrowych rozmiaréw, co skutkuje
znaczgcym wzrostem roli efektow kwantowych. Dzi§ mozliwe jest otrzymanie
szerokiej gamy nanoczgstek o zréznicowanych rozmiarach | ksztattach.
Najpopularniejsza metodg syntezy jest synteza Brustal¥. Opublikowana w 1994 r.,
czyli ponad 20 lat temu, nadal jest wykorzystywana w niemal kazdym laboratorium
zajmujgcym sie badaniem nanoczgstek ztota.

Nanoczagstki metali szlachetnych, w szczegolnos$ci platynowcoéw, majg ogromne
znacznie w katalizie heterogenicznej, poniewaz wzmozona troska o Srodowisko
i wynikajgca z niej cheé ograniczenia emisji spalin wymusza na naukowcach
opracowywanie nowych generacji katalizatoréw. Prace z tego zakresu publikowane
sg w najlepszych $wiatowych czasopismach?34.

W swojej pracy badawczej zajmowatam sie syntezg matych nanoczgstek metali
z grupy platynowcéw, z wykorzystaniem metody Brusta. Jak sie okazato, metoda ta
po wprowadzeniu szeregu modyfikacji moze by¢ wykorzystywana z sukcesem do
syntezy nanoczgstek wczesniej wspomnianych metali: Pt, Pd oraz Pt-Pd
o rozmiarach rzedu 2-3 nm. W swojej dalszej pracy zbadatam otrzymane nanoczastki
za pomocg technik takich jak transmisyjna mikroskopia elektronowa (TEM),
skaningowa mikroskopia elektronowa z przystawkg EDS (SEM-EDS), rozpraszanie
promieni rentgenowskich w niskich kgtach (SAXS) w celu okreslenia ich parametrow
strukturalnych oraz wptywu parametrow reakcji na morfologie i sktad uzyskanych
materiatbw. W dalszych badaniach bede zajmowac sie osadzaniem wymienionych
nanoczgstek na nosnikach statych domieszkowanych nanoczgstkami metali ziem
rzadkich.

M. Brust, et al., Journal of the Chemical Society, 1994, 801-802.
B. Lim, et al., Science, 2009, 324, 1302-1305.

Y. Nishihata, et al., Nature, 2002, 418, 164-167.

J. Y. Park, et al., Nano Letters, 2008, 8, 673-677.
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Jak usung¢ zagrozenie z gazéw odlotowych?

Magdalena Kasza', Rafat Baran?, Teresa Grzybek?
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?Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica, Wydziat Energetyki i Paliw
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magdalena.maria.kasza@gmail.com

Jednym z podstawowych probleméw wspotczesnej energetyki jest ochrona
atmosfery przed powstajgcymi podczas procesow spalania tlenkami azotu™.

Tlenki azotu NO i NO; znane réwniez jako NOy sg szkodliwe nie tylko dla
srodowiska wptywajgc negatywnie na skutek tworzenia sie kwasnych deszczoéw czy
oddziatujgc na warstwe ozonowg, lecz réwniez wptywajg z niekorzyscig na zdrowie
ludzkie!.

Rozwigzaniem problemu mozemy nazwacC dwie strategie: metody pierwotne
np. wprowadzenie spalania katalitycznego lub metody wtérne, ktdére polegajg na
oczyszczaniu gazow odlotowych. Na skale przemystowg w przypadku Zzrédet
stacjonarnych jedynym sposobem oczyszczania gazéw odlotowych jest pierwotna
metoda selektywnej redukcji katalitycznej NO, amoniakiem (SCR)'?.

e
- @

Schemat 1. Struktura hydrotalkitu

@~

MgAl,(OH),,CO; - 4H,0
[Mlll-leux(OH)Z]x + AZ-x/z' nHZO

Celem prezentowanych badan byto okreslenie mozliwosci modyfikacji materiatow
o strukturze hydrotalkitu. Gtéwny aspekt badan dotyczy preparatyki hydrotalkitow,
potwierdzenia otrzymania ich struktury metodg XRD oraz spektroskopig FTIR.
Aktywnosc katalityczng nowych materiatdw sprawdzano testami NH3-SCRP!,

T Grzybek, Gospodarka surowcami mineralnymi, 2007, 23, 120-131.

2 L. Chmielarz, P. Kustrowski, A. Rafalska-tasocha, D. Majda, R. Dziemnbaj, Applied Catalysis B:
Enviromental, 2002, 195-210.

® D. Wierzbicki, R. Debek, J. Szczurowski, S. Basag, M. Wiodarczyk, M. Motak, R. Baran, Comptes
Rendus Chimie, 2015, 18, 195-210.
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Fosfolipidy i niesteroidowe leki przeciwzapalne
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Niesteroidowe leki przeciwzapalne (NLPZ) sg dobrze znang i szerokg grupag
zwigzkow o dziataniu przeciwbdlowym, przeciwzapalnym czy przeciwgorgczkowym®™.
Ich funkcje sg $cisle zwigzane z hamowaniem 2 izoform enzymu cyklooksygenazy
prostaglandynowej (COX-1 oraz COX-2). Podobnie jak wiekszos¢ lekow, rowniez
NLPZ posiadajg skutki uboczne. Ich diugotrwate stosowanie moze prowadzi¢ do
uszkodzenia btony Sluzowej zotgdka, krwawieh z przewodu pokarmowego
i w konsekwencji do powstawania wrzodow zotgdka i dwunastnicy®.

Fosfolipidy sg podstawowg jednostkg budujgcg i modulujgcg btony biologiczne
wszystkich  organizméw. Doniesienia literaturowe jednoznacznie wskazujg
na zmniejszenie toksycznosci aktywnych substancji po ich wbudowaniu w strukture
fosfolipidow™*. W niniejszej pracy wykorzystano fosfatydylocholine jako no$nik
niesteroidowych lekéw przeciwzapalnych z grupy profenobw — ibuprofenu,
ketoprofenu oraz naproksenu.

Rysunek 1. Niesteroidowe leki przeciwzapalne wykorzystane w syntezach fosfolipidéw: a - ibuprofen,
b - ketoprofen, ¢ — naproksen.

P.C. A. Kam, A. U-L. See, Anaesthesia, 2000, 55, 442-449.

L. Wallace, W. McKnight, B. K. Reuter, N. Vergnolle, Gastroenterology, 2000, 119, 706-714.
N. Niezgoda i in., Australian Journal of Chemistry, 2013, 66, 354-361.

U. Stemmer i in., Lipids in Health and Disease, 2012, 11, 1-13.
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Metody oznaczania produktéw peroksydacji lipidow
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Powstajgce w organizmie reaktywne formy tlenu (RTF) mogg powodowac liczne
uszkodzenia zwigzkéw waznych biologicznie. Szczegolnie narazone na ich dziatanie
sg wielonienasycone kwasy ttuszczowe wchodzgce w skfad lipidow, ktorych stopien
nienasycenia wzrasta wraz z wiekiem. Pod wptywem RTF dochodzi do utleniania
lipidow czyli tzw. peroksydaciji. Proces ten zapoczatkowany zostaje w nienasyconym
tancuchu weglowodorowym, skutkujgc powstawaniem wodoronadtlenkow lipidow.
Wiekszos¢ z nich jest nietrwata i ulega rozpadowi z utworzeniem wielu reaktywnych
zwigzkow m.in. 4-hydroksononenalu, dialdehydu malonowego, izoprostanow, a takze
17-weglowego kwasu ttuszczowego!™.

Istnieje wiele metod stuzgcych do oceny procesu peroksydacji lipidow m.in.
oznaczanie: zawartosci wodoronadtlenkéw lipidéw za pomocg HPLCH, stezenia
4-hydroksynonenalu z uzyciem HPLCP, stezenia dialdehydu malonowego (MDA) za
pomocg HPLC!, oznaczanie substancji reagujacych z kwasem tiobarbiturowym!.

Celem pracy bylo zbadanie wptywu transformacji nowotworowej na ilos¢
produktow peroksydacji lipidow komorek nerki cztowieka. Zastosowano metode
spektrofotometrycznego  oznaczania  substancji reagujgcych z  kwasem
2-tiobarbiturowym. Wykazano, ze pod wptywem transformacji nowotworowej
dochodzi do wzrostu ilosci produktow peroksydaciji lipidow.

'J. D. Morrow, L. J. Roberts, Biochem. Pharmacol., 1996, 51, 1-9.

?S. Tokumaru, |. Tsukamoto, H. Iguchi, S. Kojo, Analytica Chimica Acta, 1995, 307, 97-102.

® K. Yoshino, T. Matsuura, M. Sano, S. Ch. Saito, I. Tomita, Chemical and Pharmaceutical Bulletin,
1986, 34, 1694-1700.

“D. Londero, P. L. Greco, Journal of Chromatography A, 1996, 729, 207-210.

® J. A. Buege, R. A. Aust, Methods in Enzymology, 1978, 52, 302-310.
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Polimeryzacja rodnikowa z przeniesieniem atomu
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Celem badan bylo uzyskanie czgstek nieorganicznych o mozliwie matym
i jednorodnym rozmiarze, a takze uzycie ich do otrzymania materiatu hybrydowego.
Rozmiar syntetyzowanych czgstek modelowano poprzez ich roztworzenie w kwasie
nieorganicznym. Tak otrzymane czgstki mogty by¢ zastosowane jako inicjatory
reakcji ATRP (rodnikowej polimeryzacji z przeniesieniem atomu) metakrylanu metylu,
dzieki uprzedniemu zmodyfikowaniu ich kwasem 2-bromo-2-metylopropanowym.

kact

P.,-X + Mt™/L P.* + X-Mt™*1/L

kdeact Q \
PP

Schemat 1. Réwnowaga dynamiczna w uktadzie ATRP; k, - stata szybkosci reakcji aktywaciji;
Keact - Stata szybkosci reakcji dezaktywaciji; k, - stata szybko$ci reakcji propagaciji; k; - stata szybko$ci
reakcji terminacji; stosunek Kac/Kgeact mozna przedstawic jako statg rownowagi reakcji Kargre;

P,-X — inicjator z atomem chlorowca; Mt"/L - aktywator; X-Mt™*/L - dezaktywator; M -monomer;
(1

P, — makroczgsteczka

Schemat 1 przedstawia rownowage dynamiczng miedzy reagentami w reakcji
ATRP. Dzieki niej juz na poczatku reakcji ustala sie okreslone stezenie rodnikéw
oraz nastepuje stopniowy wzrost tarncuchéw polimerowych w uktadzie. Rbwnowage
reakcji dobrano tak, aby stezenie makrorodnikbw w uktadzie reakcyjnym byto
niewielkie, dzieki temu zostaje ograniczony proces terminacji, ktéry jest procesem
niepozgdanym. Po przeprowadzeniu polimeryzacji uzyskano materiat hybrydowy,
bedacy potaczeniem czastki nieorganicznej z poli(metakrylanem metylu) (czes¢
organiczna).

b K. Matyjaszewski, Macromolecules, 2012, 45, 4015-4039.
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Wplyw czasu i temperatury osadzania chemicznego na strukture
i morfologie warstw tlenku kobaltu
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Celem wykonanych badan byto wytworzenie warstw zawierajgcych tlenek kobaltu
za pomocg metody osadzania chemicznego™ oraz okreslenie wpltywu czasu
oraz temperatury osadzania na morfologie i strukture otrzymanych warstw. Warstwy
tlenku kobaltu znajdujg zastosowanie w urzadzeniach do magazynowania energii'?,
uktadach do fotorozszczepiania wody®, katalizatorach oraz  sensorach.
Wykorzystanie warstw o nanoskopowej strukturze poprawia wydajnosé
tych urzadzen.

W niniejszej pracy zaprezentowano sposob otrzymywania warstw zawierajgcych
Co304 0sadzonych na warstwie nukleacyjnej z tego tlenku, w roztworze azotanu (V)
kobaltu (ll) i heksametylenotetraminy, w zakresie temperatur od 30°C do 90°C
iczasdbw od 25 do 96 godzin. Uzyskane warstwy zostaly scharakteryzowane
za pomocg skaningowej mikroskopii elektronowej, spektroskopii ramanowskiej
oraz spektrofotometrii UV-Vis.

ayl. 2m b) 50um
Schemat 1. Obrazy SEM warstw osadzanych z roztworu azotanu (V) kobaltu (I1)
i heksametylenotetraminy przez 96 godzin w temperaturach: a) 30°C i b) 90°C.

Osadzone warstwy wykazujg morfologie cienkich pfatkbw zorientowanych
prostopadle do podtoza. Koncentracja ptatkbw na jednostke powierzchni
oraz ich grubos¢ zalezg zaréwno od temperatury jak i od czasu osadzania.

! G. Hodes, Phys. Chem. Chem. Phys., 2007, 9, 2181-2196.
% Hua-Jun Qiu, Nano Reaserch, 2015, 8 (2), 321-339.
* T. Grewe, Chem Mater, 2013, 25, 4936-4935.
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Synteza nanoczastek zlota i srebra stabilizowanych ligandem SH-
PEG-NH, w celu modyfikacji zredukowanego tlenku grafenu

Aneta Leniart?, Piotr Szustakiewicz®, Wiktor Lewandowski'

1Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Pracownia Syntezy Nanomateriatéw Organicznych
i Biomolekut, ul.Pasteura 1, 02-093 Warszawa
aneta.leniart@student.uw.edu.pl

Zredukowany tlenek grafenu zmodyfikowany nanoczgstkami (RGO/NPs) moze
w przysztosci stanowi¢ podstawe do rozwoju réznorodnych technologii. Znajduje on
zastosowanie w chemii analitycznej, w technice SERS, czy katalizie™?. Wyzwaniem
stojgcym przed nami jest optymalizacja procesu syntezy oraz wtasciwosci takich
kompozytéw.

Projekt, ktory zostanie zaprezentowany, sktadat sie z trzech etapow: syntezy
zredukowanego tlenku grafenu, syntezy nanoczgstek oraz przeprowadzenia reakcji
amidowania w celu potgczenia tych dwdch materiatdw. Niezbednym elementem
opracowywanej strategii jest uzyskanie stabilnych nanoczgstek metalicznych
stabilizowanych ligandami aminowymi, przyktadowo SH-PEG-NH..

To co wyréznia nasz projekt to sposdb wytwarzania RGO/NPs, albowiem
opracowujemy metode kowalencyjnego fgczenia takich kompozytéw, co moze
zapewnic im wysokg trwatosc.

Schemat 1. Schemat oraz zdjecie TEM materiatu RGO/NPs.

! H. Bai, C. Li, G. Shi, Adv. Mater., 2011, 23, 1089-1115.
2 W. R. Collins, et al., Angew. Chem., 2011, 123, 9010-9014.
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Analiza frakcji lotnej mielonych ziaren kawy arabskiej
(Coffea arabica) z wykorzystaniem
ultraszybkiej chromatografii gazowej
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Kawa jest jednym z najczesciej spozywanych napojow. Dostepne na rynku kawy
charakteryzujg sie réoznym smakiem i aromatem. Wspomniane powyzej rdznice
wynikajg miedzy innymi z gatunku zmielonej kawy, sposobu jej palenia oraz jej
pochodzenia geograficznego. Najczestszymi gatunkami spozywanych kaw sg kawa
arabska (Coffea arabica) oraz kawa kongijska, zwana takze robustg
(Coffea canephora).

Przedmiotem badan byty prébki mielonych ziaren kawy arabskiej jednego
producenta o réznym pochodzeniu geograficznym pozyskane w lokalnych punktach
dystrybuciji.

W badaniach zaproponowano metode oceny autentycznosci kaw, w ktorej
wykorzystano technike ultraszybkiej chromatografii gazowej. Moze ona stanowi¢
uzupetnienie dla dotychczasowych metod, z ktorych najczestszg metodg jest analiza
sensoryczna.

W celu wykonania analizy frakcji lotnej probek kawy zastosowano komercyjny
elektroniczny nos, w ktdorym wykorzystano technologie ultraszybkiej chromatografii
gazowej. Dzieki zastosowaniu chemometrycznych metod analizy danych mozliwa
byta interpretacja profili zapachowych prébek.

Na podstawie wykonanych badahn mozna stwierdzi¢, iz mozliwe jest rozréznienie
prébek kawy arabskiej ze wzgledu na ich pochodzenie geograficzne. Powyzej
wspomniane badania mogg uzasadniaC wykorzystanie techniki ultraszybkiej
chromatografii gazowej do oceny autentycznosci kaw.
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Destylaty rolnicze sg poétproduktami wykorzystywanymi do produkcji spirytusow
i wodek. Surowcem stosowanym do produkcji destylatéw rolniczych sg najczesciej
zboza (pszenica, zyto, jeczmien, kukurydza) oraz ziemniaki. W badaniach
zaproponowano wykorzystanie elektronicznych nosow jako narzedzia do klasyfikaciji
i oceny jakosci wyrobow spirytusowych.

Przedmiotem badan byty wodki roznego pochodzenia botanicznego zakupione
w lokalnych punktach dystrybucji na terenie Gdanska oraz destylaty rolnicze
pozyskane z kilku polskich destylarni.

W przeprowadzonych badaniach wykorzystano prototyp urzadzenia elektroniczny
nos, wyposazony w 12 czujnikow potprzewodnikowych i 2 czujniki typy PID.
Elektroniczne nosy sg urzgdzeniami analitycznymi przeznaczonymi do analizy
lotnych zwigzkow chemicznych w krotkim czasie. Zasade dziatania elektronicznych
nosow opracowano na podstawie zdobytej wiedzy na temat dziatania uktadu
wechowego zwierzgt. Czujniki chemiczne zastosowane w elektronicznych nosach sg
analogami biatek receptorowych w nabtonku wechowym[. Zaletami tych urzadzen
sg krotki czas pojedynczej analizy oraz brak koniecznosci przygotowania prébek.

Wyniki badan przedstawiono w oparciu o chemometryczne metody analizy
danych. Potwierdzono uzytecznos¢ elektronicznych noséw do klasyfikacji
wysokoprocentowych wyrobdw alkoholowych.

' W. Wardencki, T. Chmiel, T. Dymerski, Rev. Sci. Instrum., 2011, 82, 18.
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Modyfikacja powierzchniowa nanoczastek dwutlenku tytanu

Hanna Makowska??, 1zabela Krygier®?,
Aleksandra Wypych-Puszkarz®, 1zabela Bobowska®

1Sekcja Studencka Polskiego Towarzystwa Chemicznego,
ul. Freta 16, 00-227 Warszawa
*Studenckie Koto Naukowe NANO, Wydziat Chemiczny Politechniki t6dzkiej
ul. Zeromskiego 116, 90-924, £6dz
*Katerdra Fizyki Molekularnej, Wydziat Chemiczny Politechniki £6dzkiej
ul. Zeromskiego 116, 90-924, t6dz
hanna.makowska@hotmail.com

Wysoka energia powierzchniowa nanometrycznego tlenku tytanu (IV) skutkuje
tworzeniem sie aglomeratow. Ich wystepowanie stanowi powazny problem
w przetworstwie tego materiatu ceramicznego. Dlatego tez prowadzone sg liczne
badania majgce na celu modyfikacje jego powierzchni i okreslenie wtasciwosci
wytworzonego w ten sposéb materiatu nieorganiczno-organicznego.

Tematem prezentowanych badan jest synteza nanometrycznego dwutlenku
tytanu przy wykorzystaniu tetraizopropanolanu tytanu (TIPT), ktory zostat poddany
hydrolizie w $rodowisku kwasnym oraz kondensacji w temperaturze 70°CM
w obecnosci modyfikatorow powierzchni - matoczgsteczkowych zwigzkéw
organicznych® w réznych warunkach temperaturowych i ci$nieniowych.

Celem badan byta poprawa stabilnosci dyspersji zawiesin, wzrost
hydrofobowosci powierzchni oraz uzyskanie waskiego rozktadu rozmiaréw czgstek
przy jednoczesnym utrzymaniu witasciwosci dielektrycznych i rozmiarow czgstek
dwutlenku tytanu na podobnym poziomie oraz okreslenie wiasciwosci wytworzonych
produktow.

Badania byty finansowane ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki przyznanych
na podstawiedecyzji numer DEC-2011/03/D/ST5/06074.

M. A Behnajady, H. Eskandaraloo, N. Modirshahla, M. Shokri, Photochemistry and Photobiology,
2011, 87, 1002-1008.

2 A. Sarkar, A. K. Ghosh, S. Mahapatra, Journal of Materials Chemistry, 2012, 22, 11113-11120.

*c. Wang, C. Piao, X. Zhai, F.N. Hickman, J. Li, Powder Technology, 2010, 200, 84-86.

4y, Wang, Y. He, Q. Lai, M. Fan, Journal of Environmental Sciences, 2014, 26, 2139-2177.

111



Zjazd Wiosenny SSPTChem 2016, Biatowieza, 13-17 kwietnia 2016

Wiasciwosci skrobi termoplastycznej otrzymywanej przy uzyciu
réznych plastyfikatoréw

Marcin Malec?, Rafat Malinowski*, Ryszard Steller

'Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny, Zaktad Inzynierii i Technologii Polimeréw
ul. Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw
m.malec1992@gmail

Wiele wykorzystywanych dzisiaj tworzyw sztucznych ma bardzo dtugi czas
rozktadu, wynikajacy ze znacznej odpornosci tychze materiatbw na czynniki
Srodowiskowe. W wyniku wyktadniczego wzrostu populacji w ostatnich dekadach,
znaczgco wzrosta produkcja polimerdw, ktora w 2012 roku wyniosta ok. 288 milionow
ton™. W élad za tym wzrosta réwniez iloé¢ odpadéw, ktéra jest sktadowana
na wysypiskach. Ze wzgledu na niskg gestos¢ tych tworzyw, majg one duzg objetosé
przy matej masie, co jest bardzo duzym problemem. Wraz ze wzrostem ilosci
odpadow polimerowych, coraz trudniej znalezC nowe miejsca na ich sktadowanie,
przez co rosnie koszt eksploatacji wysypisk. Regulacje prawne w zakresie ochrony
Srodowiska majg na celu ograniczenie ilosci tworzyw lgdujgcych na wysypisku oraz
intensyfikacje recyklingu tworzyw juz zdeponowanych®. W zwigzku z powyzszym
czynnikami, poszukuje sie nowych sposoboéw na najbardziej efektywne
wykorzystanie energii oraz dostepnych materiatéw.

Celem niniejszej pracy byto otrzymywanie oraz zbadanie wiasciwosci skrobi
termoplastycznej, otrzymanej z uzyciem plastyfikatora w postaci gliceryny
i modyfikatora, ktérym byt kwas cytrynowy. W toku badan dokonano réwniez oceny
mozliwosci wykorzystania tego rodzaju biodegradowalnego tworzywa jako spoiwa
do otrzymywania kompozytow z udziatem materiatow celulozowych.

! PlasticsEurope — Association of Plastics Manufacturers, Plastics — the Facts 2013, PlasticsEurope,
2013, 11.

% J. Kijenski, A. K. Btedzki, Odzysk i recykling materiatow polimerowych, Wydawnictwo Naukowe
PWN SA, Warszawa, 2011.
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Wptyw domieszek i sktadnika sieciujacego na samoleczenie matryc
poliuretanowych z pamiecia ksztattu pod wptywem bodzcéw
temperaturowych

Antoni Marciniak!, Damian Wiodarczyk*, Anna Kamiriska®, Patrycja Sikorska®

'Politechnika Gdariska, Wydziat Chemiczny,
Naukowe Koto Chemikéw Studentoéw Politechniki Gdanskiej
ul. G. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk
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W ciggu ostatnich lat polimery sg przedmiotem intensywnych badan naukowcow,
ze wzgledu na ich szerokg game praktycznych zastosowan. Poliuretany sg jednymi
z najczesciej stosowanych tworzyw sztucznych ze wzgledu na prostote wytwarzania
oraz dobre wilasciwosci termiczno-mechaniczne. Szereg rdéznych dodatkéw
funkcyjnych w postaci nanonapetniaczy oraz nietypowych srodkoéw sieciujgcych
umozliwia otrzymanie polimeru cechujgcego sie dobrg pamiecig ksztattu, a takze
samoleczeniem pod wptywem bodzca np. temperaturowego.

Badany ukfad poliuretanowy sktadat sie z metylodifenylodiizocyjanianu
(segmenty sztywne) oraz nienasyconego poliestru. Proby badawcze obejmowaty
przediuzanie tancucha za pomocg roéznych sSrodkoéw sieciujgcych, takich jak:
butanodiol, gliceryna czy trietanoloamina. W celu otrzymania wtasciwosci
regenerujgcych dodany zostat nadtlenek benzoilu w pascie maleinianowej.
Domieszka termicznie redukowanego tlenku grafenu miata poprawi¢ wiasciwosci
fizyczne polimeru. Co ciekawe, dodatek tej formy grafenu spowodowat pierwotnie
niezamierzony efekt sieciowania. Otrzymane probki zostaly zbadane za pomocag
technik: spektroskopii fourierowskiej w podczerwienii, analizy mechaniczno-
dynamicznej, réznicowej kalorymetrii skaningowej oraz mikroskopu optycznego.
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Nowy sposéb otrzymywania 2,2'-bis(3,4-etylenodioksytiofenu)
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Stanistaw Krompiec*

1Uniwersytet Slgski, Instytut Chemii, Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii,
Zaktad Chemii Nieorganicznej, Metaloorganicznej i Katalizy
ul. Szkolna 9, 40-006 Katowice
daniel.matuszczyk@onet.pl

Potrzeba rozwoju technologicznego na Swiecie sprawia, iz stale poszukuje sie
nowych, ciekawych materiatéw o interesujgcych wtasciwosciach. Zwigzki zawierajgce
w swojej budowie motywy tiofenowe sg niezwykle popularne ze wzgledu na ich
zastosowanie w roznych dziedzinach nauki i techniki. Szczegdlnie wazne sa
pochodne 3,4-etylenodioksytiofenu (EDOT-u), a takze otrzymywane z nich polimery,
ktdre sg intensywnie badane pod kgtem wykorzystania w organicznej elektronice np.
w diodach elektroluminescencyjnych czy materiatach przewodnikowych!™.
W ostatnich latach 2,2'-bis(3,4-etylenodioksytiofen) staje sie coraz bardziej
popularnym substratem w reakcjach formylowania®, sprzegania i polimeryzac;ji®®.
Ponadto zwigzki kompleksowe zawierajgce 1r-sprzezone oligomery EDOT-u sg
rowniez badane pod kgtem zastosowania w ogniwach stonecznych typu Gréatzela®.

Celem pracy bylo opracowanie nowej metody otrzymywania 2,2'-bis(3,4-
etylenodioksytiofenu), ktéra moze stanowic¢ ciekawg alternatywe syntezy dla metod
opisanych w literaturze. Tytutowy zwigzek otrzymano w dwu etapowej syntezie,
w ktérej pierwszy etap polegat na reakcji 3,4-etylenodioksytiofenu z n-butylolitem.
Jako srodowisko reakcji zastosowano mieszanine heksanu i eteru dietylowego
(w stosunku 1:1), co umozliwito przeprowadzenie tego etapu w temperaturze 0°C.
W drugim etapie do mieszaniny reakcyjnej zawierajgcej wygenerowany 2-lito-3,4-
etylenodioksytiofen  dodano  chlorku  miedzi(ll). Otrzymany  2,2'-bis(3,4-
etylenodioksytiofen) oczyszczono za pomocg chromatografii kolumnowej, a jego
budowe potwierdzono za pomocg metod spektroskopowych (*H i **C NMR).

Praca finansowana przez NCBIR grant nr PBS2/A5/40/2014,
a takze NCN grant nr DEC-2015/17/N/ST5/03892.

! C. Liu, H. Zhao, H. Yu, Organic Letters, 2011, 13, 4068.

% L. Fillaud, G. Trippé-Allard, J. C. Lacroix, Organic Letters, 2013, 15, 1028.

* A A Argun, P-H. Aubert, B. C. Thompson, |. Schwendeman, C. L. Gaupp, J. Hwang, N. J. Pinto,
D. B. Tanner, A. G. MacDiarmid, J. R. Reynolds, Chem. Mater., 2004, 16, 4401.
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Sprzeganie Sonogashiry — atrakcyjna metoda otrzymywania
niesymetrycznych pochodnych acetylenu
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Stanistaw Krompiec*

1Uniwersytet Slagski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii, Instytut Chemii,
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W ostatnich latach, w swiecie nauki i techniki, coraz wigkszg uwage poswieca
sie syntezie zwigzkdéw, ktére budzg nadzieje na zastosowanie w nowoczesnych
rozwigzaniach technologicznych. Zwigzki chemiczne, zawierajgce zroznicowane
aromatyczne i heteroaromatyczne podstawniki w swojej budowie, takie jak
2,2-bitiofen, 9,9-dialkilofluoren Iub N-alkilokarbazol, charakteryzujg sie silng
fluorescencjg. Stwarza to duze mozliwosci na potencjalne zastosowania
w organicznej elektronice!¥.

Celem pracy byta synteza dwoéch niesymetrycznych pochodnych acetylenu.
Pierwszy etap badan polegat na otrzymaniu 5-jodo-2,2'-bitiofenu w reakcji handlowo
dostepnego 2,2'-bitiofenu z n-butylolitem, a nastepnie jodowaniu. Uzyskang
jodopochodng wykorzystano w reakcji sprzegania Sonogashiry
z trimetylosililoacetylenem. W dalszym etapie przeprowadzono odbezpieczanie grupy
trimetylosillilowej z otrzymanego wczesniej 5-(2-trimetylosililoetynylo)-2,2'-bitiofenu,
w $rodowisku zasadowym'®. Uzyskany w ten sposob 5-etynylo-2,2’-bitiofen
wykorzystano do reakcji sprzegania Sonogashiry z 3-jodo-N-etylokarbazolem
oraz 2-jodo-9,9-dioktylofluorenem otrzymujgc finalnie zaplanowane dwie nowe,
niesymetryczne pochodne acetylenu. Budowe zsyntezowanych zwigzkow
potwierdzono metodami spektroskopowymi (*H i *C NMR).

Praca finansowana przez NCBIR grant nr PBS2/A5/40/2014.

ls, Krompiec, M. Filapek, I. Grudzka-Flak, A. Slodek, S. Kula, J. G. Malecki, J. Malarz, G. Szafraniec-
Gorol, M. Penkala, E. Schab-Balcerzak, M. Paluch, M. Mierzwa, M. Matussek, A. Szlapa, M. Pajak, D.
Blach, B. Marcol, W. Danikiewicz, B. Boharewicz, A. Iwan, Molecules, 2015, 20, 4565.

s, Krompiec, M. Filapek, I. Grudzka, S. Kula, A. Stodek, t. Skérka, W. Danikiewicz, P. Ledwon, M.
Lapkowski, Synthetic Metals, 2013, 165, 7.
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Oznaczanie metali w dodatkach do zywnosci metoda
rentgenowskiej spektrometrii fluorescencyjnej

Marcin Musielak?, Rafat Sitko*
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Rentgenowska spektrometria fluorescencyjna (ang. X-ray fluoresecence
spectrometry, XRF) jako rodzaj spektroskopii atomowej wykorzystujgcej
promieniowanie X, znalazta bardzo szerokie zastosowanie w ilosciowej i jako$ciowe;j
analizie nieorganicznej. W metodzie tej analizowane jest charakterystyczne widmo
rentgenowskie, emitowane przez atomy wzbudzone pierwotnym promieniowaniem
rentgenowskim. Otrzymane widmo umozliwia okresli¢ sktad chemiczny wszelkiego
rodzaju materiatbw w bardzo szybki, doktadny oraz niedestrukcyjny sposob.
Technike XRF charakteryzuje powtarzalnos¢ wynikéw oraz wysoka precyzja[”.

Technika XRF umozliwita przeprowadzenie szybkiej analizy nieorganicznej
dodatkbw do zywnosci. State prébki w postaci proszku zostaty bezposrednio
zmierzone przy uzyciu rentgenowskiego spektrometru fluorescencyjnego z dyspersja
energii (EDXRF), wyposazonego w lampe rentgenowskg o mocy 9 W i detektor
potprzewodnikowy wysokiej rozdzielczosci. Uzyskane wyniki poddano analizie
statystycznej oraz porownano je z wartosciami otrzymanymi z pomiaréw przy uzyciu
emisyjnej spektrometrii atomowej z indukcyjnie sprzezona plazma (ICP-AES)?.

! p. Brouwer, Spektroskopia XRF: Wprowadzenie do podstawowych zagadnieri, PANalytical B.V.,

Holandia, 2010, 8.
 D. Hammer, M. Basic-Dvorzak, L. Perring, Report on Collaborative Study on Multi-Element Analysis
by ICP-AES of Mineral Premixes Used in Food Fortification, Szwajcaria, 2004, Al16.
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Procesy otrzymywania nawozow z wykorzystaniem odpadowej
weilny mineralnej
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W dzisiejszych czasach rolnictwo to jedna z dziedzin gospodarki, ktorej
intensywny rozwoj zapewnia zaspokojenie potrzeb wspétczesnego Swiata. Jednak
na skutek gwattownie zwiekszajgcej sie liczby ludnosci oraz zmieniajgcego sie
nieustannie klimatu, potrzeby te znaczgco wzrosty. W konsekwencji, w coraz
szerszym stopniu wykorzystuje sie nawozy mineralne w celu poprawy jakosci
wytwarzanych plonéw oraz poszukuje sie nowych rozwigzan technologicznych, ktére
bytyby w stanie uporaC sie z édwczesnymi problemami. Ostatnio duze znaczenie
zyskaty uprawy hydroponiczne, w ktérych podioze glebowe zastgpione jest
materiatem inertnym. Systemy hydroponiczne cechujg sie wieloma zaletami
m.in. dobrymi i efektywnymi wynikami zbioréw, rzadszym wystepowaniem patogenow
oraz kontrolg nad stosowanymi nawozami. Najwazniejsza kwestig przy takich
uprawach jest dobdr optymalnego podtoza. Powinno by¢ ono sterylne, obojetne
chemiczne i posiada¢ dobre wtasciwosci powietrzno-wodne. Takimi parametrami
charakteryzuje sie wetna mineralna, ktéra jest najczesciej wykorzystywanym
podtozem w uprawach hydroponicznych. Zapewnia ona stabilng podpore dla korzeni
oraz dobrg sorpcje wody ipozywki, a oprocz tego jest materiatem stosunkowo
tanim™.

Natomiast do najwiekszych wad tego produktu nalezy =zaliczy¢ trudnosci
wynikajgce z proby utylizacji jego formy pouzytkowej. Odpadowa wetna mineralne
nie jest materiatem biodegradowalnym i jak do tej pory nie znaleziono metody na jej
ponowne, praktyczne wykorzystanie. Zwiekszenie mozliwosci jej wtérnego
zagospodarowania moze zapewni¢ wydobycie znajdujgcych sie w jej wnetrzu
niezaczerpnietych przez rosline sktadnikéw pokarmowych. Pozyskane substancje
odzywcze mogg stanowi¢ natomiast, cenny dodatek do wszelkiego rodzaju
preparatéw nawozowych?.

Celem przeprowadzanych badan byta proba pozyskania wartosciowych
sktadnikbw z odpadowej wetny mineralnej poprzez ekstrakcje z czterema roznymi
ekstrahentami (woda, roztwor kwasu cytrynowego, roztwor kwasu fosforowego,
roztwor kwasu siarkowego) i ich wtérnego uzycia do stworzenia ptynnych nawozéw
mikroelementowych.

' J. Hoffmann, et al., Proceedings of ECOpole, 2013, 7 (2), 593-600.
% J. Hoffmann, et al., Gfos Wielkopolski, XV Dni Ogrodnika Targi Miedzynarodowe, 2013, 96-98.
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Plazmochemiczna modyfikacja nanorurek weglowych
do zastosowania w zaawansowanych kompozytach polimerowych
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Nanorurki weglowe (CNT — carbon nanotubes) sg jedng z odmian alotropowych
wegla. Majg srednice od kilku do kilkunastu nanometréw a ich dtugo$¢ wynosi nawet
kilka mikrometrow. Scianka nanorurki jest zbudowana z atoméw wegla
o hybryzyzaciji sp2, i ma grubo$¢ pojedynczego atomu. Nanorurki weglowe wykazujg
bardzo wysokg wytrzymatos¢ na rozcigganie. Mozna wsrdd nich wyrdzni¢ struktury
jedno- oraz wieloscienne. CNT sg stabilne w warunkach pokojowych, posiadajg
znaczng odporno$¢ termiczng i chemiczng. Stosuje sie je miedzy innymi jako
napetniacz do kompozytéw polimerowych. Ze wzgledu na matg polarnos¢ i niskg
energie powierzchni surowych nanorurek weglowych nadajg sie one do ograniczonej
grupy matryc polimerowych.

Modyfikacja plazmochemiczna jest metodg modyfikacji wtasciwosci powierzchni
roznych materiatow. Polega na ,bombardowaniu” materiatu zjonizowanym gazem
i indywiduami powstatymi wskutek rozpadu obojetnych czgsteczek. Efektem jest
zmiana energii powierzchni materiatu oraz zwiekszenie podatnosci na sprzeganie
parami innych zwigzkéow. W zaleznosci od zadanych parametrow pracy reaktora
plazmowego i uzytego gazu mozliwe jest uzyskanie warunkéw utleniajgcych,
redukujgcych bgdz obojetnych.

W badaniach wykorzystano reaktor pracujgcy w obnizonym cisnieniu. Materiatem
modyfikowanym byly komercyjne wielo$cienne nanorurki weglowe. Gazem
aktywujgcym powierzchnie byt argon (plazma obojetna). Na aktywowang
powierzchnie nanoszono pary cyrkonianowego S$rodka sprzegajgcego ktorego
zadaniem jest zwiekszenie stabilnosci termicznej, wytrzymatosci mechanicznej
i poprawa dyspersji napetniacza.
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Manipulowanie strukturg przestrzenng koloidalnych kropek
kwantowych
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d.grzelak@student.uw.edu.pl

W ostatnich latach nanokrysztaty o wtasciwosciach pétprzewodnikowych (kropki
kwantowe, ang. quantum dots, QDs) skupity na sobie duzg uwage, ze wzgledu na ich
potencjalne zastosowania w elektronice, fotowoltaice, katalizie oraz analityce
biomedycznej. Nanokrysztaty te sktadajg sie z nieorganicznych nanoczgstek wraz z
pokrywajacymi je organicznymi ligandami, zapewniajgcymi ich stabilno$¢. Razem
tworzg one hybrydowy materiat, w ktérym to czesC¢ nieorganiczna odpowiada za
unikatowe witasciwosci optoelektroniczne oraz magnetyczne, natomiast czesc
organiczna wptywa na symetrie uktadu.

Wyjatkowg cechg takiego materiatu jest fakt, iz jego wlasciwosci fizykochemiczne
mozna kontrolowa¢ na wielu réznych drogach, m.in zmieniajgc ksztatt oraz wielkos¢
nieorganicznych blokéw budulcowych. Z kolei wymiana cze$ci organicznej moze
prowadzi¢ do samoorganizacji w ztozone nanostruktury, ktére uzyskujg w trakcie
tego procesu nowe wiasciwosci.

Do tej pory uzyskano kropki kwantowe o szerokim spektrum ksztattéw
przestrzennych — od sferycznych, przez nanodruty, po nanoszesciany oraz
nanopiatki[ll.W swojej pracy przedstawiam roézne drogi syntezy oraz poréwnanie
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Schemat 1. (1)Zdjecie TEM otrzymanych przeze mnie koloidalnych nanoczgstek PbS o ksztatcie
sferycznym (2) Zdjecia TEM koloidalnych nanoczastek PbS ukazujgce odmienne struktury
przestrzenne uzyskane dla r6znych warunkéw syntezy

1 'W. Loc et al, Nanoscale, 2015, 7, 19047-19052
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Fotodegradacja zwigzkoéw organicznych na katalizatorze SiC-TiO,
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ul. Gdanska 7/9, 50-344 Wroctaw
pryczek.mar@gmail.com

Wraz z postepem cywilizacyjnym polepszajg sie warunki zycia spoteczenstw
rozwinietych oraz rozwijajgcych sie. Niestety w wyniku wzrastajgcej konsumpciji débr,
generowana jest coraz wigksza ilo§¢ odpadow. Niekorzystne zmiany Srodowiska
naturalnego sg zauwazalne w kazdej strefie klimatycznej, przez co uwaga badaczy
z catego Swiata skupia sie na opracowaniu nowych metod redukcji emisji
zanieczyszczen oraz doskonalenie juz istniejgcych.

Fotodegradacja jest jedng z perspektywicznych metod redukcji zanieczyszczen
organicznych oraz mineralnych z s$rodowiska wodnego. Badania skupione sg
na opracowaniu wydajnych materiatdw fotokatalitycznych zdolnych do pracy
w zakresie spektrum sSwiatta widzialnego. TiO,, z ktérym wigzane sg najwieksze
nadzieje, aktywowane jest w zakresie promieniowania UV. W promieniowaniu
elektromagnetycznym docierajgcym do powierzchni Ziemi, fale odpowiadajgce
zakresowi UV stanowig mniej niz 3-5 %Y. Takie warunki uniemozliwiajg efektywng
fotodegradacje, dlatego konieczne jest stosowanie uktadow koncentrujgcych wigzke
Swiatta. W celu efektywnego wykorzystania skoncentrowanej naturalnej fali Swietlnej,
dazy sie do opracowania wydajniejszych materiatow katalitycznych aktywujgcych sie
w zakresie fali $wiatta widzialnego.

W niniejszej pracy przedstawione zostaty wyniki badan dotyczgce wptywu
wegliku  krzemu o udziale 0%, 10%, 15%, 20% mas. na wiasciwosci
fotodegradacyjne ditlenku tytanu w formie krystalicznego anatazu.

! Jingyi Li, et al., Journal of Molecular Catalysis A: Chemical, 2007, 261, 131-138.
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Analiza krzywych roztadowania kserograficznego
w poli(N-winylokarbazolu) domieszkowanym
tris(2-fenylopirydyna) irydu

Arkadiusz Selerowicz*, Anna Stefaniuk-Grams?, Jarosfaw Jung*

Poliechnika Lodzka, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizyki Molekuarnej
ul. Zeromskiego 116, 90-924 t.6dz
164047 @edu.p.lodz.pl

Poli(N winylokarbazol) (PVK) zaliczany jest do najlepiej poznanych polimeréw
wykazujgcych fotoprzewodnictwo. PVK domieszkowany matoczgsteczkowym
zwigzkiem trisfenylopirydyng irydu (Ir(ppy)s) wykazuje fotoluminescencje w zakresie
Swiatta zielonego. Uktad ten uzywany jest do budowy polimerowych diod
elektroluminescencyjnych!l. Mechanizm fotoluminescencji w uktadzie PVK+Ir(ppy)s
polega na wzbudzaniu swiattem stanoéw singletowych w PVK, a nastepnie energia
przekazana zostaje do standw trypletowych domieszki'?. Zaobserwowano tez,
ze niewielka (kilkuprocentowa) domieszka czgsteczek Ir(ppy)s przyczynia sie do
bardzo wydajnego ,wychwytu” przez czasteczki Ir(ppy)s wygenerowanych swiattem
noénikdbw tadunku, co znaczgco wplywa na fotoprzewodnictwo uktadu
PVK+Ir(ppy)s'.

Fotoprzewodnictwo uktadow PVK+Ir(ppy)s badano z wykorzystaniem metody
roztadowania kserograficznego[‘”. Zaobserwowano wyrazne spowolnienie szybkosci
zanikow fotoindukowanego potencjatu powierzchniowego w uktadzie PVK+Ir(ppy)s™
Zbadano zaleznos¢ fotoprzewodnictwa od: energii absorbowanej fali Swietlnej, liczby
absorbowanych kwantéw i natezenia pola elektrycznego dla ukfadow
poli(N-winylokarbazolu) domieszkowanych tris(2-fenylopirydyng) irydu dla réznych
stezen wagowych domieszki mieszczacych sie w zakresie od 0,1% do 1,6%.
Oszacowano przedziat wartosci stezenia wagowych tris(2-fenylopirydyny) w matrycy
poli(N-winylokarbazolu), mieszczgcy sie¢ w granicach od 0,1% do 0,2, w ktérym
domieszka oddziatuje z no$nikami tadunku najwydajniej.

L. G.-Urbina, S. Bonhommeau , V. T. Rodriguez, K. Clays; Chemical Physics Letters, 2011.

? |.Glowacki*, B. Luszczynska, E. Dobruchowska, J. Ulanski,; Proc. of SPIE, 2009, 7487.

® A. Stefaniuk-Grams, Fotogeneracja nosnikéw tadunku w poli(N-winylokarbazolu) domieszkowanym
2,4, 7-trinitrofluorenonem oraz tris(2-fenylopirydyng) irydu; Praca dyplomowa, t6dz, 2013.

* J. Jung, Fotogeneracja nosnikéw fadunku w wielkoczgsteczkowych kompleksach donorowo-
akceptorowych; Praca doktorska, Politechnika todzka, 2001.
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Synteza nowych profluorescencyjnych prébnikéw do detekciji
reaktywnych form tlenu
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Reaktywne formy tlenu i azotu (RFTiA) obejmujg szerokg game
produkowanych przez organizmy zywe reaktywnych indywiduéw chemicznych,
ktére wykazujg wtasciwosci utleniajgce, nitrujgce lub nitrozujgce. Do grupy RFTIA
zalicza sie miedzy innymi anionorodnik ponadtlenkowy O,", rodnik hydroksylowy
‘OH, rodnik wodoronadtlenowy HO,’, a takze wolne rodniki azotowe takie jak
tlenek azotu (II) NO', tlenek azotu (IV) NO,". Do grupy RFTIA nalezg réwniez
nierodnikowe formy takie jak nadtlenek wodoru H»O,, pochodne kwasu
nadtlenoazotynowego HONOO, kwasu chlorowego (1) HOCI™,

W  patofizjologicznych  warunkach RFTIA wywotujg wiele stanow
chorobowych, miedzy innymi choroby nowotworowe, zwyrodnieniowe zmiany
uktadu nerwowego i quzeniam. Pomimo ponad dwoch dekad intensywnych
badan wcigz brakuje bezposrednich i ilosciowych metod detekcji RFT in vivo.

Celem badah byta synteza nowego profluorescencyjnego prébnika
TCF-BOR, ktéry w wyniku reakcji z H,O, oraz HOCI (Schemat 1) przeksztatcany
jest do fluorescencyjnego barwnika TCF-OHZ. W niezaleznej syntezie
otrzymano barwnik TCF-OH. Strukture otrzymanych zwigzkéw potwierdzono przy
pomocy spektroskopii 'H NMR oraz spektrometri masowej. Czysto$é
potwierdzono przy pomocy chromatografii UPLC. Otrzymane pochodne zbadano
pod kagtem widm absorpcyjnych i emisyjnych, a takze wyznaczono drugorzedowe
state szybkosci reakcji prébnika z H,O, oraz HOCI.

(0] CN
T CN H,0, - :<

—_— ~ CN

o. 5 CN EN
(3 HO
TCF-BOR TCF-OH

Schemat 1. Reakcja profluorescencyjnego probnika TCF-BOR z H,0,.

! p. Pacher; J. S. Beckman; L. Liaudet, Physiol. Rev., 2007, 87, 315-424.
2 A. Sikora; J. Zielonka; M. Lopez; J. Joseph; B. Kalyanaraman, Free Radic. Biol. Med., 2009, 47,
1401-1407.
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Polaronowy mechanizm transportu tadunku w spinelu kobaltowym
- modelowanie DFT

Marek Skiba®
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Spinele sg czesto wykorzystywane jako katalizatory proceséw redoksowych, czego
przykladem moze byé reakcja katalitycznego rozktadu N,O na spinelu kobaltowym!.
Za wiasnosci katalityczne uktadéw heterogenicznych odpowiadajg przede wszystkim
witasciwosci powierzchni fazy skondensowanej, gdyz zjawiska katalityczne zachodzg gtéwnie
na powierzchni krysztatu. Jednak réwniez procesy zachodzgce we wnetrzu krysztatu mogg
mieC istotny wplyw na przebieg reakcji chemicznej. Jednym z takich zjawisk jest transport
tadunku, w pétprzewodnikach® moze on zachodzi¢ zgodnie z mechanizmem elektronowym
lub dziurowym. Kwaziczgstka, bedgca przeniesieniem fadunku ze skorelowanym
odksztatceniem sieci krystalicznej (fononem) nazywana jest polaronem. Za pomocg badan
efektu Seebecka okreslono, iz w przypadku CozO4 nosnikiem wigkszosciowym jest dziura
elektronowa®. Cos04 ma strukture spinelu normalnego. Spinele sg aktywne w procesie
redoks anionowym i kationowym. W pierwszym znich centrum aktywnym jest
powierzchniowy anion O%/0,%, za$é wdrugim jest nim powierzchniowy kation Co*/Co**
(tetraedryczny) lub Co*/Co* (oktaedryczny), réznigce sie istotnie wtasnosciami.

Obliczenia zostaty wykonane na poziomie teorii DFT GGA(PW91) w programie VASP 5.4.1
w bazie fal ptaskich. Modelem obliczeniowym struktury spinelu byta komérka elementarna
regularna o rozmiarze 8.155 A. Proces SCF odbywat sie w jednym punkcie przestrzeni
odwrotnej (w punkcie). W celu wygenerowania struktury polaronu postuzono sie modelem, w
ktérym podstawiono jony kobaltu w pozyciji tetraedrycznej jonami magnezu a wszystkie
oprécz dwoch jondw w pozycji oktaedrycznej jonami glinu. Jony bloku s i p charakteryzuijg sie
twardg strukturg elektronowa, co stabilizuje ich typowe stopnie utlenienia. W celu wytworzenia
na oktaedrycznym jonie kobaltu dziury elektronowej (formalnie Co*") w komdrce elementamej
usunieto jeden elektron oraz narzucono niezerowy moment magnetyczny na wybranym jonie
Co*". Zaobserwowano, iz lokalizacji dziury towarzyszyta dystorsja otoczenia jonu kobaltu
praktycznie wytgcznie w obrebie pierwszej sfery koordynacyjnej (,maty polaron”).
Analogicznie uzyskano lokalizacje polaronu na drugim jonie kobaltu. W oparciu o uzyskane w
ten sposdb geometrie wygenerowano skalowane stany posrednie (analogicznie do metody
LST) i korzystajgc z energetyki takiej Sciezki, wyznaczono wysokos¢ wertykalnej bariery
energetycznej przejscia polaronu miedzy dwoma jonami kobaltu.

W. Piskorz, F. Zasada, P. Stelmachowski, A. Kotarba, Z. Sojka, Catalysis Today, 2008, 137, 418.
C.-S. Cheng et al., Mater. Chem. Phys. 1998, 53, 225.
A. D. D. Broemme, IEEE Trans. El, Insul, 1991, 26 (1), 49.

w N
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Polipirol jest jednym z najwazniejszych obok politiofenu i polianiliny polimerow
przewodzgcych. Polimer ten jest odporny na zmiany termiczne i mozna go w prosty
sposob domieszkowacé. Polipirol jest pierwszym polimerem przewodzgcym
uzyskanym w warunkach elektrochemicznych®™. Ze wzgledu na wiasciwosci
przewodzgce, duzg przyczepnos¢ do powierzchni metalowych i dobrg stabilnos¢
znajduje zastosowanie w wielu dziedzinach nauki'?.

Polipirol  otrzymywany  zarbwno w  warunkach  chemicznych, jak
I elektrochemicznych w wiekszos$ci przypadkdéw posiada niejednorodng powierzchnie.
Istniejg jednak pewne modyfikacje powodujgce zmiany morfologii otrzymywanego
polimeru. Procesy te wptywajg takze na wtasciwosci modyfikowanego materiatu®!.

W pracy omowiona zostanie modyfikacja struktury polipirolu krysztatami
kompleksow  irydu(l)¥.  Szczegdlng uwage poswiecono na  wiasciwosci
elektrochemiczne analizowanych uktadow oraz wptyw obecnosci wiskersow
(jednowymiarowe krysztaty przewodzgce) na zdolnosci pojemnosciowe polimeru.

L A. F. Diaz, K. K. Kanazawa, G. P. Gardini, J. Chem. Soc. Chem. Commun., 1979, 635-636.
2. Niedbata, Mater. Sc. For., 2006, 514-516, 465-469.

*T. Tiiken, A. B. Cavusoglu, E. Altunbas, M. Erbil, Prog. Org. Coat., 2011, 71, 153-161.

M. Wysocka—Zo+opa, K. Winkler, J. Power Sources, 2015, 300, 472-482.
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Badanie uzytecznosci 5-piwaloiloksymetylourydyny w syntezie
5-aminometylourydyn xnm°U
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Urydyny zawierajgce grupe 5-aminometylowg (xnm°U) sg natywnymi
komponentami transferowych RNA organizmow prokariotycznych
i eukariotycznych™?. Modyfikacje te wystepuja w pierwszej literze antykodonu
tRNA, gdzie petnig zasadniczg role w procesie dekodowania informacji genetycznej
i biosyntezie biatek. Wykazano, ze w niektorych przypadkach ich brak moze
prowadzi¢ do pojawienia sie chorob o podtozu mitochondrialnym[3].

Pomimo, iz istnieje wiele zastosowan modyfikowanych 5-aminometylourydyn,
m.in. w otrzymywaniu terapeutycznych kwasow nukleinowych[4] czy zwiekszaniu
powinowactwa oligorybonukleotydu do patogennej czgsteczki DNA/RNA, to nie zostaty
opracowane ich efektywne metody syntezy. Jak dotad, chemiczna synteza xnm>U
wykorzystywata nietrwate zwigzki przejsciowe, gtéwnie 5-chlorometylourydyne™.

W niniejszym komunikacie zaprezentowana zostanie nowa, tatwa oraz efektywna
metoda syntezy 5-aminometylourydyn via allilowe podstawienie nukleofilowe
(Schemat 1). Zaprojektowana reakcja wykorzystuje 5-piwaloiloksymetylourydyne (2)
jako substrat oraz nukleofile azotowe o zrdznicowanej strukturze i reaktywnosci,
miedzy innymi amoniak, aminy 1° i 2°, w tym réwniez 2° aminy cykliczne oraz sole
tetrabutyloamoniowe aminokwasow.

H-Nu:
s1 O m O 51 O
HO NH %‘\o NH v .
\ Py / \ By Nu- | /’lH NH,, MeNH,, Et,;NH.
s NSO N} s NSO NH,CH,COO" NBuU,*
HO— o ——» HO4 4 —— HO— 4 NH,CH,CH,SO, NBu,*
HN e} HND
0.0 HO  OH HO OH —
K 1 2 3-9

Schemat 1. Synteza 5-aminometylourydyn (3-9) via allilowe podstawienie nukleofilowe Pivom®U (2).

! S. Kurata, A. Weixlbaumer, T. Ohtsuki, T. Shimazaki, T. Wada, Y. Kirino, K. Watanabe,
V. Ramakrishnan, T. Suzuki, J. Biol. Chem., 2008, 283, 18801.

M A. Rodriguez-Hernandez, J. L. Spears, K. W. Gaston, P. A. Limbach, Y. M. Hou, R. Kaiser, P. F.
Agris, J. J. Perona, J. Mol. Biol., 2013, 425, 3888.

* T. Suzuki, A. Nagao, Wiley Interdiscip Rev RNA, 2011, 2, 376.

*S. Verma, S. Jager, O. Thum, M. Familok, Chem. Res., 2003, 3, 51.

®> G. Leszczynska, J. Pieta, P. Leonczak, A. Tomaszewska, A. Malkiewicz, Tetrahedron Lett.,
2012, 53, 1214.
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Poli(chlorek winylu) jest to polimer termoplastyczny, a wtasciwosci uzytkowe
tworzyw z niego wykonanych zalezg od rodzaju i ilosci sktadnikéw dodatkowych.
W procesie przetworstwa wazne jest dgzenie do obnizenia temperatury zeszklenia
polimeru, poprzez dodatek substancji takich jak plastyfikatory, co prowadzi takze do
obnizenia temperatury uplastyczniania i formowania tworzywal. Temperature
zeszklenia wyznaczyé mozna m.in. poprzez: badanie objeto$ci wiasciwej, ciepta
wiasciwego, roznicowg kalorymetrie skaningowg i dynamiczne metody badan
w funkcji temperatury. W dynamicznej analizie mechanicznej (DMA) mierzy sie
naprezenia probki pod wptywem mechanicznego odksztatcania o sinusoidalnie
zmiennej czestotliwosci, a pomiar prowadzony jest w warunkach liniowo rosngcej
lub statej temperatury'?.

W przeprowadzonym eksperymencie, w celu wyznaczenia temperatury
zeszklenia, probki plastyfikowanego poli(chlorku winylu) o odpowiednich wymiarach
poddano zginaniu w dynamicznym analizatorze mechanicznym. Przeprowadzono
kilka pomiaréw w trzech réznych czestotliwo$ciach, dla tworzyw o rézniej zawartosci
plastyfikatora.

Celem badania jest okreslenie mozliwosci wykorzystania metody DMA
w wyznaczaniu charakterystyki materiatowej tworzyw poli(chlorowinylowych).

L. Pielichowski, A. Puszyniski, Technologia tworzyw sztucznych; WNT, Krakéw, 2006, 105-109.
% T. Broniewski, J. Kapko, W. Ptaczek, Metody badarn i ocena wtasnosci tworzyw sztucznych; WNT,
Warszawa, 2000, 117-123.
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Reakcje kondensacji — nowe mozliwosci w syntezie pochodnych
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Ciekawym spojrzeniem na synteze pochodnych 1H-fenantro[9,10-d]-imidazolu sg
reakcje kondensacji wybranych aldehydoéw i amin z 9,10-fenantrenochinonem.
Szeroki wybor heteroaromatycznych aldehydow stwarza ogromne mozliwosci
modyfikacji wiasciwosci syntezowanych pochodnych. Pozwala réwniez na
zrozumienie zaleznosci pomiedzy budowg chemiczng materiatdw organicznych,
a ich wybranymi wtasciwosciami. Pochodne 1H-fenantro[9,10-d]-imidazolu cieszg sie
coraz wiekszym zainteresowaniem ze wzgledu na wiasciwosci
elektroluminescencyjne, dzieki ktorym sg intensywnie badane pod kgtem zastosowan
w materiatach do konstrukcji organicznych diod elektroluminescencyjnych

(OLED)*>34,
Celem pracy byta synteza wybranych, jak dotad nie opisanych w literaturze
pochodnych 1H-fenantro[9,10-d]-imidazolu zawierajgcych podstawniki

heteroaromatyczne. Zaplanowane pochodne otrzymano w reakcji kondensacji
wybranych aldehydéw i aniliny z 9,10-fenantrenochinonem. Otrzymane zwigzki
oczyszczono za pomocg chromatografii kolumnowej. Strukture zsyntezowanych
pochodnych potwierdzono metodami spektroskopowymi (*H i *C NMR).

Praca finansowana przez NCBIR grant nr PBS2/A5/40/2014,
a takze NCN grant nr DEC-2015/17/N/ST5/03892.

! 7. Gao, Z. Wang, T. Shan, Y. Liu, F. Shen, Y. Pan, H. Zhang, X. He, P. Lu, B. Yang, Y. Ma, Organic
Electronics, 2014, 15, 2667—-2676.

2y, Zhang, S-L. Lai, Q-X. Tong, M. F. Lo, T-W. Ng, M-Y. Chan, Z-C. Wen, J. He, K-S. Jeff, X-L.
Tang, W-M. Liu, C-C. Ko, P-F. Wang, C-S. Lee, Chem. Mater., 2012, 24, 61-70.

® W. Li, D. Liu, F. Shen, D. Ma, Z. Wang, T. Feng, Y. Xu, B. Yang, Yuguang Ma, Adv. Funct. Mater.,
2012, 22, 2797-2803.
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Badanie efektywnosci ekstrakcji metali z odpadéw paleniskowych

Beata Wieraszka', Jacek Swietosfawski', Anna Turek®, Wojciech Wolf*

'Politechnika t.odzka, Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Ogdlnej i Ekologicznej
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Polska energetyka bazuje gtéwnie na statych paliwach kopalnych. W wyniku tego
procesu powstajg ogromne ilosci odpaddéw, w tym popioty lothe. Wg danych GUS
w 2013 roku masa popiotdow wytworzonych ze spalania wegla wynosita 4489,1 tys.
ton™. Odpady tego rodzaju charakteryzujg sie duzg zmiennoscig sktadu
chemicznego, co znaczgco utrudnia ich zagospodarowanie. Gtéwnymi kierunkami
wykorzystania popiotéw paleniskowych sg produkcja elementéw budowlanych oraz
rekultywacja gruntéw i niwelacja terenuf®?, Deponowanie popiotéw na sktadowiskach
stwarza problemy, wynikajgce z wtdrnej lotnosci tych odpadow, wymywania ich
sktadnikdw wodami opadowymi. Podwyzsza to z kolei koszty eksploatacyjne,
poniewaz zachodzi koniecznos¢ wyposazenia  sktadowisk w  systemy
zabezpieczajgce przed migracjg zanieczyszczenh do wéd i gleb.

Celem prezentowanej pracy byta ocena wymywalnosci wybranych metali ciezkich
z popiotdw lotnych, powstatych ze spalania wegla brunatnego. Prébki do badani
pochodzity z Elektrowni Betchatow. Zbadano wptyw stezenia ekstrahenta, czasu
ekstrakcji, temperatury procesu i proporcji miedzy masg probki, a objetoscig
ekstrahenta. Popidét tugowano roztworami kwasu solnego o stezeniu 1 mol/dm?
(20°C, czasy ekstrakcji 1h i 4h)*® oraz 2,5 mol/dm® (90°C, czas ekstrakcji 1h)™®.
Proporcje probka/ekstrahent wynosity 1:10 m/V i 1:5 m/V. Zawarto$¢ cynku, kadmu,
manganu, miedzi, niklu i olowiu w ekstraktach oznaczano metodg FAAS (spektrometr
GBC 932plus, ptomien acetylen/powietrze). Oceniono mozliwo$¢ wykorzystania
badanych popiotéw jako srodkoéw wspomagajgcych uprawe roslin. Wysoka zawartosc
manganu, miedzi i cynku moze wptywac korzystnie na rozwoj roslin. Jednoczesnie
zawartosci kadmu i otowiu sg nizsze od dopuszczalnych dla substancji pochodzenia
mineralnego (< 50 mg/kg Cd i < 140 mg/kg Pb)".

Praca wykonana w ramach projektu finansowanego przez PGE GIiEK S.A. Befchatow.

Ochrona Srodowiska 2014; Gtéwny Urzad Statystyczny, Warszawa, 2014, 348.

F. Maciak, Ochrona i rekultywacja $rodowiska; Wydawnictwo SGGW, Warszawa, 1998, 259-260.

R. Ney (red.), Mineralne surowce odpadowe; Wyd. Instytutu GSMIE PAN, Krakéw, 2009, 143-178.
PN-92/R-04016, Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawartos$ci przyswajalnego cynku,
Polski Komitet Normalizacyjny, Warszawa, 1992.

® |. Snape, et al., Chemosphere, 2004, 57 (6), 491-504.

® A. Pasieczna, Atlas zanieczyszczen gleb miejskich w Polsce; Panstwowy Instytut Geologiczny,
Warszawa, 2003, 11.

! Rozporzgdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 czerwca 2008 r. w sprawie wykonania
niektérych przepiséw ustawy o nawozach i nawozeniu; Dz, U. 2008, nr 119, poz. 765.
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Odzyskiwanie skladnikéw nawozowych z odpadowej wetny
mineralnej — zatezanie roztworow ekstrakcyjnych

Daria Zapart*, Urszula Musielska®
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Zwiekszajgca sie liczba Iludnosci na Swiecie prowadzi do wzrostu
zapotrzebowania na produkty zywnosciowe. Koniecznos¢ zmaksymalizowania jej
produkcji wymaga stosowania nowoczesnych metod upraw i coraz to nowszych
rozwigzant. Jedna z takich metod jest wykorzystanie do wzrostu roslin okreslonych
podtozy. Wetna mineralna jest przyktadem wyrobu spetniajgcego wymagania
stawiane przez rolnikdw i ogrodnikdw. Wraz z odpowiednig pozywkg zapewnia
roslinie odpowiedni wzrost, rozwoj i plonowanie. Po okresie uzytkowym staje sie
jednak ucigzliwym dla srodowiska odpadem nie ulegajgcym biodegradacji. Badania
nad jej ponownym wykorzystaniem sg wiec bardzo potrzebne!?.

Przedmiotem badan niniejszej pracy byto okreslenie mozliwosci ponownego
wykorzystania odpadowej wetny mineralnej do produkcji nawozéw ptynnych. W tym
celu przeprowadzono proces ekstrakcji wybranych sktadnikbw pokarmowych
z pouprawowej wetny mineralnej przy zastosowaniu réznych ekstrahentéw: wody,
r-ru kwasu cytrynowego, r-ru kwasu fosforowego oraz r-ru kwasu siarkowego.
Otrzymane ekstrakty mogtoby stanowi¢ surowce do produkcji nawozéw ptynnych,
majgcych coraz szersze zastosowanie w rolnictwie. Zbadano takze mozliwosci
zatezania  otrzymanych roztworow  poekstrakcyjnych, ktére  umozliwitoby
zmniejszenie objetosci otrzymanego, potencjalnego surowca. Zabieg ten
w konsekwencji prowadzitby do ograniczenia powierzchni potrzebnej do jego
magazynowania.

' W. Grzebisz, Nawozenie roslin uprawnych. Podstawy nawozZenia; Panstwowe Wydawnictwo
Rolnicze i Le$ne, Poznan, 2008, 3 - 5.

% J Hoffman , M. Huculak - Maczka, A. Matusiak, R. Szymczak, Proceedings of ECOpole, 2013, 7 (2),
587 - 600.
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Wykorzystanie ATRP do syntezy polimeréw czutych na bodzce

Jakub Zawadzilto!, Joanna Pietrasik’, Teresa Basiriska®
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?CBMiM PAN, Zaktad Inzynierii Materiatéw Polimerowych
U=ul. Sienkiewicza 112, 90-363 Lodz
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Polimeryzacja rodnikowa z przeniesieniem atomu (ATRP) jest jedng z najszybciej
rozwijajgcych sie technik sposrdéd kontrolowanych polimeryzacji rodnikowych.
Wykorzystanie tej metody w polimeryzacjach inicjowanych z powierzchni
nieorganicznych czgstek o zréznicowanej geometrii, umozliwia otrzymanie
nowoczesnych materiatbw hybrydowych, ktére nie mogg by¢ otrzymane na drodze
polimeryzacji wolnorodnikowe;.

Jednym z przyktaddéw polimeru czutego na zmiany temperatury srodowiska jest
poliimetakrylan eteru metylowego oligo(glikolu etylowego)). Stopien jego
hydrofilowos$ci zalezy od ilosci obecnych grup tlenku etylenu oraz temperatury. Dzieki
swoim wiasciwosciom doskonale nadaje sie do produkcji termoczutych hydrozeli
polimerowych, lub powtok czutych na bodzce.

Dzieki wykorzystaniu ATRP jesteSmy w stanie otrzymac¢ ,POEOMA” o matych
warto$ciach indeksu dyspersyjnosci Mw/Mn, réznych stopniach polimeryzacji oraz
zroznicowanej architekturze tancucha. Polimeryzacja z powierzchni umozliwia
synteze nowoczesnych inteligentnych materiatbw hybrydowych o potencjalnym
zastosowaniu w przemysle medycznym oraz przy konstrukcji hybrydowych czujnikéw

chemicznych.
.y:c"’*n "'O"xs ’% W

star-like brush polymer
<<<<<<<

[®\¥ coiled brush
e

star star-like brush (cylinder)
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Schemat 1. Zalezno$¢ konformacji od dtugosci tancucha g{éwnegolll

LY. Hong, et al., Macromolecules, 2015, 48, 6385-6395.
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Kompozytowe metamaterialy — optyczne sztuczki, czy przysziosé¢?

Maciej Zuk*, Wiktor Lewandowski*
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maciej.zuk@student.uw.edu.pl

Nanoczgstki srebra ze wzgledu na wykazywany silny plazmon powierzchniowy
sg intensywnie badane pod katem mozliwosci ich samoorganizacji, sterowania
czynnikami zewnetrznymi utozeniem nanoczastek, przez co zmieniajg sie
obserwowane wiasciwosci optyczne materiatow.

Modele teoretyczne przewidujg, ze odpowiednio zaprojektowany uktad moze
wykazywac wiasciwosci typowe dla metamateriatéw (ujemny wspoétczynnik zatamania
éwiatia)[”. Podejmowane sg liczne préby otrzymania funkcjonalnych metamateriatéw,
zwiericzone zwykle potowicznym sukcesem!?.

W badaniach przeprowadzanych przeze mnie natkngtem sie na bardzo ciekawy
przypadek reorganizacji utozenia nanoczgstek w zaleznosci od temperatury. Dzieki
organicznemu opfaszczeniu powierzchni srebra mozna sterowaé przy pomocy
temperatury odlegtosciami pomiedzy nanoczgstkami w zakresie wiekszym od ich
rozmiaru, co jest nietypowe w stosunku do wczesniej spotykanych struktur.

Przeprowadzone pomiary SAXSRD, TEM, UV-VIS pozwalajg stwierdzic,
ze badany materiat spetnia znaczng czes¢ wymagan stawianych kandydatom
na metamateriaty.

! W. Lewandowski, et al., Nature Communications, 2015, 6, 6590.
% J. Dintinger, et al., Advanced Materials, 2013, 14, 1999.
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