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prof. dr hab. Henryk Koroniak
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prof. dr hab. Lucjusz Zaprutko
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WYDAWNICTWO
NAUKOWE

Wydawnictwo Naukowe UAM jest jednym z najwiekszych i najwazniejszych
wydawnictw uczelnianych w Polsce. Jego poczatki siegajg 1920 roku, kiedy to Senat
Uniwersytetu Poznanhskiego powotat do istnienia specjalng Komisje Wydawniczg
koordynujgcg publikowanie prac naukowych, a od 1962 roku Wydawnictwo funkcjo-
nuje pod obecng nazwg jako jednostka ogodlnouczelniana Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu.

Misja Wydawnictwa jest wspieranie spotecznosci akademickiej, zaréwno
pracownikow, jak i studentéw w promowaniu polskich dokonan naukowych w kraju i za
granicg oraz tworzeniu dobrego wizerunku Uczelni. Poprzez dbatos¢ i fachowos¢
edytorskg zapewniamy najwyzszy poziom wydawanych materiatéw naukowych i dydak-
tycznych, o czym $wiadczy ponad 100 nagréd, wyrdéznien, nominacji przyznanych
Wydawnictwu w prestizowych konkursach skierowanych do wydawcow.

Nasz profil wydawniczy to przede wszystkim monografie, podreczniki, skrypty,
stowniki, a takze 25 czasopism naukowych (réwniez w jezykach obcych). Rocznie
wydajemy ok. 200 tytutow.

W ramach dzialan promocyjnych Wydawnictwo organizuje i bierze udziat
w wydarzeniach zwigzanych z ksigzka dla szerokiego grona potencjalnych odbiorcéw,
co ma na celu popularyzacje nauki i czytelnictwa, pozytywny przekaz o dziatalnosci
Wydawnictwa, a dzieki wpisaniu sie w kulturalng panorame wydarzerh miasta —
promowanie naszej Uczelni. Witgczamy sie do wydarzenh organizowanych przez
Wydziaty, wspétpracujemy z bibliotekami wydziatowymi i miejskimi z catego kraju,
przygotowujemy wydarzenia skierowane lub angazujgce s$rodowiska akademickie
i mieszkancow Poznania, w tym nauczycieli i licealistéw, organizujgc Iub
wspotorganizujgc z partnerami zewnetrznymi: 1) promocje ksigzek potgczone
z wyktadami specjalistycznymi lub popularyzatorskimi, 2) konferencje oraz sesje
szkoleniowe dla nauczycieli szkolnych, przedszkolnych i bibliotekarzy, 3) konferencje
szkoleniowg Efektywna komunikacja naukowa — jak doskonali¢ sztuke pisania tekstow
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SPONSORZY

naukowych oraz ich promocje dla studentéw i miodych pracownikéw naukowych,
4) stoiska ksigzkowe podczas konferencji wydziatowych, 5) stoisko Wydawnictwa i prezen-
tacje ksigzek podczas ogdlnopolskich i miedzynarodowych targéw ksigzki oraz imprez
naukowych, 5) cykliczne kiermasze studenckie przygotowywane okazjonalnie wraz
z samorzadami studen-ckimi, 6) tematyczne kiermasze ksigzki naukowej skierowane
do catego s$rodowiska akademickiego, 7) konkursy ksigzkowe dla czytelnikow
organizowane z portalami tematycznymi, 8) prezentacje wydziatéw dla licealistéw we
wspotpracy ze studentami i wyktadowcami, 9) warsztaty dla dzieci prowadzone przez
studentow i pracownikéw réznych wydziatdéw, 10) prezentacje nowos$ci wydawniczych
w bibliotekach wydzia-towych, rektoracie, Bibliotece Uniwersyteckiej, 11) wysytke
egzemplarzy recenzen-ckich do wskazanych przez autora lub wybranych redakciji
czasopism, portali, blogeréw, 12) udziat w wielu konkursach skierowanych do
wydawcow, 13) patronaty honorowe i medialne.

Wydawnictwo jest jednym z czionkéw zatozycieli Stowarzyszenia Wydawcow Szkoét
Wyzszych oraz cztonkiem Polskiego Towarzystwa Wydawcow Ksigzek.

Od roku 1997 organizujemy jedyne w Wielkopolsce targi ksigzki akademickiej
i popularnonaukowej Poznanskie Dni Ksigzki Naukowej — od roku 2017 Poznanskie
Targi Ksigzki Naukowej i Popularnonaukowej wraz z Miedzynarodowymi Targami
Poznanskimi.

Nasze publikacje oferujemy w ksiegarniach naukowych na terenie catego kraju
oraz wielu ksiegarniach internetowych, w zakresie e-publikacji wspotpracujemy
z czytelnig on-line ibuk.pl oraz platformg publio.pl. Sprzedaz wysytkowg prowadzimy tez
za posrednictwem ksiegarni internetowej www.press.amu.edu.pl i tam prezentujemy
petng oferte wydawnicza.

Wydawnictwo Naukowe
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
ul. Fredry 10, 61-701 Poznan chESZ

Zapraszamy do wspotpracy: WIH]ZIEG
Promocja: Matgorzata Adamczak WIEI:EII?

promwyd@amu.edu.pl

Sprzedaz: Pawet Borowczyk
press@amu.edu.pl

www.press.amu.edu.pl
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Niniejsze materiaty konferencyjne zostaty przygotowane na podstawie abstraktow
nadestanych przez aktywnych uczestnikéw Zjazdu Wiosennego SSPTChem.

SSPTChem nie ponosi odpowiedzialnosci za ich tresé.

Redakcja naukowa i przygotowanie materiatéw do druku
mgr inz. Paulina Filipczak
mgr Piotr Stasiewicz
mgr Maciej Cieslak

inz. Matgorzata Skarbek

Projekt okfadki
Tomasz Kostrzewa, Tomasz Swebocki
Projekt logo

Anna Kawczynska

Rysunki Wiadcow Polski wg Brzoza w grafikach zjazdowych zostaty wykorzystane
za zgodg autora (http://rwpwb.blogspot.com/)

Wydawnictwo

OFICYNA
EDUKACYJNA

KRZYSZTOF PAZDRO

ISBN 978-83-7594-162-3
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KOMITET NAUKOWY

prof. dr hab. Marzenna Dudzinska (Politechnika Lubelska)
dr hab. inz. Izabela Madura (Politechnika Warszawska)
prof. dr hab. Wojciech Kamysz (Gdanski Uniwersytet Medyczny)
dr hab. Jacek Lipok, prof. UO (Uniwersytet Opolski)

KOMITET ORGANIZACYJNY

Tomasz Kostrzewa — Przewodniczgcy Komitetu Organizacyjnego
mgr inz. Hanna Makowska — Przewodniczgca Sekcji Studenckiej PTChem
mgr Maciej Cieslak
mgr Anna Fajkiel
mgr inz. Paulina Filipczak
Gabriela Handzlik
inz. Matgorzata Skarbek
mgr Piotr Stasiewicz

dr Justyna Piechocka — Doradca

dr hab. Jacek Lipok, prof. UO Opiekun Sekcji Studenckiej PTChem
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2 ‘WITAMY W SKORZECINIE

C<osa

Komitet Organizacyjny wita w Hotelu Biaty*** w Skorzecinie na Zjezdzie
Wiosennym Sekcji Studenckiej Polskiego Towarzystwa Chemicznego 2018.

Skorzecin to miejscowosé potozona w wojewodztwie wielkopolskim, pomiedzy
jeziorem Niedziegiel, a jeziorem Biatym, otoczona przepieknymi lasami. Nieco ponad
20 kilometrow od Skorzecina potozna jest pierwsza stolica Polski — Gniezno, ktérego
poczatki siegajg szbéstego wieku naszej ery. W miescie tym, warto odwiedzi¢ Katedre
Gnieznienskg stojaca na Wzgdrzu Lecha, w ktérej znajdujg sie stynne drzwi
Gnieznienskie, a takze srebrna trumna z relikwiami $wietego Wojciecha.

W tym roku, podczas Zjazdu wystuchamy wyktadow Doswiadczonych
Wyktadowcéw Akademickich oraz, wzorem ubiegtej konferencji, prezentacji Miodych
Naukowcéw, ktorzy moga pochwali¢ sie juz znaczgcym dorobkiem naukowym
i udowodnié¢, ze zycie naukowcéw nie ogranicza sie tylko do muréw rodzimej uczelni.
Ponadto, podczas tegorocznego Zjazdu Wiosennego SSPTChem 2018, w nowym
panelu wyktadowo-dyskusyjnym ,Chemia i Przemyst” wystuchamy prelegentow, ktérzy
zaprezentujg rozne aspekty pracy w przemysle. Opowiedzg takze, jaka praca moze
by¢ ciekawg alternatywag przy rozpoczynaniu kariery zawodowej przez studentéow
i absolwentow nauk przyrodniczych.

Nie zapomnieliSmy réwniez o zabawach integracyjnych. Wierzymy, ze zaréwno
program naukowy jak i kulturalny, ktéry dla Was przygotowaliSmy, bedzie
satysfakcjonujacy, a cata konferencja zaowocuje w nowe doswiadczenia, znajomosci
i pozytywne wrazenia.

Zyczymy udanego Zjazdu Wiosennego SSPTChem!

13
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SPIS TRESCI

Informacje Ogolne 15
Program Zjazdu 17
Wyktady Plenarne 28
Doswiadczony Naukowiec 29
Mtody Naukowiec 36
Chemia i Przemyst 43
Komunikaty Ustne 50
Komunikaty Posterowe 89

Indeks Prezentacji Posterowych

postery popularnonaukowe 90
Indeks Prezentacji Posterowych

postery z badanh wtasnych 102
Indeks Uczestnikow Zjazdu 142
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BIURO KONFERENCJI

Biuro A Czynne w srode 25.04.2018 r. w godz. 12:00 — 17:00
e rejestracja uczestnikow

e wydawanie materiatdéw zjazdowych

Biuro B Czynne przez caly czas trwania konferencji
¢ podbijanie delegacji
e sSprawy organizacyjne
e dokonywanie optat cztonkowskich

e pozostate sprawy Polskiego Towarzystwa Chemicznego

MieJsce OBRAD

Hotel Biaty™
Skorzecin 52
62-230 Witkowo
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Sroda, 25.04.2018 r.

12:00-17:00 Rejestracja

Oficjalne Otwarcie Zjazdu Wiosennego 2018

17:45-18:00 mgr inz. Hanna Makowska — Przewodniczaca Zarzadu
SSPTChem

Wyktad Plenarny 1 (Inauguracyjny)
18:00 - 19:00 dr hab. inz. Izabela Madura

Krystalografia stosowana

20:00 - ... Spotkanie integracyjne
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Czwartek, 26.04.2018 r.

Wyktad Plenarny 2
09:20 - 10:20  prof. dr hab. Wojciech Kamysz
HPLC w 2 kwadranse

10:20 - 10:50 Prezentacja firmy Grupa Azoty S.A.

Sekcja Interdyscyplinarna
Przewodniczgcy Sekcji: mgr inz. Hanna Makowska

Paulina Filipczak

10:50 - 11:10  spektroskopowa analiza struktury wody w dyspersjach
nanoczgstek srebra i ztota

Gabriela Handzlik

Wptyw pola ligandéw na powolng relaksacje nanomagneséw
kwantowych opartych na N,N*-ditlenku 1,10-fenantrolinyi jonach
lantanowcow

11:10-11:30

Natalia Kotsut

11:30- 11:50  Biokompatybilne platformy na bazie nanotrojkgtow ztota do
zastosowania w przeciwnowotworowej terapii skojarzone;j
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12:10 - 12:30

12:30 - 12:50

12:50 - 13:10

13:10 - 13:30

13:30 - 15:00

15:00 - 15:40

15:40 - 16:00

Chemia Organicznai Supramolekularna
Przewodniczgcy Sekcji: Gabriela Handzlik

Maciej Baginski
Dynamiczna samoorganizacja nanoczgstek metali pokrytych
termotropowymi ligandami (pro)mezogenicznymi

Nikola Fajkis

Nowe chromofory aromatyczne jako inicjatory i sondy
fluorescencyjne w procesach polimeryzaciji

Zuzanna Lawera

Anizotropowe utozenie nanoczgstek potprzewodnikowych i ich
zastosowanie w fotowoltaice

Sylwia Polakiewicz

Synteza organiczno - nieorganicznych uktadéw hybrydowych
z wykorzystaniem nanoczgstek metali szlachetnych

Obiad

Wyktad ,,Mtodego Naukowca” 1
Dr Dorota Jakubczyk

Fungal natural products: Cure or poison?

Chemia Medyczna i Lekéw
Przewodniczgcy Sekcji: mgr Maciej Cieslak

Tomasz Kostrzewa

Kurkumina i aldehyd cynamonowy - czgsteczki z potencjatem
przeciwcukrzycowym i przeciwnowotworowym
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16:00 - 16:20

16:20 - 16:40

16:40 - 17:00

Paulina Ostrowska

Prozdrowotne dziatanie 7-keto-DHEA. Status badan
i perspektywy

Magdalena Rychlicka

Otrzymywanie nowej grupy nutraceutykéw na bazie
fosfatydylocholiny wzbogaconej w biologicznie aktywne kwasy
fenolowe oraz izomery sprzezonego kwasu linolowego

Sandra Skibiszewska
Badanie oddziatywan inhibitora agregacji z amyloidogennym
fragmentem (1-27) ludzkiego biatka SAA

17:20 - 18:00

18:00 - 19:30

Wyktad ,,Mtodego Naukowca” 2
dr Dawid Frackowiak

Mechanochemia — alternatywa przysztoSci

Sesja posterowa |
P1 - P6, P13 - P30

20:30 - ...

Spotkanie integracyjne
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Pigtek, 27.04.2018 r.

Wyktad Plenarny 3
prof. dr hab. Marzenna Dudzinska

09:20 - 10:20
Czym oddychamy — czyli powietrze wewnetrzne- jego stan

i wptyw na zdrowie cztowieka

Sekcja Interdyscyplinarna

Przewodniczgcy Sekcji: mgr inz. Paulina Filipczak

Pawet Kubik

10:20 - 10:40  Parylen C jako efektywny dielektryk w cienkowarstwowych
tranzystorach organicznych z efektem polowym

Michat Magott
10:40 - 11:00  Modyfikacja magnetycznych polimeréw koordynacyjnych poprzez
[2+2] fotocyklizacje w ciele statym

Hanna Makowska

Wptyw promieniowania rentgenowskiego na wtasciwosci
elektryczne cienkowarstwowych organicznych tranzystorow
z efektem polowym

11:00 - 11:20

Adrian Walkowiak

11:20 - 11:40  Zastosowanie materiatow tlenkowych w katalitycznych procesach
fotodegradaciji
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12:00 - 12:20

12:20 - 12:40

12:40 - 13:00

13:00 - 13:20

13:20 - 13:40

13:40 - 14:00

14:00 - 15:00

Chemia Organiczna i Supramolekularna

Przewodniczgcy Sekcji: mgr Maciej Cieslak

Adrian RuUfli

Regioselektywne fluorowanie aminofosfonianéw na przyktadzie
pochodnej d-leucyny oraz ich zastosowanie

Szymon Szostak

Wzmocnienie rezonansu plazmonowego nanoczgstek zfota
poprzez domieszkowanie atomami srebra metodag
antygalwanicznej redukcji srebra

Ewelina Tomczyk

Fotoprzetgczalno$c¢ ciektokrystalicznych nanoczgstek metali
szlachetnych modyfikowanych pochodnymi azobenzenu
i ligandami promezogenicznymi

Martyna Tupikowska

Zakrecone nanoczgstki - organiczne helisy pokryte nanoztotem

Chemia Analityczna i Srodowiska
Przewodniczgcy Sekcji: dr Justyna Piechocka

Kamila Morawska

Woltamperometryczne badania 1,3-benzodioksol-5-olu

Tomasz Swebocki

Optimisation of the Au electrode modification process with
alkanethiols regarding electrochemical sensors construction

Obiad
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Wyktad ,,Mtodego Naukowca” 3
dr Szymon Chorazy

15:00 - 15:40
Fotoluminescencyjne heterometaliczne sieci koordynacyjne
oparte na policyjanometalanach i kompleksach lantanowcow
Sesja posterowa Il + przerwa kawowa

15:40-17:10

P6 — P12, P31 — P49
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Sobota, 28.04.2018 r.

Chemia i Przemyst 1
09:40 - 10:20  dr Dawid tyzwa

Od substancji aktywnej biologicznie do innowacyjnego leku

10:20 - 10:40  Prezentacja firmy Abl&e-Jasco

Chemia Fizyczna i Teoretyczna

Przewodniczgcy Sekcji: mgr Piotr Stasiewicz

tukasz Baran
10:40- 11:00  Symulacje komputerowe samoorganizacji czgstek organicznych
0 réznej geometrii na powierzchni ciat statych

Dorota Grzelak

11:00 - 11:20  Przez dziurke od klucza - $ledzenie ruchu pojedynczej
nanoczgstki

Marek Skiba
11:20 - 11:40
Modelowanie metodgq DFT lokalnej inwersji w spinelu kobaltowym

Szymon Zaczek

11:40-12:00  Wplyw ligandow na dynamike konformacyjng transferazy
prenylowej UbiX
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Chemia Polimeréw, Biopolimeréow i Przemystowa
Przewodniczgcy Sekcji: Tomasz Kostrzewa

Daria Jaworska

12:20-12:40  Synteza i charakterystyka termoczutych hydrozeli polimerowych
uzyskanych metodg polimeryzacji wolnorodnikowej

Franciszek Pawlak
12:40 - 13:00
Ocena wtasciwosci termicznych kompozytéw PVC\PVA

Krzysztof Piechocki

13:00 - 13:20  Poréwnanie hydrozeli na bazie poli(metakrylandw oligo glikolu
etylenowego) uzyskanych réznymi metodami

Kamila Pyra

13:20 - 13:40  Zeolity jako przyjazne srodowisku katalizatory rozktadu tworzyw
sztucznych

Stawomir Wilczewski

13:40 - 14:00  Nanokompozyty poli(chlorku winylu) z grafenem — struktura
i wtaSciwosci
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Niedziela, 29.04.2018 r.

10:00 - 14:30  Wykwaterowanie
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Dodwiadezeni
Naukowey
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Dr hab. inz. Izabela Madura

Politechnika Warszawska
Wydziat Chemiczny
Katedra Chemii Nieorganicznej

e-mail: izabela@ch.pw.edu.pl

Dr hab. inz. Izabela Madura jest naukowcem i wykladowcg Wydziatlu Chemicznego
Politechniki Warszawskiej. Zajmuje sie badaniami na pograniczu chemii, fizyki
i biologii zwigzanymi z analizg budowy zwigzkéw chemicznych w fazie krystalicznej.
Celem tych badan podstawowych jest powigzanie budowy zwigzku z jego
wlasciwosciami, a w konsekwencji projektowanie zwigzkéw o predefiniowanych
wlasciwosciach. Wspétpracuje z licznymi grupami badawczymi z Wydziatu
Chemicznego PW, Wydzialu Chemii UW i Wydziatu Chemii UG oraz Wydziatu
Farmaceutycznego WUM. Jest autorkg ponad 50 publikacji naukowych
i okoto 70 wystgpien na konferencjach. Od wielu lat prowadzi zajecia dydaktyczne
z zakresu chemii ogdlnej i nieorganicznej oraz krystalografii. W 2013 roku Samorzad
Studentow PW wyrdznit ja nagrodg ,Zfotej Kredy” dla najlepszego nauczyciela
akademickiego Wydziatu Chemicznego prowadzacego ¢éwiczenia. W 2014 roku, jako
stypendystka Polsko-Amerykanskiej Komisji Fulbrighta w programie Senior Research
Award przebywata na pétrocznym stazu w Lawrence Berkeley National Laboratory.
Aktywnie dziala na rzecz spotecznosci akademickiej oraz spoteczenstwa
m.in. w ramach Polskiego Towarzystwa Chemicznego (obecnie petnie funkcje
wiceprezesa Zarzadu Gtéwnego) i prowadzonego przez Towarzystwo Muzeum Marii
Sktodowskiej-Curie w Warszawie. Jest mentorem w programie TopMinds powstatego
z inicjatywy Komisji Fulbrighta i Top500 Innovators. Organizuje konferencje, spotkania
z ciekawymi ludzmi nauki, kultury i sztuki, zajecia dla dzieci i mtodziezy oraz wiele
innych zadan, ktérych misjg jest upowszechnianie nauki i kultury.
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KRYSTALOGRAFIA STOSOWANA
Izabela Madura

Politechnika Warszawska, ul. Noakowskiego 3, 00-664 Warszawa
izabela@ch.pw.edu.pl

Okoto 100 lat temu ojciec i syn w poétnocnej Anglii przeprowadzili eksperyment,
ktéry zrewolucjonizowat sposob, w jaki naukowcy badajg zwigzki chemiczne. Od tego
momentu tajemniczy sposob, w jaki atomy wchodzg ze sobg w interakcje, byt w
zasiegu naukowcow. Mogli zacza¢ rozwigzywaé struktury krysztatéw! Dopracowana
wersja metody Braggdéw, bo o nich mowa, nadal pozostaje jednym z najwazniejszych
narzedzi dla wspotczesnych badaczy. Do tej pory przyznano 29 nagréd Nobla za
odkrycia wynikajace bezposrednio z zastosowania krystalografii rentgenowskiej.
Znaczenie tej dziedziny pieknie podkresla sentencja Maxa Perutza, odbiorcy jednego
z tych 29 Nobli: ,Dlaczego woda wrze w temperaturze 100°C a metan w temperaturze
-161°C, dlaczego krew jest czerwona, a trawa zielona, dlaczego diament jest twardy,
a wosk miekki, dlaczego lodowce plyng, a zelazo staje sie twarde, gdy w nie
uderzasz, jak kurczg sie miesnie, jak sforice sprawia, ze ro$liny rosng oraz jak zywe
organizmy mogly ewoluowa¢ w coraz bardziej ztozone formy ... odpowiedzi na
wszystkie te problemy wynikajg z analizy strukturalnej”.

Na wyktadzie dowiedzg sie Panstwo jak mozna bada¢ ciata state, na czym polega
dyfrakcja, co trzeba mie¢, aby przeprowadzi¢ eksperyment, jak go interpretowac,
gdzie wykorzysta¢ oraz jaki zwigzek ma krystalografia z...blizniakami, magnesami,
coca-colg, gumg do zucia, Leonardem da Vinci, nowoczesnymi zrédtami energii,
tazikiem Curiosity, aspiryng, mozaikami w Marakeszu, czekolada, lekiem na HIV.
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Prof. dr hab. Wojciech Kamysz

Gdanski Uniwersytet Medyczny
Wydziat Farmaceutyczny
Katedra i Zaktad Chemii Nieorganicznej

e-mail: wojciech.kamysz@gumed.edu.pl

Wojciech Kamysz, profesor nauk farmaceutycznych Gdanskiego Uniwersytetu
Medycznego. Specjalista w zakresie chemii lekow, ze szczegbélnym uwzglednieniem
syntezy peptydéw o wiasciwosciach biologicznych. Kierownik Katedry i Zaktadu
Chemii Nieorganicznej na Wydziale Farmaceutycznym GUMed. Jego zainteresowania
naukowe koncentrujg sie na projektowaniu i otrzymywaniu aktywnych biologicznie
peptydow. Gtéwnie zwigzkéw o dziataniu przeciwdrobnoustrojowym. Ponadto zajmuje
sie opracowywaniem nowych procedur syntezy i rozdziatu, a takze badaniami
konformacyjnymi czy tez projektowaniem syntez w skali laboratoryjnej
i potprzemystowej.Jest autorem przeszto 180 publikacji w czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym oraz ponad 150 doniesien konferencyjnych. Laureat licznych
nagréd, w tym Stypendium Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej, Nagrody Fundacji
Polpharmy, Stypendium Polityki, Indywidualnychi Zespotowych Nagréd Rektora
Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego czy tez Stypendium Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych miodych naukowcéw. Wiceprzewodniczacy
Gdanskiego Oddziatu Polskiego Towarzystwa Chemicznego.
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HPLC w DWA KWADRANSE
Wojciech Kamysz

Gdanski Uniwersytet Medyczny, Al. Gen. J. Hallera 107, 80-416, Gdansk
wojciech.kamysz@gumed.edu.pl

Badania naukowe oraz praca wielu o$rodkédw przemystowych opiera sie na
analizowaniu substancji z wykorzystaniem wysokosprawnej chromatografii cieczowej
(HPLC). Mimo opracowywania nowych metodologii pracy oraz rozwijania zaplecza
technologicznego urzgdzen, HPLC do dzis dnia pozostaje jedng z najczesciej
stosowanych technik analitycznych. Niestety, duza popularno$¢ tej techniki nie
wplyneta na poprawe sposobu nauczania pod katem praktycznym. Od studentéw
wymaga sie przede wszystkim teoretycznej znajomosci technik analitycznych nie
przykfadajac odpowiednio duzej wagi do ksztatcenia w zakresie obstugi, mozliwosci
zastosowania i rozwigzywania podstawowych problemow. Wyraznie widoczny jest
problem braku samodzielnosci studentow w wykonywaniu podstawowych analiz, co
skutkuje brakiem poczucia pewnosci siebie na rynku pracy. Prowadzacy zajecia kladg
nacisk na znajomos$¢ bardzo zaawansowanych poje¢ nie dbajgc o podstawy. Braki
praktycznej znajomosci HPLC sg takze widoczne w laboratoriach. Bardzo czesto
zdarza sie, ze dostep do korzystania z aparatury ograniczony jest do kilku oséb.
Niechetnie przekazywana jest wiedza, co spowodowato, ze praktyczna znajomos¢
HPLC urasta do poziomu wiedzy specjalistycznej, do ktérej dopuszczani sg nieliczni.

Celem wyktadu jest udowodnienie, ze aby przekazaé podstawowe informacje
teoretyczne i wykona¢ pierwszg w zyciu analize z wykorzystaniem techniki HPLC
potrzebne jest ok. pot godziny, efektywny czas prowadzgcego zajecia oraz zapat
ucznia. Do tego minimum sprzetu: pompa gradientowa lub uktad pomp, detektor,
dozownik,kolumna.

Podczas wykfadu autor zaprezentuje przyktadowy schemat efektywnych zajeé
z podstaw obstugi HPLC i udowodni, ze wysokosprawna chromatografia cieczowa
wcale nie jest tak skomplikowana jak sie powszechnie uwaza. Metoda nauczania
zostata wielokrotnie zweryfikowana podczas nauczania studentdow a nawet uczniow
szkot Srednich.
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Prof. dr hab. Marzenna Dudzinska
Politechnika Lubelska

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Katedra jakosci Powietrza Wewnetrznego
i Zewnetrznego

e-mail: prorektor.rn@pollub.pl

Prof. dr hab. Marzenna Dudzinska pochodzi z Lublina. W czasie studiéw
chemicznych na UMCS w Lublinie zostala uhonorowana nagrodg specjalng
Sekretarza Naukowego Polskiej Akademii Nauk im. Wojciecha Swietostawskiego.
Byla pierwszg przewodniczgcg Sekcji Studenckiej Polskiego Towarzystwa
Chemicznego. W czasie studiéw rozwinely sie takze jej zainteresowania srodowiskiem
cztowieka i jego ochrong. Od 1988 r. jest zwigzana z Politechnikg Lubelska.

W latach 1989-1990 jako stypendystka Fulbrighta na University of Houston
prowadzita badania nad usuwaniem komplekséw jondéw metali ciezkich i chelatow
metodami jonowymiennymi, ktére staly sie podstawg doktoratu obronionego
z wyrdznieniem na Wydziale Chemii UMCS w Lublinie w roku 1992 i nagrodzonego
przez Ministra Nauki. W 2004 r. uzyskata stopien naukowy doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk technicznych.

Jej badania naukowe dotyczg przemian i przemieszczania zanieczyszczen
niebiodegradowalnych w srodowisku czlowieka, w Sciekach i osadach Sciekowych
oraz w procesach utylizacji odpadoéw, a ostatnio w powietrzu wewnetrznym.

Autorka/wspotautorka 179 prac opublikowanych w czasopismach naukowych
i rozdziatbw w monografiach, 3 ksigzek, a takze redaktor/wspotredaktor 9 monografii
opublikowanych w wydawnictwach miedzynarodowych i 12 w wydawnictwach
krajowych oraz autor 2 patentéw. Brata udziat w 6 projektach badawczych); kierowata
5 projektami.

Rozwija wspétprace miedzynarodowag, m.in. z kilkoma czotowymi osrodkami
dunskimi (DTU Lyngby, Aalborg), TTZ, Bremerhaven, Niemcy, Empa, Dubendorf,
Szwajcaria, Queensland University of Technology, Australia i University of Cassino,
Wiochy. Pemni funkcje Prodziekana ds. nauki oraz kierownika Katedry Jakosci
Powietrza Wewnetrznego i Zewnetrznego. W roku 2014 uzyskata tytut profesora nauk
technicznych.
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CzYM ODDYCHAMY — CZYLI POWIETRZE WEWNETRZNE
- JEGO STAN | WPLYW NA ZDROWIE CZLOWIEKA

Marzenna Dudzinska

Politechnika Lubelska, ul. Nadbystrzycka 38 D, 20-618, Lublin
prorektor.rm@pollub.pl

Ostatnio jest wiele doniesieh na temat jakosci powietrza atmosferycznego
(zewnetrznego). Wptyw tego czym oddychamy na nasze zdrowie zalezy zaréwno od
zanieczyszczen i ich stezenia, jak i od czasu ekspozycji na narazenie. Ze wzgledu na
zmiany w stylu zycia, cziowiek coraz wiecej czasu spedza w pomieszczeniach,
szacuje sie, ze jest to ponad 90%. Sg to nie tylko pomieszczenia mieszkalne i miejsca
pracy, ale takze wypoczynku oraz srodki transportu. | wtasnie ze wzgledu na czas
ekspozycji, cho¢ i na poziom niektérych substancji, jakos¢ powietrza wewnetrznego
ma wedlug WHO, wiekszy wptyw na zdrowie i samopoczucie mieszkancéw krajow
rozwinigtych, niz jako$S¢ powietrza zewnetrznego. Na jakoS¢ powietrza
w pomieszczeniach wplywajg czynniki fizyczne (temperatura, wilgotno$c,
promieniowanie, czgstki zawieszone), chemiczne (zanieczyszczenia nieorganiczne
i organiczne) oraz biologiczne (bioaerozole). Niektore z tych czynnikow majg wptyw na
tzw. odczuwalng jakos¢ powietrza (komfort cieplny, odory), inne wystepujg ponizej
progu odczuwania, ale majg negatywny wplyw na nasze zdrowie i samopoczucie.
Zrédta zanieczyszczen w $rodowisku wewnetrznym mogg byé egzogenne oraz
endogenne, czyli materiaty budowlane, wykonczeniowe, elementy wyposazenia
wnetrz, sprzet elektroniczny, a takze aktywnos$é¢ cziowieka. W powietrzu
w pomieszczeniu srednio wystepuje okoto 600 substancji, a duze znaczenie majg tez
interakcje pomiedzy substancjami. Substancje emitowane do powietrza wewnetrznego
podlegajg przemianom pod wptywem czynnikéw fizycznych oraz chemicznych.
Wynikiem przemian jest powstanie nowych produktdéw, czesto o wiasciwosciach
bardziej toksycznych niz substancje wyjsciowe. Projektowane obecnie budynki
powinny by¢ niskoenergetyczne, zatem kfadzie sie nacisk na szczelno$¢ okien i drzwi,
co prowadzi do zmniejszenia naturalnej wymiany powietrza w pomieszczeniach
i zatezenia znajdujgcych sie tam zanieczyszczen, zaréwno w fazie gazowej jak
i zaadsorbowanej. Aby zapewni¢ odpowiednig jakos¢ powietrza wewnetrznego
stosuje sie urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne, w duzym stopniu
doprowadzajgce do pomieszczen powietrze recyrkulowane. Urzgdzenia te nie zawsze
pracujg prawidtowo, a czesto sg takze przyczyng zanieczyszczen wtérnych.

W konsekwencji wielu uzytkownikbw pomieszczen cierpi na schorzenia uktadu
oddechowego, alergie, dermatozy Ilub odczuwa dyskomfort, co w skrajnych
wypadkach ma wptyw na zdrowie, ale przede wszystkim na wydajno$é pracy
i fatwos¢ przyswajania wiedzy.
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Mtodzi
Naukowey
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Dr Dorota Jakubczyk
Universite de Lorraine, Nancy, France

e-mail: Jakubczyk.d@gmail.com

Dr. Dorota Jakubczyk was born on 18" of January 1985 in Trzcianka, Poland.

She has graduated at the Faculty of Chemistry of the Adam Mickiewicz University
(AMU), Poznan, Poland with specialization in organic chemistry in 2009, defending her
Master thesis titled “Stereoselective addition reactions of metalorganic nucleophiles
to 3,4-dihydro-B-cabroline derivatives”.

During her master study time, Dorota has been actively working as the President
of Scientific Association of Chemists on the Faculty of Chemistry AMU.

In 2009, Dr. Jakubczyk has started PhD study in Prof. Stefan Brése's group
at the Karlsruhe Institute of Technology (KIT), Karlsruhe, Germany and simultaneously
joined Biolnterfaces International Graduate School, KIT to gain interdisciplinary
knowledge from the frontiers of biology, chemistry, physics, informatics
and engineering. In 2012 she has defended her PhD thesis: ,Synthesis of isotope
labelled and photoactivatable N-acyl-L-homoserine lactones — inter-kingdom signalling
molecules”.

After that, Dorota Jakubczyk has moved to John Innes Centre in Norwich,
in England for her first postdoctoral project in Prof. Sarah O’Connor’s laboratory where
she was working on ergot alkaloids biosynthesis, especially on a new derivative,
cycloclavine and unique oxidase, EasH, catalysing cyclopropane ring formation
in cycloclavine.

Currently, Dr. Dorota Jakubczyk is working in the team of Prof. Kira Weissman
at the University of Lorraine, Nancy, France. The topic of her second postdoctoral
project is structural enzymology of megaenzymes involved in biosynthesis
of lankacidin, a bacterial natural product with anticancer activity.
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FUNGAL NATURAL PRODUCTS: CURE OR POISON?
Dorota Jakubczyk

Universite de Lorraine, Nancy, France
Jakubczyk.d@gmail.com

Natural products are an invaluable source of new drugs as they constitute more
than two-thirds of clinically used antibiotics and 50% of anticancer drugs.* Plant
pathogenic fungi produce many secondary metabolites which display high bioactivity.
The ergot alkaloids are a structurally diverse group of alkaloids derived from
tryptophan and dimethylallyl pyrophosphate (DMAPP) and are produced by so-called
ergot fungi such as Claviceps purpurea, Aspergillus japonicus, Aspergillus fumigatus
or Neotyphodium lolii.[24 The potent bioactivity of ergot alkaloids have resulted in their
use in many applications throughout human history.

Ramularia collo-cygni (Rcc), plant pathogenic fungus is another rich source
of secondary metabolites such as rubellins.>"1 Rcc is responsible for the important
barley disease Ramularia leaf spot (RLS).[®] Rubellins might be responsible for the leaf
necrosis in RLS and consequently barley yield losses between 20 to 70% all over
the world.®l Despite the pathogenic properties of rubellins these compounds may have
beneficial applications in medicine. Miethbauer et al.l% have observed activities
against gram-positive bacteria, even multidrug-resistant (MDR) strains but more
extensive screening of the whole bacterial and fungal libraries is desired.

I will present the chemistry and role of fungal natural products basing on examples
of the ergot alkaloids and rubellins biosyntheses.

! Pusztahely et al. Front. Plant Sci. (2015), 6, Article 573.
2 Newman et al. J. Nat. Prod. (2007), 70, 461.

3 Panaccione et al. Methods Enzymol. (2012), 515, 267.
4 Schardl et al. Curr. Opin. Plant Biol. (2013), 16, 480.

5 Heiser et al. Physiol. Mol. Plant Pathol. (2003), 62, 29.
6 Heiser et al. Physiol. Mol. Plant Pathol. (2004), 64, 135.
" Miethbauer et al. J. Phytopathol. (2003), 151, 665.

8 Huss et al. Der Pflanzenarzt (2005), 8.

9 Miethbauer et al. Phytochemistry. (2006), 67, 1206.

10 Miethbauer et al. Planta Medica. (2009), 75, 1523.

38



Zjazd Wiosenny SSPTChem 2018, Skorzecin, 25-29 kwietnia 2018

Dr Dawid Frackowiak

Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu,
Centrum Zaawansowanych Technologii UAM

e-mail: dawidoffski@gmail.com

Dr Dawid Frackowiak jest absolwentem Wydzialu Chemii Uniwersytetu
im. A. Mickiewicza w Poznaniu. W 2009 roku obronit prace dyplomowg pt. ,Aktywacja
wigzania SiO-H w reakcji z winylometaloidami katalizowana kompleksami rutenu(0)”
i podjat studia doktoranckie w Zaktadzie Chemii Metaloorganicznej Wydziatu Chemii
UAM, gdzie pod kierunkiem prof. dr hab. Bogdana Marcinca prowadzit badania
w tematyce zwigzanej z katalitycznymi reakcjami O-metalacji hydroksypochodnych
pierwiastkéw bloku p, a takze rozpoczgt badania nad syntezg i reaktywnoscig
winylogermasilseskwioksanéw klatkowych. W 2015 roku obronit prace doktorska
zatytulowang ,Katalityczna aktywacja wigzania OH w hydroksypochodnych
pierwiastkow bloku P (Si, Ge, B, Sn) przez winylometaloidy”.

Obecnie, dr Dawid Fragckowiak zatrudniony jest na stanowisku adiunkta w Centrum
Zaawansowanych Technologii UAM w Poznaniu, gdzie prowadzi badania w kilku
obszarach szeroko pojetej chemii metaloorganicznej pierwiastkdéw bloku p (m.in.,
synteza, charakterystyka i reaktywnos¢ funkcjonalizowanych heterosilseskwioksanow.
Dr Frackowiak jest obecnie promotorem pomocniczym pracy doktorskiej dotyczacej
aktywnosci nienasyconych pochodnych silatranéw w katalitycznej reakcji trans-
metalacji. Autor i wspoétautor 9 publikacji naukowych, 3 patentéw oraz 3 zgtoszen
patentowych; wsp6tautor skryptu ,Cwiczenia laboratoryjne z podstaw chemii
nieorganicznej”. Wykonawca w 3 grantach badawczych (NCN — Maestro, NCBR —
Nanosil, Presil).

Zainteresowania naukowe dr Dawida Frackowiaka skoncentrowane sg na chemii
klatkowych zwigzkéw makromolekularnych bloku p (m. in. silseskwioksanow
i heterosilseskwioksanéw oraz borofosfonianéw), a takze na syntezie
mechanochemicznej i jej zastosowaniu w chemii organicznej, koordynacyjnej oraz
metaloorganiczne;.
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MECHANOCHEMIA — ALTERNATYWA PRZYSZLOSCI

Dawid Frackowiak

Uniwersytet im. A. Mickiewicza, Centrum Zaawansowanych Technologii
Umultowska 89C, 61-614, Poznan
dawidoffski@gmail.com

Mechanochemia to dziat chemii zajmujacy sie badaniem zmian wiasciwosci
chemicznych oraz fizykochemicznych zachodzgcych pod wplywem dziatania energii
mechanicznej (m. in. mielenia, kruszenia, kawitaciji, etc.). Reakcje mechanochemiczne
w syntezie organicznej, nieorganicznej i metaloorganicznej prowadzone sg najczesciej
bez udziatu rozpuszczalnika (lub przy uzyciu jego niewielkich ilosci), za pomocg
urzadzen zwanych mtynami kulowymi.*

Niniejsze wystgpienie ma na celu przyblizy¢ stuchaczowi zarys biezgcych trendéw
oraz wyzwan z jakimi boryka sie wspéiczesna mechanochemia. Oméwione zostang
rézne rodzaje przemian mechanochemicznych a takze niektére mniej znane ich
aspekty (np. ,miekka” mechanochemia?, zmiana selektywnosci i natury proceséw
mechanochemicznych wzgledem innych metod syntezy?, wykorzystanie naczyn i kul
mielgcych jako promotoréw reakcji mechanochemicznych* oraz preparatyka
porowatych materiatléw organicznych®.

Obecnie, mechanochemia i zwigzane z nig transformacje zaczynajg skupia¢ coraz
wiekszg uwage badaczy, z uwagi na nie do konca poznane mechanizmy i prawa nig
rzgdzgce, prostote, fatwg skalowalno$¢ oraz redukcje zuzycia rozpuszczalnikow
i innych reagentéw. Ponadto, w szczegodlnosci interesujgce sg reakcje chemiczne,
ktérych przebieg w ukfadach rozpuszczalnikowych jest zupetnie inny niz w ciele
statym, co pozwala niekiedy na otrzymywanie nowych, nie poznanych dotad zwigzkéw

chemicznych.
!\ ) ,_
\
=

1 8. L. James, C. J. Adams, C. Bolm, D. Braga, P. Collier, T. Frid¢i¢, F. Grepioni, K. D. M. Harris,
G.Hyett, W. Jones, A. Krebs, J. Mack, L. Maini, A. G. Orpen, |. P. Parkin, W. C. Shearouse, J. W.
Steedk, D. C. Waddelli, Chem. Soc. Rev., 2012, 41, 413-447

2 P. Lavalle, F. Boulmedais, P. Schaaf, L. Jierry, Langmuir, 2016, 32, 7265-7276

3J. G. Hernandez, C. Bolm, J. Org. Chem., 2017, 82, 4007-4019

4R. A. Haley, J. Mack, H. Guan, Inorg. Chem. Front., 2017, 4, 52-55

5 P. Zhang, S. Dai, J. Mater. Chem. A, 2017, 5, 16118-16127
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Dr Szymon Chorazy

Uniwersytet Jagiellonski
Wydziat Chemii Zaktad Chemii Nieorganicznej

l e-mail: chorazy@chemia.uj.edu.pl

Szymon Chorgzy jest asystentem naukowym w Zespole Nieorganicznych
Materiatdw Molekularnych na Wydziale Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego
w Krakowie. W 2014 roku otrzymat tytut doktora nauk chemicznych na Uniwersytecie
Jagiellonskim w Krakowie, bronigc pracy doktorskiej wykonanej pod opieka
prof. dr hab. Barbary Siekluckiej w ramach Miedzynarodowych Projektow
Doktoranckich - programu Funduszu na Rzecz Nauki Polskiej, we wspotpracy
z Zespotem Chemii Fizycznej Ciata Statego profesora Shin-ichi Ohkoshiego Wydziatu
Chemii Uniwersytetu Tokijskiego (Japonia).Po otrzymaniu doktoratu Szymon Chorgzy
odbyt dwuletni staz w charakterze asystenta naukowego na Wydziale Chemii
Uniwersytetu Tokijskiego, a nastepnie dotgczyt do Zespotu prof. Barbary Siekluckiej
na Wydziale Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego. Jego zainteresowania badawcze
obejmujg projektowanie, synteze i charakterystyke fizykochemiczng nowych
funkcjonalnych magnetycznych materiatéw molekularnych wykazujgcych réznorodne
zjawiska optyczne, magnetyczne, magneto-optyczne oraz przejécia fazowe. Ostatnio
jego praca badawcza poszerzyta sie o dogtebne badanie wtasciwosci materiatow
fotoluminescencyjnych opartych na sieciach koordynacyjnych z mostkami cyjanowymi.
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FOTOLUMINESCENCYJNE HETEROMETALICZNE SIECI KOORDYNACYJNE
OPARTE NA POLICYJANOMETALANACH | KOMPLEKSACH LANTANOWCOW

Szymon Chorazy,! Junhao Wang,? Kinga Dzieciotowska,! Maciej Wyczesany,!
Tomasz Charytanowicz,! Julia Panko,! Jakub J. Zakrzewski,! Mikotaj Zychowicz,!
Koji Nakabayashi,? Shin-ichi Ohkoshi,? Barbara Sieklucka!

tUniwersytet Jagiellonski w Krakowie, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Nieorganicznej,
Gronostajowa 2, 30-387 Krakéw, Polska. chorazy@chemia.uj.edu.pl
2The University of Tokyo, School of Science, Department of Chemistry
7-3-1 Hongo, Bunkyo-ku, Tokyo 113-0033, Japonia.
chorazy@chemia.uj.edu.pl

Zwigzki koordynacyjne zawierajgce jony metali ziem rzadkich wzbudzajg szerokie
zainteresowanie ze wzgledu na atrakcyjne wiasciwosci fotoluminescencyjne.[
Kompleksy lantanowcow(3+) wykazujg wazne funkcjonalnos$ci optyczne, w tym emisje
Swiatta biatego, wielokolorowg przetgczalng emisje, fosforescencje w zakresie bliskiej
podczerwieni, oraz luminescencje typu up-conversion.l>31 Wymienione wiasciwosci
lantanowcow znalazty zastosowania w komunikacji optycznej, konwersji energii,
urzadzeniach emisji $wiatta, wykrywaniu substancji, fotowoltaice i bioobrazowaniu.[*4

W tym kontekscie, istnieje silna potrzeba poszukiwania nowych luminescencyjnych
materiatbw  molekularnych  zawierajgcych jony kompleksowe Ilantanowcow
o sterowalnych witasciwosciach optycznych. Podczas wystgpienia zaprezentowane
zostang nasze ostatnie osiggniecia z dziedziny luminescencyjnych sieci
koordynacyjnych zbudowanych z jonéw lantanowcoéw potgczonych z policyjano-
metalanami.>8 W szczegdlnosci pokazemy roznokolorowg emisje trimetalicznych
tancuchéw  koordynacyjnych  Eu',Tb"1.«(3-pirydon)—[Co"(CN)e]*>,[®  przetgczalng
stosunkiem Eu/Tb oraz dlugoscig fali wzbudzenia, oraz wzmocniong transferem
energii metal-to-metal emisje $wiatta biatego w analogicznych tancuchach DyCo.®

08 Eu.Tb,Co| os] \ L ml
> 4
o8 0.6 DyCo

>0.4
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1J.-C. G. Biinzli, C. Piguet, Chem. Soc. Rev., 2005, 34, 1048.

2'S. Chorazy, K. Nakabayashi, B. Sieklucka, S. Ohkoshi, Chem. Mater., 2014, 26, 4072.

3W. Chen, R. Fan, H. Zhang, Y. Dong, P. Wang, Y. Yang, Dalton Trans., 2017, 46, 4265.

4J. Rocha, L. D. Carlos, F. A. Almeida Paz, D. Ananias, Chem. Soc. Rev., 2011, 40, 926.

5 S. Chorazy, K. Kumar, K. Nakabayashi, B. Sieklucka, S. Ohkoshi, Inorg. Chem. 2017, 56, 5239.
6'S. Chorazy, M. Rams, K. Nakabayashi, B. Sieklucka, S. Ohkoshi, Chem. Eur. J., 2016, 22, 7371.

”S. Chorazy, M. Rams, J. Wang, B. Sieklucka, S. Ohkoshi, Dalton Trans., 2017, 46, 13668.

8J. Wang, S. Chorazy, K. Nakabayashi, B. Sieklucka, S. Ohkoshi, J. Mater. Chem. C, 2018, 6, 473.
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Chemia
i Przemyet
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- Dr Dawid Lyzwa
AstraZeneca

e-mail: dlyzwa@poczta.onet.eu

Jest absolwentem Wydziatu Chemii Uniwersytetu Warszawskiego, gdzie w 2015
roku obronit prace doktorskg skupiajagcg sie na zagadnieniach wykorzystania
organokatalitycznej reakcji Michaela do otrzymania y-aminokwaséw, bedacych miedzy
innymi pochodnymi baklofenu (stosowany w leczeniu uzaleznien)
czy pregabaliny (stosowana w leczeniu bélu).

Ze wzgledu na interesujgcg tematyke oraz potencjat komercjalizacyjny badania
uzyskaly finansowana ze s$rodkéw programu Ventures Fundacji na rzecz Nauki
PolskiejW latach 2009-2014 byt cztonkiem zarzadu Sekcji Studenckiej
PTChem.Ukonczyt szereg studidow podyplomowych w zakresie ochrony zdrowia
(Biostatystyka i Analiza Danych w Ochronie Zdrowia Publicznego, Prowadzenie
i Monitorowanie Badan Klinicznych, Marketing Produktow Farmaceutycznych).
Od 2014 roku pracuje dla miedzynarodowych koncernéw farmaceutycznych
przy wprowadzaniu na rynek innowacyjnych lekéw z zakresu onkologii, pediatrii
oraz schorzen uktadu krgzenia.
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OD SUBSTANCJI AKTYWNEJ BIOLOGICZNIE DO INNOWACYJNEGO LEKU

Dawid Lyzwa

AstraZeneca, ul. Postepu 14, 02-676 Warszawa
dlyzwa@poczta.onet.eu

Celem wyktadu bedzie przyblizenie dtugiej drogi jakg nalezy przebyé od odkrycia
substancji aktywnej biologicznie do ustawienia opakowania z lekiem na aptecznej
potce. Omodwione zostang poszczegolne etapy rozwoju projektu klinicznego,
ze szczegdélnym uwzglednieniem badan klinicznych prowadzonych na ludziach.
Podjeta zostanie rowniez tematyka gtéwnych szans i problemoéw w rozwoju przemystu
farmaceutycznego, etyki w badaniach klinicznych oraz zagadnien zwigzanych
z dziataniami niepozadanymi. Uczestnicy prelekcji bedg mieli mozliwo$¢ zapoznania
sie z aktywnosciami firm farmaceutycznych w obrebie innym niz badania
laboratoryjne.
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Dr Krzysztof Dudzinski
tazewski DEPO & Partners
e-mail: krzysztof.dudzinski@Ids-ip.pl

Jest absolwentem Wydziatu Chemii Uniwersytetu Warszawskiego, gdzie w 2015
roku obronit prace doktorskg 2z zakresu chemii organicznej. W trakcie
przygotowywania sie do kariery zawodowej ukonczyt studia podyplomowe
na Wydziale Zarzadzania Uniwersytetu Warszawskiego (kierunek: Marketing
Produktéw Farmaceutycznych) oraz szereg kurséw poszerzajgcych jego wiedze
(posiada miedzy innymi certyfikat dobrej praktyki klinicznej, GCP). W trakcie studiow
doktoranckich zostat réwniez laureatem prestizowego programu Ventures Fundacji
na rzecz Nauki Polskiej, dzieki czemu miat mozliwos¢ samodzielnego
kierowania i zarzadzania innowacyjnym projektem badawczym. Szerokie
spektrum zainteresowan, a przy tym cheé¢ do popularyzowania nauki sprawity,
ze wspotpracowat réwniez jako konsultant naukowy z kanatem Discovery UK
(program Breaking Magic). W ciggu ostatniego roku rozpoczat przygotowania
do uzyskania tytutu Europejskiego Rzecznika Patentowego i uczestniczy obecnie
w kursie organizowanym przez Centre for International Intellectual Property Studies
(CEIPI), gdzie zapoznaje sie z tematyka  Europejskiej Konwencji
Patentowej. Specjalizuje sie w postepowaniach spornych. W ciggu ostatniego
roku rozpoczat przygotowania do wuzyskania tytutu Europejskiego Rzecznika

Patentowego i uczestniczy obecnie w Kkursie organizowanym przez Centre
for International Intellectual Property Studies (CEIPI), gdzie zapoznaje sie
z tematyka Europejskigj Konwencji Patentowej. Specjalizuje sie

w postepowaniach spornych dotyczacych naruszen patentéw z dziedziny chemii,
biotechnologii i farmacji, jak réwniez mechaniki. W trakcie studiéw magisterskich oraz
doktoranckich  intensywnie  dziatat w  strukturach Polskiego = Towarzystwa
Chemicznego, bedac przez cztery lata (2009-2013) czionkiem zarzadu Sekcji
Studenckiej
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OD NAUKOWCA DO RZECZNIKA PATENTOWEGO - SLOW KILKA O TYM JAK
CHRONIC WEASNOSC PRZEMYSLOWA

Krzysztof Dudzinski,

tazewski DEPO & Partners, ul. Prosta 70, 00-838 Warszawa
krzysztof.dudzinski@Ids-ip.pl

Spotkanie  skoncentrowane bedzie na podstawach prawa wlasnosci
przemystowej. W szczegolnosci przedstawione zostang informacje na czym polega
zawod rzecznika patentowego oraz dlaczego moze by¢ ciekawg alternatywg
przy rozpoczynaniu kariery zawodowej przez studentéw nauk przyrodniczych.
W trakcie spotkania omoéwione zostang rézne narzedzia umozliwiajgce ochrone
prawng wynalazkéw, wzoréw uzytkowych, znakéw towarowych i wzoréw
przemystowych. Uczestnicy dowiedzg sie o szczegdétowych celach wymienionej
ochrony, o sposobach jej uzyskiwania oraz o czynnikach, ktére nalezy wzig¢
pod uwage jesli w toku badan rozwaza sie wnioskowanie o patent czy wzor uzytkowy.
Przewidziang formg spotkania jest forma szkoleniowa z mozliwoscia omédwienia
konkretnych zagadnien, probleméw zwigzanych z ochrong wtasnosci przemystowej
wskazanych przez Uczestnikéw.
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Mgr Emil Jarosz

Norwegian University of Life Science,
Department of Environmental Sciences
and Natural Resource Management

e-mail: emil.jarosz@nmbu.no

Manager i czlonek Stowarzyszenia ,Srodowisko dla Srodowiska” koordynujgcego
program stypendialny dla krajow Europy Srodkowej i Wschodniej (MOE
Austauschprogramm)  oferowany przez niemieckg organizacje  Deutsche
Bundesstiftung Umwelt. Absolwent Wydziatu Chemii Uniwersytetu Warszawskiego.
W 2016 roku obronit swojg prace magisterskg w Zaktadzie Teoretycznych Podstaw
Chemii Analitycznej. Po ukonczeniu studiéw pracowat na stanowisku miodszego
specjalisty w Instytucie Ochrony Srodowiska badajgc dystrybucje dioksyn w materiale
roslinnym. W 2017 roku w ramach progrmu DBU przebywat na rocznym stypendium
naukowym w Umweltforschungszentrum Leipzig — Halle w Departamencie Bioanalityki
i Ekotoksykologii zajmujgc sie problematykg toksycznosci pestycyddw oraz sledzenia
ich szlaku metabolicznego na embrionach Danio rerio. Obecnie jako doktorant
na Norwegian University of Life Science w Oslo zajmuje sie badaniem
i modelowaniem toksycznosci radionukliddw pochodzenia przemystowego na
organizmy morskie.
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PROGRAM STYPENDIALNY DEUTSCHE BUNDESSTIFTUNG UMWELT

Emil Jarosz

Stowarzyszenie Srodowisko dla Srodowiska, Zwirki i Wigury 93, p.1105, 02-089 Warszawa
emil.jarosz@nmbu.no

Miedzynarodowy Program Stypendialny dla Krajéw Europy Srodkowej
i Wschodniej Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU) umozliwia absolwentom studiow
magisterskich oraz doktorantom odbycie 6-12 miesiecznego stazu w wybranej przez
siebie instytucji, osrodku badawczym Ilub prywatnej firmie. Program opiera sie
na finansowaniu projektébw majgcych na celu podjecie aktualnych probleméw
w dziedzinie szeroko pojetej ochronie srodowiska.

Program koordynowany jest w Polsce przez Stowarzyszenie ,Srodowisko
dla Srodowiska” kontynuacje dziatania Fundacji im. prof. Macieja Nowickiego.
Stowarzyszenie skupia stypendystéw, mtodych ekspertéw z réznych dziedzin nauki,
dziatajgcych na rzecz srodowiska od konwencjonalnej ochrony przyrody poprzez
gospodarke sciekowg i odpadowg, ochrone powietrza, modelowanie i prognozowanie
zmian klimatu skonczywszy na prawie, ekonomii i zarzadzaniu Srodowiskiem.

Podczas panelu zaprezentowana zostanie oferta stypendialna przygotowana
specjalnie dla miodych naukowcow. Stypendium oferowane przez niemieckag
organizacje DBU to przede wszystkim nieocenione doswiadczenie na poczatku kariery
naukowej zaréwno oséb pragngcych sfinansowac¢ swoje badania jak i absolwentow
dopiero wchodzgcych na rynek pracy. Stuchacze dowiedzg sie kto moze aplikowac
do programu, jakie projekty mogg byc¢ finansowane oraz jak przejs¢ proces aplikacji.

DBU
e

Deutsche
Bundesstiftung Umwelt

Stowarzyszenie
Srodowisko
dla Srodowiska

Wiecej informacji o Programie Stypendialnym DBU mozna zasiegng¢ na stronie
Stowarzyszenie  www.sds.org.pl lub na stronie organizatora programu
www.dbu.de/2600.
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KOMUNIKATY USTNE
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Lp. Osoba prezentujaca

Sekcja Interdyscyplinarna

o1 Paulina Filipczak

02 Gabriela Handzlik

03 Natalia Kotsut

04 Pawet Kubik

05 Michat Magott

06 Hanna Makowska

o7 Adrian Walkowiak

Chemia Organiczna i Supramolekularna

08 Maciej Baginski

09 Nikola Fajkis

010 Zuzanna Lawera
011 Sylwia Polakiewicz
012 Adrian RUfli

013 Szymon Szostak
014 Ewelina Tomczyk
015 Martyna Tupikowska

Chemia Medyczna | Lekow

016 Tomasz Kostrzewa
017 Paulina Ostrowska
018 Magdalena Rychlicka
019 Sandra Skibiszewska

Chemia Analityczna i Srodowiska

020

Kamila Morawska

021

Tomasz Swebocki
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Chemia Fizyczna i Teoretyczna

022 Y ukasz Baran

023 Dorota Grzelak

024 Marek Skiba

025 Szymon Zaczek

Chemia Polimeréw, Biopolimerow i Przemystowa

026 Daria Jaworska

027 Franciszek Pawlak

028 Krzysztof Piechocki

029 Kamila Pyra

030 Stawomir Wilczewski
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SPEKTROSKOPOWA ANALIZA STRUKTURY WODY W DYSPERSJACH
NANOCZASTEK SREBRA | ZLOTA

Paulina Filipczak, Marcin Kozanecki

Politechnika £6dzka, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizyki Molekularnej,
ul. Zeromskiego 116, 90-924, t6dz
paulina.filipczak@edu.p.lodz.pl

Pomimo, ze woda jest najbardziej rozpowszechniong substancjg na swiecie, nadal
nie do konca poznana jest jej struktura czy anomalne wtasciwosci. 1 Zadziwiajgce jest
to, ze substancja, ktéra pokrywa 2/3 naszej planety jest nadal tajemnicg. Mimo, ze
czgsteczka wody ma dosc¢ prostg budowe, woda uznawana jest jako skomplikowana
ciecz z powodu jej anomalnych zachowan i wtasciwosci.l2l Wiekszo$¢ tych anomali
wynika z wigzan wodorowych, jednakze nadal nie jest wiadomo jak istenienie tej
delikatnej sieci potgczen miedzyczasteczkowych przenosi sie na wiasciwosci w skali
makro. Spektroskopia Ramana jest najczesciej uzywang technikg badawczg do
analizy struktury wody oraz miedzyczgsteczkowych oddziatywan w ukfadach
wodnych.

Nanoczastki metali znajdujg coraz liczniejsze zastosowanie w wielu dziedzinach
zycia. Nanoczastki srebra i ztota sg wykorzystywane m. in. w elektronice, fotonice czy
medycynie.[>4 Nanostruktury metali szlachetnych moga stuzyé jako podioza dla
powierzchniowo wzmocnionej spektroskopii Ramana (SERS), gdzie dzieki plazmonom
powierzchniowym mozliwe jest osiggniecie silnego wzmocnienia sygnatu
ramanowskiego analizowanej substancji w bardzo matym stezeniu (nawet na
poziomie nanomolowym). Od czasu odkrycia zjawiska SERS badania skupiajg sie na
substancjach organicznych i materiatach biologicznych. Nasze badania pokazujg
pierwsze doniesienie o efekcie SERS dla wody w obecnosci nanoczgstek srebra.

W ramach badan przeprowadzono analize ramanowskg wodnych dyspers;ji
nanoczgstek srebra oraz ztota o r6znym rozmiarze oraz budowie. Zbadano zmiany
w widmie Ramana ciektej wody zachodzace pod wptywem obecnosci nanoczastek
srebra oraz ziota, a takze wptyw dtugosci fali wigzki wzbudzajgcej uzytej w pomiarach
ramanowskich.

Badania sfinansowano z Funduszu Mtodych Naukowcow na Wydziale Chemicznym Politechniki t6dzkiej,
grant nr. W3-D/FMN/43G/2017.

F. Chaplin, Biophysical Chemistry 1999, 83, 211-221.

P. Ball, Nature 2008, 452, 7185, 291-292.

A.H. Alshehri, M. Jakubowska, et al., Appl. Mater. Interfaces 2012, 4, 7007-7010.
X. Chen, H.J. Schluesener, Toxicology Letters 2008, 176, 1-12.
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WPLYW POLA LIGANDOW NA POWOLNA RELAKSACJE NANOMAGNESOW
KWANTOWYCH OPARTYCH NA N,N’-DITLENKU 1,10-FENANTROLINY
| JONACH LANTANOWCOW

Gabriela Handzlik!, Michat Rams2, D. Pinkowicz!

tUniwersytet Jagiellorski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Nieorganicznej
Gronostajowa 2, 30-387 Krakéw
2Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej
tojasiewicza 11, 30-348 Krakow
gabriela.handzlik@uj.edu.pl

N,N’-ditlenek 1,10-fenantroliny (phendo), bedgcy najmniejszym helicenem, zostat
po raz pierwszy otrzymany w 1999 roku w procesie utleniania 1,10-fenantroliny
ekstremalnie silnym utleniaczem jakim jest HOF-CHsCNM. Pomimo swojej ciekawej
aromatycznej struktury o chiralnosci osiowej oraz mozliwosci dziatania jako ligand
bidentny poprzez dwa donorowe atomy tlenu, nie zostat on do tej pory uzyty
w syntezie zwigzkéw kompleksowych (wedtug danych z bazy CSD ver. 5.38).

W naszej pracy prezentujemy wiasciwosci strukturalne i magnetyczne serii
homoleptycznych komplekséw lantanowcéw [Ln(phendo)s4](NOs)s-xMeOH (Ln = Th,
Dy, Ho, Er, Tm, Yb), w ktérych phendo zostat uzyty jako ligand po raz pierwszy.
Badania nad tg serig zwigzkéw miaty na celu sprawdzenie wptywu pola ligandow
zapewniajgcych symetrie prawie idealnego antypryzmatu kwadratowego na powolng
relaksacje kompleksdéw opartych na jonach lantanowcéw o réznej anizotropii momentu
magnetycznegold. [Dy(phendo)s]®*, [Er(phendo)s]** oraz [Yb(phendo)s]3* (jony
Kramersa) wykazujg powolng relaksacje magnetyzacji typowg dla nanomagneséw
kwantowych.

Rysunek 1. Struktura kompleksu [Er(phendo)4]** (a) oraz struktura liganda phendo w tym kompleksie wraz
z zaznaczonym kontem torsyjnym o wartosci okoto 31° (b).

Praca finansowana ze $rodkéw NCN w ramach projektu Sonata Bis 6 nr 2016/22/E/ST5/00055.

S. Rozen, S. Dayan, Angew. Chem. Int. Ed., 1999, 38, 3471.
J. D. Rinehart, J. R. Long, Chem Sci., 2011, 2, 2078.

1
2
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BIOKOMPATYBILNE PLATFORMY NA BAZIE NANOTROJKATOW ZLOTA DO
ZASTOSOWANIA W PRZECIWNOWOTWOROWEJ TERAPII SKOJARZONEJ

Natalia Kotsut, Piotr Szustakiewicz, Wiktor Lewandowski

Wydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski
Pracownia Syntezy Nanomateriatéw Organicznych i Biomolekut,
ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
e-mail: n.kolsut@student.uw.edu.pl

Mimo ogromnego postepu w dziedzinie onkologii na przestrzeni ostatnich lat,
nowotwory sg wcigz sg jednym z najwiekszych probleméw, z ktérymi walczy
wspofczesna medycyna. Nowe technologie w tej dziedzinie czesto zwigzane sg
z wykorzystaniem narzedzi nanotechnologii, otwierajgcych nowe mozliwosci zaréwno
w diagnostyce jak i w terapii. Jednym z intensywnie badanych rozwigzan jest terapia
skojarzona, tgczaca w sobie zalety co najmniej dwdch réznych metod: terapii
fototermalnej i chemioterapii wspomaganej przez nanoczastki.

Schemat 1. Model nanoplatform bedacych celem projektu

Celem projektu jest synteza nanotréjkgtow ziota, bedgcych platformami do
zastosowania w terapii skojarzonej. Nanotréjkaty zostang pokryte otoczkg krzemowa,
zapewniajacg biokompatybilnos¢ i mozliwosé przenoszenia lekéw. Do otoczki
krzemowej dotgczony zostanie lek przeciwnowotworowy — doksorubicyna, ktéry
bedzie uwalniany pod wptywem naswietlania laserem. By dodatkowo zwigkszy¢
selektywnos¢ dostarczania lekow do komodrek nowotworowych, powierzchnia
nanoplatform zostanie pokryta kwasem foliowym. (Rys. 1) Otrzymany materiat
zostanie scharakteryzowany przy uzyciu techniki TEM i SEM oraz spektroskopii UV-
Vis. Sprawdzona zostanie réwniez ich stabilno$¢ w buforowych roztworach wodnych
symulujgcych warunki fizjologiczne, co bedzie wstepem do dalszych badan
biologicznych.

Inteligentny Rozwd) Nauki Polskiej Rozwoju Regionalnego

Fundusze . Unia E jsk
i Brseie  (ENP) fmmne Mo
Badania prowadzone sg w ramach projektu Reinforce realizowanego w ramach programu First Team

Fundacji na rzecz Nauki Polskiej wspéffinansowanego przez Unie Europejskg z Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalhego.
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PARYLEN C JAKO EFEKTYWNY DIELEKTRYK W CIENKOWARSTWOWYCH
TRANZYSTORACH ORGANICZNYCH

Pawet Kubik®, Adrian Adamski!, Tomasz Marszatek!2, Wojciech Pisulal-2

Politechnika t.6dzka, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizyki Molekularnej
ul. Zeromskiego 116, 90-924 £6dz, Polska
2Max Planck Institute for Polzmer Research,
Ackermannweg 10, 55128 Mainz, Niemcy
pawel.kubik@edu.p.lodz.pl

Do wytworzenia elastycznych uktaddéw elektronicznych w skali przemystowe;j,
niezbedny jest dobér materiatéw oraz technologii ich przetwarzania, ktére zapewnig
pozadane wiasciwosci elektryczno-mechanicznelll. Elementem kluczowym jest to, aby
tranzystory wykorzystywane do ich sterowania zachowywaty swoje parametry pracy
nawet po wielokrotnym odksztatceniul?. Elementem krytycznym takich urzgdzen jest
warstwa dielektryka, ktéra ze wzgledu na wymagang duzg stata dielektryczng
i niewielkg grubos¢ warstwy wytwarzana jest najczesciej na bazie sztywnych
materiatdw nieorganicznych — tlenkéw metalil®l. Alternatywg do wspomnianych
wczesniej nieorganicznych warstw dielektrycznych sg cienkie filmy polimerowe, ktére
z powodzeniem stosowane sg w elektronice organicznejll.

Celem niniejszych badan byto opracowanie technologii wytwarzania elastycznych

tranzystorow z efektem polowym. Pierwszym z uzytych elastycznych dielektrykow,
byta ultracienka folia poliestrowa Mylar® 1,5 um. Tranzystory wytworzone przy jej
uzyciu, charakteryzowaty sie ruchliwoscig tadunkow elektrycznych 1x10-3cm?V-1S-L.
Urzadzenia poddane zostaty naprezeniom zginajgcym celem zbadania wptywu
konkretnych odksztatcen na ruchliwos¢ tadunkow tranzystora.
W kolejnym etapie badan, folia Mylar® zostata zastgpiona cienkg warstwg Parylenu C,
dzieki czemu wytworzono tranzystory posiadajgce ruchliwosé tadunkow elektrycznych
1x10tcm?Vv-1St,  Warstwe aktywng w tranzystorach stanowily nastepujgce
potprzewodniki  polimerowe: PBTTT-C14(ang.Poly[2,5-bis(3-tetradecylthiophen-2-
yhthieno[3,2-b]thiophene]);DPPDTT(ang.Poly[2,5-(2-octyldodecyl)-3,6-
dketopyrrolopyrrole-alt-5,5-(2,5-di(thien-2-yl)thieno[3,2-b]thiophene)]).
W celu wyjasnienia réznic w parametrach pracy tranzystorow wytworzonych przy
uzyciu réznych dielektrykow, zostato przeprowadzone badanie morfologii materiatéw
potprzewodnikowych osadzonych na tychze dielektrykach przy wykorzystaniu
mikroskopii sit atomowych (AFM).

Praca zostata wykonana w ramach projektu Narodowego Centrum Nauki UMO2015/18/E/ST3/00322.

1 T Someya, MRS Bulletin, 2017, 42(2), 124-130

2 D. Qi, MRS Bulletin, 2017, 42(2), 103-107

3 L. Zhang, Adv. Mater., 2013, 25, 5455-5460

4 T. Marszalek Beilstein J Nanotechnol. 2017; 8, 1532—1545.
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MODYFIKACJA MAGNETYCZNYCH POLIMEROW KOORDYNACYJNYCH POPRZEZ
[2+2] FOTOCYKLIZACJE W CIELE STALYM

Michat Magott, Dawid Pinkowicz

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, Wydziat, Zaktad Chemii Nieorganicznej
Gronostajowa 2, 30-387 Krakéw
michal.magott@uj.edu.pl

Jednym z gtéwnych kierunkéw rozwoju wspétczesnej chemii nieorganicznej sg
badania wilasciwosci magnetycznych polimeréw koordynacyjnych (zwigzkéw
kompleksowych o polimerycznej strukturze).l! W przeciwienstwie do klasycznych
magnesow trwatych (ceramicznych lub metalicznych), atrakcyjnos¢ tych zwigzkow
chemicznych wynika z ich unikatowych wtasciwosci optycznych oraz modularnej
budowy. Umozliwia to wykorzystanie strategii znanych z typowej chemii syntetycznej
do osiaggniecia zamierzonych zmian wtasciwosci magnetycznych i optycznych
krysztalu. W czasie prezentacji zostanie oméwione wykorzystanie 1,2-bis(4-
pirydylo)etylenu (dpe) do konstrukcji polimeru koordynacyjnego, w ktérym mogtaby
zachodzi¢ fotoindukowana reakcja tworzenia pierécienia cyklobutanu w ciele statym.
Tego typu reakcje zostaty dotychczas zademonstrowane dla krysztatow ztozonych
z izolowanych molekut, 28] ale nigdy dla polimerycznej sieci koordynacyjnej.

Schemat 1. Fragment struktury [Mn'(u-dpe)(H20),]s[Nb"(CN)g]s- 10dpe-18H,0, przedstawiajgcy sgsiedztwo
liganda dpe mostkujgcego jony manganu(ll) i czasteczki dpe zlokalizowanej w porach sieci koordynacyjne;j.
Mn — rézowy, Nb — seledynowy, O — czerwony, N — jasnoszary, C — ciemnoszary.

Praca naukowa finansowana ze $rodkéw MNiSW na nauke w latach 2017-2022, jako projekt badawczy
w ramach programu ,,Diamentowy Grant” nr 0192/DIA/46/2017.

1 B. Sieklucka, D. Pinkowicz, Molecular Magnetic Materials: Concepts and Applications, Wiley 2017.

2 D. Braga, S. d’Agostino, F. Grepioni, Cryst. Growth Des., 2012, 12, 4880-4889.

3 L.-F. Wang, J.-Z. Qiu, Y.-C. Chen, J.-L. Liu, Q.-W. Li, J.-H. Jia, M.-L. Tong, Inorg. Chem. Front., 2017, 4,
1311-1318.
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WPLYW PROMIENIOWANIA RENTGENOWSKIEGO
NA WELASCIWOSCI ELEKTRYCZNE CIENKOWARSTWOWYCH ORGANICZNYCH
TRANZYSTOROW Z EFEKTEM POLOWYM

Hanna Makowska?, Wojciech Zajgczkowski2, Wojciech Pisulal?,
Paul Blom?, Tomasz Marszatek?!?2

!Politechnika Lodzka, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizyki Molekularnej
Zeromskiego, 116, 90-924, t6dz
2Max Planck Institute for Polymer Research
Ackermannweg 10, 55128 Mainz, Germany
hanna.makowska@edu.p.lodz.pl

Gtéwnym problemem  przy charakteryzacji  organicznych  materiatow
jest inwazyjnos¢ promieniowania X, wiele z nich degraduje pod jego wptywem.
Niektére materiaty sg na tyle wrazliwe, ze juz niewielka dawka moze je zniszczyé
lub spowodowaé wszelkiego rodzaju zmiany w ich strukturze chemicznej
i wiasciwosciach fizykochemicznych.ll Pomimo szeroko znanego i opisanego
w literaturze niszczenia materiatdw organicznych, odkryto Zze tego typu materiaty
réowniez reaguja na promieniowanie elektromagnetyczne (nie tylko widzialne,
ale rowniez rentgenowskie) poprzez generowanie fotopradu i z powodzeniem moga
zosta¢ wykorzystane jako detektory. W ostatnich latach pojawity sie prace opisujace
zastosowanie organicznych potprzewodnikdw jako sensorow promieniowania
rentgenowskiego, wykorzystujgc architekture fotodiody lub tranzystora zbudowanego
z monokrysztatéw, nanodrutéw lub z dodatkiem warstw zwigzkéw nieorganicznych. 23]

Z uwagi na dynamiczny rozwoj elektroniki organicznej rosnie zainteresowanie
wykorzystaniem potprzewodnikéw organicznych jako warstw aktywnych w detektorach
promieniowania rentgenowskiego w zastepstwie zwigzkdow nieorganicznych.
W niniejszych  badaniach skupiono sie nad wpltywem promieniowania
rentgenowskiego na transport nosénikow tadunkéw w organicznych tranzystorach
z efektem polowym (z ang. OFET). Demonstrujg one wplyw promieniowania
na podstawowe wtasciwosci tranzystoréw takie jak prad drenu, ruchliwo$é nosnikow
tadunkéw i napiecie progowe. Zbadano i opisano réwniez wptyw promieniowania X
na najwazniejsze elementy konstrukcyjne tranzystora organicznego: potprzewodnik
organiczny oraz dielektryk.

Badania realizowane byty w ramach programu FIRST TEAM Fundacji na rzecz Nauki Polskiej -
projekt First TEAM/2017-3/26.

1 A. Neuhold, J. Novék, H. G. Flesch, A. Moser, T. Djuric, L. Grodd, S. Grigorian, U. Pietsch, R. Resel
Interactions with Materials and Atoms, 2012, 284, 64-68.

2 H. N. Raval, V. R. Rao, IEEE Electron Device Letters, 2010, 31, 1482-1484.

3 S. Lai, P. Cosseddu, L. Basirico, A. Ciavatti, B. Fraboni, A. Bonfiglio, Adv. Electron. Mater., 2017, 4,
1600409.
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ZASTOSOWANIE MATERIALOW TLENKOWYCH
W KATALITYCZNYCH PROCESACH FOTODEGRADACJI

Adrian Walkowiak

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Zakfad Katalizy Heterogenicznej
ul. Umultowska 89b, 61-614 Poznan
adr.wall8@gmail.com

Zjawisko fotokatalizy polega na absorpcji kwantow  promieniowania
elektromagnetycznego przez substancje nazywang fotokatalizatorem. Substancja
ta uczestniczy w przemianach chemicznych reagentéw, tworzac produkty przejsciowe
i odtwarza sie po kazdym cyklu procesu.

Wiasciwosci fotokatalityczne wykazujg materiaty pétprzewodnikowe, ktére cechuja
sie wystepowaniem przerwy energetycznej pomiedzy pasmem walencyjnym
a pasmem przewodzenia. Do tej grupy nalezg gtéwnie tlenki, siarczki i selenki metali
przejsciowych. W tego typu materiatach szeroko$¢ pasma wzbronionego odpowiada
zwykle energii promieniowania z zakresu bliskiego nadfioletu lub Swiatta widzialnego,
co umozliwia inicjowanie procesu katalitycznego $wiatlem stonecznym.

Fotokataliza heterogeniczna jest stosunkowo mitodg dziedzing nauki. Siega
korzeniami do 1972 roku, kiedy to ukazata sie praca Fujishimy i Hondy na temat
wykorzystania elektrody wykonanej z TiO2 do fotokatalitycznego rozktadu H20[?.
Od tamtej pory w literaturze pojawito sie wiele doniesien o mozliwosci prowadzenia
fotokatalitycznej degradacji zwigzkéw organicznych i nieorganicznychl®l, a takze
fotodestrukcji wiruséw, bakterii i komdrek rakowych®. Rozwo6j fotokatalizy
heterogenicznej dat poczatek nowym metodom oczyszczania wod i powietrza. Gtoéwng
zaletg takiego podejscia jest mozliwo$¢ wykorzystania do degradacji zanieczyszczen
tlenu atmosferycznego w miejsce innych, toksycznych, nieprzyjaznych srodowisku
srodkéw utleniajgcych — w mysl zasad tzw. zielonej chemii.

Celem wystgpienia bedzie przedstawienie zagadnien lezgcych u podstaw
fotokatalizy heterogenicznej, zaprezentowanie zastosowan wybranych
fotokatalizatorow tlenkowych oraz nakreslenie aktualnego kierunku badan
w tej dziedzinie.

1 A. Mills, S. Le Hunte, J. Photochem. Photobiol. A., 1997, 108, 1-35.
2 A. Fujishima, K. Honda, Nature, 1972, 238, 37-38.

3 M. Khaki, J. Environ. Manag., 2017, 198, 78-94

4 N. Padmavathy, Sci. Technol. Adv. Mater., 2008, 9, 35004.
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DYNAMICZNA SAMOORGANIZACJA NANOCZASTEK METALI POKRYTYCH
TERMOTROPOWYMI LIGANDAMI (PRO)MEZOGENICZNYMI

Maciej Baginski, Wiktor Lewandowski

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Pracownia Syntezy Organicznych Nanomateriatéw i Biomolekut
ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
mbaginski@chem.uw.edu.pl

Aktywne materiaty plazmoniczne zbudowane z nanoczgstek metali cieszg sie
szczegolnym zainteresowaniem ze wzgledu na ich potencjalne zastosowania jako
metamateriaty oraz w nanoelektronice.

Dotychczasowe badania przeprowadzone przez naszg grupel® pokazaty, ze dzieki
pokryciu nanoczgstek odpowiednio zaprojektowanymi ligandami ciektokrystalicznymi
mozliwe jest uzyskanie materiatéw, ktérych struktura, a co z tym zwigzane réwniez ich
wihasciwosci fizyczne mogg by¢ dynamicznie i odwracalnie kontrolowane za pomoca
zmian temperatury (Rys. 1).

Podczas aktualnie prowadzonych badan modyfikujemy elementy strukturalne
uzyskiwanych ligandoéw poprzez: zmiane dtugosci tancucha alkilowego tgczacego
powierzchnie nanoczgstki z rdzeniem aromatycznym molekuty, wprowadzenie
dodatkowych tancuchoéw alkilowych (ligandy polikatenarne) oraz wprowadzenie
fancuchéw semifluorowanych. Modyfikacje te pozwalajg na kontrole ufozenia
nanoczastek dla coraz nizszych temperatur, zas zwiekszenie objetosci przestrzennej
ligandéw umozliwia samoorganizaje nanoczgstek o coraz wiekszych rozmiarach.

LS8 ht L
m

Rysunek 1. Dynamiczna samoorganizacja nanoczastek pod wptywem zmian temperatury.

Badania finansowane w ramach projektu PRELUDIUM 2016/21/N/ST5/03356 Narodowego Centrum Nauki.

M. Baginski, A. Szmurto, M. Wéjcik, W. Lewandowski, Liquid Crystals, 2016, 43, 2391-2409.
2 W. Lewandowski, M. Fruhnert, C. Rockstuhl, E. Gérecka, Nature Communications, 2015, 6, 6590.
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NOWE CHROMOFORY AROMATYCZNE JAKO INICJATORY
| SONDY FLUORESCENCYJNE W PROCESACH POLIMERYZACJI

Nikola Fajkis'?, Ewa Witek!, Mariusz Galek?

tUniwersytet Jagiellonski w Krakowie, Wydziat Chemii
ul. Gronostajowa, 2, 30-387, Krakow
2Photo High Technologies
ul. Bobrzynskiego, 14, 30-348, Krakéw
nikola.fajkis@gmail.com

Ze wzgledu na rézne parametry mogace wptywac na kinetyke reakcji polimeryzacji,
wydaje sie by¢ koniecznym badanie tych zaleznosci. W tym celu opracowano szereg
metod (zaréwno ciggtych jak i nieciggtych) umozliwiajgcych badanie kinetyki procesu
polimeryzac;jitti2l,

Jedng z tych metod jest technologia sond fluorescencyjnych (FPT) bazujgca
na obecnosci w ukladzie reakcyjnym sondy molekularnej, ktéra, w odpowiedzi
na zmiane otaczajgcego $rodowiska (jego mikrolepkosci lub/i polarnosci), zmienia
charakterystyke fluorescencji. B!

Celem pracy byta synteza sond molekularnych (tu: pochodnych benzoksazolu)
oraz zbadanie ich potencjalnego zastosowania do monitorowania polimeryzacji
przebiegajgcej za pomocg mechanizmu  kationowego i  rodnikowego.
Budowa sensoréw zostata oparta na trzech czesciach - silnie elektronodonorowej,
elektronoakceptorowej oraz takiej, ktdra utrzymuje oba te fragmenty w odpowiednigj
odlegtosci i konformaciji.

1 J.Pgczkowski, Fotochemia polimeréw. Teoria i zastosowanie, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika, Torun, 2003, 111-118.

2 R. Phillips, Journal of photopolymerization, 1984, 25, 79-82.

3 J. Ortyl, K. Sawicz, R. Popielarz, Czasopismo techniczne, 2010, 10, 233-242.
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ANIZOTROPOWE ULOZENIE NANOCZASTEK POLPRZEWODNIKOWYCH | ICH
ZASTOSOWANIE W FOTOWOLTAICE

Zuzanna Lawera, Wiktor Lewandowski, Sylwia Parzyszek

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Pracownia Syntezy Nanomateriatéw Organicznych i Biomolekut
ul. L. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
zuzanna@Ilawera.net

Nanokrysztaty poétprzewodnikéw (ang. quantum dots, QDs) dzieki wysokigj
wydajnosci luminescenciji oraz mozliwosci sterowania przerwg energetyczng majg
wiele zastosowan w fotowoltaicel..

Aby wydajnos¢ ogniw zbudowanych z QDs byla zadowalajgca, nalezy
zoptymalizowa¢ parametry przewodnosci. Mozna to uzyska¢ poprzez precyzyjng
kontrole upakowania nanoczgstek?. Kropki kwantowe skfadajg sie z nieorganicznego
rdzenia oraz stabilizujgcych je ligandoéw powierzchniowych, ktére determinujg
odlegtosci pomiedzy rdzeniami. W naszych badanich stosujemy ligandy
mezogeniczne (tworzgce fazy ciektokrystaliczne), co umozliwia uzyskanie zupetnie
nowych utozen QDs.

Celem naszej pracy jest synteza nanoczastek PbS i wymiana ligandéw tak, aby
uzyska¢ wysoce anizotropowa samoorganizacje QDs i zapewni¢ mate odlegtosci
pomiedzy nimi w jednym Kkierunku (Rys. 1). Badania strukturalne prowadze
transmisyjnym mikroskopem elektronowym (TEM) oraz niskokgtowym rozpraszaniem
promieniowania X (SAXS).

Rysunek 1. Schemat samoorganizacji nanoczastek z ligandami mezogenicznymi.

Badania prowadzone sg w ramach projektu Reinforce realizowanego w ramach programu First Team
Fundacji na rzecz Nauki Polskiej wspoétfinansowanego przez Unie Europejskg z Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego.

Fundusze 3 . Unia Europejska
E Europejskie ‘ FNP ) Fundacjanarzecz Europejski Fundusz

Inteligentny Rozwéj Nauki Polskiej Rozwoju Regionalnego

1 C.R. Kagan et al., Science 353, aac5523 (2016). DOI: 10.1126/science.aac5523
2 Law, M.; Luther, J. M.; Song, Q.; Hughes, B. K.; Perkins, C. L.; Nozik, A. J. J. Am. Chem. Soc. 2008, 130,
5974-5985.
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SYNTEZA ORGANICZNO - NIEORGANICZNYCH UKLADOW HYBRYDOWYCH
Z WYKORZYSTANIEM NANOCZASTEK METALI SZLACHETNYCH

Sylwia Polakiewicz, Michat Wjcik

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii,
Pracownia Syntezy Organicznych Nanomateriatéw i Biomolekut
ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
s.polakiewicz@student.uw.edu.pl

Ciekiokrystaliczne nanoczastki stanowig interesujgca klase nowych materiatéw do
wielu potencjalnych  zastosowan. taczac uporzadkowanie na poziomie
supramolekularnym z ciektokrystalicznymi wtasciwosciami materiaty te oferujg
mozliwos¢ organizowania nanoczgstek. Naukowcy majg nadzieje na znaczne
poszerzenie dostepnych technologii i zwalczanie istniejgcych oraz pojawiajgcych sie
z biegiem czasu wyzwan w nowatorski sposéb. By¢ moze najbardziej ambitnym celem
w tej dziedzinie bedzie stworzenie maszyn i urzgdzeh o wymiarach rzedu atomow
i czgsteczek zdolnych do wykonywania z géry okreslonych zadan.!

Samoorganizujgce sie molekuly w uporzgdkowane struktury przyciggnetly uwage
wielu badaczy na catym Swiecie. Proces ten jesteSmy w stanie kontrolowa¢ za
pomocg réznorodnych czynnikdw zewnetrznych miedzy innymi promieniowania UV?2,
zmian temperatury, zmiany pola magnetycznego czy tez przylozonego napiecia
elektrycznego.

Kontrola uporzgdkowania nanoczgstek z poziomu makroskopowego daje duze
mozliwosci wykorzystania ich unikalnych wifasciwosci w optyce, elektronice czy
metamateriatach?.

W swojej prezentacji przedstawie ogoélne informacje literaturowe dotyczace
uktadéw hybrydowych, skfadajgcych sie z nanoczastek metali szlachetnych oraz
ligandéw organicznych ze szczegdélnym uwzglednieniem procesu samoorganizaciji.
Zaprezentuje takze synteze ukfadow hybrydowych oraz wyniki badan otrzymanych
struktur.

Finansowanie z LIDER NCBIR nr LD-516813

1 Beilstein J. Org. Chem. 2012, 8, 349-370.
2Zep, A. iin., Angew. Chemie Int. Ed., 2014, 53, 13725-13728.
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REGIOSELEKTYWNE FLUOROWANIE AMINOFOSFONIANOW NA PRZYKLADZIE
POCHODNEJ D-LEUCYNY ORAZ ICH ZASTOSOWANIE

Adrian Rifli, Marcin Kazmierczak

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Wydziat Chemii, Zaktad Syntezy i Struktur Zwigzkéw Organicznych
ul. Umultowska 89B, 61-614 Poznan
adrianruefli@hotmail.com

Grupa fosforanowa jest wszechobecna w zwigzkach niezbednych dla
prawidtowego funkcjonowania zywych organizmoéw. Znalez¢ jg mozna w tak waznych
czgsteczkach jak ATP, DNA Ilub witamina Biz. Innymi zwigzkami organicznymi
zawierajgcymi atom fosforu sg fosfoniany, posiadajgce w odréznieniu od fosforanéw
wigzanie wegiel-fosfor. Brak atomu tlenu miedzy atomem fosforu oraz atomem wegla
drastycznie utrudnia hydrolize tego wigzanialll. Poprzez dalszg modyfikacje mozna
otrzymac¢ zwigzki o duzej aktywnosci biologicznej. Badania wykazaly ze po
przytaczenie fluoru do wegla-a otrzymany zwigzek wykazuje wartos¢ pKa bardzo
zblizong do wartosci pKa analogu zawierajgcego grupe fosforanowa(tl.

Celem mojej prezentacji jest przedstawienie wybranych metod regioselektywnego
fluorowania aminofosfonianéw na przyktadzie (2-(dibenzyloamino)-1-hydroksy-4-
metylopentylofosfonianu)  dietylu  (pochodnej D-leucyny) oraz  omdéwienie
potencjalnego zastosowania fluorowanych aminofosfonianow.

Rysunek 1. (2-(dibenzyloamino)-1-hydroksy-4-metylopentylofosfonianu) dietylu

1 V. D. Romanenko, V. P. Kukhar, Chem. Rev. 2006, 106, 3868-3935.

2 K.V. Turcheniuk, V. P. Kukhar, G.-V. Réschenthaler, J. L.Acefia, V. A. Soloshonok, A. E. Sorochinsky
RSC Advances, 2013, 3, 6693-6716.

3 T. Cytlak, M. Kazmierczak, M. Skibinska, H. Koroniak, Phosphorus Sulfur Silicon Relat Elem, 2017, 192,
602-620.
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WZMOCNIENIE REZONANSU PLAZMONOWEGO NANOCZASTEK ZLOTA POPRZEZ
DOMIESZKOWANIE ATOMAMI SREBRA METODA ANTYGALWANICZNEJ
REDUKCJI SREBRA

Szymon Szostak, Michat Wojcik

tUniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Organicznej i Technologii Chemicznej
Pasteura 1, 02-093 Warszawa
sm.szostak@student.uw.edu.pl

Nanotechnologia stanowi obecnie bardzo dynamicznie rozwijajgca sie dziedzine
chemii, 1gczac w sobie elementy chemii nieorganicznej, fizycznej oraz organiczne;j.
Takie potgczenie zapewnia bardzo wiele potencjalnych zastosowan nanoczgstek,
takich jak kataliza chemiczna, dostarczanie lekéw, tworzenie warstw
ciektokrystalicznych, czy aktywnos¢ optyczna wywotana poprzez rezonans
plazmonowy. Na szczegdlng uwage zastugujg nanoczastki ztota, ktdrych spektrum
potencjalnych zastosowan jest bardzo szerokiel!. Nanoczastki te (o $rednicy wiekszej
niz 3nm) cechuje wystepowanie silnego rezonansu plazmonowego objawiajgcego sie
silng absorpcjg fali elektromagnetycznej o dlugosci 500nm i ciemnoczerwong barwa.
Efekt ten nie wystepuje w nanoczastkach o mniejszej $rednicy.

Celem projektu jest uzyskanie silnego rezonansu plazmonowego dla nanoczgstek
o0 jak najmniejszej srednicy. W tym celu wykorzystano proces antygalwanicznej
redukcji jondw srebra na powierzchni nanoczgstek ziotal?l. Jako wyjSciowe
nanoczgstki wykorzystano nanoczastki o $rednicy 2-2,5nm pokryte dodekanotiolem.
Nastepnie wykorzystujgc wodny roztwor azotanu (V) srebra przeprowadzano wymiane
atomow ziota na atomy srebra. Uzyskane tg metodg nanoczgstki cechowatly sie
silniejszym rezonansem plazmonowym, charakterystycznym dla nanoczastek ztota
o wiekszej srednicy.

Wi
HAuCI4 — ?é

f

Schemat 1. Proces syntezy i modyfikacji nanoczgstek ztota.

Badania finansowano z grantu SONATA 2014/15/D/ST502570 Narodowego Centrum Nauki

1 MC. Daniel, D. Astruc, Chem. Rev., 2004, 104 (1), Strony 293—346.
2 Z.Wu, Angewandte Chemie, 2012, Vol. 51, Strony 2934—2938.
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PRZELACZANIE PLAZMONU CIEKLOKRYSTALICZNYCH NANOCZASTEK ZLOTA
KONTROLOWANE ZA POMOCA DIAZOBENZENU | SPIROPIRANU

Ewelina Tomczyk, Zuzanna Janczuk, Michat Wojcik

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Pracownia Syntezy Organicznych Nanomateriatéw i Biomolekut
ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
etomczyk@chem.uw.edu.pl

W ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat obserwujemy wzmozone zainteresowanie
syntezg oraz zastosowaniem nanomateriatdw o wilasciwosciach plazmonowych.
Poktadane sg w nich duze nadzieje ze wzgledu na przyszte zastosowania w optyce,
elektronice oraz fotonice.l 112 Jedng z drég, do kontrolowanej samoorganizacii
roznego typu nanoczastek jest wyindukowanie w nich  wlasciwosci
ciekfokrystalicznych.

Celem przeprowadzonych przez naszg grupe badan bylo opracowanie,
otrzymanie, a nastepnie zbadanie wtasciwosci nowych materiatébw hybrydowych
0 strukturze przetgczalnej jednoczesnie za pomocg zmian temperatury jak i rowniez
pod wptywem réznych dtugosci fal Swiatta (Rys. 1). Bylo to mozliwe dzigki
wprowadzeniu na powierzchnie nanoczagstek ztota odpowiednio zaprojektowanych
molekut organicznych: ligandow promezogenicznych oraz ligandow
diazobenzenowych.

160

Temperature / deg.C

5‘(] 40
d-Scale (A)

Intensity

Rysunek 1. Mapa SAXRD przedstawiajgca temperatury przejs¢ fazowych materiatu hybrydowego.

Badania finansowane w ramach projektu SONATA 2014/15/D/ST5/02570 Narodowego Centrum Nauki

1 A. Silva, F. Monticone, G. Castaldi, Science, 2014, 343, 160-163.
2 D. Talapin, J. Lee, M. Kovanenko, E.Shevchenko, Chemical Revievs, 2010, 110, 389-458.
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ZAKRECONE NANOCZASTKI — ORGANICZNE HELISY POKRYTE NANOZLOTEM

Martyna Tupikowska, Maciej Baginski, Wiktor Lewandowski

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii,
ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
e-mail: m.tupikowska@student.uw.edu.pl

Nanoczastki metali szlachetnych cieszg sie coraz wiekszg popularnoscig wsrod
naukowcow i stanowig podstawe do dynamicznego rozwoju wielu obszaréw nauki.
Majg one niezwykte wiasciwosci optyczne zalezne m.in. od rodzaju metalu, wielkosci
rdzenia oraz samoorganizacji. Mozliwo$¢ manipulowania wtasciwosciami materiatu
skfania do podejmowania kolejnych prob modyfikacji ich powierzchni, za pomocag
odpowiednio zaprojektowanych ligandéw?

Celem moich aktualnych badan jest synteza sferycznych nanoczgstek ziota
o Srednicy 4-4,5 nm oraz opracowanie kontrolowanej metody syntezy materiatow
hybrydowych, ktére wykazujg tendencje do samoorganizacji w uktady helikalne.
Nastepnym etapem bedzie zbadanie struktury tychze materiatdw za pomocg technik
SAXRD, TEM, SEM, AFM oraz ich wtasciwosci optycznych za pomocg spektroskopii
UV-Vis.

Rys. 1. Zdjecie TEM nanohelis pokryt.ychrn.ahoczas'tkami ztota.

Badania prowadzone sg w ramach projektu Reinforce realizowanego w ramach programu First Team
Fundacji na rzecz Nauki Polskiej wspétfinansowanego przez Unie Europejskg z Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego.

E Fundusze
Europejskie
Inteligentny Rozwo)

Unia Europejska
Europejki Fundust

1 M.Baginski, A.Szmurto, A.Andruszkiweicz, M.Wojcik, W.Lewandowski, Ligq Cryst. 2016, 43, 2391-2409.
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KURKUMINA | ALDEHYD CYNAMONOWY -
CZASTECZKI Z POTENCJALEM PRZECIWCUKRZYCOWYM
| PRZECIWNOWOTWOROWYM

Tomasz Kostrzewa?, Alicja Kuban-Jankowska?

tUniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Katedra Biotechnologii Molekularnej,
Pracownia Chemii Makromolekut Biologicznych,
ul. Wita Stwosza 63, 80-307 Gdansk
2Gdanski Uniwersytet Medyczny, Wydziat Lekarski, Katedra i Zaktad Chemii Medycznej
ul. Debinki 1, 80-211 Gdansk
kostrzewa_tomek@wp.pl

Modelem badawczym wykorzystywanym przez nas jest biatkowa fosfataza
tyrozynowa PTP1B, ktéra poprzez regulacje sygnalizacji insulinowej zwigzana jest
Z rozwojem cukrzycy typu 2 oraz otytosci, ktére z kolei predysponujg do rozwoju
nowotworéw. PTP1B stata sie celem terapeutycznym w leczeniu cukrzycy typu 2,
a takze udokumentowano jej role w powstawaniu i rozwoju nowotworéwlll,

Najnowsze badania wskazujg, ze pochodna kurkuminy tagodzi nietolerancje
glukozy wywotang przez otytos¢, dajgc podstawy do dalszych badan nad uzyciem
czgsteczki kurkuminy w projektowaniu $rodka przeciwcukrzycowegol?. Ponadto
stwierdzono, ze kurkumina moze posiada¢ wiasciwosci inhibitorowe wobec fosfatazy
PTP1BEl. Przeprowadzone dotychczas badania, wykazujg korzystng role aldehydu
cynamonowego w leczeniu cukrzycy i jej powiktan, jak roéwniez sugeruja,
ze aldehyd cynamonowy moze regulowac¢ aktywno$¢ fosfatazy PTP1B[.

Celem naszego projektu byta analiza wiasciwosci inhibitorowych czgsteczek
kurkuminy oraz aldehydu cynamonowego wobec fosfatazy PTP1B. Wyniki
przeprowadzonych przez nas doswiadczen wykazujg, ze obydwa uzyte zwigzki
obnizajg aktywnosé¢ enzymatyczng badanej fosfatazy PTP1B i dajg podstawy
do dalszych badan nad uzyciem ich w projektowaniu terapii przeciwcukrzycowej
i przeciwnowotworowej.

Badania byty finansowane z zadania badawczego MN Nr 01-0275/08/259

! Frankson R, Yu ZH, Bai Y, Li Q, Zhang RY, Zhang Z, Cancer Res., 2017, 77, 5701-5705.

2 Panzhinskiy E, Hua Y, Lapchak PA, Topchiy E, Lehmann TE, Ren J, Nair S., J Pharmacol Exp Ther.,
2014, 349, 248-257.

3 LiJM, Li YC, Kong LD, Hu QH, Hepatology, 2010, 51, 1555-1566.

4 Zhu R, Liu H, Liu C, Wang L, Ma R, Chen B, Li L, Niu J, Fu M, Zhang D, Gao S., Pharmacol Res., 2017,
122, 78-89.
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PROZDROWOTNE DZIALANIE 7-KETO-DHEA.
STATUS BADAN | PERSPEKTYWY

Paulina Ostrowska

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Katedra Chemii
ul. Norwida 25, 50-375 Wroctaw
paulina.ostrowska@upwr.edu.pl

Ze wzgledu na obserwowany spadek stezenia DHEA nastepujacy wraz z wiekiem
wiele uwagi poswieca sie jego roli w tagodzeniu patologii zwigzanych z procesem
starzenia. Liczne funkcje biologiczne DHEA opierajg sie na aktywnosci jego
metabolitow. Wsréd nich wymienia sie gtdéwnie 7-utlenione pochodne: 7a-hydroksy-
DHEA i jego 7B-hydroksy epimer oraz 7-keto-DHEA. Badania pochodnych DHEA
dowodza, ze zwiagzki te wykazujg w pewnych przypadkach aktywnosé biologiczng
wyzszg niz sam DHEAIM.

7-Keto-DHEA przypisuje sie¢ m. in. witasciwosci termoregulacyjne. Indukcja
termogenezy przez 7-keto-DHEA prowadzi do mozliwosci wykorzystania
wspomnianego zwigzku w leczeniu schorzen takich jak choroba Raynauda.
7-keto-DHEA jest klasyfikowany jako ergosteroid, stad zasadnym jest zbadanie jego
potencjalnej roli w leczeniu np. otytosci brzusznej?. W niektoérych krajach 7-keto-
DHEA, mimo w znacznym stopniu ograniczonej wiedzy na temat jego metabolizmu,
dostepny jest komercyjnie w formie suplementu diety pod nazwg 7-KETO®
i stosowany w celu przyspieszenia metabolizmu oraz poprawy wskaznika masy ciata —
BMI. Kolejnym zagadnieniem zwigzanym z 7-keto-DHEA jest jego potencjalna
neuroaktywnos¢, z powodu ktorej byta badana korelacja tego metabolitu z procesami
zapamietywania i leczeniem uzaleznienBl. W perspektywie szerokiego wykorzystania
7-keto-DHEA oraz handlowej dostepnosci zwigzku czesto poruszane sg kwestie
bezpieczenstwa jego stosowania.

Zatem czy i jak dziata 7-keto-DHEA? Odpowiedzi na te i szereg innych pytan stang
sie kanwg prezentowanego komunikatu. Przywotane zostang najnowsze wyniki
badanh, réwniez te nieopublikowane, zwigzane z syntezg nowych pochodnych 7-keto-
DHEA.

1 L. E. Kihel, Steroids, 2012, 77, 10-26.

2 L. Macova, L. Sosvorova, J. Vitku, M. Bicikova, M. Hill, H. Zamrazilova, B. Sedlackova, L. Starka,
Physiol. Res., 2015, 64, 121-133.

3 M. E. Worrel, O. V. Gurkovskaya, S. T. Leonard, P. B. Lewis, P. J. Winsauer, 2011, Alcohol, 45, 349-354.
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OTRZYMYWANIE NOWEJ GRUPY NUTRACEUTYKOW NA BAZIE
FOSFATYDYLOCHOLINY WZBOGACONEJ W BIOLOGICZNIE AKTYWNE KWASY
FENOLOWE ORAZ IZOMERY SPRZEZONEGO KWASU LINOLOWEGO

Magdalena Rychlicka, Natalia Niezgoda, Marta Czarnecka, Anna Gliszczynska

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Katedra Chemii
Ul. C. K. Norwida 25, 50-375 Wroctaw
rychlicka.magda@wp.pl

Cechag odroézniajacg zwigzki biologicznie czynne pochodzenia naturalnego od
chemicznych farmaceutykéw jest ich znacznie nizsza toksyczno$é w stosunku do
komorek zdrowych. Niestety wiekszos¢ bioaktywnych zwigzkéw naturalnych
przyjmowanych wraz z dietg lub w formie doustnych preparatéw absorbowana jest
z zolgdka oraz jelita cienkiego skad za posrednictwem zyty wrotnej trafia do watroby
i podlega tzw. mechanizmowi pierwszego przejscia, czego konsekwencjg jest ich
niskie stezenie we krwi i znaczaco ograniczony efekt terapeutyczny [,

Kwasy fenolowe charakteryzujg sie szerokim spektrum aktywnosci biologicznych
takich jak: antyoksydacyjna, antydiabetyczna, przeciwzapalna, przeciwnowotworowa,
a takze hepato-, kardio- i neuroprotekcyjna . Jest to jednak przyktad fitozwigzkéw,
ktére sg szybko metabolizowane w organizmie. Zgodnie z danymi literaturowymi okres
pottrwania pochodnych kwasu benzoesowego i cynamonowego w organizmie wynosi
zaledwie 30 minut, a ich dystrybucja ogranicza sie gtéwnie do narzadéw zwigzanych
Z jego detoksyfikacjg 1.

W celu otrzymania pochodnych kwasow fenolowych charakteryzujgcych sie
zwiekszong biodostepnoscig w ukfadach biologicznych opracowano metode syntezy
fosfolipidéw zawierajgcych kwas anyzowy, weratrowy, cynamonowy
i 3-metosycynamonowy w pozycji sn-1 oraz izomer sprzezonego kwasu linolowego
cis-9, trans-11 w pozycji sn-2. Prezentowany typ modyfikacji struktury chemicznej
kwasow fenolowych ma zapewni¢ zmiane ich metabolizmu w organizmie cziowieka,
prowadzac do uzyskania wyzszych stezen tych zwigzkow we krwi, zwiekszajac tym
samym mozliwosci aplikacyjne ich zastosowania w przemysle farmaceutycznym.

1 M.N. Clifford, Planta Med, 2004, 70, 1103-1114.
2 N. Kumar, V. Pruthi, 2014, Biotechnology Reports, 4, 86-93.
3 Z. Zhao, Y. Egashira, H. Sanada, 2004, J Nutr, 134, 3083-3088.
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BADANIE ODDZIALYWAN INHIBITORA AGREGACJI
Z AMYLOIDOGENNYM FRAGMENTEM (1-27) LUDZKIEGO BIALKA SAA

Sandra Skibiszewska, Elzbieta Jankowska

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Biomedycznej
Wita Stwosza, 63, 80-308, Gdansk
sandraskibiszewska@gmail.com

Fragment 1-27 ludzkiego osoczowego biatka amyloidu A (hSAA) ukfada sie
w strukturze w forme a-helisy, jedng z czterech obecnych w monomerycznym hSAA.
Postuzyt nam on jako uproszczony model do badanh tendencji agregacyjnych catego
biatka.! Wyboru akurat tego fragmentu dokonali§my na podstawie doniesien, iz rejon
amyloidogenny SAA zawiera sie w N-terminalnym segmencie sekwencji biatka.?

Skutkiem wiasciwosci agregacyjnych biatka SAA jest powstawanie fibryli, ktére
nastepnie tgczg sie w wieksze indywidua i odktadajg w postaci zlogéw, gtéwnie
w nerkach, watrobie i $ledzionie, zaburzajgc ich funkcje biologiczne.?

Pomystem na zahamowanie agregacji tego fragmentu oraz catego biatka byto
zaprojektowanie kroétkich potencjalnych inhibitorow tego procesu, ktére oddziatywatyby
Z regionem amyloidogennym, ostaniajgc go i uniemozliwiajgc tworzenie potgczen
oligomerycznych. Inhibitory te to matoczgsteczkowe zwigzki peptydowe zawierajgce
w sekwencji biatkowe i/lub niebiatkowe aminokwasy aromatyczne. Przypuszczamy,
iz mechanizm inhibicji moze polega¢ na oddziatywaniu typu -1 reszt fenyloalaniny
hSAA1-27 z resztami aromatycznymi inhibitora. Nasze badania dostarczyty informaciji,
ze najlepiej hamujg agregacje te zwigzki, ktére posiadajg 3 uktady aromatyczne, a nie
2. Sposréd 12 przetestowanych zwigzkow jeden zostat wybrany w celu zbadania jego
wplywu na strukture modelowego peptydu. Do badan oddziatywan inhibitora —
saa4ppdifenyloAla, z hSAA1-27 postuzyty nam takie techniki jak: dichroizm kotowy,
spektroskopia w podczerwieni z transformacjg Fouriera oraz fluorescencja. Wyniki,
ktére uzyskaliSmy jednoznacznie wskazujg, ze inhibitor w znacznym stopniu wptywa
na stabilizacje struktury fragmentu 1-27, najprawdopodobniej wtasnie poprzez
oddziatywanie z resztami aromatycznymi tego fragmentu.

Badania finansowane ze $rodkéw budzetowych na nauke w latach: 2016-2020, jako projekt badawczy
DI12015 022445 w ramach programu "Diamentowy Grant".

1Lu,J., Yu, Y., Zhu, I, Cheng, Y. & Sun, P. D, Proc. Natl. Acad. Sci. U. S. A., 2014 ,111, 5189-94.

2 Sosnowska, M., Skibiszewska, S., Kaminska, E., Wieczerzak, E. & Jankowska, E. Amino Acids, 2016, 48,
1069-78.

3 Gillmore J., Lovat L., Persey M., Hawkins P., Lancet, 2001, 358, 24-29.

74



Zjazd Wiosenny SSPTChem 2018, Skorzecin, 25-29 kwietnia 2018

Chemia Analityczna
i Srodowiska

75



020 Zjazd Wiosenny SSPTChem 2018, Skorzecin, 25-29 kwietnia 2018

WOLTAMPEROMETRYCZNE BADANIA 1,3-BENZODIOKSOL-5-0LU

Kamila Morawska?, Sylwia Smarzewska?!, Radovan Metelka?, Witold Ciesielski!

1 Uniwersytet todzki , Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej
ul. Tamka 12, 91-403 t6dz
2Uniwersytet w Pardubicach, Wydziat Technologii Chemicznej, Katedra Chemii Analitycznej
ul. Studencka 573, 532 10 Pardubice, Czechy
kamila.morawska@uni.lodz.pl

Wolne rodniki, w tym przede wszystkim reaktywne formy tlenu (RFT), powigzane
sg z patogenezag wielu chordb i procesem starzenia organizmu. Antyoksydanty sg to
zwigzki chemiczne, ktore neutralizujg szkodliwe dziatanie wolnych rodnikow.

1,3-benzodioksol-5-0l (sezamol, SEZ, Rys. 1) jest naturalnym antyoksydantem
wystepujagcym w nasionach sezamu oraz oleju sezamowym. SEZ wykazuje silne
dziatanie = przeciwutleniajgce, w tym: chroni komodrki  watroby, dziata
przeciwnowotworowo i przeciwzapalniel a takze opdznia procesy starzenia
organizmul. W niniejszej pracy podjeto prébe opracowania elektrochemicznej metody

oznaczania sezamolu. O OH
CIT
(@)

Rysunek 1. Wz6r strukturalny sezamolu.

Badania sezamolu prowadzono na elektrodzie z wegla szklistego, stosujgc
technike woltamperometrii fali prostokgtnej (SWV) oraz woltamperometrii cyklicznej
(CV). W trakcie analizy sprawdzono wptyw réznych czynnikbw na rejestrowane
sygnaty SEZ, w tym skitad i pH elektrolitu podstawowego oraz wartosci parametrow
techniki SW. Otrzymany zakres liniowej odpowiedzi natezenia pradu piku sezamolu od
jego stezenia miesci sie w zakresie: 3.0 - 100.0 uM a granica wykrywalnosci wynosi
0.5 uM.

Na podstawie otrzymanych wynikéw dowiedziono, iz mozliwe jest oznaczanie
sezamolu na elektrodzie z wegla szklistego. Do gtdwnych zalet przedstawionej
procedury nalezy jej duza szybkos¢, prostota oraz niskie koszty.

1 N.R. Prasad, T. Mahesh, V.P. Menon, R.K. Jeevanram, K.V. Pugalendi, Environ Toxicol. Pharmacol, 2005,
20, 1-5
23, Sharma, I.P. Kaur, Int J Dermatol, 2006, 45, 200-208.
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OPTIMISATION OF THE AU ELECTRODE MODIFICATION PROCESS WITH
ALKANETHIOLS REGARDING ELECTROCHEMICAL SENSORS CONSTRUCTION

Tomasz Swebocki!, Tadeusz Ossowskil, Anna Wcisto?

1University of Gdansk, Faculty of Chemistry, Department of Analytical Chemistry
Ul. Wita Stwosza 63, 80-308, Gdansk, Poland
2University of Gdansk, Faculty of Chemistry, Department of Organic Chemistry
Ul. Wita Stwosza 63, 80-308, Gdansk, Poland
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Analytical chemistry is one of the most key area of chemistry. Various analytical
techniques and methods are used to determine both small chemical entities (e.g. ions)
as well as more complex ones (peptides, proteins) qualitatively and quantitatively.
Electrochemical analysis which emerged directly from electrochemistry allows us
to describe the physicochemical properties of analyzed substances in the
concentrations which are excluded by the classical analytical methods.

Self-assembling monolayers (SAMs) are formed by chemisorption occurring
between organic molecules (e.g. alkanethiols) and surface of the electrodes. These
monolayers can be used as the main bonding element in molecular recognition
systemslll. The analysis of such a system usually consists in measurements
of the change of the charge transfer resistance (Rct) through the SAM layer and the
analyte bonded with the monolayer by means of electrochemical impedance
spectroscopy (EIS)IE. Due to the very high sensitivity of this method many factors
such as analyte concentration, solution pH, cleanliness of the working electrode
surface and electromagnetic field disturbance should be taken into account!l,

The aim of this study was to optimize the modification process of gold electrode
with alkanethiols to form stable SAMs which can be used for peptide immobilization
on the gold surface. Different parameters such as selection of effective method
to clean the gold electrode surface before modification, modification time
and concentration of modifying argent, have been studied to obtain reproducible
measurements.

Acknowledgments: These studies were financially supported by the University of Gdansk within the project
supporting youth scientist and PhD students (grant no. 538-8450-6805-17) and the DS funds of Department
of Analytical Chemistry of Faculty of Chemistry of University of Gdansk (no. 530-8215-D490-16-1E).

1 G.Shroeder, Receptory molekularne - wifaéciwosci i zastosowanie; Cursiva, 2009, 49-70.
2.3.J. Ding, et al., Analytica Chimica Acta, 2005, 554, 43-51.

3 A. Sharma, et al., Journal of Electroanalytical Chemistry, 2016, 782, 174-181.

4 L.M. Fischer, et al., Microelectronic Engineering, 2009, 86, 1282-1285
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SYMULACJE KOMPUTEROWE SAMOORGANIZACJI CZASTEK ORGANICZNYCH
O ROZNEJ GEOMETRII NA POWIERZCHNI CIAL STALYCH

tukasz Baran, Wojciech Rzysko

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii,
Zaktad Modelowania Procesow Fizykochemicznych, ul. Gliniana 33, 20-614 Lublin
lukasz.baran95@gmail.com

Supramolekularne warstwy, powstate na skutek adsorpcji duzych czastek
organicznych na powierzchniach ciat statych cieszg sie sporym zainteresowaniem od
wielu lat, czego owocem jest wiele prac zaréwno teoretycznych jak i doswiadczalnych.
Zwigzane jest to z faktem, ze uktady te wykazujg zdolno$¢ do samoorganizaciji
w uporzgdkowane struktury, ktéore mogg powstawaé na skutek tworzenia sie
kierunkowych wigzan.

Przyktadem takich zwigzkéw sg kwasy izoftalowel! moggce tworzyé¢ sie¢ rombowg
oraz sie¢ typu Kagome na powierzchni grafitu. Fazy te majg zblizong gestosé
upakowania i w zalezno$ci od zwigzku tylko jedna z nich jest stabilna, fazy
wspotistniejg lub mogg ,ptynnie” przechodzi¢ jedna w druga.

Wykorzystujgc dynamike molekularng zbadaliSmy jak geometria czastki wptywa na
stabilno$¢ powstajgcej fazy uporzadkowanej, okreslilismy dla kazdej z nich czynniki
struktury oraz zaproponowaliSmy parametry porzadku, ktdére pozwolg odréznic
powstajgce fazy jak i okresli¢ rownowage fazows.

1 H. Zhou, H. Dang, Ji-Hyun Yi, A. Nanci, A. Rochefort, and J. D. Wuest, J. Am. Chem. Soc., 2007, 129,
13774-13775.
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PRZEZ DZIURKE, OD KLUCZA — SLEDZENIE RUCHU POJEDYNCZEJ NANOCZASTKI

Dorota Grzelak, Piotr Szustakiewicz, Wiktor Lewandowski

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Pracownia Syntezy Nanomateriatéw Organicznych i Biomolekut
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Samoorganizacja to jeden z najpopularniejszych proceséw obserwowanych
w przyrodzie. Wykorzystanie tego procesu w uktadach opartych na nanoczagstkach
zrewolucjonizowato wiele technologii, jak np. fotowoltaika czy optyka. Niestety,
dostepne dotychczas techniki fizykochemiczne pozwalajg nam obrazowac jedynie
koncowy efekt catego procesu, usredniony dla milionéw atomoéw, czgsteczek badz
nanoczastek tworzacych badany uktad. Sledzenie procesu samoorganizacji w trakcie
jego zachodzenia, dla pojedynczych ruchéw nanoczastek pozwolitoby nam znacznie
lepiej go zrozumieé, a co za tym idzie, réwniez kontrolowac!

W swojej pracy przedstawiam wyniki obrazowania samoorganizacji nanopretow
ztota w roztworach wodnych przy pomocy skaningowej mikroskopii elektronowej
w aparacie Srodowiskowym, z uzyciem detektora STEM. Technika ta data mi
mozliwosé obserwowania ,na zywo” zachodzgcych proceséw samoorganizacji oraz
dynamicznej reorganizaciji struktury dalekiego uporzadkowania. Badania te wpisujg sie
w najnowsze badania samoorganizacji z uzyciem techniki in situ TEM.

Analiza ruchoéw pojedynczych nanoczgstek w trakcie procesu samoorganizaciji
w monowarstwach o wysokim stopniu uporzgdkowania dalekozasiegowego pozwoli
nam zrozumie¢ mechanizm ich tworzenia, a tym samym przyblizy nas do
kontrolowanego ich osadzania w skali makroskopowej i uzyskania materiatdw o
nowych wtasciwosciach optycznych oraz elektrycznych.

losing orientational
growing interparticle distance correlation

iy b . b 1]\
i ! Wiy UL

What is the treshold
distance?

Schemat 1. Schemat rozpadu agregatéw wertykalnie uporzadkowanych nanorodéw ztota

Fundusze 3 . Unia Europejska
Eu ropejskie F N P Fund'f:qa na.r%ecz Europejski Fundusz 2
Inteligentny Rozwdj Nauki Polskiej Rozwoju Regionalnego *ox

Badania prowadzone sg w ramach projektu Reinforce realizowanego w ramach programu First Team
Fundacji na rzecz Nauki Polskiej wspotfinansowanego przez Unie Europejskg z Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego.
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MODELOWANIE METODA DFT LOKALNEJ INWERSJI W SPINELU KOBALTOWYM

Marek Skiba, Witold Piskorz

Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Nieorganicznej
ul. Gronostajowa 2, 30-387 Krakéw
marko.skiba@gmail.com

Spinelami nazywamy tlenki o ogolnej strukturze AB:0s. Gdzie najczesciej
A- oznacza kation metalu na +lI stopniu utlenienia oraz B- kation metalu na +lII
stopniu utlenienia. Kation metalu A moze tez przyjmowaé +IV/VI stopien utlenienia,
za$ kation B - +Il/l stopien utlenienia.@ W skiad konwencjonalnej komérki
elementarnej wchodzi osiem jednostek AB20s4 spinelu. Jony O?%tworzg gesto
upakowang sie¢ $ciennie centrowang. Trzydziesci dwa aniony tlenkowe tworzg uktad,
w ktérym mozna wyrdézni¢ 64 luki tetraedryczne oraz 32 luki oktaedryczne.
Obsadzenie tych luk wpltywa na rodzaj spinelu. W przypadku obsadzenia 8 luk
tetraedrycznych kationami dwuwarto$ciowymi i 16 luk kationami tréjwarto$ciowymi
mowimy o spinelu normalnym, natomiast, gdy Iluki oktaedryczne zapetnione
sg kationami dwuwarto$ciowymi i tréjwartosciowymi a luki tetraedryczne kationami
trojwartosciowymi mozemy moéwic o strukturze spinelu odwréconego. @

Spinele znajdujg szerokie zastosowanie w wielu dziedzinach zycia codziennego,
poczawszy od jubilerstwa skonczywszy na Kkatalizie. Dowiedziono licznymi
badaniamil® Zze spinele kobaltowe - Co3z0s - mogg znajdowa¢ zastosowanie jako
katalizatory deNOx. Za wtasciwosci katalityczne tego typu uktadéw heterogenicznych
odpowiadajg procesy powierzchniowe takie jak zdolnos¢ do adsorpcji czy dostepnosé
i rodzaj centéw aktywnych oraz procesy zachodzgce wewnatrz ciata statego: m.in.
transport tadunku.

W toku badan, za pomocg teorii DFT, podjeto probe wyznaczenia energii
niezbednej do zajscia lokalnej inwersji w spinelu kobaltowym tj. samorzutnego
uzyskania w pozycji oktaedrycznej jonu kobaltu na Il stopniu utlenienia oraz jonu
kobaltu na Il stopniu utlenienia w pozycji tetraedrycznej.

Podziekowanie dla dr. hab. Witolda Piskorza za wsparcie,
pomoc w wykonaniu obliczen i opieke merytoryczng.

1 W. Walerczyk, Rozprawa doktorska: Solwotermalna synteza nanokrystalicznych spineli glinowo-
cynkowych modyfikowanych jonami metali przejsciowych jako katalizatoréw i no$nikéw katalizatoréw, 2012,
12-17.

2 A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej 1, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2010, 814-
819.

3 W. Piskorz, F. Zasada, P. Stelmachowski, A. Kotarba, Z. Sojka, Catalysis Today 2008, 137, 418..
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WPLYW LIGANDOW NA DYNAMIKE KONFORMACYJNA TRANSFERAZY
PRENYLOWEJ UBIX

Szymon Zaczek, Agnieszka Dybata-Defratyka

Politechnika t6dzka, Wydziat Chemiczny, Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej,
Zeromskiego 116, 90-924, t6dz
szymon.zaczek@edu.p.lodz.pl

Transferaza prenylowa UbiX umozliwia biosynteze prenylowanego
mononukleotydu flawinowego (prFMN),[H  ktéry jest jedynym znanym kofaktorem
posredniczgcym w enzymatycznych reakcjach dekarboksylacji a,B-nienasyconych
kwasOw katalizowanych przez grzybiczy enzym Fdcl lub jego bakteryjny homolog
UbiD.[2 Pomimo, iz mechanizm biosyntezy kofaktora prFMN zostat zaproponowany,
do tej pory nie zostato wyjasnione, dlaczego proces ten wymaga zastosowania
monofosforanu dimetyloallilu (nie znajdujgcego szerszego zastosowania w chemii),
zamiast difosforanu  dimetyloallilu™ (bedgcego uniwersalnym prekursorem
izoprenoidowel).
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Schemat 1. Ewolucja kluczowych odlegtosci miedzyatomowych dla biosyntezy
kofaktora prFMN w trakcie pierwszych 100 ns symulacji dynamiki molekularnej.

W niniejszej pracy zostang zaprezentowane szczegdtowe informacje nt. wptywu
obu badanych ligandéw na konformacje transferazy prenylowej UbiX i zwigzang z nimi
aktywnos¢ katalityczna.

Praca naukowa finansowana ze $rodkow budzetowych na nauke w latach 2017 - 2021, jako projekt
badawczy w ramach programu "Diamentowy Grant". Praca zostata wykonana z wykorzystaniem
Infrastruktury PLGrid.

1 M. D. White et al., Nature, 2015, 522, 502-506.
2 K. A.P.Payne et al., Nature, 2015, 522, 497-501.
3 W. Chang et al., Curr. Opin. Chem. Biol., 2013, 17, 571-579.
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SYNTEZA | CHARAKTERYSTYKA TERMOCZULYCH HYDROZELI POLIMEROWYCH
UZYSKANYCH METODA POLIMERYZACJ| WOLNORODNIKOWEJ

Daria Jaworskal?, Krzysztof Piechockil2,Marcin Kozanecki2
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2Politechnika Lodzka, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizyki Molekularnej,
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Termoczute hydrozele polimerowe tworzy trojwymiarowa sie¢ polimerowa
zbudowana z makroczgsteczek o ograniczonej rozpuszczalnosci w wodzie,
a przestrzenie miedzy tancuchami wypetniajg czasteczki wody. Materiaty tego typu
mogg mie¢ szerokie zastosowanie, na przyktad jako inteligentne systemy
dostarczania substancji aktywnych w rolnictwie, medycynie czy farmakologiil!l.

Omawiane uktady charakteryzujg sie nagtymi, ale odwracalnymi zmianami
whasciwosci fizyko-chemicznych spowodowanymi niewielkimi bodzcami (w tym
przypadku zmiang temperatury). Indukowane termicznie objeto$ciowe przejsScie
fazowe (OPF) bazuje na naglym ostabieniu wigzan polimer — woda i jednoczesnym
wzmochnieniu wigzan polimer — polimer. W rezultacie sie¢ polimerowa ulega
zapadnieciu, woda (lub wodny roztwor) zostaje wyrzucona na zewnatrz a objetosé
sieci znacznie sie zmniejsza [2l.

Hydrozele polimerowe mogg posiadaé, w zaleznosci od techniki wytwarzania,
odmienne wiasciwosci uzytkowe. Ponadto w réznych procesach mozemy w tatwiejszy,
badz trudniejszy sposob kontrolowaé parametry gotowego produktu [,

Przedstawione w niniejszym komunikacie prace polegaty na syntezie hydrozeli na
bazie poli(metakrylanu(2-(2-metoksyetoksy)  etylu)) metoda polimeryzacji
wolnorodnikowej (ang. Free Radical Polymerization; FRP)BL. Wykonano hydrozele
0 réoznym stosunku substratéw (inicjator, monomer i srodek sieciujacy), a nastepnie
wyznaczono zalezno$ci pomiedzy iloscig substancji sieciujgcej, a wiasciwosciami
uzytkowymi (zdolno$¢ do sorpcji wody, zdolnos¢ oraz temperatura objetosciowego
przejcia fazowego, state podziatu substancji matoczgsteczkowej) gotowych
materiatow.

1 Q.Yong, K. Park, Advanced Drug Delivery Reviews, 2001, 53, 321-339.

2 M. Xia, Y. Cheng, P. Theato, M. Zhu, Molecular Chmistry and Physics, 2015, 216, 2230-2240.

3 J. A. Yoon, C. Gayathri, R.R. Gil, T. Kowalewski, K. Matyjaszewski, Macromolecules, 2010, 43, 4791-
4797.
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Poli(chlorek winylu) (PVC) jest powszechnie stosowanym tworzywem polimerowym
do produkcji elementéw konstrukcyjnych w branzy budowlanej. Jedng z cech
warunkujgcg zastosowanie tego materiatu jest jego stabilnos¢ termiczna zaréwno
w warunkach przetworstwa jak i podczas uzytkowania. Zasadne jest dazenie do
podwyzszania stabilnosci termicznej PVC z zastosowaniem innowacyjnych
materiatow.

Poli(alkohol winylowy) (PVA) jest biodegradowalnym tworzywem polimerowym
charakteryzujgcym sie dobrg rozpuszczalnoscig w wodzie. Skutkuje to zastosowaniem
tego materiatu w branzy farmaceutycznej i do prototypowania metodg druku 3D.1

W literaturze naukowej opisano metody wytwarzania mieszanin poli(chlorku winylu)
z poli(alkoholem winylowym) poprzez rozpuszczanie lub napromieniowanie.?23 Ze
wzgledu na zblizony zakres temperaturowy przetwérstwa obu materiatbw w ramach
niniejszej pracy wytworzono mieszaniny tych tworzyw polimerowych metodg
ugniatania w stanie uplastycznionym. Celem przeprowadzonych badan byto
okredlenie wptywu stezenia poli(alkoholu winylowego) na wtasciwosci termiczne
mieszanin PVC.

Ocene wiasciwosci termicznych wytworzonych mieszanin przeprowadzono na
postawie wartosci stabilnosci termicznej PVC wyznaczonej metodg czerwieni Kongo*
oraz wartosci temperatury proceséw rozkiadu materialdow uzyskanych z analizy
termograwimerycznej TGA.

1 Dostep z dnia 28-02-2018: https://mww.kuraray.eu/fileadmin/produkte_und_maerkte/
MOWIFLEX/mowiflex_for_rapid_prototyping_in_3d_printing_06082015_web.pdf

2 S.M. El-Sayed et al., Radiation Physics and Chemistry, 2004, 69, 339-345

3 Y. Chun-Chen et al., Materials Chemistry and Physics, 2009, 114, 948-955

4 PN-91 C-89291/14:1992, Polski Komitet Normalizacyjny, Warszawa, 1992
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Krzysztof Piechocki, Marcin Kozanecki
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Termo-czute hydrozele polimerowe na bazie poli(metakrylanéw oligo glikolu
etylenowego) (POEGMAs) czute na zmiany s$rodowiska zewnetrznego cieszg sie
w ostatnich czasach coraz wiekszym zainteresowaniem. Dzieki zdolnosci do
indukowanego termicznie Objetoscioweg Przejscia Fazowego (OPF) materiaty te maja
szerokie pole potencjalnych zastosowan. OPF polega na zmianie oddziatywan
pomiedzy polimerem a wodg co skutkuje nagtg zmiang objetosci. Take dziatanie moze
uruchamiaé proces kontrolowanego uwalniania substancji czy tez pracy sztucznych
miesni.lll W ostatnich czasach gtéwna uwaga zostata skierowana na poli(metakrylan
2-(2-metoksy etoksy) etylu).

Celem projektu byto wytworzenie i analiza hydrozeli POEGMAs o réznej dtugosci
tancucha bocznego réznymi metodami. Pierwsza metoda polegata na wytworzeniu
sieci polimerowej w jednym kroku poprzez naswietlenie monomeru promieniowaniem
wysokoenergetycznym (wigzka elektronéw). Druga metoda byta dwuetapowa.
Pierwszy etap polegat na wytworzeniu liniowego polimeru metodg ARTP, natomiast
w kolejnym kroku wytworzone tancuchy zostaty usieciowane poprzez poddanie
dziataniu wigzki elektronéw. Trzecia metoda polega na wytworzeniu w jednym etapie
usieciowanego polimeru w sposob kontrolowany poprzez polimeryzacje ATRP.

Badania wykazaty, ze zarbwno masa czgsteczkowa uzytego monomeru jak
i sposob polimeryzacji wptywajg na wtasciwosci gotowego materiatu.
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Schemat 1. Termogramy POEGMAs o réznej dlugosci fancucha bocznego

Praca finansowana ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki grant nr 2016/21/N/ST5/03078.

1 M. Xia, Y. Cheng, P. Theato, M. Zhu, Macromolecular Chemistry and Physics C, 2015, 216, 2230-2240.
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Tworzywa sztuczne znajdujg szerokie zastosowanie w przemysle, a takze zyciu
codziennym[ll. Ciggte poszerzanie obszaréw, w ktorych sg wykorzystywane, przektada
sie na nieustanny wzrost ich produkcji, wynoszgcy w 2013 roku 299 min ton[? a takze
na zwiekszenie ilosci powstajgcych odpadowll. Powolny proces degradacji oraz
zwigzane z nim zagrozenie zanieczyszczenia srodowiska, wymaga znalezienia
efektywnej metod ich utylizacjil?l.

Zeolity cieszg sie szczegblnym zainteresowaniem jako bardzo wydajne katalizatory
krakingu poliolefinl?. Wtasciwosci takie jak duza powierzchnia wiasciwa, wysokie
stezenie i moc centrow kwasowych oraz stabilnos¢ termiczna odgrywajg znaczaca
role w ich zastosowaniu w procesie krakingu tworzyw sztucznychl?l.

Celem badan byto okreslenie wptywu struktury mikroporowatej zeolitu (ZSM-5 vs.
Beta) oraz hierarchicznej natury porow (mikro- vs. mikro/mezo-porowate) na
aktywnos¢ katalizatorbw w krakingu polietylenu o niskiej gestosci (LDPE).
Dodatkowym zbadano wptyw palladu (1% grd/gkat) Na aktywnos¢ katalityczng zeolitow
mikroporowatych i hierarchicznych. Szczegétowa charakterystyka strukturalna (XRD),
teksturalna (STEM, niskotemperaturowa sorpcja N2) oraz kwasowo-redoskowa (in-situ
FT-IR) umozliwita powigzanie aktywnosci katalitycznej z wtasciwosciami katalizatorow.
Szczegdlnie istotna dla aktywnosci katalitycznej okazata sie hierarchiczna struktura
poréw w mikro/mezoporowatym zeolicie meso-ZSM-5 (Schemat.1).
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Schemat 1. Temperatura 50% konwersji LDPE dla badanych materiatow ZSM-5 oraz Beta.

1 M. Sogancioglu, E. Yel, G. Ahmetli, Journal of Cleaner Production, 2017, 165, 369-381.

2 A. L. Figueiredo, A. S. Araujo, M. Linares, Angel Peral, R. A. Garcia, D. P. Serrano, V. J. Fernandes Jr.,
Journal of Analytical and Applied Pyrolysis, 2016, 117, 132-140.

3 D.P Serrano, J.M Escola, L.Briones, M. Arroyo, Fuel, 2017, 206, 190-198.
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NANOKOMPOZYTY POLI(CHLORKU WINYLU) Z GRAFENEM — STRUKTURA
| WLASCIWOSCI

Stawomir Wilczewski, Jolanta Tomaszewska, Katarzyna Skérczewska

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy,
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej, Zaktad Technologii Polimeréw i Powlok Ochronnych,
ul. Seminaryjna 3, 85-326 Bydgoszcz
slawil3444@gmail.com

Grafen jest nowym materiatem weglowym opisanym po raz pierwszy w 1962 roku
przez Hannsa-Petera Boehma. Jednak dopiero w 2004 roku Andre Geim i Konstantin
Novoselev, wyizolowali grafen z kawatka grafitu, za co otrzymali nagrode Nobla
w 2010 roku.M

Obecnie wiadomo, ze grafen zbudowany jest z pojedynczej warstwy atomow wegla
utozonych w heksagonalng sie¢ przypominajacg plaster miodu o grubosci jednego
atomu. Ta dwuwymiarowa odmiana wegla posiada wiele unikalnych wiasciwosci, do
ktérych mozna zaliczy¢ modut Younga okoto 1TPa, wytrzymatos¢ na rozcigganie 130
GPa, unikalne wtasciwosci optyczne (grafen jest w stanie zaabsorbowac¢ 2,3 % Swiatta
biatego), przewodnictwo cieplne od 4840 do 5300 W/m*K oraz opornos¢ elektryczng
rzedu 10-3Q*cm.[ Niezwykte wiasciwosci grafenu sprawiajg, ze stanowi on ciekawy
materiat do zastosowania w modyfikacji tworzyw polimerowych.

Poli(chlorek winylu) (PVC) jest tworzywem termoplastycznym, ktéry znajduje
zastosowanie w wielu gateziach przemystu. Stosowny jest do produkcji m.in. profili
okiennych, rur, folii izolacyjnych, technicznych, spozywczych i biurowych, izolaciji
kabli, oraz wielu innych produktow uzytkowych.B! Korzystne witasciwosci PVC,
a zwlaszcza tatwos¢é modyfikacji oraz duza dostepnosc i niski koszt sprawiaja, ze jest
on atrakcyjnym materiatem do wytwarzania kompozytdéw z nanonapetniaczami
weglowymi. Badania kompozytéw polimerowych z grafenem sg szeroko opisywane
w literaturze, jednak niewielka ilos¢ publikacji dotyczy stosowania grafenu do
modyfikacji PVC.

Prezentowana praca jest poswiecona badaniom wptywu grafenu na wtasciwosci
i strukture nanokompozytéw poli(chlorku winylu) wytwarzanych metodg wylewania
Z roztworu

1 V. Singh, D. Joung, L. Zhai, S. Das, S. I. Khondaker, S. Seal, Progress in Materials Science 2011, 56.
s. 1178-1271.

2 A. K. Geim, K. S. Novoselov, Nature Materials 2007, 6. 5.183-191.

3 K. Piszczek, J. Tomaszewska, K. Skorczewska, K. Lewandowski, Przetwérstwo Tworzyw 2015, 163.
s. 33-38.
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ZYWNOSC FUNKCJONALNA W PROFILAKTYCE CHOROB NOWOTWOROWYCH

tukasz Bartos, Dominik Szczukocki, Karolina Czarny

Uniwersytet £6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analityczne;j,
Pracownia Zagrozen Srodowiska, ul. Tamka 12, 91-403 £édz
lukbarl5@gmail.com

W walce z chorobami nowotworowymi ogromne znaczenie majg dziatania, ktérych
celem jest zapobieganie ich wystepowaniu, czyli tzw. profilaktyka pierwotna. Z uwagi
na to, ze sposob odzywiania jest jednym z podstawowych czynnikéw, ktory ma wptyw
na powstawanie i rozwéj nowotworu, zaczeto zastanawia¢ sie nad wykorzystaniem
zywnosci w chemoprewencji - pozywienie poddaje sie modyfikacjom w celu uzyskania
pozadanych wtasciwosci.

Zywno$é funkcjonalna to 2zywno$¢ pochodzenia naturalnego, ktéra po
zmodyfikowaniu lub wzbogaceniu, dostarcza sktadnikéw odzywczych korzystnie
wptywajgcych na zdrowie - moze poprawia¢ stan zdrowia i samopoczucie oraz
zmniejszac ryzyko rozwoju chordb, zwlaszcza cywilizacyjnych.

Ze wzgledu na rodzaj modyfikacji i dodatkéw zywnos¢ modyfikowang dzieli sie na
kilka kategorii. Jedng z grup jest zywnos¢ wzbogacona o witaminy antyoksydacyjne
oraz zawierajgca naturalne przeciwutleniacze, zdolne m.in. do zmniejszania
aktywnosci reaktywnych form tlenu powstajgcych podczas metabolizmu
komarkowego.

W witaminy wzbogaca sie gtdwnie napoje, soki owocowe i warzywne, produkty
mleczne (jogurty), ttuszcze roslinne (margaryny) i zbozowe (ptatki $niadaniowe). Od
pewnego czasu mozna zauwazyC trend w produkcji zywnosci modyfikowanej
z dodatkiem fitosteroli, ktére zmniejszajg wchtanianie cholesterolu z przewodu
pokarmowego. Réwniez produkty sojowe bardzo czesto poddawane sg modyfikacjom.
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HYDROZELE, CZYLI MATERIALY O WSZECHSTRONNYM ZASTOSOWANIU

Justyna Gawenda, Marta Tsirigotis-Maniecka

Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny, Zaktad Technologii Organicznej i Farmaceutycznej
ul. I. Lukasiewicza 2, 50-371 Wroctaw
justynagawenda94@gmail.com

Hydrozele sg materiatami polimerowymi istniejacymi od ponad pdt wieku,
a w ostatnich latach bardzo zyskujgcymi na popularnosci. Struktura hydrozeli sktada
sie z tancuchow polimerowych potgczonych licznymi wigzaniami poprzecznymi, dzieki
czemu uktad mozna poréwnaé do tréjwymiarowej sieci. Wyjatkowos$¢ tych materiatdow
polega na obecnosci wolnych przestrzeni w strukturze, ktére wypetnia woda podczas
procesu pecznienia. Wynika to z obecnosci grup hydrofilowych obecnych w tancuchu
polimerowym. Matryce hydrozelowg mozna wzbogaci¢ réznymi dodatkami
w zaleznosci od celu zastosowania. [

Ogromng zaletg hydrozeli jest ich biokompatybilnos¢ oraz duze podobienstwo
wlasciwoséci fizycznych do naturalnych tkanek. Te unikalne cechy przyciggnety
zainteresowanie srodowiska biomedycznego migedzy innymi w tworzeniu opatrunkéw
utatwiajgcych gojenie sie ran czy regeneracji chrzgstek, a dodatkowo mozliwo$é
przedtuzonego uwalniania spowodowato czeste zastosowanie tych materiatow
w farmaceutyce. [

Biodegradowalnos¢ oraz nietoksycznos¢ sprawiajg, ze hydrozele coraz czesciej
znajdujg sie w recepturach kosmetykéw lub stosowane sg w przemysle spozywczym,
gdzie pelnig zazwyczaj funkcje =zagestnika. Najbardziej znanymi polimerami
stosowanymi jako dodatki do zywnosci sg zelatyna, agar, czy tez alginian sodu.

Obecnie prowadzi sie wiele badan, majgcych na celu opracowanie hydrozeli, ktére
znalaztyby zastosowanie w rolnictwie, zwiekszajgc dostepnos¢é wody dostepnej dla
roslin, zmniejszajgc czestotliwos¢ nawadniania upraw oraz oszczedzajgc zuzycie
wody.

1 A.Drabczyk, Infrastruktura i ekologia terenéw wiejskich, 2016, 11, 581-588.
2 N. Chirani, Journal of Biomedical Sciences, 2015, IV, 2-13.

92



Zjazd Wiosenny SSPTChem 2018, Skorzecin, 25-29 kwietnia 2018 P3

NOWE CZASTKI ELEMENTARNE | ROZSZERZENIE MODELU STANDARDOWEGO

Karolina Gasior!

tUniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Wydziat Chemii
Plac Marii Sktodowskiej-Curie, 2, 20-031, Lublin
karolina.gasior714@interia.pl

Model Standardowy stanowi opis teorii czgstek elementarnych. Obecha wersja
dzieli czgstki elementarne na trzy gtdwne rodzaje. Pierwszym sg fermiony bedgce
czgstkami materii. Drugi rodzaj stanowig bozony cechowania, umozliwiajgce
przenoszenie oddziatywan. Ostatni jest bozon Higgsa bedacy rodzajem samym
w sobielll. Mimo, iz Model Standardowy z doskonatg precyzjg przewiduje wiasciwosci
odkrytych juz czastek, wszyscy fizycy zdajg sobie sprawe, ze teoria jest niekompletna.
Nie wyjasnia m. in. dominowania materii we wszech$wiecie, ani dlaczego neutrina,
ktére wedtug Modelu sg niewazkie majg prawdopodobnie niezwykle matg, rézng od
zera masel.

Odkrycie w 2012 roku bozonu Higgsa catkowicie zrewolucjonizowato wspétczesng
nauke. Z Modelu Standardowego znikneto pojecie masy, jako miary ilosci substanc;ji.
Obecnie wiadomo, ze masa powstaje catkowicie z energii oddzialywan zachodzgcych
miedzy elementarnymi polami kwarkowymi a ich czgstkamifsl,

Rysy na Modelu Standardowym pchnety ponad tysigc naukowcéw z catego $wiata
do stworzenia najwiekszego projektu w historii fizyki jadrowej. Deep Underground
Neutrino Experiment (DUNE) ma zosta¢ uruchomiony w latach 2020. Projekt zaktada
utworzenie podziemnej infrastruktury, umozliwiajgcej neutrinom przebycie 1300 km
dzielgcych Fermilab w stanie lllinois i Stanford Underground Research Facility
w Dakocie Potudniowej®l.

DUNE skupi sie przede wszystkim na zbadaniu niezwykifej cechy neutrin, jakg jest
mozliwos¢ zmiany ich tozsamosci. Czastki te wystepujg w trzech rodzajach
(zapachach), w trakcie ruchu neutrina w przestrzeni wraz z czasem kombinacja jego
stanéw masowych ulega zmianie , powodujgc zmiane zapachull.

1 Sean Carrol, Czgstka na koricu wszechs$wiata. Bozon Higgsa i nowa wizja rzeczywistosci, Proszynski
Media Sp. z 0.0., Warszawa, 2014, s. 16.

2 Guy Wilkinson, Swiat Nauki, 2017, 12 (316), s. 58-63.

3 Jim Baggot, Higgs Odkrycie boskiej czgstki; Proszynski Media Sp. z 0.0., Warszawa, 2014, s. 237.

4 DUNE Collaboration, Long-Baseline Neutrino Facility (LBNF) and Deep Underground Neutrino
Experiment (DUNE) Conceptual Design Report Volume 1: The LBNF and DUNE Projects, 2016.

5 Clara Moskowitz, Swiat Nauki, 2017, 11 (315), s. 22-27.
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PRZEJDZ NA JASNA STRONE MOCY, CZYLI JAK WYKORZYSTAC
JAD ZWIERZECY W MEDYCYNIE

Marlena Geca

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii
Plac Marii Curie Sktodowskiej 2, 20-031 Lublin
marlena.geca@wp.pl

Jad jest silnie toksyczng wydzieling niektoérych zwierzat, ktéra ma celu gtdéwnie
paraliz lub usmiercenie ofiary. Dziata jadéw mozna podzieli¢ na dwa gtéwne rodzaje:
neurotoksyczne, atakujgce uktad nerwowy oraz hemolityczne, atakujgce uktad
krwionosny. Wtasciwosci te moga by¢ wykorzystane przez cziowieka.Medycyna
tradycyjna od zawsze stosowata jady zwierzece w lecznictwie, aczkolwiek bez
znajomosci ich sktadu, uzywane byty one na s$lepo. Obecnie jednak prowadzone sg
liczne badania na temat substancji aktywnych zawartych w jadach oraz ich mozliwym
wykorzystaniu w medycynie.

Ukagszenie skorpionéw stanowig powazny problem, przyktadowo w Meksyku
w latach 1979-2003 ich ukgszenia byty przyczyng zgondéw ponad 6 tysiecy osobll],
jednak ich jad moze by¢ réwniez wykorzystany w dobrym celu, przyktadowo jad
skorpiona Leiurus quinquestriatus zawiera chlorotoksyne, krétki peptyd zbudowany
z 36 aminokwasow, w tym z 8 czgsteczek cysteiny. Jak pokazaly ostatnie badania
substancja ta moze mie¢ zastosowanie w walce z glejakiem. Chlorotoksyna wykazuje
wysokie powinowactwo do komoérek nowotworowych glejaka, szczegodlnie tych
potozonych na granicy nowotwor/zdrowa tkanka, dzieki czemu potaczona
z odpowiednim barwnikiem, pozwala dokfadnie zobrazowaé caty nowotwdr, co
wczesniej byto niemozliwe.

Jad zararaki zwyczajnej zawiera srodki antykoagulujgce, zmniejszajgce
krzepliwo$¢ krwil2 stosowane w leczeniu zawatéw i zatoréw, natomiast jad zararaki
brazylijskiej lub Zararaki lancetowatej wykorzystywany jest w odwrotny sposéb, do
tamowania krwawienia, poprzez zwiekszanie krzepliwosci krwi.

1 B. Wilkomirski, TOKSYCZNY SWIAT Zarys historii trucizn, Kieleckie Towarzystwo Naukowe, Kielce,
2015, 85.
2 J. Marais, Wielka ksiega wezy, Wydawnictwo ksigzkowe TWOJ STYL, Warszawa, 1997, 27.
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KWASY POROSTOWE — AKTYWNOSC BIOLOGICZNA | POTENCJALNE
ZASTOSOWANIE W MEDYCYNIE

Dawid Hernik?, Ewa Szczepanskal

*Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii | Nauk o Zywno$ci, Katedra Chemii,
ul. C. K. Norwida 25, 50-375 Wroctaw
dawid.hernik94@gmail.com

Sposrod 1000 zwigzkéw wyizolowanych z porostéw, jedynie okoto 50 mozna
znalez¢ takze w komorkach grzybow i roslinltl. Dlatego z uwagi na unikalny charakter
metabolitow wtérnych porostéw sg one zwyczajowo nazywane kwasami porostowymi.
Zwiagzki te sg wytwarzane jedynie przy wspoétpracy mykobionta oraz fotobionta i jak
dotgd nie poznano wszystkich mechanizmoéw i szlakéw metabolicznych, ktére
prowadzg do powstania tych zwigzkow.

Kwasy porostowe mogg petni¢ rozne funkcje, np. ochronng przed
mikroorganizmami, warunkami $rodowiska, roslinozercami. Czasami majg takze
wptyw na metabolizm organizmu. Posiadajg rowniez bardzo zréznicowang aktywnosé
biologiczng. Wykazujg m. in. dziatanie przeciwdrobnoustrojowe, przeciwnowotworowe,
antyoksydacyjne, przeciwpasozytnicze i przeciwbdlowe. Ponadto, niektore kwasy
porostowe przyspieszajg procesy gojenia ranl?l,

Z uwagi na bardzo szerokg aktywnos¢ biologiczng, kwasy porostowe staty sie
obiektem wielu badah majgcych na celu ich wykorzystanie we wspoétczesnej
medycynie. Najwieksze nadziejg sg zwigzane z zastosowaniem ich w leczeniu
nowotwordw, infekcji drobnoustrojowych i pasozytniczych oraz inhibicji receptorow
bolu. Poniewaz istnieje ogromna ilos¢ kwaséw porostowych w tej pracy zostang
omoéwione jedynie te, na ktérych prowadzono najbardziej zaawansowane badania
m. in. atranoryna, kwas usninowy, lekanorowy i fyzodowy.

1 K. Molnar, Z Naturfosch, 2010, 65, 157-173.
2 S. Huneck, Naturwissenschaften, 1999, 86, 559-570.
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POTENCJALNIE LEPSZA PIANKA PUR - CzYLI REDUKCJA MONOLI
W POLIOLACH

Monika Janicka, Elzbieta Wojaczynska?

Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny, Zaktad Chemii Organicznej
Wybrzeze Wyspianskiego, 29, 50-370, Wroctaw
monika.janickaa@gmail.com

Pianki poliuretanowe ze wzgledu na szerokie zastosowania od wypehien
materacy, foteli samochodowych, uszczelnienia drzwi na state zagoscity w naszym
zyciu codziennym. Wcigz jednak opracowuje sie technologie, syntezy majgce na celu
ulepszanie produktu jakim jest poliuretan, a takze potproduktéw, z ktérych sie go
produkuje, czyli izocyjanianéw oraz polioli. Szczegdlnie wazng grupe potproduktow
stanowig poliole polieterowe, tworzone w reakcji polimeryzacji z otwarciem pierscienia
monomerow  epoksydowych, gtéwnie tlenku etylenu i tlenku propylenu.
Jednakze podczas polimeryzacji z uzyciem tlenku propylenu tworzg sie produkty
uboczne potocznie nazywane monolami, a mianowicie monofunkcyjne nienasycone
alkohole. Ze wzgledu na to, ze uboczny produkt tej reakc;ji jest praktycznie niemozliwy
do unikniecia, obecnie opracowuje sie sposoby majgce na celu zaréwno obnizenie
zawartosci monoli poprzez zmniejszenie szybkosci reakcji jak i oddzielanie ich od
poliolu z mieszaniny poreakcyjnej.

Zmniejszanie szybkosci reakcji odbywa sie na zasadzie optymalizacji warunkow
pracy reaktora np. poprzez dob6r temperatury procesu, albo poprzez zastosowanie
innowacyjnych katalizatoréw (np. DMC - double metal cyanide catalyst), czy tez
zastosowanie zwigzkéw kompleksujgcych katalizator np. etery koronowe. Inne
podejscie zaktada uwodornienie wigzan nienasyconych poprzez uzycie kwasow np.
fosforowego, czy tez kwasnych zywic jonowymiennych w formie sprotonowanej np.
ztoze sulfonowanego polistyrenu. Kazda z tych drog zwigksza koszty produkcji,
aczkolwiek w przypadku optymalizacji warunkéw nie generuje dodatkowych zwigzkéw
w produkcie. Zastosowaniu drogich katalizatorow DMC towarzyszy zmniejszona
kontrola nad procesem i tworzenie sie bardzo ditugich tancuchdéw polimerowych.
Natomiast uzycie kwasu wydtuza i komplikuje proces oczyszczania poliolu.

Celem pracy jest okreslenie mozliwosci i ograniczen poszczegdinych rozwigzan
majacych na celu poprawe czystosci polioli stosowanych pdzniej w produkcji pianek
PUR. [

1 M. lonescu, Chemistry and Technology of Polyols for Polyurethanes, iSmithers Rapra Publishing, 2005,
55-165.
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CHEMOMETRIA — AS CHEMICZNEJ StUZBY WYWIADOWCZEJ

Andrzej J. Katka®!

tUniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
ul. Gronostajowa 2, 30-387, Krakéw
andrzej.kalka@student.uj.edu.pl

Celem analizy chemometrycznej jest wydobycie maksymalnej ilosci interesujgcych
badacza informacji z danych uzyskanych podczas pomiaréw, przy zastosowaniu
aparatu matematycznego i statystycznego. Ze wzgledu na konieczno$¢ operowania
na znacznych ilosciach liczb w formie macierzowej, rozwoj tej gatezi chemii nastgpit
wraz z upowszechnieniem i udoskonaleniem wydajnych narzedzi obliczeniowych,
jakimi sg komputery.

Podziatu metod chemometrycznych dokonaé mozna ze wzgledu na wiele ré6znych
kryteridw, jednak najczestszym z nich jest wiedza posiadana a priori o danym ukfadzie
pomiarowym(l. | tak wyrdznia sie metody ,biate” (,twarde”), wymagajgce znacznej
wiedzy o zaleznosciach w nim wystepujgcych, metody ,szare”, dopuszczajgce
wiekszg swobode modelowania danych oraz algorytmy ,czarne” (,miekkie”), w ktérych
powigzania pomiedzy sktadnikami uktadu, ich charakterystyka, a nawet liczba moga
pozostac uprzednio nieznane.

Pojecie chemometrii czesto mylnie ograniczane jest tylko do zastosowan analizy
ilosciowej i jakosciowej mieszanin wielosktadnikowych. Metody obrébki danych oferujg
jednak znacznie szersze mozliwosci. Pomiedzy wieloma innymi wymieni¢ mozna
chociazby analize faktorowg (czynnikowa) uktadoéw (nie tylko chemicznych), rozdziat
pikdw chromatograficznych czy redukcje szumu oraz innych niepozadanych efektow
pomiarowych. Nie sposéb nie wspomnie¢ takze o wykorzystaniu algorytméw
chemometrycznych w badaniach fizykochemicznych, biochemicznych i w przemysle.

Poprzez zaprezentowanie kilku najpopularniejszych i podstawowych algorytmoéw(?
(PCA, EFA, (G)RAFA, OPA, MCR) stosowanych w chemometrii oraz mozliwoéci ich
wykorzystania, Autor ma nadzieje na popularyzacje pozostajgcych jeszcze w cieniu
metod modelowania danych pomiarowych, stanowigcych obecnie jedng z perspektyw
rozwoju nowoczesnej chemiil3l,

Podziekowania za wszelkg udzielong pomoc kieruje mojemu Opiekunowi Naukowemu
p. dr hab. Andrzejowi M. Turkowi
Kierownikowi Zespotu Badan Fotochemicznych i Luminescencyjnych

1 M. Maeder, Y.M. Neuhold, Practical Data Analysis in Chemistry, Elsevier, Amsterdam, 2007.

2 A. Gredilla, S. Fdez-Ortiz de Vallejuelo, N. Elejoste, A. de Diego, J. M. Madariaga, Trends in Analytical
Chemistry, 2016, 76, 30-39.

3 N. Kumar, A. Bansal, G.S. Sarma, R. K. Rawal, Talanta, 2014, 123, 186-199.
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SYMULACJE STRUKTUR ZAADSORBOWANYCH METODA MONTE CARLO

1Alicja Niczyporuk

IUniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii
PI. Marii Curie-Skfodowskiej 2, 20-031 Lublin
alteryni.poczta.onet.pl@vp.pl

Symulacje komputerowg mozna zdefiniowaé jako program komputerowy, ktéry ma
za zadanie odzwierciedli¢ uktad rzeczywisty. Symulacje komputerowe mozna
podzieli¢ na deterministyczne, stochastyczne i mieszane. Symulacje metodg Monte
Carlo stanowig przyktad symulaciji o naturze stochastycznej, czyli losowej112],

Metoda Monte Carlo wywodzi sie od miasta w Monako, gdzie popularne sg gry
w kasynach oparte na procesach losowych. Liczby w metodzie Monte Carlo losowane
sg z przedzialu [0,1] liczb rzeczywistych, do czego stuzg generatory liczb
pseudolosowych. Symulacje Monte Carlo oparte sg na dwoéch podstawowych
zagadnieniach: tancuchu Markowa i algorytmie Metropolisa.

Procedura symulacji metodg Monte Carlo polega miedzy innymi na
wygenerowaniu nowej konfiguracji przez modyfikacje starej konfiguracji. Kolejno
akceptowany jest nowy stan na podstawie ilorazu prawdopodobienstw nowej i starej
konfiguracji, co jest zgodne z algorytmem Metropolisa. Jezeli nowa konfiguracja
zostanie odrzucona, jako kolejng w tancuchu Markowa nalezy przyjg¢ starg
konfiguracje. Czynnos$¢ nalezy powtorzy¢ wiele razy i zliczy¢ $redniel? [3],

Symulacje Monte Carlo znalazly wszechstronne zastosowanie. Stuzg
do symulowania wielu ztozonych probleméw w fizyce, chemii, matematyce, a nawet
takich dziedzinach jak ekonomia, rolnictwo czy nauki humanistycznell. Szczegélnie
cieckawe w chemii sg symulacje struktur zaadsorbowanych na réznych
powierzchniach, co przedstawie w mojej pracy.

1 S. Romanowski, D. Swiatta-Wéjcik, Symulacje komputerowe w fizyce i chemii, Wydawnictwo Akademii
Humanistyczno-Ekonomicznej w todzi, £6dz, 2009.

2 D. W. Heermann, Podstawy symulacji komputerowych, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa,
1997.

3 A. Patrykiejew, Wprowadzenie do metody Monte Carlo, Wydawnictwo Uniwersytetu Marii Curie-
Sktodowskiej, Lublin, 1993.
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WOLTAMPEROMETRYCZNE METODY OZNACZANIA KOFEINY

Karolina Pietrzak

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii
PI. Marii Curie-Sktodowskiej 2, 20-031 Lublin
karolinapietrzak94@gmail.com

Kofeina to zwigzek chemiczny naturalnie wystepujagcy w ponad 60 réznych
gatunkach roslin, m.in. w ziarnach kawy, nasionach kakaowca, lisciach krzewu
herbacianego czy ostrokrzewu paragwajskiego. Nalezy ona do grupy najbardziej
rozpowszechnionych na $wiecie substancji psychoaktywnych. Szacuje sie bowiem, ze
kazdego dnia nawet 80-90% ludzi dorostych spozywa produkty posiadajgce ja
w swoim sktadzie. Konsumowana jest w réznych postaciach, najczesciej w kawie
i herbacie, a takze jako sktadnik napojow bezalkoholowych czy lekéw dostepnych bez
recepty. Kofeina ze wzgledu na niejednoznaczny wptyw na organizm cziowieka
wzbudza obecnie wiele kontrowersji, gdyz pomimo braku wartosci odzywczych,
wywiera silne dziatanie fizjologiczne na organizm cztowieka.

Najsilniej kofeina dziata na kore mézgowg oraz osrodkowy ukfad nerwowy. Przy
umiarkowanym jej spozyciu przez zdrowe osoby doroste, wykazuje raczej pozytywne
dziatanie na organizm cziowieka, nie uzaleznia ani nie wywotuje skutkéw ubocznych.
Jednakze u osob, ktére spozywajg za duzo napojow z kofeing moze rozwing¢ sie
przewlekte zatrucie powodujgce wystepowanie wielu niekorzystnych objawdw.
Dlatego niezbedne jest opracowanie dokfadnych metod jej oznaczania w réznego
rodzaju probkach rzeczywistych.

Metody woltamperometryczne, nalezgce do metod elektrochemicznych, wykazujg
wiele zalet. Sg one stosunkowo tanie, czute, umozliwiajg szybkg analize probki,
a takze mogag by¢ stosowane w analizie prébek bez koniecznosci ich modyfikacii.
Ponadto, pozwalajg na pomiary jakosciowe i ilosciowe zwigzkéw w bardzo
skomplikowanych matrycach biologicznych oraz umozliwiajg osiggniecie wysokiej
selektywnosci oraz niskich granic wykrywalnosci badanych substanciji.

Celem pracy bedzie dokonanie przeglgdu artykutdw naukowych dotyczgcych
woltamperometrycznych metod oznaczania kofeiny.
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KOMPLEKSY ZELAZA JAKO KATALIZATORY W REAKCJI
HYDROSILILOWANIA OLEFIN

Aleksandra Skoczen

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Metaloorganicznej
Umultowska 89b, 61-614 Poznan
skoczen.ola@gmail.com

Reakcja hydrosililowania opiera sie na addycji organicznych lub nieorganicznych
krzemowodoréw do zwigzkéw zawierajgcych wigzania wielokrotne (wegiel-wegiel,
wegiel-azot, azot-azot, wegiel-tlen). Reakcje addycji wigzania Si-H do potgczen
nienasyconych zachodzg m.in. w obecnosci katalizatoréw w postaci kompleksow
metali przejsciowych takich jak platyna, rod lub kobaltlll. Powstajgce zwigzki
krzemoorganiczne zajmujg wazng role w réznych gateziach przemystu np.
spozywczego, tekstylnego i kosmetycznego.

Wysoka cena Kkatalitycznie aktywnych metali oraz mate mozliwosci ich powtdrnego
wykorzystania w procesach technologicznych, sktaniajg do poszukiwan nowych,
tanszych, bardziej efektywnych katalizatoréw opartych na innych pierwiastkach
szeroko rozpowszechnionych w przyrodzie. Przykladem mogg by¢ kompleksy zelaza,
ktére dotychczasowo stanowig wyzwanie w badaniach nad reakcjg hydrosililowania.

Na posterze zostanie ukazany przeglad literaturowy dotyczacy mechanizmu reakc;ji
hydrosililowania i jej zastosowania w obecnosci katalizatoréw opierajgcych sie na
kompleksach zelaza.

1 B. Marciniec, Hydrosilylation: A comprehensive review on recent advances; Springer, 2009.
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SONDY FLUORESCENCYJNE JAKO NARZEDZIA
DETEKCJI INTERAKCJI MOLEKUL IN VITRO

Anna Wychowaniec'?

HInstytut Chemii Bioorganicznej Polskiej Akademii Nauk, Pracownia Sond Molekularnych i Prolekow
ul. Zygmunta Noskowskiego 12/14, 61-704 Poznan
2Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii
ul. Umultowska 89B, 61-614 Poznan
anna.adel.wych@gmail.com

Badanie srodowiska wewnatrz- i zewnatrzkomoérkowego od lat stanowi wyzwanie
dla nauk pokrewnych biologii, w tym chemii biologicznej. Interakcje molekut s3g
szczegllnie istotne w przypadku badania efektéw ubocznych lekéw czy prob
identyfikacji markeréw komarek nowotworowych. Stosowane powszechnie metody
znakowania, np. z uzyciem biatka zielonej fluorescenciji, niosg ze sobg ryzyko wptywu
na pierwotng funkcje celu molekularnego, co koncowo moze prowadzi¢ do
zafatszowania wyniku oznaczenia. Podobne znaczniki nie znajdujg réwniez
zastosowania in vivo, a jedynie do aplikacji in vitro. Ponadto, wykrywanie interakcji
moze odbywa¢ sie tylko na drodze fluorescencijilll. W ciggu ostatnich dwdch dekad
opracowano alternatywne metody znakowania czgsteczek in vitro oraz badania
interakcji molekut, ktére w znacznie mniejszym stopniu ingerujg w funkcje celu
molekularnego oraz stwarzajg mozliwo$¢ badania oddziatywan z uzyciem kilku metod
instrumentalnych.

Podczas wystgpienia oméwione zostang metody znakowania molekut
z wykorzystaniem barwnikéw fluorescencyjnychi?, adduktéw wigzgcych sie z celem
kowalencyjnie w sposob odwracalny i nieodwracalny oraz znacznikéw opierajgcych
swe dziatanie na tzw. mechanizmie rozpoznania molekularnegol!. Prezentacja bedzie
takze stwarzata mozliwo$¢ zapoznania si¢ z wybranymi mechanizmami oddziatywan
sonda-cel®l oraz przyktadami otrzymanych do tej pory selektywnych sond
fluorescencyjnych.

1 K. Amaike et al., Chem. Commun., 2017, 53, 11972.
2 B.J. Grimm et al., Prog Mol Biol Transl Sci., 2013, 113, 1-34.
3 A.S. Klymchenko, Acc. Chem. Res., 2017, 50, 366-375.
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MATERIALY POLIMEROWE (PLA)
ZAWIERAJACE SUBSTANCJE POCHODZENIA NATURALNEGO

Andrii Aleksieiev, Matgorzata Latos, Anna Masek

Politechnika tédzka, Wydziat Chemiczny, Instytut Technologii Polimeréw i Barwnikéw
ul. Stefana Zeromskiego 116, 90-924 £.6dz
alekseyeyv@mail.ru

Polilaktyd PLA, jest biodegradowalnym poliestrem, cechujgcym sie dobrymi
wilasciwosciami mechanicznymi oraz fizykochemicznymi. Polimer ten znalazt szerokie
zastosowanie w medycynie oraz w przemysle opakowaniowym.

Z uzytkowaniem wszystkich polimeréw zwigzane sg rdozne sposoby ich formy
degradaciji, co moze powodowaé zmiany we wiasciwosciach chemicznych, fizycznych,
a takze wygladzie polimeréw. Aby chroni¢ materialy polimerowe przed starzeniem
dodaje sie do nich stabilizatory. Do komercyjnie stosowanych substanciji
przeciwstarzeniowych nalezg m.in. syntetyczne polifenole oraz aminy z zawadg
przestrzenng typu HALS (Hindered Amine Light Stabilizers). Wiekszo$¢ z tych
substancji jest uznawana za toksyczne i niespetniajgce standardéw ekologicznych.
W zwigzku z tym zastosowanie w polimerach stabilizatoréw pochodzenia naturalnego
jest korzystnym rozwigzaniem.

W pracy przedstawiono mozliwosci stabilizacji polilaktydu substancjami
naturalnymi: kwasem galusowym, kateching, oraz polidatyng. Materiaty poddano
kontrolowanym procesom starzenia UV, termooksydacyjnego i klimatycznego.
Zbadano wptyw wymienionych proceséw na wiasciwosci mechaniczne i termiczne
probek. Ponadto wykonano analize zmiany barwy materiatéw, energii powierzchniowej
oraz monitorowano procesy starzenia probek za pomocg spektroskopii
w podczerwieni.
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OBRAZOWANIE FTIR JAKO NARZEDZIE DO WYZNACZANIA BIOMARKEROW
PRZERZUTOWOSCI NOWOTWOROWEJ. MODELOWE BADANIA
SPEKTROSKOPOWE PRZERZUTOW RAKA SUTKA DO PLUC

Karolina Augustyniak?!, Karolina Chrabgszcz!23, Kamilla Matek?,
Katarzyna M. Marzec?

tUniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, Gronostajowa 2, 30-397 Krakéw
2Uniwersytet Jagiellonski, Jagiellonskie Centrum Rozwoju Lekow,
Bobrzynskiego 14, 30-384 Krakéw
SUniwersytet Jagiellonski, Centrum Genomiki Medycznej OMIKRON, Collegium Medicum,
Kopernika 7c, 31-034 Krakéw
karolina.aug.kk@gmail.com

Biomarkerem okres$la sie kazdego rodzaju narzedzie pozwalajgce rozrézni¢ stan
anormalny od prawidtowego biologicznej homeostazy. W trakcie ostatniej dekady
zaobserwowano zainteresowanie odkrywaniem nowych biomarkerkéw, zwlaszcza
nowotworowych, i ich klinicznego zastosowania. Sg one uzyteczne na etapie
wczesnego rozpoznania choroby, a takze majg znaczenie w dobraniu odpowiedniego
leczenia i okreslenia stopnia zaawansowania choroby!ll. Szacuje sie, ze az 90%
zgonow wsréd osob  dotknietych nowotworem jest nastepstwem przerzutowania
guzowl?l, Niestety, pomimo wielu badan w zakresie proteomiki, poznane metody nie
sg wystarczajgco czute i specyficzne by wykorzysta¢ je jako biomarkery
w diagnostyce medycznej.

Technika spektroskopowego obrazowania w podczerwieni, dzieki sprzezeniu
spektrometru FT-IR z mikroskopem i wykorzystaniu detektora ogniskowej matrycy —
FPA, pozwala na wizualizacje zmian w strukturze tkanek objetych przerzutem.
W eksperymencie badaniu poddano przekroje poprzeczne parafinowych tkanek ptuc,
pochodzgce z mysiego modelu BALB/cANNCrl, po ortotropowym podaniu komorek
nowotworowych 4T1 raka sutka. Tkanki zostaty pobrane od myszy w réznych
punktach czasowych (0-5 tygodni) od wstrzykniecia komoérek nowotworowych.
Otrzymane prébki zmierzono w trzech trybach pomiarowych. Do analizy otrzymanych
widm wykorzystano metody chemometryczne - nienadzorowang hierarchiczng analize
skupien (UHCA). Poréwnanie drugich pochodnych wyekstrahowanych widm pozwala
na obserwacje zmian zachodzgcych w profilu biochemicznym tkanek w trakcie
postepowania choroby.

Autorzy dziekujg Narodowemu Centrum Nauki za finansowanie badan (Projekt Opus 12, UMO-
2016/23/B/NZ4/01379) oraz Jagiellonskiemu Centrum Rozwoju Lekéw za dostarczenie materiatu do badan.

1 J. Sung & J.Y Cho, BMB reports, 2008, 41(9), 615-625.
2 T. N. Seyfried, L. C. Huysentruyt, Crit. Rev. Oncog, 2013, 18(1-2), 43-73.
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TEORETYCZNY MODEL WYZNACZANIA STALYCH PKA PIRYDYNY | JEJ
POCHODNYCH

Matgorzata Bogunia®, Paulina Mech?', Andrzej Nowacki?, Mariusz Makowski*

tUniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Bionieorganicznej,
Pracownia Oddziatywan Miedzyczgsteczkowych
ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdarnsk
2Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej, Pracownia Glikochemii,
ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk
malgorzata.bogunia@gmail.com

Pirydyna (rys.1) oraz jej pochodne sg ciekawymi przyktadami zwigzkéw nalezgcych
do grupy zwigzkow heterocyklicznych.

X

)
N

Rys.1 Struktura pirydyny

Pierscien pirydynowy jest bardzo czesto spotykany w przyrodzie. Wystepuje on
miedzy innymi w dinukleotydzie nikotynoamidoadeninowym (petnigcym wazng role
w metabolizmie), alkaloidach takich jak nikotyna czy witaminach np. B6. Pochodne
pirydyny znajdujg zastosowanie w przemysle farmaceutycznym, produkcji srodkow
owadobdjczych i chwastobojczych oraz jako rozpuszczalniki. Bardzo wazne zatem
jest okresinie wlasciwosci kwasowo-zasadowych tej klasy zwigzkow, a co za tym idzie
wyznaczenie ich wartosci pKa.[!

Tematykg niniejszej pracy jest zaproponowanie modelu teoretycznego stuzgcego
do wyznaczania statych kwasowosci pirydyny oraz jej pochodnych. Zastosowano
w tym celu réznego rodzaju funkcjonaty. Wyniki prowadzono w dwoch
rozpuszczalnikach: wodzie i acetonitrylu - jako przyktad Srodowiska niewodnego.
Wyniki poréwnano z dostepnymi warto$ciami pKa wyznaczonymi na podstawie
wynikéw miareczkowania potencjometrycznego.?

1 S.Schimizu, N.Watanabe i inni, Pyridine and Pyridine Derivatives, Ullmann’s Encyclopedia of Industrial
Chemistry, Wiley-VCH, Weinheim, 2012, 557-589.
2 D.Augustin-Nowacka, M.Makowski, L.Chmurzynski, J.Chem.Thermodynamics, 2002, 34, 391-400.
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PEPTYDOWE DENDRONY JAKO NOSNIKI SIRNA W TERAPII GENOWEJ
NOWOTWOROW UKLADU NERWOWEGO

Maciej Cieslak, Zofia Urbanczyk-Lipkowska

Instytut Chemii Organicznej PAN,
ul. Kasprzaka 44/52, 01-224, Warszawa
mcieslak@icho.edu.pl

Dendrony sg zwigzkami o rozgatezionej strukturze i wielu korzystnych cechach.
Zwigzki te sg m.in. biokompatybilne, powodujg synergistyczny wzrost efektu dziatania
tzw. ,efekt dendrytyczny”, mogg by¢ nie-wirusowymi nosnikami lekow i genow,
stanowi¢ proleki lub wykazujg dziatanie przeciwbakteryjne i przeciwgrzybiczne. Maja
catkowicie zdefiniowang strukture, co umozliwia ich precyzyjng syntezel!l.

Dendrony syntetyzowane byly wedtug strategii Fmoc na nosniku polimerowym
(zywica 2-chlorotritylowa). Zwigzki te nastepnie byty funkcjonalizowane w pozycjach
terminalnych pod katem ich aktywnosci wobec r6znych komérek uktadu nerwowego,
np. wiasnosci przeciwnowotworowych lub neuroprotekcyjnych(?.

Boc-Lys(H,;N)

ab,c |
Fmoc—Phe_o — 11,N-Lys(NH,)-Phe _o d.e H,N-Lys(NH,)-Lys-Phe _O f.g Boc—;ys(SZN;LIEI/s—E s—Phe—O
H,N-Lys(NH,) oc-Lys(H,N)-Lys
Boc-Lys(H,N)

b Boc-Lys(BocHis) i Boc-Lys(BocHis)
— Boc-Lys(BocHis)-Lys-Llys-Phe—o —> Boc-Lys(BocHis)-L}Js-L s-Phe-OH
Boc-Lys(BocHis)-Lys Boc-Lys(BocHis)-Lys
Boc-Lys(BocHis) Boc-Lys(BocHis)

a.20%piperydyna, b.Fmoc-Lys(Fmoc)-OH,HATU,DIPEA, c. 20%piperydyna, d.Fmoc-Lys(Fmoc)-OH,
HATU,DIPEA, e. 20%piperydyna, f.Boc-Lys(Fmoc)-OH,HATU,DIPEA g.20%piperydyna h. Boc-His-
OH, HATU,DIPEA i. 3%TFA/DCM

Schemat 1. Schemat syntezy dendronu na no$niku statym wedtug strategii Fmoc.

Charakterystyka tej grupy makroczgsteczek nie nalezy do fatwych, wykorzystujgc
jednak metody ESI-MS, NMR oraz analityczny HPLC mozemy potwierdzi¢ strukture
oraz czystos¢ otrzymanych dendronéw.

taczac w jednej czagsteczce wtasciwosci zwigzkéw biologicznie czynnych oraz
dendronow, jestesSmy w stanie tworzy¢ koniugaty o znacznej wartosci terapeutycznej
z potencjatem aplikacyjnym w onkologii i nanomedycynie.

Badania finansowane w ramach grantu NCN 2015/19/B/ST5/03547.

1 P. Polcyn, J. Janiszewska, Z. Urbanczyk-Lipkowska, Polimery. 2009, 54, 407-416.
2 Janiszewska J, Posadas |, Jativa P, Bugaj-Zarebska M, Urbanczyk-Lipkowska Z, CenaV. PLoS ONE
2016, 11(11):e0165704.
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ANALIZA POROWNAWCZA WARUNKOW ENZYMATYCZNEJ ACYDOLIZY
FOSFATYDYLOCHOLINY CZASTECZKAMI KWASOW FENOLOWYCH

Marta Czarnecka, Magdalena Rychlicka, Natalia Niezgoda, Anna Gliszczynska

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Katedra Chemii
marta.b.czarnecka@gmail.com

Uwaga wielu osrodkéw badawczych na $wiecie zwrécona jest w kierunku
poszukiwania alternatywnych metod produkcji zwigzkdéw o potwierdzonych w testach
biologicznych aktywnosciach terapeutycznych. Zabiegi te majg na celu zastgpienie
chemicznych metod otrzymywania bioaktywnych zwigzkéw  procesami
korzystniejszymi z punku widzenia ochrony srodowiska naturalnego oraz takimi, ktore
sg lepiej postrzegane przez konsumentéw, chetnie siegajgcych po produkty naturalne
i te wyprodukowane z udziatem biokatalizatorow. W tym wzgledzie duze znaczenie
odgrywajg procesy biotechnologiczne, w ktérych do otrzymywania zwigzkéw stosuje
sie preparaty enzymatyczne lub mikroorganizmy, a opracowane z ich udziatem nowe
metody produkcji pozwalajg na prowadzenie reakcji w tagodnych warunkach przy
zastosowaniu znacznie mniejszych ilo$ci rozpuszczalnikow organicznych.

W naszych badaniach, ze wzgledu na obiecujgce wyniki aktywnosci
antyproliferacyjnej nowych fenolowych-fosfatydylocholin otrzymanych na drodze
syntezy chemicznej, rowniez opracowalismy alternatywng metode otrzymywania tych
zwigzkéw. Kwasy fenolowe zostaly wbudowane do struktury natywnej
fosfatydylocholiny izolowanej z z6itka jaja kurzego na drodze enzymatycznej reakcji
acydolizy katalizowanej z udziatem komercyjnie dostepnych lipaz. W ten sposob
otrzymaliSmy biopreparaty fosfolipidowe, ktére w pozycji sn-1 zawierajg reszty kwasu
anyzowego, cynamonowego i 3-metoksycynamonowego oraz nienasycone kwasy
ttuszczowe wystepujace w pozycji sn-2 naturalnych PLs.

Przedmiotem prezentacji jest analiza poréwnawcza warunkdw enzymatycznej
acydolizy fosfatydylocholiny (PC) czgsteczkami wybranych kwaséw fenolowych.
Dokonano oceny opracowanych metod biotechnologicznych uwzgledniajgc analize
poszczegolnych parametrow reakcji takich jak: rodzaj zastosowanego biokatalizatora,
dawce grupy acylowej, rozpuszczalnik, temperature reakcji, stosunek molowy
substratow etc.
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BADANIE NIEENZYMATYCZNEJ BIOTRANSFORMACJI POCHODNYCH KWASU
DIHYDROKSYBENZOESOWEGO

Konrad Dyk?!, Eszter Fliszar-Nyul2, Pal Perjesi?

tUniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Wydziat Chemii,
pl. Marii Curie-Skfodowskiej 2, 20-031 Lublin
2University of Pecs, Faculty of Pharmacy, Institute of Pharmaceutical Chemistry, Rokus u. 2, 7624, Pecs
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W 1894 roku Henry John Horstman Fenton opublikowat prace pod tytutem
»Oxidation of tartaric acid in presence of iron”, w ktérej wykazat, ze reagent powstaty
z potaczenia soli zeleza (Il) i nadtlenku wodoru (odczynnik Fentona) wykazuje silne
wiasciwosci utleniajgce w stosunku do niektérych kwasow organicznych. Pdzniejsze
badanie Habera i Weissa dowiodly, ze odczynnik Fentona jest skutecznym $rodkiem
utleniajgcym w stosunku do wielu organicznych substratéw. Efektywnym czynnikiem
utleniajgcym powstajgcym w wyniku reakcji Fentona sg rodniki hydroksylowe OH*Il,

Na s$wiecie notowane sg liczne doniesienia na temat zastosowania reakcji
Fentona w biologii i medycynie, poniewaz reakcja ta moze wystepowaé w srodowisku
biologicznym, a w szczegdlnosci w organizmach zywych, gdzie rowniez jest
obserwowane powstawanie rodnikéw hydroksylowych. Nasilone generowanie wysoce
reaktywnych rodnikéw hydroksylowych i azotowych (ROS i RNS) w komodrkach moze
prowadzi¢ do zaburzen w ich funkcjonowaniu czy tez prowadzi¢ do uszkodzenia DNA.
Obecnos¢ zwiekszonej ilosci wolnych rodnikow hydroksylowych prowadzi do
powstania w komorce stresu oksydacyjnego, ktérego efektem moze byé
przyspieszone starzenie, powstawanie nowotwordw, nadci$nienia, choroby
Alzhaimera, choroby serca, demencja oraz choroby autoimmunologiczne![2],

Celem przeprowadzonych doswiadczeh byto zbadanie wplywu stezenia jonow
Fe?*, czasu inkubacji oraz wptywu ulokowania podstawnika -OH na wydajno$¢
i dystrybucje produktéw utleniania pochodnych kwasu dihydroksybenzoesowego:
kwasu 2,3-DHB, 2,4-DHB i 2,5-DHB. Analizy produktéw reakcji dokonywano przy
wykorzystaniu chromatografii cieczowej w odwréconym uktadzie faz z detektorem
DAD. W pracy wykazano, ze stezenie jak i czas inkubacji majg istotny wptyw na ilosé
powstajgcych produktéw.

1 Barbusinski K. ,Intensyfikacja procesu oczyszczania S$ciekdéw i stabilizacja osadéw nadmiernych
z wykorzystaniem odczynnika Fentona” Gliwice, 2004.

2 Sadowska-Bartosz I. Galiniak S., Bartosz G., ,Reakcja Fentona” Kosmos Problemy Nauk Biologicznych,
t. 63, nr 3 str. 309-314, 2014.
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WPLYW PODLOZA NA ENANCJOSELEKTYWNE UTLENIANIE DIOLU DO
3-N-BUTYLOFTALIDU
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Biokataliza obejmuje reakcje chemiczne przeprowadzane z uzyciem catych
komarek mikroorganizméw lub wyizolowanych z nich enzymoéwll. Wiele jej cech
wykazuje zgodnos¢ z zaleceniami ,zielonej chemii”, koncepcji zapoczgtkowanej we
wczesnych latach 90. przez Agencje Ochrony Srodowiska. Gtéwnymi zaletami
biotransformac;ji sa: tagodne warunki prowadzenia reakcji, regio-
i enancjoselektywno$¢ oraz minimalizacja uzycia toksycznych i niebezpiecznych
reagentéw i odczynnikdwl231,

Butyloftalid to zwigzek o szerokiej aktywnosci biologicznej, m.in. hipotensyjnej,
przeciwzapalnej, przeciwzakrzepowej oraz neuroprotekcyjnej*5. Co wiecej, zostat on
zaakceptowany przez State Food and Drug Administration of China do leczenia
chorych po udarze niedokrwiennym mézgul®l.

Przeprowadzono biotransformacje diolu do 3-n-butyloftalidu z uzyciem bakterii
Rhodococcus ruber PCM 2166 w hodowlach wstrzgsanych. W celu zwigkszenia
nadmiaru enancjomerycznego przetestowano 22 rézne podioza hodowlane. Stopien
przereagowania oraz uzyskany nadmiar enancjomeryczny kontrolowano na
chromatografii gazowej z uzyciem kolumn z wypetnieniem chiralnym.

0O O

Rhodococcus ruber
OH PCM 2166

OH o + 0

Schemat 1. Mikrobiologiczne utlenienie diolu do 3-n-butyloftalidu

1 F. Boratynski, E. Szczepanska, J. Pannek, T. Olejniczak, Catalysts, 2015, 5(4), 2068—2084.

2 R. A. Sheldon, Biocatalysis for Green Chemistry and Chemical Process Development, 2011, 67-88.

3 F. Boratynski, K. Dancewicz, M. Paprocka, B. Gabrys, C. Wawrzenczyk, PLOS ONE, 2016, 11(1), 1-18.
4J. Min, X. Huo, L. Y. Xiang, Y. Qin, K. Chai, B. Wu, L. Jin, X. Wang, Scientific Reports, 2014, 4, 1-9.
5D. Tsi, B. K. H. Tan, Phytotheraphy Research, 2014, 11, 576-582.

6J. Jia, C. Wei, J. Liang, Alzheimer’s & Dementia, 2016, 12, 89-99.
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BIOTRANSFORMACJE DEHYDROEPIANDROSTERONU (DHEA) W KULTURACH
SZCZEPOW GRZYBOW STRZEPKOWYCH WYSTEPUJACYCH NA TERENIE
DOLNEGO SLASKA
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Celem badan bylo okreslenie potencjatu grzybéw entomopatogennych oraz
grzybow strzepkowych przerastajgcych grzyby wielkokapeluszowe do transformaciji
DHEA. Biokatalizatory do badan pozyskano z dolnos$lgskich sztolni, a takze z Parku
Narodowego Gér Stotowych.

Dehydroepiandrosteron (DHEA) jest steroidem wytwarzanym przez warstwe
siateczkowatg kory nadnerczy. Jego stezenie w ludzkiej surowicy krwi jest wyzsze od
pozostatych hormonéw steroidowych. Ma posredni wpltyw na rézne procesy
kataboliczne i anaboliczne w ludzkim organizmie, poniewaz za jego dziatanie
odpowiadajg przede wszystkim jego bardziej aktywne metabolityX. W organizmie
ludzkim wystepuje najczesciej jako siarczan dehydroepiandrosteronu. Jego najwyzsze
stezenie jest rejestrowane zaraz po urodzeniu oraz miedzy 25 a 30 rokiem zycial?l.

Zbadano zdolnos¢ 11 szczepdow grzybdéw strzepkowych infekujgcych grzyby
wielkokapeluszowe oraz 24 szczepy grzybow entomopatogennych do transformacji
dehydroepiandrosteronu. Uzyskano m.in. 7-hydroksypochodne, ktére stymulujg
wzmocnienie odpowiedzi immunologicznej, poniewaz moga posiada¢ istotne
znaczenie w regulacji poziomu glikokortykoidow i 7-oksopochodne, ktére
przyspieszajg procesy metabolicznelsl. W kulturach badanych szczep6éw z gatunku
Beauveria bassiana oraz B. caledonica uzyskano produkty, ktore sg wynikiem
dziatania kaskady enzyméw CYP450: 7-hyroksylazy, oksygenazy oraz
monooksygenazy typu Baeyera-Villigera. W kulturach kilku szczepéw obserwowano
rébwniez przeksztatcenie DHEA do androstendionu (AD) i nastepnie jego
hydroksylacje. W kulturach szczepdw z rodzaju Trichoderma zidentyfikowano 6§3-
pochodne AD.

1M. A Traish, H. Paco Kang, F. Saad et.al., The Journal of Sexual Medicine, 2011, 8, 2960-2982.
2B. Janota, M. Zatuska, Psychiatria Polska, 2011, XLV, 6, 861-873.
3 0. Lapcik, R. Hampl, M. Hill et al.., Steroid Biochemistry and Molecular Biology, 1998, 67, 439-445.
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SYNTEZA | CHARAKTERYSTYKA KATALIZATOROW OSADZONYCH NA
WLOKNACH WEGLOWYCH
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Widkna weglowe, gtdéwnie ze wzgledu na swoje wiasciwosci, sg coraz czesciej
brane pod uwage jako obiecujgce nosniki katalizatoréw!l. Obecnie szeroko badana
jest mozliwos¢ zastosowania w tej roli aktywowanych wiékien weglowych?. Oprécz
widkien aktywowanych rozwaza sie takze stosowanie sfunkcjonalizowanych witdkien
weglowych, ktére, obok duzej powierzchni aktywnej, charakteryzujg sie obecnoscig
grup funkcyjnych, gdzie przytgczaé sie mogg metale faz aktywnych[3l,

W  celu sprawdzenia  wlasciwosci katalizatorbw  osadzonych na
sfunkcjonalizowanych widknach weglowych (CFF), wykonano syntezy trzech
katalizatoréw, ktére potencjalnie mogg by¢ uzyte w selektywnej katalitycznej redukcji
tlenkéw azotu (SCR) tj. CeZrO2/CFF, Cu-CeZrO2/CFF i Pt-Cu-CeZrO2/CFF.
Nastepnie otrzymane Kkatalizatory poddano charakterystyce fizykochemicznej
obejmujgcej badanie powierzchni wtasciwej metodg BET, dyfrakcje promieniowania
rentgenowskiego (XRD), rentgenowska spektroskopie fotoelektronéw (XPS) oraz
analize termograwimetryczng (TGA). Na podstawie uzyskanych wynikow
potwierdzajgcych duzg powierzchnie aktywng nosnika i katalizatoréw oraz obecnosé
fazy aktywnej oceniono, ze zasadne jest testowanie aktywnosci katalitycznej
otrzymanych materiatdbw w selektywnej katalitycznej redukcji NOx. Stwierdzono
réwniez, ze sfunkcjonalizowane widkna weglowe sg atrakcyjnym nosnikiem dla
katalizatorow uzywanych w tym procesie. Ponadto wskazano tez konieczno$c
udoskonalenia metody funkcjonalizacji wtdkien weglowych i syntezy katalizatoréw, tak
aby mozliwe bylo otrzymanie wiekszej powierzchni wtasciwej CFF oraz réwnomierne
rozmieszczenie fazy aktywnej katalizatora.

1 Morgan, P., Carbon fibres and their composities, Taylor & Francis Group, USA 2005.
2Yang, S., Xiao, T., Zhang, J., Chen, Y., Li, L., Sep. Purif. Technol., 2015, 143.
3 Shiba, K., Tagaya,M., Samitsu, S., Motozuka, S., ChemPlusChem, 2014, 97, 197-210
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Podstawowym zadaniem inzynierii krystalicznej jest projektowanie struktur
krystalicznych o okreslonych wtasnosciach fizycznych, chemicznych badz
biologicznych. Podstawowym etapem porzadkowania sie czgsteczek w strukturze
krystalicznej jest tworzenie sie tzw. syntonowl!2, ktoére oparte sg na stabych
oddziatywaniach elektrostatycznych, jak np. wigzaniach wodorowych czy
oddziatywaniach van der Waalsa. Rodzaj powstatego syntonu moze znaczaco zmienié¢
wiasciwosci elektryczne czgsteczek, a tym samym strukture krystaliczng, prowadzac
do wzmocnienia bgdz wygaszenia okreslonej wiasciwosci fizycznej. Jedng
z kluczowych wiasnosci elektrycznych czgsteczek jest jej polaryzowalnosé¢ - pochodna
momentu dipolowego czgsteczki, wygenerowanego przez zewnetrzny bodziec, po sile
tego bodzca, tu natezenia pola elektrycznego. Ma ona wplyw na szereg innych
wlasciwosci fizycznych, jak np. twardo$s¢ w ujeciu Pearsona, liniowe wtasnosci
optyczne czy stata dielektryczna materiatu?.

Celem badan jest okreslenie wptywu najbardziej popularnych syntonéw (Schemat
1) i ich otoczenia na polaryzowalno$ci wybranych grup funkcyjnych metodami in silico.

B
:O_H """ O\: N—H----0=—
\o H—O : g &8
""" - o) H

Schemat 1. Niektére syntony nalezace do grupy najbardziej popularnych.

Objetosciowe polaryzowalnosci atomowe/grupowe zostang wyznaczone przy
uzyciu programu PolaBer*. W oparciu o informacje uzyskane z partycjonowania
gestosci elektronowej wedtug teorii Badera® pozwala on na otrzymanie peinej postaci
symetrycznego tensora polaryzowalnosci i tym samym przewidzenie wybranych
wiasnosci fizycznych materiatéw (np. wspétczynniki zatamania Swiatta, przenikalnosc
dielektryczna).

Dzigkujemy Naukowemu Kotu Chemikéw UJ za wsparcie finansowe. Badania zostaty zrealizowane przy
uzyciu infrastruktury PL-Grid (klaster obliczeniowy Prometeusz, grant nr. rhopolarlb).

G. Desiraju, Angew. Chem. Int. Ed. Engl., 1995, 34, 2311-2327

A. Mukherjee, Cryst. Growth. Des., 2015, 15, 3076-3085

R. E. Newnham, Properties of materials, Oxford University Press, New York, 2005, s. 70, 281
A. Krawczuk, D. Pérez, P. Macchi, J. Appl. Cryst., 2014, 47, 1452-1458

R.F.W. Bader, Atoms in Molecules: A Quantum Theory, Oxford University Press, Oxford, 1990.

g R W N e

113



P23 Zjazd Wiosenny SSPTChem 2018, Skorzecin, 25-29 kwietnia 2018

METODA SPEKTROFLUORYMETRII W WYZNACZANIU CMC BIOSURFAKTANTOW
(SPECTROFLUORYMETRIC METHOD OF BIOSURFACTANTS CMC
DETERMINATION)

Marta Kalbarczyk?, Carmen Jiménez Cejudo?, Anna Zdziennicka!, Joanna Krawczyk?!

! Maria Curie-Sktodowska University, Faculty of Chemistry, Department of Interfacial Phenomena,
Maria Curie-Sktodowska Sq. 3, 20-031 Lublin, Poland
2 University of Granada, Faculty of Sciences, Avenida de la Fuente Nueva S/N, C.P. 18071 Granada, Spain
marta.kalbarczykl@gmail.com

Owing to amphiphilic structure surfactants exibit numerous specific properties.i*
They decrease the water-air and water-oil interface tension and change the solid-
water one due to the adsorption at these interfaces as well as form aggregates at
proper concentration of surfactant in the bulk phase called critical micelle
concentration (CMC). Adsorption and aggregation of surfactants promote their wide
application in food, agricultural, cosmetic, pharmaceutical and other industries as well
as in everyday lifel23l. The proecological tendencies as regards the surface active
compounds area are focused on the reduction of poorly biodegradable compounds
production and their gradual replacement by the environment friendly surfactants
based on the substrates from the natural sources or by biosurfactantst.
Biosurfactants are characterized by high adsorption activity, good biodegrability and
low toxicity!*'8] However, from the economic point of view, biosurfactants have not
been widely applied so far. In addition, such properties of biosurfactants as adsorption
activity and their aggregation in different media are not fully known and in the literature
reports there are many discrepancies between the presented values of particular
parameters.

The CMC values are usually determined from the abrupt change of a given
physical property of the surfactant solution. However, in many cases there are some
differences in the values of CMC depending on the method used for its determination.
In this respect, the spectrofluorymetric method is one of the most accurate and widely
applied in the case of natural surfactants and biosurfactantsf®l.

Thus the purpose of the studies was to determine the CMC values of the chosen
biosurfactants by means of the spectrofluorymetric method.

1 J.M. Rosen, Surfactants and Interfacial Phenomena, John Wiley & Sons, Inc. Hoboken: New Jersey 2004.
2 Th.F. Tadros, Applied Surfactants: Principles and Applications, WILEY-VCH: Weinheim 2005.

3 S. Kumar Shah, A. Bhattarai, S. Kumar Chatterjee, Applications of surfactants in modern science and
technology, Modern trends in science and technology, (Eds. D. Adhikari, S. Kumar Rai, K. Prassed Limbu)
National Nepal Biology Society, Nepal Physical Society (Easter Chapter) 2013, pp. 147-158.

4 R. Marchant, .M. Banat, Biotechnol. Lett., 2012, 34, 1597-1605.

5 A. Zdziennicka, J. Krawczyk, B. Janczuk, J. Mol. Lig., 2018, 255, 562-571.
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Mikrobiologiczna hydroksylacja nieaktywowanych atomoéw wegla jest jedng
z najczesciej stosowanych reakcji biologicznych w syntezie zwigzkdédw organicznych.
Przeprowadzenie takich przeksztatcen z wykorzystaniem katalizy chemicznej jest
niezwykle trudne. Biohydroksylacje katalizowane sg przez cytochrom P-450
monooksygenazy. Wprowadzenie grupy hydroksylowej w czasteczce prowadzi
do intensyfikacji wilasciwosci  biologicznych ~ zwigzkéw lub  zwigkszenia
ich rozpuszczalnosci w wodzie, co jest bardzo wazne dla ich zastosowania jako
potencjalnych lekowtl,

W niniejszej pracy otrzymano z wykorzystaniem biotransformacji 6 nowych
hydroksylaktonéw i dwa epoksylaktony. Jako substraty wykorzystano bicykliczne
y-laktony zawierajgce pierscien di- oraz trimetylocykloheksenu, ktére w wyniku
przeksztatcen mikrobiologicznych byly selektywnie hydroksylowane Iub ulegaty
epoksydaciji wigzania podwadjnego.

Przedmiotem badan byty laktony ze wzgledu na ich liczne wtasciwos$ci biologiczne.
Wykazujg one miedzy innymi dziatanie cytotoksyczne, przeciwdrobnoustrojowel?,
przeciwwirusowel®! oraz wlasciwosci przeciwzapalne, przeciwreumatyczne, a nawet
antynowotworowel¥,. Zwigzki te wystepujg w roslinach egzotycznych nadajgc
im unikalne wtasciwosci lecznicze znane od wiekéw w medycynie ludowejl.

1 W. Gtadkowski, M. Grabarczyk, K. Winska, A. Biatonska, C. Wawrzenczyk, Journal of Molecular
Catalysis, 2006, 39, 31-39.

2 S. M. Bach, M. A. Fortuna, R. Attarian, J. T Trimarco C. A. Catalan, Y. Av-Gay, H. Bach, Natural Product
Communications, 2011, 6, 163-166.

3 Y.Cheng, J. Y. Mai, T. L. Hou, J. Ping, J. J. Chen, Molecular medicine reports, 2016, 14, 3704-3710.

4 T. Ito, S. Aimaiti, N. Win, T. Kodama, H. Morita, Bioorganic & medicinal chemistry letters, 2016, 26,
3608-3611.

5 M. Grabarczyk, K. Winska, W. Maczka, Wiadomosci Chemiczne, 2014, 68, 117-131.
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MICROORGANISMS IN THE FIGHT AGAINST DOPING IN SPORT

Ewa Koztowska, Tomasz Janeczko

Wroctaw University of Environmental and Life Sciences, Department of Chemistry
Norwida 25, 50-375 Wroctaw, Poland
e.a.kozlowska@gmail.com

Doping is the use of banned athletic performance-enhancing drugs by athletic
competitors. The use of drugs to enhance performance is considered unethical, and

prohibited, by most international sports organisations . The World Anti-Doping
Agency (WADA) publishes every year an updated a list which identifies the
substances and methods prohibited in- and out-of-competition, and in particular
sports. Anabolic-androgenic steroids (AAS) are the largest part of this list [, AAS are
steroid compounds which increase muscle mass and physical strength, used in many
strength sports or bodybuilding. Most of them are testosterone analogues 1.

o”%

Scheme 1. Metabolism of 7B-hydroxyandrost-1,4,6-trien-3-one in the culture of Isaria farinosa KCh KW 1.1.

Metabolism of testosterone, androstenedione, 7f3-hydroxyandrost-1,4,6-trien-3-
one, dehydroepiandrosterone and their analogues in the cultures of various strains of
filamentous fungi were examined. More polar, hydroxy and dihydroxy derivatives were
obtained. For the first time, three metabolites of 73-hydroxyandrost-1,4,6-trien-3-one
with a hydroxyl group in D ring were characterised by spectroscopic methods.

Microbial and human metabolism can be similar thus products obtained in fungal

transformation can be used as a standard in anti-doping tests (3.

! D.G. Barceloux, R.B. Palmer, Disease-a-Month. 2013; 59: 226248

2 World Anti-Doping Agency, 2018. https://www.wada-ama.org/en/resources/science-medicine/prohibited-
list-documents [acces: 27.02.2018]

3 S.G. Musharraf, Q. ul Arfeen, A. Ali, F. Siddigi, M.S. Ahmad, G. Sultan, M.l. Choudhary, Atta-ur-Rahman,
Metabolomics. 2017; 13: 1-9.
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SYNTEZA AMINOCHALKONOW I ICH AKTYWNOSC
PRZECIWDROBNOUSTROJOWA

Joanna Koztowska’, Barttomiej Potaniec!, Barbara Zarowska?, Mirostaw Aniot!

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Katedra Chemii
ul. C.K. Norwida 25, 50-375 Wroctaw
2 Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci,
Katedra Biotechnologii i Mikrobiologii Zywnosci
ul. J. Chetmonskiego 37, 51-630 Wroctaw
joannakozlowska3@gmail.com

Chalkony nalezg do duzej grupy bioaktywnych zwigzkéw, ktére naturalnie
wystepuja w roslinach. Zwigzki te wykazujg szerokie spektrum wiasciwosci
biologicznych  m.in.,  przeciwbakteryjne, przeciwgrzybicze, antyoksydacyjne,
przeciwnowotworowe i przeciwmalarycznefll.

Celem badan bylo otrzymanie w reakcji kondensacji Claisena-Schmidta
pochodnych  4’-aminochalkonu zawierajgcych m.in. ugrupowania etylowe,
karboksylowe i nitroweld. W wyniku przeprowadzonych syntez uzyskano
6 aminochalkonéw, w tym 3 nowe z wydajnosciami 22-89%. Struktury otrzymanych
zwigzkéw potwierdzono przy pomocy spektroskopii rezonansu magnetycznego (H,
13C NMR) oraz wysokorozdzielczej spektrometrii mas (HRMS).

Otrzymane pochodne zbadano pod katem ich aktywnosci
przeciwdrobnoustrojowej. Do badan wykorzystano dwa szczepy bakterii: Escherichia
coli i Staphylococcus aureus oraz cztery szczepy grzybéw: Candida albicans,
Alternaria alternata, Fusarium linii i Aspergillus niger. Pomiary gestosci optyczne;j
w czasie pozwolity okresli¢ krzywg wzrostu mikroorganizméw w obecnosci
poszczegoblnych 4’-aminochalkonéw.

Badania finansowane z grantu Preludium 12 ,, Azotowe pochodne flawonoidéw jako zrédfo nowych
biologicznie aktywnych zwigzkéw i ich biotransformacje.”, 2016/23/N/NZ7/01856.

1 P. Singh et al., Eur. J. Med. Chem., 2014, 85, 758-777.
2 M. Amir et al., Bioorg. Med. Chem. Lett., 2008, 18, 918-922.
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FUNKCJONALIZACJA POWIERZCHNI NANOCZASTEK ZLOTA POCHODNYMI
DIAZOBENZENU

Piotr Kuczynski, Ewelina Tomczyk, Michat Wéjcik

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Zaklad Syntezy Nanomateriatow Organicznych i Biomolekut
Ul. Pasteura 1, 02-093, Warszawa
p.kuczynski2@student.uw.edu.pl

Nanoczastkami metalicznymi, nazywamy takie uktady, w ktorych uporzgdkowane
struktury molekut metalu osiggajg rozmiary od 1nm do 100nm. Wykazujg specyficzne
wlasciwosci fizyko-chemiczne, bedac jakoby pomostem pomiedzy makro $wiatem,
a swiatem pojedynczych atomoéw. Dodatkowo powierzchnia nanoczastek moze zostaé
pokryta réznorodnymi ligandami organicznymi. Wptywa to na ich zachowanie,
strukture, a takze zastosowanie, ktére w obecnych czasach siega od elektroniki do
medycynylll. Aktualnie coraz czesciej funkcjonalizuje sie powierzchnie nanoczastek
ligandami o charakterze ciektokrystalicznym, ktére umozliwiajg modyfikacje struktury
nanomateriatu, a co za tym idzie, jego wtasciwosci fizykochemicznych, pod wptywem
bodzcéw zewnetrznych.

Nasze badania miaty na celu zsyntetyzowanie, a nastepnie zbadanie wiasciwosci
sferycznych nanoczgstek ztota pokrytych pochodnymi diazobenzenu. Pochodne te
majg zdolno$é do izomeryzacji pod wptywem naswietlania promieniowaniem UV,
Wykorzystanie powyzszego ligandu organicznego do pokrycia powierzchni
nanoczastek ziota pozwolito na dynamiczng kontrole struktury oraz witasciwosci
nanomateriatu hybrydowego.

Podziekowania oraz finansowanie: SONATA 2014/15/D/ST5/02570 Narodowe Centrum Nauki.

1 R. Xing, A.Bhirde, S.Wang, X.Sun, G.Liu, Y.Hou, Y.Chen, Nano Reearch, 2013, 6, 1-9.
2 T.Udayabhaskararao, P.Kundu, J.Ahrnes, R.Klajn, ChemPhysChem, 2016, 17, 1805.
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THE SOLVENT EFFECT IN THE ULLMANN REACTION
OF CHLORINATED CARBON NANOTUBES

Anna Kuziel, Anna Kolanowska, Stawomir Boncel

Silesian University of Technology, Faculty of Chemistry, Department of Organic Chemistry, Bioorganic
Chemistry and Biotechnology, Krzywoustego 4, 44-100 Gliwice, Poland
anna.w.kuziel@gmail.com

Ullmann reactions belong to serviceable routes in the construction of C-C, C-O and
C-N bonds.[* Herein, we report the first attempt to apply Ullmann reaction in the
covalent modification of pre-chlorinated carbon nanotubes (CNTs).[2 Owing to the fact
that for Ullmann reaction various solvents might be used, we have performed
comparative studies on the influence of: N,N-dimethylformamide (DMF),
dichloromethane (DCM), toluene, acetonitrile (ACN) and dimethylsulphoxide (DMSO)
on the functionalization degree of CNTs. The studies have been conducted for CNTs
of various morhology and aspect ratio, i.e. commercially available CNTs (Nanocyl
NC7000™) and CNTs synthesized in-house.

1,10-phenanthroline
Cul, Cs,CO;
solvent

1,10-phenanthroline
Cul, Cs,CO4
solvent

1,10-phenanthroline

NH,
Cul, Cs,CO;
solvent

Scheme 1. Scheme of the reactions performed using different solvents

This work was generously supported by The National Centre for Research and Development (Tango,
TANGO1/266702/NCBR/2015).

1J. Hassan, Chem. Rev., 2002, 102,1359.
2V K. Abdelkader, J. Phys. Chem. C, 2014, 118, 2641-2649.
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KINETYCZNY ROZDZIAL (E)-4-FENYLOBUT-3-EN-2-OLU Z ZASTOSOWANIEM
PREPARATU LECITASE® ULTRA W PROCESIE TRANSESTRYFIKACJI

Aleksandra Lesniarek, Witold Gtadkowski

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Katedra Chemii
ul. Norwida 25, 50-375, Wroctaw
aleksandra.jurabio@gmail.com

Prekursorami w syntezie wielu biologicznie aktywnych zwigzkéw sg optycznie
czynne alkohole allilowe, powszechnie otrzymywane w wyniku rozdziatu kinetycznego
ich mieszanin racemicznych w procesach transestryfikacji, katalizowanych przez
komercyjnie dostepne lipazy. Pomimo wysokich nadmiaréw enancjomerycznych
uzyskiwanych produktéw!l], powaznym ograniczeniem przemystowego zastosowania
opracowanych proceséw biokatalizy jest koszt stosowanych enzyméw. Biorgc pod
uwage podobieristwa w mechanizmie dziatania oraz zdolno$¢ do hydrolizy wigzan
estrowych, fosfolipazy mogg stanowi¢ potencjalng alternatywe wobec powszechnie
stosowanych w syntezie asymetrycznej lipaz. Lecitase® Ultra jest stosunkowo tanim,
tatwo dostepnym na rynku enzymem wykazujgcym zaréwno wtasciwosci lipazy, jak
i fosfolipazy A:. Podejmowane pierwsze proby jego zastosowania w syntezie
asymetrycznej wskazujg na wzrastajgce znaczenie preparatu jako biokatalizatora
stosowanego do wytwarzania enancjomerycznie czystych produktéw, bedacych
chiralnymi syntonami w produkcji zwigzkéw o aktywnosci biologicznej.
Celem badan byto sprawdzenie mozliwosci zastosowania preparatu Lecitase® Ultra
jako nowego biokatalizatora w procesie kinetycznego rozdziatu racemicznego
4-fenylobut-3-en-2-olu ~ w procesie transestryfikacji. W badaniach zastosowano
preparat im mobilizowany na nosniku Supelite Dax-8. Ustalono, iz efektywny rozdziat
zachodzi juz w temperaturze 20°C. Po 2 godzinach reakcji, przy 55% stopniu
konwersji uzyskano optycznie wzbogacony propionian z 95% nadmiarem
enancjomerycznym oraz nieprzereagowany alkohol z nadmiarem enancjomerycznym
80%. Aktywnos¢ preparatu immobilizowanego oznhaczona metodg
spektrofotometryczng stanowita 89% aktywnosci enzymu w formie natywne;.

1 W. Gtadkowski, Tetrahedron Asymmetry, 2016, 13, 477-82.
2 G. Fernandez-Lorente, Journal of Molecular Catalysis B: Enzymatic, 2007, 47, 99-104.
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REGIOSELEKTYWNA REDUKCJA HYDROKSY-3-FURANO-1-FENYLO-PROP-2-EN-
1-ONOW W KULTURACH SZCZEPOW DROZDZY

Mateusz tuzny, Ewa Kozlowska, Monika Dymarska, Edyta Kostrzewa-Sustow,
Tomasz Janeczko

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Chemii,
ul. C.K. Norwida 25, 50-375 Wroctaw
mat.luzny@gmail.com

Chalkon oraz jego pochodne, zaréwno naturalne jak i syntetyczne, wykazujg
réznorodng aktywnos$¢ farmakologiczng. Na podstawie badan przeprowadzonych w
ostatnich latach opisano ich wiasciwosci przeciwnowotworowe, przeciwbakteryjne,
przeciwgrzybicze, przeciwwirusowe, przeciwpierwotniakowe, antyagregacyjne,
przeciwwrzodowe oraz przeciwzapalne.[12

W poréwnaniu z innymi zwigzkami flawonoidowymi, rzadko jest opisywana
aktywnos¢ biologiczna dihydrochalkonéw, ktére ze wzgledu na ich stodki smak i
wystepowanie w $rodowisku naturalnym mogg znalez¢é zastosowanie jako srodki
stodzgce w przemysle spozywczym.B 2’-Hydroksydihydrochalkon jest wykorzystywany
jako blok budulcowy w syntezie propafenonu — substancji czynnej lekéw
przeciwarytmicznych. Znana jest rowniez ich aktywno$¢ wzgledem patogennych
mikroorganizméw, w tym gram-dodatnich i gram-ujemnych bakterii oraz grzybéw.
Dihydrochalkon (floretyna) jest aktywnym inhibitorem tyrozynazy grzybowe;j.

0] fe) 0 0

l H fo) l % (0] b l (0]
+ | s \ ) — |/

OH OH OH

Schemat 1. a) NaOH w MEOH, refluks przez 2h; b) wybrany szczep drozdzy, 1-7doba.

W badaniach zastosowano osiem szczepéw drozdzy: Rhodotorula rubra KCh 4
Yarrowia lipolytica KCh 71, R. marina KCh 77, R. rubra KCh 82, Candida viswanathii
KCh 120, R. glutinis KCh 242, Saccharomyces cerevisiae KCh 464, Candida
parapsilosis KCh 909. Spos$réd wymienionych powyzej biokatalizatoréow, najwyzszg
zdolnoscia do regioselektywnego uwodornienia charakteryzowaty sie szczepy
Yarrowia lipolytica KCh 71 oraz Saccharomyces cerevisiae KCh 464.

1 Nerya O, Musa R, Khatib S, Tamir S, Vaya J. 2004 Phytochemistry, 65, 1389-1395.

2Wang H, Wang Y, Chen Z, Chan F, Leung L. 2005 Toxicology, 207, 303-313.

3 Winnig M, Bufe B, Kratochwil NA, Slack JP, Meyerhof W. 2007 BMC Struct. Biol. 7, 66.

4Zhang L-Q, Yang X-W, Zhang Y-B, Zhai Y-Y, Xu W, Zhao B, Liu D-L, Yu H-J. 2012 Food Chem. 132, 936—
942.
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Okres rui psa domowego (Canis familiaris) jest ucigzliwym zagadnieniem dla
wilascicieli, zarbwno osoéb prywatnych jak i hodowcéw, odpowiednio z uwagi na fakt
nadmiernego bgdz niewystarczajgcego przyciggania samcow. Identyfikacja substancji
semiochemicznych jest zatem kluczowym elementem w poznaniu dziatania
mechanizmu odstraszajgcego badz wabigcego i wykorzystania ich w $rodkach
repelentnych lub atraktantach.

Analize ponad 70 probek moczu oraz wymazédw ze sromu i gruczofu
okotoodbytowego wykonano za pomocg techniki HS — SPME — GC/MS (head-space
solid microextraction). Wyniki zostaty zinterpretowane w oparciu o: (i) poréwnanie
rozpadéw masowych uzyskanych w analizie z dostepnymi w bazie NIST14,
(ii) poréwnanie indekséw retencji uzyskanych sygnatéw (wg. Kovats’a wzgledem
n-alkanéw) z indeksami retencji dostepnymi w bazach NIST14, NISTWebbook oraz
literaturze zrodtowejM, (iii) poréwnanie z komercyjnie dostepnymi wzorcami.

Na podstawie identyfikacji okoto 15 zwigzkoéw w kazdej prébie stwierdzono réznice
w sktadzie moczu rujowego oraz pozarujowego. W moczu rujowym (majgcym
dziatanie przyciagajgce) stwierdzono zwiekszone stezenie metyloketonéw (butanon,
2-pentanon etc.), 1-fenyloetanolu i acetofenonu (do poziomu okoto 5 mg/ml), przy
jednoczesnym obnizeniu stezenia metylosiarczkow. Wobec tego postawiono hipoteze,
iz zwigzki karbonylowe petnig funkcje atraktanta, zas zwigzki metylosiarczkowe -
repelentu. Dane te =zostaly potwierdzone w analizach przeprowadzonych
z wykorzystaniem aparatury GC-MS z detekcjg TOF (aparatura udostepniona przez
firme LECO-Polska).

Finansowanie z grantu UMO-2015/17/B/NZ8/02411
Serdeczne podziekowania dla firmy LECO-Polska za udostepnienie aparatury pomiarowej

1 R.P. ADAMS, Identification of essential oil components by gas chromatography/mass spectrometry. 5
online ed. Texensis Publishing, Gruver, 2017.
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BADANIE AKTYWNOSCI CHEMILUMINESCENCJI LUMINOLU
W ROZPUSZCZALNIKACH ORGANICZNYCH | NIEORGANICZNYCH
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Chemiluminescencja, czyli emisja promieniowania na skutek przejs¢ elektronowych
nastepujgcych w wyniku reakcji chemicznych, jest niewatpliwie jednym z ciekawszych
zjawisk obserwowanych w fotochemiill. Jednak natezenie emitowanego $wiatta
w wyniku chemiluminescencji zalezy od wielu czynnikbw. Sama reakcja, dzieki ktorej
obserwuje sie efekty wizualne, z najwiekszg wydajnoscig przebiega w $rodowisku
alkalicznym. Zasadowe pH znacznie utatwia tautomerie keto-enolowg (w wyniku tego
luminol wystepuje w wiekszym stopniu w formie dianionu)!?. Jon ten nastepnie ulega
utlenieniu, co skutkuje powstaniem 3-aminoftalanu w stanie wzbudzonym. Z racji tego,
ze stan ten jest nietrwaty, to zwigzek przechodzi do stanu podstawowego, a nadwyzka
energii  zostaje uwolniona w postaci promieniowania. Zmierzono natezenie
emitowanego $wiatta, co pozwolito na obliczenie wzglednej wydajnosci kwantowej dla
poszczegobinych ukladéow. Wydajnosé kwantowa to stosunek ilosci fotondw
wyemitowanych do ilosci fotonéw zaabsorbowanych w jednostce czasul®l.

W badaniach skupiono sie na chemiluminescencji luminolu. Zauwazono, ze do
czynnikow, o ktérych mowa wyzej, mozna zaliczy¢ rodzaj uzytego rozpuszczalnika
(wptyw tu ma przede wszystkim polarnos¢ uzytej substancji), rodzaj uzytego
wodorotlenku i jego stezenie oraz obecnos¢ aktywatoréw. Zjawisko to zbadano
w czterech réznych rozpuszczalnikach: w wodzie, w dimetylosulfotlenku, w
acetonitrylu oraz w dimetyloformamidzie. Dla uktadu, w ktérym rozpuszczalnikiem jest
woda dodatkowo zbadano wptyw stezenia réznych reagentéw na intensywnosc
promieniowania w zakresie widzialnym.

Celem badan jest sformutowanie ogdélnych wnioskéw dotyczacych wydajnosci
kwantowej chemiluminescencji. Doswiadczenie to jest widowiskowe i moze by¢
wykorzystywane do pokazéw chemicznych, dlatego tez wazne jest jego
zoptymalizowanie i wyznaczenie warunkéw, w ktérych luminol daje najciekawsze
efekty wizualne.

Podziekowania dla Naukowego Kofa Chemikéw UJ za wsparcie finansowe oraz dla doktora Jarostawa
Wilamowskiego za pomoc logistyczng i za cenne rady podczas realizacji badan

! G. Panzarasa, J. Chem. Educ., 2014, 92(11), str. 696

2 S. McMurry, Chemia organiczna, rozwigzywanie probleméw, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
20186, str. 823 i

3 T. Bieszczad, M. Boczar, D. Goralczyk, W. Jarzeba, A.Turek, Cwiczenia laboratoryjne z chemii fizycznej,
Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakéw, 2000, str. 135-140
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STALE KWASOWOSCI N-TLENKU PIRYDYNY | JEGO POCHODNYCH
W UJECIU TEORETYCZNYM
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Reakcje dysocjacji sg obiektem zainteresowania wielu grup badawczych
z powodu ich powszechnego zachodzenia w organizmie i sSrodowisku. Rownowagowg
reakcje dysocjacji stabego kationowego kwasu przedstawia réwnanie 1. Poznanie
wiasciwosci kwasowo — zasadowych, opisywanych wartoscig statej pKa, pozwala
na przewidywanie zachowania sie zwigzkéw chemicznych w réznym otoczeniu,
na przyktad dziatanie leku w organizmie (od podania, przez metabolizm,
do wydalenia). Ciekawg grupg zwigzkéw do badania tych wtasciwosci jest N-tlenek
pirydyny oraz jego pochodne.

BH*= B+ H* (1)

Pochodne N-tlenku pirydyny stosowane sg w procesach utleniania:
fotochemicznego i termicznego, katalizie oraz farmacji. Co ciekawe, niektére z nich
badane sg pod katem wykorzystania ich w zwalczaniu wirusa HIV.[1

Wartosci pKa N-tlenku pirydyny i jego pochodnych byty wyznaczane na podstawie
wynikbw  miareczkowan  potencjometrycznych ~w  naszym  laboratorium.
W pracy zostang przedstawione wyniki badan dotyczace wyznaczania wartosci
statych pKa na podstawie wynikéw symulacji DFT in vacuo oraz z zastosowaniem
modeli rozpuszczalnika dla wody i acetonitrylu.>3 Nastepnie wyznaczone
z pomiaréw teoretycznych state pKa zostang poréwnane z dostepnymi danymi
eksperymentalnymi, co pozwoli oszacowac¢ dokfadnos¢ obliczen.

1 Z.Hnatejko, Wiadomosci chemiczne, 2011, 65, 461-501.
2 L. Chmurzynski, Analytica Chimica Acta, 1996, 321, 237-244.
3 L. Chmurzynski, Analytica Chimica Acta, 1996, 329, 267-274.
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NANOPRETY | NANOTROJKATY ZLOTA -SYNTEZA, MODYFIKACJA
| WLASCIWOSCI SAMOORGANIZACYJINE

Anna Nedzusiak !, Natalia Kotsut!, Agnieszka Tycz?, Piotr Szustakiewicz?,
Wiktor Lewandowskit

tUniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii,
Pracownia Syntezy Nanomateriatéw Organicznych i Biomolekut
ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa

Nanoczgstki o wiasciwosciach plazmonicznych sg obecnie stosowane w wielu
dziedzinach przemystu chemicznego, elekironicznego a takze medycznego. Swoj
szeroki potencjat aplikacyjny zawdzieczajg miedzy innymi mozliwosci nadawania im
réznych ksztattow oraz modyfikacji ich powierzchni, tak by dostosowaé je do
konkretnych zastosowan. By w petni wykorzysta¢ mozliwosci stwarzane przez
nanomateriaty, nalezy opracowa¢ wydajne metody ich samoorganizacji. Tworzenie
uktadow zlozonych z wiecej niz jednego typu nanoczagstek rozszerza ich game
potencjalnych zastosowan dzieki wystepowaniu efektéw synergii.

Schemat 1. Model uktadu binarnego nanoczastek ztota (typu nanoprety - nanotréjkaty).

Celem projektu byto opracowanie jak najskuteczniejszej metody samoorganizacji
nanoczgstek anizotropowych w celu stworzenia uktadoéw binarnych o dwuwymiarowej
strukturze.(Sch.1) Dzieki obecnosci wielu krawedzi oraz koncoéwek nanopretéw
o wysokiej krzywiznie powierzchni, materiat ten mdgtby silnie wzmacniaé sygnat
w powierzchniowo wzmocnionej spektroskopii ramanal. W celu otrzymania tego
materiatu zastosowano podej$cia réznigce sie miedzy innymi kolejnoscig depozyciji
nanoczagstek a takze samg ich morfologig: zmieniano miedzy takie parametry jak
wielkos¢ nanotréjkgtow czy stosunek diugosci do szerokosci nanopretéw (aspect-
ratio). Otrzymane materiaty scharakteryzowano za pomocg technik TEM i SEM.
Wykonano réwniez statystyki, ktére pozwolity oceni¢ jakos¢ otrzymanych uktadow.

Badania prowadzone sg w ramach projektu Reinforce realizowanego w ramach programu First Team
Fundacji na rzecz Nauki Polskiej wspéffinansowanego przez Unie Europejskg z Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalhego.

y EE NGO e]

Polskie]

L. Scarabelli, M. Coronado-Puchau, J. J. Giner-Casares, J. Langer and L. M. Liz-Marzan, ACS Nano, 2014,
8, 5833-5842.
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WPLYW MODYFIKACJI POWIERZCHNI WEGLA AKTYWNEGO NA PREPARATYKE
KATALIZATORA TYPU KOH/WA ORAZ JEGO ZASTOSOWANIE W REAKCJACH
TRANSESTRYFIKACJI OLEJOW ROSLINNYCH

Grzegorz Nowicki?, Marek Kutazynski!

Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny, Zaktad Chemii i Technologii Paliw
Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw
212304 @student.pwr.edu.pl

Unia Europejska zaklada dywersyfikacje zrédet energii i wymusza stosowanie
w paliwach motorowych biokomponentéw!l. Ciggle doskonali sie technologie
otrzymywania estrow metylowych kwasoéw tluszczowychl? poprzez modyfikacje
parametréw procesu i zastosowanie nowych katalizatorow. Poszukuje sie takze
nowych surowcéw, ktére bedg bezpieczne, tanie i tatwo dostepnelsl.

Stosowane dotychczas katalizatory transestryfikacji bazujag na reakcjach
homogenicznych wykorzystujgcych silne zasady (NaOH, KOH) oraz kwasy (H2SOa4).
Katalizatory te sprawiajg wiele trudnosci podczas oczyszczania produktow po reakcji.
Substancje te przechodzg zaréwno do fazy estrowej jak i glicerynowej powodujgc
silng zmiane odczynu. Wigze sie to z koniecznoscig oczyszczania produktow przez
zobojetnianie a takze przemywanie — oba procesy powodujg powstawanie sciekdw
i substancji trudnych do zagospodarowania. Alternatywg dla katalizatoréw
homogenicznych sg pozostajgce w osobnej fazie katalizatory heterogeniczne.
Badanie prowadzone nad nimi nie doprowadzity jeszcze do otrzymania tanich oraz tak
samo aktywnych jak konwencjonalne katalizatoréwl4l.

Do badan uzyto dostepnego w sprzedazy wegla aktywnego w formie pylistej oraz
tego samego wegla poddanego procesowi modyfikacji z uzyciem kwasu siarkowego.
Spreparowano dwa katalizatory typu KOH/WA a nastepnie wykorzystano je w
reakcjach transestryfikacji czterech olejow: rzepakowego, stonecznikowego,
kukurydzianego oraz oliwy z oliwek. Zastosowano rézne czasy reakcji i rézne ilosci
katalizatora. Otrzymane produkty reakcji poddano oznaczeniom lepkosci (PN-EN
3104), gestosci (PN-EN ISO 3675) oraz CFPP (PN-EN 1186).

1 A. Kupczyk, P. Borowski, M. Powatka, D. Rucinski: Biopaliwa transportowe w Polsce. Stan aktualny i
perspektywy. WEMA Wydawnictwo-Poligrafia Sp. z 0.0., Warszawa 2011, 35-51.

2 A. Abbaszaadeh, B. Ghobadian, M. Reza, G. Najafi; Energy Conversion and Management, 63, 2012,
138-148.

3 R. Klecan; Archiwum Gospodarki Odpadami i Ochrony Srodowiska 3/2006, 55-68.

4 M.K. Lam, K.T.Lee; Biotechnology Advances, 2010, 28, 500-518.
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FOTOLUMINESCENCYJNE LANCUCHY KOORDYNACYJNE ZBUDOWANE
Z JONOW KOMPLEKSOWYCH LANTANOWCOW | HEKSACYJANOKOBALTANU(III)

Yuliya Panko, Szymon Chorazy, Barbara Sieklucka

Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Nieorganicznej
Gronostajowa 2, 30-387 Krakéw
yuliya.panko@student.uj.edu.pl

Funkcjonalne materialy molekularne oparte na heterometalicznych sieciach
koordynacyjnych z mostkami cyjanowymi wzbudzajg szerokie zainteresowanie
badawcze ze wzgledu na szereg spektakularnych wiasciwosci optycznych,
magnetycznych i magneto-optycznych.1-2 W ostatnich latach sporo uwagi poswiecono
wlasciwosciom  fotoluminescencyjnym  zwigzkéw  koordynacyjnych  tgczgcych
fotoluminescencyjne jony kompleksowe lantanowcéw(3+) z fotoluminescencyjnymi
policyjanometalanami metali przejSciowych, ws$réd ktérych warto  wymienic
dicyjanometalany, [M'(CN)z]- (M = Ag, Au), tetracyjanometalany, [M"(CN)4]?> (M = Pt,
Pd), oraz heksacyjanometalany, [M"(CN)e]* (M = Cr, Co, Rh).*®

W tym kontekscie, prezentujemy serie nowych tancuchowych potagczen
koordynacyjnych opartych na jonach heksacyjanokobaltanu(lll) potgczonych mostkami
cyjanowymi z jonami kompleksowymi lantanowcéw z tetrametylenosulfotlenkiem
(tmso). Prezentujemy ich synteze, strukture krystaliczng oraz bogate witasciwosci
fotoluminescencyjne.

1 S. Chorazy, K. Nakabayashi, K. Imoto, J. Mlynarski, B. Sieklucka, S. Ohkoshi, J. Am. Chem. Soc., 2012,
134, 16151.

2'S. Chorazy, K. Nakabayashi, B. Sieklucka, S. Ohkoshi, Chem. Mater., 2014, 26, 4072.

3 S. Ohkoshi, S. Takano, K. Imoto, M. Yoshikiyo, A. Namai, H. Tokoro, Nat. Photon., 2014, 8, 65.

4S. Chorazy, M. Wyczesany, B. Sieklucka, Molecules, 2017, 22, 1902.

5 R. J. Roberts, D. Le, D. B. Leznoff, Inorg. Chem., 2017, 56, 7948.

6 S. Chorazy, M. Rams, K. Nakabayashi, B. Sieklucka, S. Ohkoshi, Chem. Eur. J., 2016, 22, 7371.

”S. Chorazy, M. Rams, J. Wang, B. Sieklucka, S. Ohkoshi, Dalton Trans., 2017, 46, 13668.

8J. Wang, S. Chorazy, K. Nakabayashi, B. Sieklucka, S. Ohkoshi, J. Mater. Chem. C, 2018, 6, 473.
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PROBNIKI BORONOWE DO DETEKCJI REAKTYWNYCH FORM TLENU | AZOTU

Przemystaw Siarkiewicz!, Radostaw Podsiadty?

!Politechnika Lodzka, Wydziat Chemiczny, Koto Naukowe Studentéw Wydziatu Chemicznego Pt "Trotyl"
ul. Zeromskiego 116, 90-924, 6dz
2Politechnika Lodzka, Wydziat Chemiczny, Instytut Technologii Polimeréw i Barwnikéw
ul. Stefanowskiego 12/16, 90-924, t6dz
przemyslaw.siarkiewicz@gmail.com

Reaktywne formy tlenu i azotu (RFTiA) obejmujg szeroki zakres tworzonych przez
organizmy zywe reaktywnych indywiduéw chemicznych, ktére wykazujg wiasciwosci
utleniajgce, nitrujgce lub nitrozujgce. Do grupy RFTIA zalicza sie zaréwno indywidua
0 charakterze rodnikowym, takie jak anionorodnik ponadtlenkowy (O2%)
i tlenek azotu (I) (NO") oraz inne, takie jak nadtlenki R-O-O-R oraz nadtlenoazotyn
ONOO;, itpll.

W warunkach biologicznych RFTIA moga byé wspétodpowiedzialne za wiele
stanéw chorobowych, miedzy innymi choroby nowotworowe, zwyrodnieniowe zmiany
uktadu nerwowego i krazenial@. Pomimo wielu lat intensywnych badan wcigz brakuje
bezposrednich i ilosciowych metod detekcji RFTIA in vivo.

Od kilkunastu lat powszechnie badanymi prébnikami do oznaczania tych
indywiduéw chemicznych staly sie prébniki boronowe. Zwigzki te charakteryzuje
zdolno$¢ do przeksztatcania ugrupowania boronowego -B(OH): (ktérego cechg
charakterystyczng jest zdelokalizowany tadunek dodatni na atomie boru) do
specyficznych dla danej reaktywnej formy podstawnikéw. Dzieki tej specyficznosci
mozliwa jest jakosciowa i ilosciowa detekcja RFTiA.

Celem przeprowadzonych badan byla synteza nowego prébnika boronowego
i jego potencjalnych produktéw utleniania, a takze stworzenie ich charakterystyki
spektroskopowej. Zbadano wptyw biotioli (glutation, L-cysteina) oraz RFTIA na
uzyskiwany sygnat analityczny.

Badania realizowane w ramach projektu ,Pro-fluorescencyjne i pro-luminescencyjne prébniki do
obrazowania in vivo nadtlenoazotynu - od syntezy do detekcji specyficznych markeréw” realizowanego
w ramach programu SONATA BIS Narodowego Centrum Nauki (nr projektu 2016/22/E/ST4/00549).

1 B. Halliwell; J.M.C. Gutteridge, Free Radicals in Biology and Medicine, Oxford University Press, Oxford,
2005.
2 A. Sikora; J. Zielonka; M. Lopez; J. Joseph; B. Kalyanaraman, Free Radic. Biol. Med., 2009, 47, 1401-
1407.
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RAMAN IMAGINING: BIOCHEMICAL CHARACTERISTICS OF HEPATOCYTES
IN NON-ALCOHOLIC FATTY LIVER DISEASE

Ewa Sierka!, Ewelina Szafraniec?, Edyta Kus3, Stefan Chtopicki?,
Matgorzata Baranska'3

1Jagiellonian University, Faculty of Chemistry, Gronostajowa 2, 30-397 Krakow
2Jagiellonian University Medical College, Chair of Pharmacology, Grzegorzecka 16, 31-531 Krakow
3Jagiellonian University, Jagiellonian Centre for Experimental Therapeutics (JCET),
Bobrzynskiego 14, 30-348 Krakow
e-mail: ewa.sierka96@gmail.com

Non-alcoholic fatty liver disease (NAFLD) is one of the most common, chronic
medical conditions that people in well-developed countries are struggling with
as aresult of obesity and sedentary lifestyle. Despite its high prevalence,
the knowledge on the pathogenesis of NAFLD is still incomplete. The mechanism
underlying the developments and progression of NAFLD is complex, and various
theories have been formulated. According to the ‘two hits theory’ dietary
and environmental factors, lead to raised serum levels of free fatty acids (FFAS),
cholesterol and development of insulin resistance. Hepatic FFAs flux leads
to synthesis accumulation of triglycerides, what could represent a defensive
mechanism to balance FFAs excess. However the ‘toxic’ levels of fatty acids,
free cholesterol and other lipid metabolites cause the mitochondrial dysfunction,
endoplasmic reticulum stress, production of ROS, all leading to hepatic
inflammation.2 In order to understand better the mechanisms of NALFD development
various animal and in vitro models has been used.?

Raman spectroscopy provides a specific, chemical information and therefore
allows fast identification of sample components. Combination of Raman spectroscopy
with digital imaging enables precise identification of the molecular changes in the
sample and also the determination of its location. Here we present a spectroscopic
evaluation of changes in hepatocytes’ biochemistry induced by high fat diet in mouse
dietary model (isolated cells) compared with FFAs exposition in in vitro conditions (cell
line). Raman imaging provides an insight into hepatic lipids accumulation achieved
by the possibility to analyze hepatocytes’ lipid droplets composition, size
and distribution.

This work was supported by National Science Centre grant UMO-2016/22/M/ST4/00150 and UMO-
2015/16/W/NZ4/00070.

! E. Buzetti, M. Pinzani, E. A. Tsochatzis, Metabol., 2016, 65, 1038-1048.
2 B. A. Neuschwander-Terti, Hepatology, 2010, 52, 774-788.
3 G. Kanuri, I. Bergheim, Int J Mol Sci., 2013, 14, 11963-80.
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EFEKTY RELATYWISTYCZNE W STANIE PODSTAWOWYM CZASTECZK|I WODORU

Anna Spyszkiewicz, Mariusz Puchalski

tUniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Pracownia Chemii Kwantowej
ul. Umultowska, 98b, 61-614, Poznan
anna.spyszkiewicz@gmail.com

Teoretyczne badania majgce na celu uzyskanie mozliwie najwiekszej doktadnosci
prowadzg nas do gtebszego zrozumienia fundamentalnej roli oddziatywan
elektromagnetycznych w budowie atoméw i czgsteczek. Szczegdlne miejsce zajmujg
mate uktady, do opisu ktérych mamy mozliwosé wykorzystania najbardziej
podstawowych metod teoretycznych. W potgczeniu z wysoce precyzyjnymi metodami
obliczeniowymi otrzymujemy wyniki, ktére wyznaczajg granice naszego poznania
struktury atomow i czgsteczek, ich wlasnosci oraz natury wigzan chemicznych.

Szczegolng role petnig tu badania teoretyczne nad wodorem molekularnym, ktére
sg kamieniem wegielnym wspoétczesnej chemii kwantowej. Teoretycy na przestrzeni
dziesiecioleci zwigkszajgc ich doktadno$¢ mogli dostarczy¢ przewidywan, ktére byty
konfrontowane z najdoktadniejszymi pomiarami dostepnymi w spektroskopii.
W ostatnich  kilku latach nastgpit po raz kolejny ogromny rozwdj metod
eksperymentalnych. Doktadno$¢ pomiaréw wzrosta o 3-4 rzedy wielkosci (do poziomu
107-10% cm dla energii dysocjacji Hz). Jest to bardzo silng motywacjg dla podjecia
dalszych badan teoretycznych. Podstawowym ograniczeniem sg nieuwzgledniane
dotychczas w obliczeniach efekty relatywistyczne pochodzace od skornczonej masy
jader atomowych (nieadiabatyczne).

Celem naszych obliczen jest wyznaczenie poprawek wynikajgcych ze skonczonej
masy jadra atomowego. W tym celu korzystamy z poprawek relatywistycznych dla
stanu podstawowego molekuty wodoru przy wykorzystaniu metody wariacyjnej.
Obliczenia wykonano wykorzystujac przyblizenie nieadiabatyczne.l! Jako funkcje
falowe zostaty uzyte jawnie skorelowane funkcje Gaussa, ktére zapewniajg wysokag
precyzje obliczen.

Projekt finansowany z grantu Narodowego Centrum Nauki nr 2016/23/B/ST4/01821

1 S. Bubin, Chemical Reviews, 2013, 113, 36-79.
2 J. Mitroy, Reviews of Modern Physics, 2013, 85, 693-749.
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HYDROFILOWE FILMY Z NANORUREK WEGLOWYCH

Grzegorz Stando?, Dawid Janas!

! Politechnika Slagska, Wydziat Chemiczny, Katedra Chemii Organicznej, Bioorganicznej i Biotechnologii
ul. B. Krzywoustego 4, 44-100 Gliwice
gstandol3@gmail.com

Zaréwno nanorurki weglowe (CNTs — z angielskiego Carbon Nanotubes), jak
réwniez grafen ze wzgledu na swoje wyjatkowe wiasciwosci: elektryczneld,
termicznel? i mechanicznel® sg obecnie przedstawiane jako potencjalne zamienniki
dla tradycyjnych materiatéw takich jak miedz, krzem oraz aluminium.

Nanorurki weglowe oraz filmy z nich wykonane majg charakter hydrofobowy, co
zaweza ich potencjalne mozliwosci wykorzystania zaréwno w przemysle jak i w zyciu
codziennym. Funkcjonalizacja chemiczna najczesciej ma na celu wbudowaniu
w strukture CNT grup hydrofilowych, ktére zwiekszajg ich hydrofilowos¢. Kazda taka
operacja wigze sie ze stratami materiatu, a takze powstanie odpadow.

Celem badan byto opracowanie metody hydrofilizacji nanorurek weglowych bez
koniecznosci ich funkcjonalizacji. W tym celu uzyto dostepnych komercyjnych
materiatbw NC 7000, Tuball, jak réwniez réznych nanorurek weglowych
zsyntezowanych w laboratorium metodg chemicznego osadzania z fazy gazowej
(CVD). W celu porownania skutecznosci metody hydrofilizacji powierzchni,
przeprowadzono roéwnolegle funkcjonalizacje dostepnych materiatéw. Nastepnie
zrobiono filmy z syntezowanego i modyfikowanego materiatu uzywajac opracowanej
przez nas metody!¥. Filmy, oraz materiaty wyjsciowe do ich zrobienia zostaty zbadane
za pomocg spektroskopii Ramana, spektroskopii XPS i SEM. Aby potwierdzi¢ zmiane
charakteru filmoéw zmierzono kat zwilzania dla kazdego filmu. Zauwazono trwaty
spadek kata z 127° do okoto 40° bez wprowadzania grup funkcyjnych do struktury
nanorurek za pomoca czynnikéw utleniajacychl®l.

G.S. i D.J. dziekujg Narodowemu Centrum Nauki (konkurs Polonez, nr grantu UMO-2015/19/P/ST5/03799)
oraz Komisji Europejskiej (dziatania Marie Sktodowska-Curie, program Horyzont 2020, nr grantu 665778) za
wsparcie finansowe projektu.

1 A. Lekawa-Raus, T. Gizewski, J. Patmore, L. Kurzepa, & K. K. Koziol, Scripta Materialia 2017, 131,
112-118.

2 Koziol K. K., Janas D., Brown E. & Hao L., Physica E: Low dimensional Systems and Nanostructures
2017, 88, 104-108.

3 M.-F. Yu, O. Lourie, M. J. Dyer K. Moloni, T. F. Kelly, R. S. Science 2000, 287, 637-640.

4 D. Janas, M. Rdest, K. K Koziol, Materials & Design 2017, 121, 119-125.

5 D. Janas, G. Stando, Scientific Reports 2017, 7, 12274.
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BIOTRANSFORMACJE POCHODNYCH PROGESTERONU W KULTURZE SZCZEPU
ISARIA FARINOSA KCH KW1.1

Jordan Sycz?!, Ewa Kozlowska?, Edyta Kostrzewa-Sustow?, Tomasz Janeczko?

*Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii | Nauk o Zywno$ci, Katedra Chemii,
ul. C. K. Norwida 25, 50-375 Wroctaw
2Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii | Nauk o Zywnosci, Katedra Chemii,
ul. C. K. Norwida 25, 50-375 Wroctaw
jordansycz@gmail.com

Isaria farinosa nalezy do grzyboéw pasozytniczych rozwijajgcych sie w ciatach
stawonogéw. Swg wysokg aktywnos$¢ zawdziecza wyspecjalizowanemu aparatowi
enzymatycznemulll.Szczep Isaria farinosa KCh KW1.1 po raz pierwszy postuzyt jako
biokatalizator biotransformacji progesteronu oraz jego pochodnych. Progesteron
zaliczany jest do hormondéw luteinizujgcych - gestagenéw o budowie steroidowe;j.
Wytwarzany jest gtoéwnie w jajnikach przez ciatko zétte, a w przypadku rozwinigcia sie
cigzy przez tozysko. Hormon ten umozliwia przygotowanie macicy do zagniezdzenia
zarodka. Ponadto progesteron wraz z estrogenem odpowiedzialne sg za
stymulowanie gruczotéw miekowych i pobudzanie ich do laktacji. Nalezy zwrdéci¢
uwage na znaczenie regulacyjne progesteronu, bowiem duze stezenie tego zwigzku w
organizmie ludzkim dziata inhibicyjnie na caly proces owulacji uniemozliwiajgc tym
samym ponowne zaj$cie w cigze, fakt ten wykorzystano przy projektowaniu nowych
$rodkéw antykoncepcyjnychl?.

o o

N

OH
Schemat 1. Biotransformacje progesteronu w kulturze szczepu . farinosa KCh KW1.1.

W kulturze szczepu I. farinosa KCh KW1.1. przebadano zdolnos¢ do hydroksylacji
progesteronu i jego pochodnych: 11a-hydroksy-, 17a-hydroksy- oraz 16a,17-
epoksyprogesteronu. Wszystkie wymienione zwigzki byty efektywnie metabolizowane
w kulturze badanego biokatalizatora. W wyniku kolejnych przeksztatcenn uzyskano
produkty, ktére mogg wykazywaé odmienng aktywnosé biologiczng dzieki
specyficznemu odziatywaniu ich grup funkcyjnych na centrum wigzgce receptoréw.

! Zimmermann G. Biocontrol Science and Technology, 2008, Vol. 18, No. 9, 868
2 A. Kotodziejczyk, Naturalne zw. organiczne; Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2013, 502-516.
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SYNTEZA SIECI MOF ORAZ TESTY JEJ REAKTYWNOSCI MECHANOCHEMICZNEJ
W CELU OTRZYMANIA PRZEWODNIKOW PROTONOWYCH

Monika Szufla®, Kornel Roztockil, Dariusz Matoga?

tUniwersytet Jagiellorski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Nieorganicznej
ul. Gronostajowa 2, 30-387 Krakéw
monika.szufla@student.uj.edu.pl

Sieci metalo-organiczne (ang. metal-organic frameworks, MOFs) sg rodzajem
polimeroéw koordynacyjnych, zbudowanych z kationéw metalu lub metalicznego klastra
(wezta sieci) oraz organicznych fgcznikéw (ligandéw), posiadajgcych potencjalnie
wolne przestrzenie, zajmowane przez czgsteczki gosci (np. rozpuszczalnik).

Dzieki ogromnym mozliwosciom na etapie projektowania MOF-6w oraz
modyfikacjom postsyntetycznym, istnieje szerokie spektrum ich potencjalnych
zastosowan, takich jak: selektywna sorpcji gazéw, kataliza czy medycynald, a takze
technologia ogniw paliwowych. Porowata struktura MOF-6w oraz mozliwosci
funkcjonalizacji tych materiatéw donorami i akceptorami protonéw sprawia, ze sieci
metalo-organiczne mogg by¢ uzywane jako przewodniki protonowt!,

Wykorzystujgc zrédio kationow kadmu(ll), kwas dikarboksylowy, (Hz2oba), oraz
diacylohydrazon (tdih), zsyntezowano trojwymiarowg sie¢ metalo-organiczng
0 wzorze {[Cdz(oba)z(tdih)2]-7H20-6DMF}n (1) (Rysunek 1).

Cd* + H,oba
| + tdih
LAG —H,O LAG —DMEF/
SV Z roztworu
'riwésw;f
wa"w.s
Yy e v f
ezw‘w.s .
VAR v 4
Cdoba (2) ‘ +tdih T{[Cdz(nba);(tdih);]-?HzD-ﬁDMF},‘ m
LAG —DMF

Rysunek 1. Schemat syntezy sieci metalo-organicznej. Na schemacie pominieto czasteczki gosci.

Prezentowane wyniki bedg dotyczyly struktury krystalicznej uzyskanego MOF-u
i roli mechanosyntezy w jego otrzymywaniu, dynamiki strukturalnej oraz prob
funkcjonalizaciji sieci w kontekscie materiatdéw protonoprzewodzacych.

Serdeczne podzigkowania Narodowemu Centrum Nauki (NCN) w Polsce za wsparcie badan.
Grant nr 2015/17/B/ST5/01190.

1 S. Batten, P. Suh, J. Reedijk i inni, Pure Appl. Chem., 2013, 85, 1715-1724.
2 P. Horcajada i inni ; Chem. Rev., 2012, 112, 1232-1268.
3 P. Ramaswamy, N. E. Wong, G. K. H. Shimizu, Chem. Soc. Rev., 2014, 43, 5913-5932.
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SYNTEZA | BADANIE WLASCIWOSCI NOWYCH MATERIALOW HYBRYDOWYCH
ZLOZONYCH Z NANOCZASTEK SREBRA POKRYTYCH LIGANDAMI
ZAWIERAJACYMI SEMIFLUOROWANE LANCUCHY POLIKATENOWE

Martyna Turek, Maciej Baginski, Wiktor Lewandowski

IUniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii,
Pracownia Syntezy Nanomateriatéw Organicznych i Biomolekut,
ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
martyna.turek@student.uw.edu.pl

Tworzenie, emitowanie i sterowanie s$wiattem to jedne 2z najintensywniej
rozwijanych zagadnien we wspotczesnej technologii. Materiaty, ktore umozliwig
uzyskanie kontroli nad $wiattem mogg w przysziosci skutkowaé powstaniem
ultraszybkich komputeréw o ogromnej mocy obliczeniowej oraz metamateriatéw, ktore
umozliwig niewidzialno$é.[ Uzyskanie precyzyjnej kontroli nad $wiattem umozliwiajg
materiaty plazmonowe, oparte na nanoczgstkach metali pokrytych ligandami
0 wiasciwosciach ciektokrystalicznych.?

Celem prowadzonych przeze mnie badan jest synteza ligandéw o wiasciwosciach
ciekiokrystalicznych zawierajgcych w swojej strukturze semifluorowane ftancuchy
polikatenowe (Schemat 1). Dzieki duzej objetosci przestrzennej oraz wydtuzonemu
linkerowi postuzg do modyfikacji powierzchni nanoczgstek o $rednicy 6-8 nm
o silnych wiasciwosciach plazmonowych.

HS(H,C), 5
o 0

0)\©\
C HpRg
OC, HyRy
OC, | HyoRy

Schemat 1. Przykladowa struktura syntetyzowanego ligandu organicznego Rg=C,4Fg

Badania prowadzone sg w ramach projektu Reinforce realizowanego w ramach programu First Team
Fundaciji na rzecz Nauki Polskiej wspéffinansowanego przez Unie Europejskg z Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego.

Fundusze . Unia Europejska
E Europejskie ‘ FNP ) Fundacja na rzecz Europejski Fundusz

Inteligentny Rozwoj Nauki Polskiej Rozwoju Regionalnego

1 A. Silva, F. Monticone, G. Castaldi, et al. Science, 2014, 343, 160-163.
2 M. Baginski, A. Szmurfo, A. Andruszkiewicz, et al. Lig. Cryst. 2016, 43, 2391-2409.
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MONOWARSTWY NANOTROJKATOW ZLOTA, CZYLI SAMOORGANIZACJA
NANOCZASTEK NA GRANICY FAZ

Agnieszka Tycz?, Piotr Szustakiewicz?, Natalia Kotsut!, Anna Nedziusiak?,
Wiktor Lewandowski!

tUniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii
ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
e-mail: agnieszka.tycz@student,uw.edu.pl

Anizotropowe nanoczgstki ztota, jak na przyktad nanotrdjkaty, wykazujg niezwykte
wlasciwosci optyczne oraz fizykochemiczne. Wtasciwosci te sg interesujgce z punktu
widzenia aplikacji w dziedzinach biomedycznych, analitycznych czy katalitycznych.
Zeby w pemi wykorzystaé potencjat aplikacyjny nanoczgstek niezbedna jest
umiejetnos¢ ich samoorganizacji w kontrolowane, uporzadkowane struktury na duzej
powierzchni.

Wyrézniamy wiele metod samoorganizaciji, jednakze wiele z nich zaktada
umieszczenie nanoczgstek w rozpuszczalniku organicznym. Pokonanie bariery
rozpuszczalnosci przez duze anizotropowe nanoczastki ztota bylo wyzwaniem na
drodze do uzyskania monowarstwy. W tym celu zastosowano ligand
ciektokrystaliczny, ktéry po przytgczeniu do nanotrojkatow umozliwiat rozpuszczenie
ich w chloroformie i dalszg samoorganizacje w uporzgdkowane, dwuwymiarowe
struktury.

Schemat 1. Zdjecie SEM otrzymanej przez nas monowarstwy nanotrojkgtow ztota
Gtéwnym celem moich badan jest opracowanie metody przygotowania monowarstw
hybrydowych nanotréjkgtéw ztota o uporzadkowanej strukturze i analiza otrzymanych
uktadéw za pomocg TEM i SEM. Prace rozpoczetam od syntezy nanotréjkatow ztota
oraz liganda organicznego z terminalng grupa tiolowg (-SH), umozliwiajgcg trwate
wigzanie z powierzchnig nanoczgstek. Kolejnym krokiem bylo przeniesienie
nanoczgstek z fazy wodnej do organicznej, a nastepnie samoorganizacja
nanoczgstek, ktora przebiegata na granicy faz ciecz - powietrze i byta indukowana
przeptywem powietrza.

Badania prowadzone sg w ramach projektu Reinforce realizowanego w ramach

programu First Team Fundacji na rzecz Nauki Polskiej wspétfinansowanego przez Unig Europejska z
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.

g, oW =

............

1S. E. Lohse, N. D. Burrows, L. Scarabelli, L. M. Liz-marza, C. J. Murphy, Chem. Mater, 2014, 26, 34-43.
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OTRZYMYWANIE | CHARAKTERYSTYKA WEASCIWOSCI NANOKOMPOZYTOW
POLI(METAKRYLANU METYLU) Z TIO2

Adam Walczak?, Pawet Lemieszczuk?, Izabela Bobowska?, Aleksandra Wypych-
Puszkarz?,Angelika Wrzesinska?, Jacek Ulanski?

Politechnika todzka, Wydziat Chemiczny, Studenckie Koto Naukowe NANO
2pPolitechnika L.odzka, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizyki Molekularnej
ul. Zeromskiego 116, 90-924 £.6dz
205832@edu.p.lodz.pl

Poli(metakrylan metylu) (PMMA) jest powszechnie stosowanym, dobrze
przetwarzalnym i niedrogim w produkcji polimerem. Charakteryzuje sie on dobrg
odpornoscig na warunki atmosferyczne, nieorganiczne czynniki chemiczne i niskie
temperatury. Dodanie nanonapetniacza do matrycy polimerowej umozliwia otrzymanie
materiatu o pozgdanych wtasciwosci termicznych, mechanicznych, optycznych lub tez
elektrycznych [, Tego typu nieorganiczno-organiczne materiaty majg szanse spetni¢
wymagania w nowoczesnych zastosowaniach [2-3],

Wybranym przez nas nanonapetniaczem byt tlenek tytanu (IV) (TiO2), ktéry jest
nietoksyczng, biatg substancjg charakteryzujgca sie wysokg wartoscig przenikalnosci
elektrycznej, dobrymi witasciwosciami fotokatalitycznymi i transparentnoscig w
zakresie $wiatta widzialnego 8. Synteza nanonapetniacza (TiO2) przeprowadzona
zostala na drodze termohydrolizy TiCla co pozwolilo na otrzymanie TiO2
w formie krystalograficznej rutylu. Nastepnie powierzchnia nanoczgstek zostata
zmodyfikowana 3-metakryloksypropylotrimetoksysilanem (TPM) aby przeciwdziatac
naturalnej tendencji nanoczgstek do aglomeracji oraz utatwi¢ mieszalnos¢ z matrycg
polimerowg (hydrofobizacja powierzchni). Cienkie warstwy nanokompozytow PMMA
odpowiednio o zawartoéci 1, 2, 5, 10, 15, 20 oraz 50% wag. TiO2 zostaty otrzymane
metodg wylewania na wirujgce podioze. Wiasciwosci optyczne nieorganiczno-
organicznych cienkich warstw byly zbadane za pomocg spektrometru UV-Vis-NIR
wyposazonego w sfere catkujgca, natomiast szerokopasmowa spektroskopia
dielektryczna postuzyta do zdefiniowania ich wiasciwosci elektrycznych.

1 Sun YP, Hao EC, Zhang X et al, Langmuir 1997, 13, 5168-5174.

2 Meneghetti P and Qutubuddin S Langmuir 2004, 20, 3424.

3 Mark J E Polym. Eng. Sci. 1996, 36, 2905.

4 C.A. Linkous, Environ. Sci. Technol. 2000, 34, 44754.

5 A. Fujishima, T.N. Rao, D.A. Tryk, J. Photochem. Photobiol. 2000, C1, 1.
6 P. Loebl, M. Huppertz, D. Mergel, Thin Solid Films 1994,251, 72.

1. Hayakawa, Y. Iwamoto, K. Kikuta, Sens. Actuators 2000. B 62, 55.

8 H.B. Didriksson ,Sol.Energy Mater. Sci. Cells 1994, 31,481.
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SYNTEZA NANODRUTOW NIKLOWYCH

Tomasz Wasiak, Dawid Janas

Politechnika Slgska, Wydziat Chemiczny,
Katedra Chemii Organicznej, Bioorganicznej i Biotechnologii,
ul. B. Krzywoustego 4, 44-100 Gliwice
wasiaktom@wp.pl

Nanotechnologia to zbiér technik i sposobéw tworzenia struktur na poziomie
pojedynczych atomoéw i czgsteczek. Struktury te cieszg sie ogromnym
zainteresowaniem, ze wzgledu na unikalne wiasciwosci i specyficzne zachowanie
spowodowane efektami kwantowymi. Dzieki swym osiggom dajg nadzieje na
zrewolucjonizowanie wielu gatezi przemystu. [

Nanostruktury zbudowane w dominujgcej czesci z atoméw metali lub ich zwigzkéw
nazywane sg nanodrutami. Charakteryzujg sie one stosunkiem dtugosci do srednicy
wiekszej od 1000. Mozna wyrdzni¢ nanodruty nadprzewodnikowe (YBCO), metaliczne
(Ni, Pt, Au), potprzewodnikowe (SiNWs, InP, GaN), izolacyjne (SiOz, TiO2),
molekularne (MoeSg-xlx).

Dosy¢ ciekawym typem sg nanodruty niklowe. Charakteryzujg sie wlasnosciami
ferromagnetycznymi, czyli wykazujg wlasne, spontaniczne namagnesowanie. Dzieki
temu, moga znalezé zastosowanie przy produkcji rozmaitych materiatéw
magnetycznych, cyfrowych czy elektrycznych. Jednakze produkcja nanodrutow
o odpowiedniej czystosci i jednolitym ksztalcie czesto wymaga skomplikowanych,
wieloetapowych operaciji, ktére generujg wysokie koszty. [2I3]

Obiecujgcym rozwigzaniem powyzszych probleméw jest metoda chemicznej
redukcji jonéw niklowych za pomocg hydrazyny, ktéra umozliwia tanig produkcje
nanodrutdw na wiekszg skale. Celem badan byto dostosowanie warunkoéw syntezy
i otrzymanie materiatu o odpowiednich wtasciwosciach w powtarzalny sposéb. (4]

T.W. i D.J. dziekuja Narodowemu Centrum Nauki (konkurs Polonez, nr grantu UMO-2015/19/P/ST5/03799)
oraz Komisji Europejskiej (dziatania Marie Sktodowska-Curie, program Horyzont 2020, nr grantu 665778) za
wsparcie finansowe projektu.

1 A.Huczko, Nanorurki Weglowe Czarne diamenty XXI wieku, BELL, Warszawa, 2004.
2 P, Liu, Z. Li, Mater. Lett., 2009, 63, 1650-1652.

3 Z. Xia and W. Wen, Nanomaterials, 2016, 6, 19.

4 J. Zhang, W. Xiang, Nanoscale Res. Lett., 2016, 11, 118.

5 R. Eluri, B. Paul, J. Nanoparticle Res., 2012, 14, 1-14.
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OZNACZANIE AKTYWNOSCI SYNTETYCZNYCH ZWIAZKOW FLAWONOIDOWYCH
WZGLEDEM WYBRANYCH SZCZEPOW DROZDZY

Olga Wtadyka, Justyna Szpecht, Mateusz tuzny, Ewa Kozlowska,
Monika Dymarska, Edyta Kostrzewa-Sustow, Tomasz Janeczko

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Katedra Chemii
ul. C. K. Norwida 25, 50-375 Wroctaw
olgawladyka@gmail.com

W ostatnich latach coraz wiecej patogendéw uodparnia sie na stosowane leki,
a niektére z nich sg juz wielolekooporne, co w konsekwencji znacznie utrudnia
leczenie z pozoru niegroznych zakazen. Obserwuje sie réwniez wzrost liczby
pacjentow immunosupresyjnych, u ktérych powazny problem stanowig lekooporne
zakazenia grzybicze, dlatego niezbedne statlo sie poszukiwanie zwigzkow
0 aktywnosci przeciwgrzybiczej, skutecznych w leczeniu zakazen oportunistycznych.
Potencjalnymi zwigzkami o takiej aktywnosci sg flawonoidy -2,

Zwigzki flawonoidowe sg syntetyzowane 2z fenyloalaniny i powszechnie
rozpowszechnione w $wiecie rodlin. Wystepujg naturalnie w owocach, warzywach
i sg integralng czescig ludzkiej diety. Chalkony sg podgrupa zwigzkow
flawonoidowych o charakterze lipofilowym | przewaznie zoéttym zabarwieniu.
W przyrodzie najczesciej wystepujg jako aglikony oraz w postaci zwigzanej
glikozydowo Ilub estrowo. Chalkony oraz ich pochodne wykazujg réznorodng
aktywnos¢é farmakologiczng. Na podstawie badah opisano ich wiasciwosci
przeciwnowotworowe,  przeciwbakteryjne, przeciwgrzybicze, przeciwwirusowe,
przeciwpierwotniakowe, antyagregacyjne, przeciwwrzodowe oraz przeciwzapalne 34,

Zbadano aktywno$¢ 27 zwigzkéw flawonoidowych wzgledem osmiu szczepdw

drozdzy. Pierwsze badania prowadzono metodg dyfuzyjno — krazkowa.
Zaobserwowano strefy zahamowania wzrostu dla kilku zwigzkéw, jednak najwiekszg
aktywnosé wykazywat 1-(4-hydroksyfenylo)-3-(1-furfurylo)-prop-2-en-1-on.

Dla wszystkich badanych szczepdéw zaobserwowano zmniejszenie sie wartosci
absorbancji przy stezeniu 0,125 mg/ml. Nastepnym etapem byto zastosowanie stezen
mniejszych niz poprzednio oraz jednego wyzszego. Dodatkowo zbadano zmiane
liczby jednostek tworzacych kolonie. Najbardziej wrazliwe okazaty sie szczepy
z rodzaju Rhodotorula, a najbardziej oporne — szczepy z rodzaju Candida.

1 NC. Cook, S. Samman, The Journal of Nutritional Biochemistry, 1996, 7, 66-76.

2 BH. Havsteen, Pharmacology & Therapeutics, 2002, 96, 67— 202.

3 KL. Lahtchev, DI. Batorska, SP. Parushev, VM Ubiyvovk, AA Sibirny, European Journal of Medicinal
Chemistry, 2008, 43, 2220-2228.

4 S. Vogel, S. Ohmayer, G. Brunner, J. Heilmann, Bioorganic & Medicinal Chemistry, 2008, 16, 4286-
4293.
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BADANIA DYFUZJI GAZOW PRZEZ HYBRYDOWE MATRYCE
POLIELEKTROLITOWE Z UNIERUCHOMIONYMI JEDNOKOMORKOWYMI ALGAMI

Jakub Zielinski, Anna Dawiec-Lisniewska

Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny, Zaktad Inzynierii Chemicznej (Z7)
Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw
212248@student.pwr.edu.pl

Czesto wystepujgcym problemem u pacjentdw jest niedotlenienie rany (tzw.
hipoksja tkankowa) w okresie pooperacyjnym. Jest ona powodowana najczesciej
zaburzeniami w wymianie gazowej w ptucach lub nieprawidtowym transportem tlenu.
Niekiedy do niedotlenienia moze roéwniez prowadzi¢ niewydolno$¢ krgzenia oraz
procesy uszkadzajgce wewnatrzkomorkowe mechanizmy enzymatyczneltl.

Hipoksja tkankowa zaburza procesy energetyczne w komorkach organizmu
i wydtuza gojenie sie rany, a w skrajnych przypadkach moze prowadzi¢ do rozwiniecia
sie zakazenia w ranie. Aby temu zapobiec nalezy dba¢ o odpowiednie natlenienie
rany, zwlaszcza w krytycznym okresie 5-7 dni po operac;jil2.

W tym celu zaproponowano stworzenie matrycy z naniesionymi na jego
powierzchnie algami wytwarzajgcymi tlenl8l. Wykorzystujgc naturalnie zachodzacg
w komoérkach glonow fotosynteze zapewnia sie odpowiednig ilos$¢ tlenu aby utrzymac
rane w dobrej kondycji przez caty okres rekonwalescencji. Dodatkowo dzieki
odpowiednio prowadzonemu procesowi mikrokapsutkowania alg mozna precyzyjnie
kontrolowa¢ szybkosé dyfuzji tlenu z matrycy do rany aby zapewni¢ réwnomierne
natlenienie w czasie.

Przedmiotem badah niniejszej pracy jest okreslenie wptywu parametrow
mikrokapsutkowania alg (stezenie oraz rodzaj czynnika sieciujgcego, stezenie
roztworu alg) na szybkos¢ dyfuzji tlenu oraz przypisanie wtasciwego dla tego uktadu
modelu matematycznego opisujgcego dyfuzje substancji przez matryce.

Praca wykonana w ramach projektu Narodowego Centrum Nauki pod nazwg ,SONATA 117, temat
projektu: "Wytwarzanie i badanie wtasciwosci fizykochemicznych hybrydowych, polielektrolitowych
mikrokapsutek z immobilizowanymi jednokomérkowymi algami", nr projektu: NCN 2016/21/D/ST8/01713

1 p. Miiller, Anestezjologia Intensywna Terapia, 2007, 3, strony 186-189.
2 J.F. Powell, K. Menon, J.G. Jones, Anaesthesia, 1996, 51, strony 769-772.
3 D. Kepska, L. Olejnik, Chemik, 2014, 68, strony 967-972.
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WPLYW WYBRANYCH JONOW METALI NA OLIGOMERYZACJE
CYSTATYNY C 1 JEJ WARIANTOW

Justyna Zygowska, Aneta Szymanska

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Biomedycznej
ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk
justyna.zygowska@wp.pl

Choroby neurodegeneracyjne sg jednym z gtéwnych probleméw wspotczesnej
medycyny. Brak wtasciwych lekow i systemow terapii odpowiada za rosngcg liczbe
zgonow spowodowanych degeneracjg osrodkowego uktadu nerwowego. Jedng
z takich przypadiosci jest dziedziczna angiopatia amyloidowa typu islandzkiego
wywotana agregacjg biatka o nazwie cystatyna C (hCC). Mutacja w genie kodujgcym
hCC, prowadzgca do zastgpienia reszty leucyny w pozycji 68 fancucha resztg
glutaminy, skutkuje produkcjg wysoce amyloidogennego wariantu L68Q 1. Mutant ten,
oligomeryzujgc, tworzy ztogi odktadajagce sie w naczyniach krwiono$nych mézgu. Pod
wplywem cisnienia krwi dochodzi do peknie¢ ostabionych tetnic, czego skutkiem sg
krwotoki i udary prowadzgce do $mierci chorego.

Wiele badan dotyczgcych biatek amyloidogennych takich jak amyloid $ (w chorobie
Alzheimera) czy a synukleina (w chorobie Parkinsona), wskazuje na duzg role metali
w procesie ich oligomeryzacji A8l Poznanie wszystkich czynnikow wptywajgcych na
pogtebianie degradacji komoérek nerwowych moze znacznie utatwi¢ skuteczne
poszukiwanie lekéw. Miedz oraz cynk, wystepujace w organizmie jako pierwiastki
$ladowe niezbedne do jego prawidiowego funkcjonowania [, prawdopodobnie
przyczyniajg sie do przyspieszenia proceséw chorobotwérczych. Inkubacja zaréwno
cystatyny C, jak i jej wariantéw, z jonami miedzi, widocznie wptywa na proces
tworzenia wiekszych agregatéw. Efekt ten moze odnosi¢ sie takze do innych metali
przejéciowych i mie¢ wptyw na zachowanie cystatyny C in vivo. Doktadne poznanie
mechanizmu oligomeryzacji amyloidogennego biatka hCC jest niezbedne do
wiasciwego zrozumienia jej chorobotwérczosci i moze rzuci¢ nowe swiatto takze na
szereg innych choréb neurodegeneracyjnych.

Badania finansowane z grantu NCN 2016/21/B/NZ1/02823.

1 A. Palsdottir, O. Snorradottir, L. Thorsteinsson, Brain pathology, 2006, 16, 55-59.

2 A. Ahuja, et al., Journal of trace elements in medicine and biology, 2015, 29, 11-23.
3 S. Paik, H. Shin, J. Lee, C. Chang, J. Kim, Biochemical journal, 1999, 340, 821-828.
4 L. Prashanth, et al., Journal of Dr. NTR University of Health Sciences, 2015, 4, 75-85.
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Arkadiusz Rybak®?, Anna Stefaniuk-Grams?, Jarostaw Jung?

! Katedra Fizyki Molekularnej, Politechnika L6dzka, Wydziat Chemiczny
2 Studenckie Koto Naukowe NANO, Politechnika £odzka, Wydziat Chemiczny
ul. Zeromskiego 116, 90-924 £.6dz
197544@edu.p.lodz.pl

W pracy przedstawiono badania fotoprzewodnictwa mieszanin fulerenu
Ceso modyfikowanego estrem kwasu mastowego (akceptor elektronéw), z niewielkg
iloscig polimeru (donor elektronéw). Badania prébek zawierajagcych pie¢ réznych
potprzewodnikéw polimerowych: DPP-DTT, PCDTBT, PCPDTBT, PFO-DBT i PTB7
wykonano metodg kserograficzng. Badane polimery wykazujg transport dziurowy
i znajdujg zastosowane w budowie organicznych ogniw fotowoltaicznych (1 21,

Probki wykonano poprzez wylanie roztworu mieszaniny PCBM+10% polimeru
na metalowe nieruchome podioze i powolne odparowywanie rozpuszczalnika
pod szklang koputkg. Dzieki temu uzyskano jednorodne, cienkie warstwy
fotoprzewodnikow.

Wykazano, ze wystepuje korelacja pomiedzy widmami absorpcji Swiatla,
a fotoprzewodnictwem w badanych zwigzkach. Préobki PCBM z 10% PFO-DBT,
PCPDTBT i PCDTBT wykazywaty bardzo dobre fotoprzewodnictwo. Zalezato ono
liniowo od liczby absorbowanych w jednostce czasu kwantéw, co Swiadczy o tym,
ze ptyngce prady byly indukowane sSwiattem. Dodanie niewielkiej ilosci polimeru
do PCBM wptyneto na wzrost kwantowej wydajnosci fotogeneracji nosnikow tadunku
(n) w badanych ukfadach w stosunku do wydajnosci w czystym PCBM. Uzyskana
korelacja dla ww. uktadéw zwigzana jest z efektywng fotogeneracjg no$nikéw tadunku
w obszarze heteroztacza powstalego na styku PCBM-polimer. Zmierzone
warto$ci n zalezaty od natezenia pola elektrycznego i siegaly ~30% dla pola
elektrycznego o natezeniu 2x107 V/m.

Dodatek 10% PTB7 i DPP-DTT do PCBM skutkowat wzrostem przewodnictwa
w ciemnosci i nie pozwalat na wykonanie badan fotoprzewodnictwa metodg
kserograficzng [Bl.

Projekt zostat sfinansowany przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
w ramach programu ,Diamentowy Grant” nr 0223/DIA/2013/42, nr rej. DI2012 02234.

1 J.Jung, A. Stefaniuk-Grams, J. Ulanski, J. Phys. Chem. C, 121, 20650-20661, 2017.
2 S, S. Sharma, et al., Nanotechnology Reviews, 4, 419-428, 2015.
3 A. Yedrissov, A. Alekseev, B. llyassov, Mater. Today, 3A, 4, 4561-4566, 2017.
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