ZJIAZD WIOSENNY
SEKCJI STUDENCKIEJ
POLSKIEGO TOWARZYSTWA CHEMICZNEGO

USTRON
10 - 14 KWIETNIA 2019 R.



Zjazd Wiosenny SSPTChem 2019, Ustron, 10-14 kwietnia 2019

PARTNERZY

Studenckie Koto Naulgowe Chemikow
Politechniki Slaskiej

€. EuChemS

European Chemical Society

—European Young Chemists' Network—

EYCN

EVONIK

POWER TO CREATE

EVONIK



Zjazd Wiosenny SSPTChem 2019, Ustron, 10-14 kwietnia 2019

PATRONAT HONOROWY

Polskie Towarzystwo Chemiczne

V, UNIWERSYTET SLASKI

W KATOWICACH

JM Rektor Uniwersytetu Slgskiego
Prof. dr hab. Andrzej Kowalczyk

Burmistrz Miasta Ustron
Ireneusz Szarzec



Zjazd Wiosenny SSPTChem 2019, Ustron, 10-14 kwietnia 2019

PATRONAT

NUMY

Dziekan Wydziatu Farmaceutycznego SUM
Prof. dr hab. n. med. Krystyna Olczyk

Oddziat Katowicki
Polskiego Towarzystwa Chemicznego

Oddziat Gliwicki
Polskiego Towarzystwa Chemicznego



Zjazd Wiosenny SSPTChem 2019, Ustron, 10-14 kwietnia 2019

PATRONAT MEDIALNY

HEMIA-

PRZEMYSLtOWA

Chemia Przemystowa

WIADOMOS

chern

Wiadomosci chemiczne

& Kierunekchemia.pl

kierunekchemia.pl

Laboratorium

PRZEGLAD OGOLNOPOLSKIJ

Laboratorium PRZEGLAD OGOLNOPOLSKI



Zjazd Wiosenny SSPTChem 2019, Ustron, 10-14 kwietnia 2019

PLATYNOWY SPONSOR

L S

EAZEWSKI DEPO I WSPOLNICY

Kancelaria Prawna
LDS tazewski Depo & Wspolnicy

WCh

Wydziat Chemii

Uniwersytet Warszawski

Wydziat Chemii
Uniwersytetu Warszawskiego



Zjazd Wiosenny SSPTChem 2019, Ustron, 10-14 kwietnia 2019

DIAMENTOWY SPONSOR

g
i

WATER PURIFICATION SYSTEMS

Hydrolab Sp. z 0.0. Sp. k.

OFICYNA
EDUKACYJNA

KRZYSZTOF PAZDRO

Oficyna Edukacyjna *
Krzysztof Pazdro Sp. z o.0.

synthos

chemical innovations

Synthos S.A.



Zjazd Wiosenny SSPTChem 2019, Ustron, 10-14 kwietnia 2019

ZtOTY SPONSOR

lll‘llllll%ﬁﬂDﬁl]DD

Kronospan

shim-pol

Shim-Pol A.M. Borzymowski



Zjazd Wiosenny SSPTChem 2019, Ustron, 10-14 kwietnia 2019

SPONSORZY

LaQ_

handmade with ¥

ABL&E JASCO LaQ

2

PWN

Oddziat Gliwicki Polskie Wydawnictwo Naukowe
Polskiego Towarzystwa Chemicznego

TriMen Chemicals



Zjazd Wiosenny SSPTChem 2019, Ustron, 10-14 kwietnia 2019

Niniejsze materiaty konferencyjne zostaty przygotowane na podstawie abstraktow
nadestanych przez aktywnych uczestnikéw Zjazdu Wiosennego SSPTChem.

SSPTChem nie ponosi odpowiedzialnosci za ich tresé.

Redakcja naukowa i przygotowanie materiatéw do druku
mgr inz. Paulina Filipczak
Aleksandra Skoczen

mgr Piotr Stasiewicz

Projekt okfadki i logo

Tomasz Swebocki

Wydawnictwo

OFICYNA
G EDUKACYJNA

KRZYSZTOF PAZDRO

ISBN 978-83-7594-176-0
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KOMITET NAUKOWY

dr hab. Jacek Lipok, prof. UO
dr hab. Jacek Scianowski, prof. UMK
dr hab. Pawet Zagrodzki
dr Zofia E. Iskierko
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mgr Tomasz Kostrzewa — Przewodniczacy Sekcji Studenckiej PTChem
mgr Maciej Cieslak — Wiceprzewodniczacy Sekcji Studenckiej PTChem
mgr Nikola Fajkis
mgr inz. Paulina Filipczak
Aleksandra Skoczen
mgr Piotr Stasiewicz
Tomasz Swebocki

dr Justyna Piechocka — Doradca Zarzadu

mgr inz. Hanna Makowska Doradca Sekcji Studenckiej PTChem
dr hab. Jacek Lipok, prof. UO Opiekun Sekcji Studenckiej PTChem
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WITAMY W USTRONIU

Komitet Organizacyjny wita w Osrodku Szkoleniowo-Wypoczynkowym ,Ondraszek”
w Ustroniu na Zjezdzie Wiosennym Sekcji Studenckiej Polskiego Towarzystwa
Chemicznego 2019.

Ustron to miejscowos¢ uzdrowiskowa potozona w wojewddztwie Slgskim, w pasmie
Beskidu Slgskiego. Blisko$é goér Réwnicy, Czantorii czy Ortowej sprawia, ze Ustron
jest wspaniatg bazg wypadowg dla pieszych turystéw. Na otaczajgce Ustron gory
prowadzi wiele znakowanych szlakéw turystycznych, m.in. Gtéwny Szlak Beskidzki
biegnacy z centrum Ustronia na Réwnice, a nastepnie schodzgcy do Ustronia Polany
i wspinajacy sie na Czantorie.

W tym roku wystuchamy wyktadéw Doswiadczonych Wyktadowcow Akademickich
oraz, wzorem lat ubiegtych, prezentacji Mtodych Naukowcéw, ktdrzy mogg pochwalié¢
sie juz znaczacym dorobkiem naukowym i udowodnié, ze zycie naukowcow nie
ogranicza sie tylko do muréw rodzimej uczelni. Od zesztego roku istnieje rowniez
nowy panel wykladowo-dyskusyjny ,Chemia i Przemyst” podczas ktérego prelegenci
prezentujg rozne aspekty pracy w przemysle, a takze jaka praca moze by¢ ciekawg
alternatywg przy rozpoczynaniu kariery zawodowej przez studentéw i absolwentéw
nauk przyrodniczych.

Nie zapomnieliSmy réwniez o zabawach integracyjnych. Wierzymy, ze zaréwno
program naukowy jak i socjalny, ktory dla Was przygotowaliSmy, bedzie
satysfakcjonujgcy, a cata konferencja zaowocuje w nowe doswiadczenia, znajomosci
i pozytywne wrazenia.

Zyczymy udanego Zjazdu Wiosennego SSPTChem!

12



Zjazd Wiosenny SSPTChem 2019, Ustron, 10-14 kwietnia 2019

SPIS TRESCI
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INFORMACJE OGOLNE
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BIURO KONFERENCJI

Biuro A Czynne w srode 10.04.2019 r. w godz. 12:00 — 17:00
e rejestracja uczestnikow

e wydawanie materiatdéw zjazdowych

Biuro B Czynne przez caly czas trwania konferencji
e podbijanie delegacji
e sSprawy organizacyjne
e dokonywanie optat cztonkowskich

e pozostate sprawy Polskiego Towarzystwa Chemicznego

MieJsce OBRAD

Osrodek Szkoleniowo — Wypoczynkowy ,Ondraszek”
43-450 Ustron k. Wisty
ul. Stroma 7
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SRODA, 10.04.2019 R,

12:00- 17:00 Rejestracja

Oficjalne Otwarcie Zjazdu Wiosennego 2019

17:45 - 18:00
mgr Tomasz Kostrzewa — Przewodniczacy Zarzadu SSPTChem
Wyktad Plenarny 1 (Inauguracyjny)
dr hab. Jacek Scianowski, prof. UMK

18:00 - 19:00

Terpeny — jako ,zielone reagenty” w syntezie

pochodnych selenoorganicznych

19:00 - 20:00 Kolacja inauguracyjna

20:00 - ... Spotkanie integracyjne
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CzWARTEK, 11.04.2019 R.

08:20- 09:20  Sniadanie

Wyktad ,,Mtodego Naukowca” 1
Dr Zofia E. Iskierko

09:20 - 10:00  chemosensors with molecularly imprinted polymers as
recognition units for determination of selected compounds of
health importance

Sekcja Interdyscyplinarna
Przewodniczgcy Sekcji: mgr Tomasz Kostrzewa

Paulina Filipczak

10:00 - 10:15  Analiza uktadow lekkiej i ciezkiej wody przy pomocy spektroskopii
Ramana oraz podczerwieni

Andrzej J. Katka

10:15-10:30  Gorejgcy wezet gordyjski spektroskopii UV-Vis, czyli
o0 kompensacji efektéw temperaturowych stéw kilka

Karolina Zajac

10:30 - 10:45  Badanie stabilnosci modelowych biatek osocza w warunkach
dfugotrwatej ekspozycji na nanomateriaty tlenkowe

Chemia Polimerow i Przemystowa

Przewodniczgcy Sekcji: mgr Tomasz Kostrzewa

Daria Jaworska

Wptyw iloSci metakrylanu 2-hydroksyetylu na wybrane
wtasciwosci hydrozeli PMEO2MA otrzymywanych metoda
polimeryzacji FRP

10:45 - 11:00

18
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11:00 - 11:15

Anna Pedrys

Fragonomika materiatbw OLED oraz fotoreagentow

11:15- 11:30

Prezentacja firmy Abl&e Jasco

11:30 - 12:00

Przerwa kawowa

Chemia Analityczna i Srodowiska
Przewodniczgcy Sekcji: mgr Nikola Fajkis

12:00 - 12:15

Natalia Festinger

Zastosowanie ré6znych materiatow weglowych do produkcji
elektrod pastowych wykorzystywanych w woltamperometrii

12:15-12:30

Natalia Hachlica

Badanie oddziatywania fosfolipazy A2 z modelowymi btonami
bakterii glebowych

12:30 - 12:45

Jakub J6ziewicz

Wptyw wspoétczynnika zatamania $wiatta na pomiary absorbancji
w spektroskopii UV-Vis

12:45 - 13:00

Kamila Morawska

Zastosowanie technik woltamperometrycznych do analizy
wybranych olejéw spozywczych

13:00 - 13:15

Jordan Sycz

Zastosowanie chromatografii gazowej w autentykacji olejkow
eterycznych

13:30 - 14:30

Obiad
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Chemiai Przemyst 1

Dr inz. Magdalena Kostecka

14:30 - 15:15 Dtuga i skomplikowana droga do uzyskania nowego Srodka
ochrony ro$lin — proces badawczy, rejestracja i wprowadzenie na
rynek

15:15 - 15:30 Prezentacja firmy Synthos

Chemia Materiatéw
Przewodniczgcy Sekcji: mgr inz. Paulina Filipczak

Maciej Baginski

15:30 - 15:45 ] ]
Monodomeny ztozone z ciekfokrystalicznych nanoczgstek ztota
Dorota Grzelak
15:45-16:00  Uzyskiwanie chiralnych nanomateriatow ciektokrystalicznych -
fazy "dark conglomerate™
Pawet Jarmuta
16:00 - 16:15 W poszukiwaniu idealnego plazmonu - modulowanie wtasnosci
plazmonowych nanoczgstek srebra w ukfadach
ciekfokrystalicznych
16:15- 16:35 Przerwa kawowa
Chemia Materiatéw
Przewodniczgcy Sekcji: mgr inz. Paulina Filipczak
Agnieszka Jedrych
16:35 - 16:50

Na drodze do nowej klasy materiatéw binarnych - kropki weglowe

20
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Natalia Kotsut

Anizotropowe nanoczgstki zfota - wptyw sieci krystalicznej

16:50 - 17:05 o
zarodkow na wzrost nanoczgstek oraz samoorganizacja
z wykorzystaniem matryc kopolimerowych
Sylwia Parzyszek

17:05-17:20  Dynamiczna modulacja fluorescencji potprzewodnikowych
nanoczgstek InP/ZnS
Franciszek Pawlak

17:20-17:35  Thermal study of coupling effect in a PLA\wool fiber reinforced
polymer
Sesja plakatowa |

18:00 - 19:30
P1 - P11, P23 - P37

19:30-20:30 Kolacja

20:30 - ... Spotkanie integracyjne
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PIATEK, 12.04.2019 R.

08:20- 09:20  Sniadanie

Wyktad Plenarny 2
09:20 - 10:20  dr hab. Pawef Zagrodzki

Biochemia i bromatologia selenu

Chemia Medyczna i Lekéw

Przewodniczacy Sekcji: Aleksandra Skoczen

Maciej Cieslak
10:20 - 10:35  Synteza amfifilowych dendrymeréw typu ,bola” jako potencjalnych
nosnikéw siRNA i/lub lekéw

Maciej Durajski
10:35-10:50  Proby wykorzystania peptydomimetykow w diagnozie
reumatoidalnego zapalenia stawéw

Nikola Fajkis

Ocena neuroprotekcyjnego dziatania ligandéw receptora 1gaba-a
10:50 - 11:05  z wykorzystaniem ludzkich indukowanych pluripotencjalnie

komdrek macierzystych -potencjalna strategia terapeutyczna

promujgca rekonwalescencje po udarze niedokrwiennym mézgu

Anna Kafka

11:05-11:20  Bakteriobojcze i bakteriostatyczne wtasciwos$ci organicznych
zwigzkéw boru

11:20 - 11:40 Przerwa Kawowa
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11:40 - 12:20

Wyktad ,,Mtodego Naukowca” 2
Dr Damian Nieckarz

Fraktale molekularne - na pograniczu matematyki i chemii

Biotechnologia

Przewodniczgcy Sekcji: mgr Tomasz Kostrzewa

12:20 - 12:35

Dawid Hernik

Biotransformacje whisky laktonu w hodowli na podfozu statym
Z uzyciem prototypowego bioreaktora

12:35-12:50

Kamila Liman

Zastosowanie ASAP (Accelerated Stability Assessment Program)
w oznaczaniu stabilnosci zwigzkéw biologicznie czynnych
w matrycach statych

12:50 - 13:05

Weronika Pilis

Wptyw pochodnych kwasu fenyloboronowego na adenylowy
fadunek energetyczny (AEC) grzyba Aspergillus niger

13:15 - 14:00

Zdjecie uczestnikow — Uklad okresowy

14:00 - 15:00

Obiad

Chemia Materiatéw
Przewodniczgcy Sekcji: mgr Maciej Cieslak

15:00 - 15:15

Mateusz Pawlak

Ciekte krysztaly jak chipsy. W poszukiwaniu chiralnosci
plazmonowej
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Grzegorz Stando

15:15-15:30  Wptyw doboru warunkow syntezy na wtasciwosci
termoelektryczne wielosciennych nanorurek weglowych
Piotr Szustakiewicz

15:30 - 15:45  Nanotrojkaty ztota — nowa metoda otrzymywania, wtas$ciwosci
i zastosowania
Ewelina Tomczyk

15:45 - 16:00
Fotoprzetgczalne materiaty hybrydowe
Martyna Tupikowska

16:00 - 16:15  Uktady helikalne z nanoczgstek osadzonych na ciektokrystalicznej
matrycy
Adrian Walkowiak

16:15-16:30  Wptyw nadtlenku wodoru i/lub $wiatta na efektywnos$é
katalitycznego odbarwiania rodaminy B na Nb,O5
Maria Zdonczyk

16:30 - 16:45 . ) B .
Ciecze jonowe do produkcji komponentéw fotonicznych

16:45-17:15 Przerwa kawowa

17:15-18:00 Walne Zebranie Cztonkéw SSPTChem
Sesja plakatowa |l

18:00 - 19:30
P12 — P22, P38 — P55

19:30 - .. Grill + spotkanie integracyjne
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SOBOTA, 13.04.2019 R.

08:20- 09:20  Sniadanie

Chemia i Przemyst 2
09:20 - 10:20  Dr Marcin Kawczynski
Naukowiec na produkciji

Chemia Fizyczna i Teoretyczna

Przewodniczgcy Sekcji: Tomasz Swebocki

Oskar Klimas

The structural properties of supramolecular ionic systems with
regard to understanding its interaction with amyloids: a molecular
dynamics study

10:20 - 10:35

Mateusz Nowicki

10:35-10:50  Quantum-chemical study of the mechanisms of selected sodium
triethylborohydride-catalysed styrene hydrosilylation reactions

Chemia Nieorganiczna i Koordynacyjna

Przewodniczacy Sekcji: Tomasz Swebocki

Natalia Jurga
Synteza, modyfikacja powierzchni oraz wtasciwo$ci strukturalne

10:50 - 11:05 . , ,
i spektroskopowe up-konwertujgcych nanoczgstek typu rdzen-
powtoka
Hubert Szabat

11:05 - 11:20

Struktura wewnetrzna stopéw WNiCu
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11:20 - 11:40

Przerwa kawowa

11:40 - 12:20

Wyktad ,,Mtodego Naukowca” 3
Dr inz. Alina Brzeczek-Szafran
Aesthetically pleasing, highly transparent photovoltaics —

In search of solar energy utilization

Chemia Organiczna i Supramolekularna

Przewodniczgcy Sekcji: mgr Nikola Fajkis

12:20 - 12:35

Dawid Frackowiak

Trudno$ci, wyzwania i nowe trendy w syntezie silseskwioksanow
klatkowych oraz ich pochodnych

12:35 - 12:50

Natan Rychtowicz

Synteza wybranych chiralnych naftoesanéw o wtasciwos$ciach
ferro- i antyferro-elektrycznych

13:00 - 14:00

Obiad

14:00 - 17:30

Czas wolny na spacer w gory

17:30 — 19:00

Ogtoszenie Wynikéw Konkursu

na Najlepsze Zaprezentowane Postery

oraz Najlepszy Zaprezentowany Komunikat Ustny —
Zarzad Sekcji Studenckiej PTChem

19:00 - ...

Przyjecie Pozegnalne

26



Zjazd Wiosenny SSPTChem 2019, Ustron, 10-14 kwietnia 2019

NIEDZIELA, 14.04.2019 R.
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WYKLADY PLENARNE
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Dr hab. Jacek Scianowski, prof. UMK

Uniwersytet Mikotaja Kopernika
Katedra Chemii Organicznej, Wydziat Chemii

e-mail: jsch@umk.pl

Dr hab. Jacek Scianowski, prof. UMK jest kierownikiem Zespotu Naukowego
.Stereokontrolowana Synteza Organiczna” zajmujgcego sie syntezg potgczen
chalkogenidowych o znaczeniu syntetycznym i farmakologicznym. Aktualnie badania
Zespotu skoncentrowane sg gtdwnie na syntezie selenoorganicznych pochodnych
terpenéw oraz N-podstawionych pochodnych benzizoselenazol-3(2H)-ondw.
Dotychczas opracowane zostaty nowe metodologie syntezy diselenidow, selenidow,
selenoli, soli selenoniowych oraz ich analogéw siarkowych i tellurowych. Otrzymane
pochodne znalazty zastosowanie w syntezie asymetrycznej oraz jako potencjalne leki
antyoksydacyjne i antynowotworowe. Wyniki badan zostaty zaprezentowane w formie
50 publikacji z tzw. ,Listy Filadelfijskiej”, dwoch rozdziatéw w monografiach i 117
doniesien zjazdowych. Profesor od 2013 roku petni funkcje prodziekana ds. Nauki
i Organizacji na Wydziale Chemii UMK, jest Kierownikiem Katedry Chemii Organiczne;j
i cztonkiem PTChem.
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TERPENY — JAKO ,,ZIELONE REAGENTY” W SYNTEZIE
POCHODNYCH SELENOORGANICZNYCH

Jacek Scianowski

Uniwersytet Mikofaja Kopernia w Toruniu, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej
ul. Gagarina 7, 87-100 Torun
jsch@umk.pl

Terpeny stanowig wazng klasg zwigzkéw organicznych szeroko stosowang
we wspoltczesnej syntezie organicznej. Chetnie sg wykorzystywane w syntezie
nowych optycznie czynnych reagentéw i katalizatorow z uwagi na ich naturalne
pochodzenie, duzg réznorodnos$¢ strukturalng, funkcje biologiczne oraz fakt, iz czesto
wystepujg w optycznie czystej formie. Szczegdlnie interesujgce sg aplikacje terpenéw
w syntezie asymetrycznej. Potgczenie naturalnych wiasciwosci terpendw
ze specyficzng reaktywnoscig pochodnych selenoorganicznych prowadzi do syntezy
nowych grup zwigzkéw organicznych o ciekawych wiasciwosciach, np. terpenowe
pochodne diselenidéw mogg by¢ tatwo transformowane w elektrofilowe, nukleofilowe
i wolnorodnikowe reagenty. [+:23]

Prezentowane badania byty gtdwnie skoncentrowane na syntezie potgczen
selenoorganicznych pochodnych cylklicznych i bicyklicznych monoterpenéw z grupy
p-mentanu, pinanu i karanu. W trakcie wyktadu zaprezentowane zostang dogodne
metody syntezy diselenidéw, selenidéw, selenoli, soli selenoniowych i benz-
izoselenazolondéw. Otrzymane zwigzki byty wykorzystywane w reakcjach selenenylacji
alkendw, selenocyklizacjach, procesach epoksydacji i cyklopropanowania oraz jako
katalizatory w procesach antyoksydacyjnych, a takze potencjalne leki antynowotworo-

we.
(0]
3 S

Schemat 1. Przyklady omawianych potaczen selenoorganicznych z grupy pinanu.

Prace byty finansowane przez NCN w ramach grantu UMO-2015/17/B/NZ7/03058.

tJ. Scianowski, Z. Rafinski, Electrophilic Selenium Reagents: Addition Reactions to Double Bonds and
Selenocyclizations, in Organoselenium Chemistry: Between Synthesis and Biochemistry, ed. C. Santi,
Bentham Science Publishers, 2014, p. 8-60.

2 A.J. Pacuta, J. Scianowski, Curr. Green Chem., 20186, 3, 36.

3 A. J. Pacuta, K. B. Kaczor, Wéjtowicz A, J. Antosiewicz,A. Janecka, A. Diugosz, T. Janecki, J.
Scianowski. Bioorg. Med. Chem., 2017, 25, 126.
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Dr hab. Pawet Zagrodzki

Uniwersytet Jagiellonski Collegium Medicum
Wydziat Farmaceutyczny
Zaktad Bromatologii

e-mail: pawel.zagrodzki@uj.edu.pl

Dr hab. Pawet Zagrodzki jest kierownikiem Zaktadu Bromatologii w Collegium
Medicum Uniwersytetu Jagiellonskiego. We wspétpracy z wieloma osrodkami w kraju
i za granicg prowadzi badania o bardzo zréznicowanej tematyce. Obejmujg one takie
zagadnienia jak — dla przyktadu — ustalenie zwigzkéw pomiedzy stezeniami
pierwiastkow toksycznych oraz biogennych a parametrami biochemicznymi
w materiatach diagnostycznych pobranych w réznych grupach ludzi zdrowych
i chorych. Albo, co blizsze bromatologii, okreslenie statusu antyoksydacyjnego
i innych wiasciwosci biochemicznych srodkéw spozywczych — kandydatéw do miana
zywnosci funkcjonalnej. Szczegdlng uwage poswieca badaniu biochemicznej roli
selenu i jodu. Od roku 2000 regularnie bierze udziat w konferencjach z cyklu
.oelenium in Biology and Medicine”. Konferencje te sg najwazniejszym
miedzynarodowym forum badaczy zajmujgcych sie biochemig selenu. Czesto stosuje
metody chemometryczne w interpretacji wynikow badan. Jest autorem ponad 120
publikacji naukowych, ponad 130 wystgpienn konferencyjnych oraz kilku rozdziatéw
w ksigzkach.

Dr hab. Pawet Zagrodzki byt zwigzany z Sekcjg Studenckg PTChem
w poczatkowych latach jej istnienia. W jej pierwszym zarzgdzie petnit funkcje Zastepcy
Przewodniczacego, zas w latach 1988-91 byt Przewodniczgcym SSPTChem.
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BIOCHEMIA | BROMATOLOGIA SELENU

Pawet Zagrodzki

Zaktad Bromatologii UJCM, ul. Medyczna 9, 30-688 Krakéw
pawel.zagrodzki@uj.edu.pl

Nazwa pierwiastka odkrytego przez J.J. Berzeliusa 201 lat temu pochodzi
od greckiej bogini ksiezyca Selene. Historia tej mitologicznej postaci ma piekng
i bogatg ikonografie. Ale wykiad dotyczyt bedzie takze zagadnien silniej umocowanych
merytorycznie w jego temacie. Jaka jest zawarto$¢ selenu w ludzkim organizmie?
Jakie dawki spozytego selenu sg zalecane, a jakie uznane za nadmierne? Czy zwigzki
tego pierwiastka dziatajg anty- czy prooksydacyjnie w ukfadach biologicznych?
Co wiadomo o selenoenzymach? Ktére choroby spowodowane sg niedoborami
selenu, a ktére mogg im towarzyszy¢? Czy suplementy selenu na polskim rynku sg
bezpieczne? Na czym polegajg interakcje selenu z jodem? Jaki jest zwigzek selenu
z gospodarkg hormonalng u kobiet? — JeSli jesteScie ciekawi odpowiedzi na te
pytanie, zapraszam na wykiad.
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Dr Zofia E. Iskierko

Universita di Verona
Dipartimento di Biotecnologie
e-mail: zofiaewa.iskierko@univr.it

Institute of Physical Chemistry PAS
e-mail: ziskierko@ichf.edu.pl

Scientific interest of dr Zofia Iskierko involves chemical sensing. She graduated
from the Chemistry Department of the Maria Curie-Sklodowska University (UMCS)
in Lublin in June 2008, and from Military University of Technology (WAT) in Warsaw
three months later. Under the supervision of prof. Barbara Gawdzik (UMCS), she
defended her first master thesis dedicated to polymeric microspheres. Under
supervision of prof. Andrzej Swigtkowski (WAT) she defended her second master
thesis devoted to water purification from chlorophenols. Her PhD degree, she
received from the Institute of Physical Chemistry of the Polish Academy of Sciences
(IPC PAS) in Warsaw, in 2017. The title of her dissertation was “Chemical sensors
with molecularly imprinted polymers as recognition units for determination of selected
compounds of health importance”. Molecularly imprinted polymer (MIP) based
chemosensors have been her main research topic since 2012, when she joined
Prof. Kutner's Group at the IPC PAS. During this time she was actively participating
in events joining science to business, i.e., she was a laureate of the first Polish edition
of Girls Go Start-up! Academy where she was working together with prof. Anna
Zaczek from the Intercollegiate Faculty of Biotechnology UG&MUG. In 2017, she was
honored with a distinction award in VIl Edition of the Contest “Student-innovator”,
and in 2018 with the stipend for the outstanding young researchers from the Polish
Ministry of Science and Higher Education. Now, she is the Marie Curie Fellow at the
Biotechnology Department of the University of Verona, Italy, where she is continuing
her research on a gluten epitope chemosensor.
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CHEMOSENSORS WITH MOLECULARLY IMPRINTED POLYMERS AS
RECOGNITION UNITS FOR DETERMINATION OF SELECTED COMPOUNDS OF
HEALTH IMPORTANCE

Zofia Iskierko?, Piyush Sindhu Sharma?, Krzysztof Noworytaz,
Alessandra Maria Bossi!, Wiodzimierz Kutner 23

!Department of Biotechnology, University of Verona, Strada Le Grazie 15, Verona, Italy
2polish Academy of Sciences, Kasprzaka 44/52, Warsaw, Poland
SFaculty of Mathematics and Natural Sciences, School of Sciences, Cardinal Stefan Wyszynski
University in Warsaw, Woycickiego 1/3, Warsaw, Poland
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Scheme 1. A sketch of consecutive steps of preparation of a molecularly imprinted polymer (MIP).

According to the International Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC)
a chemosensor is a device that transforms information, ranging from the concentration
of a specific sample component to total composition analysis, into the analytically useful
signal. This chemical information may originate from a chemical reaction of the analyte
or from a physical property of the systeml. In other words, a chemosensor is a device
in which chemical interaction between its recognition unit with the molecule of the analyte
is needed to turn it into a measurable signal by a transducert?,

The principal role of the recognition unit is to distinguish between the target analyte
and its interferences. This selectivity is afforded by complementary binding of the
recognition unit with the analyte®l. This condition is perfectly fulfilled by molecularly
imprinted polymers (MIPs). Generally, molecular imprinting (Scheme 1) involves
polymerization of a pre-polymerization complex in solution of functional monomers with
a template in the presence of cross-linking monomers. Subsequent removal of the
template from the resulting MIP leaves in it molecular cavities complementary in their size,
shape, and orientation of recognition sites to those of the binding sites of template
molecules!*®!. Stability constants of formation of complexes of these artificial receptors with
analytes are often similar to those of the biological receptors. MIPs can be deposited
by electropolymerization directly on the surfaces of signal transducers.

A. Hulanicki, S. Glab, F. Ingman, Pure Appl. Chem., 1991, 63, 1247.

L. Torsi, M. Magliulo, K. Manoli, G. Palazzo, Chem. Soc. Rev., 2013, 42, 8612,

Q. Liu, C. Wu, H. Cai, N. Hu, J. Zhou, P. Wang, Chem. Rev., 2014, 114, 6423.

Z. Iskierko, P. S. Sharma, K. Bartold, A. Pietrzyk-Le, K. Noworyta, Kutner, W., Biotechnol. Adv., 2016, 34.
M. Dabrowski, P. S. Sharma, Z. Iskierko, K. Noworyta, M. Cieplak, W. Lisowski, S. Oborska, A. Kuhn,
W. Kutner, Biosens. Bioelectron., 2016, 79, 627.
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Dr Damian Nieckarz

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
Zaktad Chemii Teoretycznej

damian.nieckarz@poczta.umcs.lublin.pl

W roku 2016 obronit z wyréznieniem prace doktorskg ,Badania teoretyczne
samoorganizacji czasteczek w metaloorganicznych warstwach zaadsorbowanych”
uzyskujgc stopier naukowy doktora w dziedzinie nauk chemicznych. Obecnie pracuje
jako adiunkt w Zaktadzie Chemii Teoretycznej Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej
w Lublinie. Dotychczas brat udziat w realizacji kilku projektéw badawczych NCN:
SONATA BIS 2, IDEAS PLUS i OPUS 9. Obecnie jako kierownik realizuje grant
badawczy MINIATURA 2. Jego tematyka badawcza jest zwigzana z zastosowaniem
symulacji komputerowych w badaniach proceséw samoorganizacji czasteczek
organicznych w warstwach zaadsorbowanych na powierzchniach ptaskich.
W obszarze jego =zainteresowan znajdujg sie w szczegodlnosci deterministyczne
struktury fraktalne, stabilizowane przez kierunkowe, odwracalne wigzania chemiczne:
halogenowe, wodorowe i koordynacyjne. Jest autorem 25 publikacji naukowych
z Listy Filadelfijskiej’, jednego rozdziatu w ksigzce i 28 wystgpien konferencyjnych.
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FRAKTALE MOLEKULARNE - NA POGRANICZU MATEMATYKI | CHEMII

Damian Nieckarz, Pawet Szabelski

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Teoretycznej
Plac Marii Curie-Sktodowskiej 3, 20-031, Lublin
damian.nieckarz@poczta.umcs.lublin.pl

Jednymi z najbardziej fascynujgcych struktur supramolekularnych powstajgcych
w wyniku spontanicznej samoorganizacji czgsteczek organicznych na powierzchniach
plaskich jak np. monokrysztay metali: Au(111), Ag(111) czy Cu(111) sa
deterministyczne fraktale molekularne, ktére charakteryzujg sie nietrywialng budowa,
samopodobienstwem (utamkowym wymiarem Hausdorffa) oraz sg niezwykle
atrakcyjne pod wzgledem estetycznym. Konstruowanie fraktali molekularnych
0 precyzyjnie okreslonej budowie oraz wilasciwosciach nie jest jednak zadaniem
tatwym - wynika to z olbrzymiej réznorodnosci dostepnych czgsteczek organicznych,
ktére moga by¢ uzyte w tym celu oraz specyficznych warunkéw eksperymentalnych
w jakich zachodzg procesy ich powstawania (np. temperatura, rodzaj podioza,
pokrycie powierzchni). W zwigzku z tym, trudno sobie wyobrazi¢ rozwoj chemii fraktali
molekularnych bez wsparcia modelowania komputerowego. Szczegdlnie pomocne
w tym celu sg symulacje Monte Carlol, ktére w wielu przypadkach umozliwiajg
okreslenie relacji: czgsteczka-struktura supramolekularna oraz lepsze zrozumienie
procesdOw jakie prowadzg do powstawania fraktalnych nanomateriatow,
stabilizowanych przez kierunkowe, odwracalne wigzania chemiczne: halogenowe,
wodorowe i koordynacyjnel234l,

Schemat 1. Chiralne struktury otrzymane w wyniku symulacji komputerowych Monte Carlo, ktére stanowig
molekularne odpowiedniki fraktalnego zbioru matematycznego, znanego jako trojkat Sierpinskiego.

D. Nieckarz, P. Szabelski, Chem. Commun., 2014, 50, 6843-6845.
N. Li, X. Zhang et al., Chin. Chem. Lett., 2015, 26, 1198-1202.

J. Shang, Y. Wang et al., Nat. Chem., 2015, 7, 389-393.

C. Li, X. Zhang et al., J. Am. Chem. Soc., 2017, 139, 13749-13753.
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Dr inz. Alina Brzeczek-Szafran

Politechnika Slgska
Wydziat Chemiczny

e-mail: alina.brzeczek-szafran@polsl.pl

Od poczatku kariery akademickiej jest zwigzana z Wydzialem Chemicznym
Politechniki  Slgskiej, najpierw jako studentka, pézniej stuchaczka studiéw
doktoranckich, a obecnie jako asystent w Katedrze Technologii Chemicznej
Organicznej i Petrochemii. W 2017 roku z wyréznieniem obronita prace doktorskg
‘Novel Carbazole Based Materials for Optoelectronic Applications’ uzyskujgc stopien
naukowy doktora w dziedzinie nauk chemicznych. Obszar jej zainteresowan
naukowych to synteza, charakterystyka i aplikacja materiatéw przewodzgcych, w tym
polimerdow, zwigzkow matoczasteczkowych o sprzezonym uktadzie wigzan czy cieczy
jonowych. W latach 2014 i 2016 odbyta staze w Intelligent Polymer Research Institute
w Australii, gdzie prowadzita badania nad opracowaniem elektroaktywnych materiatow
do zastosowan w urzadzeniach do pozyskiwania energii (ogniwach i koncentratorach
stonecznych). Jest absolwentkg rzgdowego programu (MNiSW) wspierania
innowacyjnosci w nauce: ,TransFormation.doc" i programu dla miodych naukowcow
w Alberta School of Business, na Uniwersytecie w Albercie (Kanada), ktérego celem
byto wzmocnienie umiejetnosci miekkich niezbednych do wspotpracy z gospodarka.
W 2018 roku zostata laureatkg programu LIDER Narodowego Centrum Badan
i Rozwoju (NCBR), w ramach ktérego kieruje projektem loLacTec. Celem projektu jest
opracowanie i optymalizacja nowego procesu produkcji laktaméw, na drodze
przegrupowania Beckmanna oksymow w obecnosci cieczy jonowej jako katalizatora
i rozpuszczalnika.
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AESTHETICALLY PLEASING, HIGHLY TRANSPARENT PHOTOVOLTAICS —
IN SEARCH OF SOLAR ENERGY UTILIZATION

Alina Brzeczek-Szafran

Politechnika Slgska, Wydziat Chemiczny, Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Petrochemii
Krzywoustego 4, 44-100, Gliwice
alina.brzeczek-szafran@polsl.pl

With growing demand for electricity a number of technologies that make use
of renewable energy sources is increasing. Solar power is considered the most
promising alternative to fossil fuels and coal, being available every day and not
causing any pollution.

Recently, a new popular trend has emerged in the design of novel buildings which
favors incorporation of energy savings and energy generation systems. Building
integrated photovoltaics (BIPV) became one of the important aspect of this tendency.
Beside traditional solar panels, luminescent solar concentrators (LSCs) have been
studied for widespread adoption as power windows over the past thirty years. With
LSCs, generation of electricity from sunlight is possible with the use of organic dyes.
LSCs utilize luminescent molecules to capture incident light and redirect it toward the
edges of the polymeric or glass waveguide where conventional PVs are attached.!
This technology offers a promising approach to lowering the cost of PV systems and
initially have been used in colorful (non-wavelength-selective) devices.l? Recently,
a reborn of interest in LSCs has been observed arising from improvements made
in regard to their aesthetics i.e. transparency.!

The progress in the design of organic molecules with which visible light
transmissive (at least partially) luminescent solar concentrators can be accomplished
will be presented.

1 M. G. Debije, P. P. Verbunt, Advanced Energy Materials, 2012, 2,12

2 C.J. Traverse, R. Pandey, M. C. Barr, R. R. Lunt, Nature Energy 2017, 2, 849

3 A. Brzeczek-Szafran, C. J. Richards, V. M. Lopez, P. Wagner, A. Nattestad, Physica Status Solidi (a)
2018, 215, 1800551
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Dr inz. Magdalena Kostecka

Synthos Agro Sp. z.0.0.

magdalena.kostecka@synthosgroup.com

W 2007 roku uzyskata tytut magistra inzyniera w Katedrze Chemii i Technologii
Polimerow na Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej bronigc pracy
dyplomowej pt.: ,Badania nad modyfikacjg struktury I-polilaktydu na drodze
transestryfikacji  (syntetycznego, biodegradowalnego, alifatycznego poliestru
pozyskiwanego z catkowicie odnawialnych surowcéw wykorzystywanego m.in. do
celow medycznych)”. W 2012 roku uzyskata stopieh naukowy doktora w dziedzinie
nauk rolniczych w Szkole Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Podczas
studidow doktoranckich realizowata grant badawczy zwigzany z modyfikacjg chemiczng
i enzymatyczng lipidow. Ukonczyta réwniez studia doktoranckie w Kolegium
Gospodarki Swiatowej Szkoty Gtéwnej Handlowej w Warszawie. W latach 2009-2011
byla czionkiem zarzgdu sekcji studenckiej PTChem. Obecnie pracuje jako Product
Manager w firmie Synthos Agro nalezacej do grupy Synthos. Zajmuje sie przede
wszystkim rozwojem i zarzadzaniem portfolio produktéw (gtéwnie srodkéw ochrony
roslin) zgodnie z przyjetg strategig rozwoju firmy.
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DLUGA | SKOMPLIKOWANA DROGA DO UZYSKANIA NOWEGO SRODKA
OCHRONY ROSLIN — PROCES BADAWCZY, REJESTRACJA | WPROWADZENIE
NA RYNEK

Magdalena Kostecka

Synthos Agro Sp. z.0.0. ul.Chemikéw 1, 32-600 O$wiecim
magdalena.kostecka@synthosgroup.com

Rynek $rodkéw ochrony roslin jest wazng czescig agrobiznesu. Srodki ochrony
roslin sg przyktadem zaawansowanych technologii i wysokonaktadowych inwestycji na
badania i rozwoj. Bez nowoczesnej ochrony roslin nie ma efektywnej produkc;ji
zywnosci w Polsce, Europie i na swiecie. Podstawg uzyskiwania plonéw dobrej jakosci
jest umozliwienie roslinom wzrostu w srodowisku wolnym od chwastow, choréb
grzybowych i szkodnikéw. Brak odpowiednio stosowanych srodkéw ochrony szybko
spowodowatby zainfekowanie roslin i spadek ich waloréw konsumpcyjnych.

Sposrod  wszystkich srodkéw chemicznych to wiasnie srodki ochrony roslin
podlegajg najostrzejszym regulacijom prawnym. Na jeden czynny skiadnik
zarejestrowany do obrotu rynkowego przypada ponad 139 tys. innych, ktore nie
wyszty poza etap koncesyjno-rozwojowy. Dlatego wprowadzenie na rynek jednego
srodka ochrony roslin zajmuje srednio 8-10 lat i kosztuje ponad 200 min euro.
Podobnie jak leki, srodki ochrony roslin to preparaty, ktére sktadajg sie z substanciji
aktywnej. Mogg jej towarzyszy¢ inne substancje dla poprawy dziatania. Kazdy $rodek
ochrony roslin przed dopuszczeniem do obrotu musi uzyskaé zezwolenie stosownych
instytucji w kraju, w ktérym ma by¢ sprzedawany. Reguta ta obowigzuje na catym
swiecie. Dzieki temu wtasciwe stosowanie pestycyddéw pozwala wyprodukowaé duzg
ilos¢ zdrowej, ale tez bezpiecznej zywnosci, ktérej tak potrzebujemy.

Celem wyktadu bedzie przyblizenie uczestnikom tzw. kamieni milowych w historii
pestycyddéw oraz diugiej i skomplikowanej drogi nowego $rodka ochrony roslin od
koncepcji przez bardzo szczegdtowy etap badan i proces oceny/rejestracji do
momentu wprowadzenia na rynek. Uczestnicy wyktadu bedg mieli mozliwosé
zapoznania sie rowniez z profilem dziatalno$ci firmy Synthos.
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Dr Marcin Kawczynski

Kronospan Chemical Szczecinek Sp. z 0.0.

} e-mail: kawczynski@kronospan.pl

Dr Marcin Kawczynski jest absolwentem Wydziatu Chemii Uniwersytetu
Gdanskiego, studia doktoranckie ukohczyt na Wydziale Chemicznym Politechniki
Gdanskiej. Tematyka badawcza oscylowata wokdt zwigzkéw biologicznie czynnych,
a szczegolnie peptydow. Zajmowatl sie syntezg peptyddw penetrujgcych
z przytgczonymi zwigzkami o wtasciwosciach przeciwgrzybowych, ktére potencjalnie
stanowi¢ mogty chemoterapeutyki w leczeniu grzybic uktadowych. Obecnie pracuje
jako specjalista ds. rozwoju i aplikacji produktu w firmie Kronospan Chemical
Szczecinek. Zajmuje sie rozwijaniem technologii syntezy zywic melaminowo-
mocznikowo-formaldehydowych oraz wprowadzaniu ich do produkcji réznego rodzaju
ptyt drewnopochodnych. Poczatkowo w firmie Kronospan wspottworzyt i przez pewien
czas kierowat nowopowstatym Centrum Badawczo-Rozwojowym. Jednostkg, ktora
naukowo wspiera technologéw na co dzien zajmujgcych sie rozwojem produkciji.
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NAUKOWIEC NA PRODUKCJI

Marcin Kawczynski

Kronospan Chemical Szczecinek Sp. z 0.0.
ul. Warynskiego 1, 78-400 Szczecinek
kawczynski@kronospan.pl

Nauka i przemyst od zawsze chodzity wlasnymi drogami. Czasami si¢ one
spotykajg i przeplataja, a potem zndéw rozchodzg. Dzieki temu powstajg wdrozenia
innowacyjnej mysli, nowe, lepsze i tansze produkty. Jednak dlaczego dochodzi do
tego tak rzadko? A moze czesciej niz nam sie wydaje?

Zarowno jedna, jak i druga, strona majg swoje oczekiwania i dgzenia, ktore czesto
sie od siebie znaczgco réznig. Naukowcy poszukujg prawdy, chcg lepiej poznawaé
zjawiska i zaleznosci, rozwija¢ wiedze i doktadac swojg cegietke do wielkiej uktadanki,
jaka stanowi dana dziedzina. Przy czym zawsze potrzebujg wiecej czasu, aby
przeprowadzi¢ szereg doswiadczen, moze niektore powtdrzy¢, by w koncu doktadnie
opracowa¢ wyniki. Ludzie pracujacy w przemysle poszukujg rozwigzan probleméw,
starajg sie produkowac¢ wiecej, szybciej i lepiej, dostosowujg produkcje do
zmieniajgcych sie przepiséw i potrzeb konsumentdéw. Wszystko to musi by¢ zrobione
»nha wczoraj”. Oczywiscie jest to podejscie stereotypowe, ale nie bierze sie znikad.

Naukowiec, ktéry chce realizowac projekt aplikacyjny czesto nie ma wiedzy jak
funkcjonuje przemyst, ze kazdy zaktad produkcyjny ma inng specyfike i prozno szukac
dwdch identycznych instalacji. Pracownicy produkcji za$ nie zawsze potrafig
rozszyfrowaé publikacje naukowe i rezultaty badan, a co za tym idzie - zrozumie¢ jak
bardzo one moga by¢ dla nich istotne.

W czasie wystgpienia, chcialbym przedstawi¢ spostrzezenia na bazie moich
doswiadczen i obserwacji, co cztowiek zwigzany z naukg moze wnies¢ do przemystu
i czego moze sie tam nauczy¢. Réwniez, jak mozna potgczy¢ interesy obu stron.
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KOMUNIKATY USTNE
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Lp. Osoba prezentujgca

Sekcja Interdyscyplinarna

O1 Paulina Filipczak

02 Andrzej J. Katka

03 Karolina Zajac

Chemia Polimeréw i Przemystowa

04 Daria Jaworska

05 Anna Pedrys

Chemia Analityczna i Srodowiska

06 Natalia Festinger
o7 Natalia Hachlica
08 Jakub J6ziewicz
09 Kamila Morawska

010 Jordan Sycz

Chemia Materiatow

011 Maciej Baginski

012 Dorota Grzelak

013 Pawet Jarmuta

014 Agnieszka Jedrych

015 Natalia Kofsut

016 Sylwia Parzyszek

017 Franciszek Pawlak

018 Mateusz Pawlak

019 Grzegorz Stando

020 Piotr Szustakiewicz

021 Ewelina Tomczyk

022 Martyna Tupikowska
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023 Adrian Walkowiak

024 Maria Zdonczyk

Chemia Medyczna i Lekow

025 Maciej Cieslak

026 Maciej Durajski

027 Nikola Fajkis

028 Anna Kafka

Biotechnologia

029 Dawid Hernik

030 Kamila Liman

031 Weronika Pilis

Chemia Fizyczna i Teoretyczna

032 Oskar Klimas

033 Mateusz Nowicki
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ANALIZA UKLADOW LEKKIEJ | CIEZKIEJ WODY PRZY POMOCY SPEKTROSKOPII
RAMANA ORAZ PODCZERWIENI

Paulina Filipczak, Marcin Kozanecki

Politechnika Lodzka, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizyki Molekularnej
ul. Zeromskiego 116, 90-924 t 6dz
paulina.filipczak@edu.p.lodz.pl

Pomimo, ze woda jest najbardziej rozpowszechniong substancjg na swiecie, nadal
nieznana jest jej doktadna struktura.l! Jest wiele modeléw struktury cieklej wody,
podzielonych na dwie gtéwne grupy: modele o strukturze ciggtej - geometrycznych
i energetycznych stanach (zaktada sie strukture tetrahedralng czasteczek wody) oraz
modele wody, jako mieszaniny stanéw dyskretnych — klastréw. Ciezko jest wybraé
jeden stuszny z posréd nich, poniewaz przestrzenna sie¢ wigzan wodorowych
w wodzie posiada cechy obydwu grup.[? Spektroskopia wibracyjna (spektroskopia
absorpcyjna z zakresu podczerwieni, Ramana) jest najczesciej uzywang technikg do
analizy struktury wody oraz oddzialywan miedzyczasteczkowych w uktadach
wodnych. Rysunek 1. przedstawia widma Ramana oraz podczerwieni ciektej wody.
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Rysunek 1. Widmo wibracyjne wody: Ramana oraz podczerwieni.

Prowadzone badania skupiajg sie nad analizg wptywu temperatury oraz obecnosci
ciezkiej wody na strukture ciektej wody oraz jej dynamike wibracyjna.

Badania sfinansowano z grantu Narodowego Centrum Nauki PRELUDIUM,
umowa nr UMO-2017/25/N/ST4/01125.

1 p. Ball, Nature, 2008, 452, 291-292.
2 N.A. Chumaevskii, M.N. Rodzinkova, Journal of Molecular Liquids, 2011, 109, 2433-2441.
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GOREJACY WEZEL GORDYJSKI SPEKTROSKOPII UV-VIS,
CZYLI O KOMPENSACJI EFEKTOW TEMPERATUROWYCH SEOW KILKA

Andrzej J. Katka, Andrzej M. Turek, Mateusz Z. Brela

Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie, Wydziat Chemii
ul. Gronostajowa 2, 30-387, Krakéw
andrzej.kalka@student.uj.edu.pl

Ze wzgledu na dyskretny rozkfad poziomoéw energetycznych w czgsteczce, widmo
absorpcyjne badz emisyjne powinno sklada¢ sie z nieskonczenie cienkich linii,
odpowiadajgcych konkretnym przejsciom. Biorgc jednak pod uwage szereg
réwnoleglych czynnikéw, takich jak zasada nieoznaczonosci, efekt Dopplera czy
oddziatywania miedzyczgsteczkowe, ,ostre” linie ulegajg ,rozmyciu”, tworzgc
charakterystyczne pasma opisane dzwonowymi krzywymill. Jednakze zaréwno
potozenie, jak i szerokos¢ tych pasm nie sg state i zmieniajg sie pod wptywem
temperatury. Zjawisko to okreslane jest mianem termochromizmu.

Powszechnie wystepujace efekty temperaturowe stanowig znaczaca przeszkode
podczas analizy bardziej specyficznych zmian termicznych obserwowanych
miedzy innymi w widmach elektronowych. Wskazana zatem staje sie proba ich
kompensacji. Matematycznym narzedziem, ktére moze by¢ wykorzystane w tym celu
sg metody analizy faktorowej potgczone z technikami konwolucyjnymil2],

Cel podjetych badan stanowi proba udoskonalenia algorytméw, pozwalajgcych na
redukcje efektéw termochromowych w analizowanym zbiorze danych poprzez ich
ustandaryzowanie do jednej temperatury. Postulowane rozwigzania w postaci splotu
widm absorpcji i fluorescencji z uniwersalng funkcjg poszerzenia termicznego, zostaty
zweryfikowane na uktadach modelowych oraz kilku wybranych czgsteczkach wzorcow
luminescencyjnych.

Gi

y //' \‘
4 \“ J \‘
/ G \
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Schemat 1. Ideogram przedstawiajgcy zbiér funkcji rozmycia temperaturowego G, ,standaryzujgcych”
po spleceniu wszystkie widma T do jednej temperatury.

1 p. A. Jansson, Deconvolution of Images and Spectra, Dover Publications Inc., New York, 1997, 42-72.
2 ). Salltiel, D. F. Sears Jr., A. M. Turek, J. Phys. Chem. A, 2001, 105, 7569-7578.
3 A. M. Turek, J. Saltiel, T. R. S. Krishna, G. Krishnamoorthy, J. Phys. Chem. A, 2012, 116, 5353-5367.
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B ADANIE STABILNOSCI MODELOWYCH BIALEK OSOCZA W WARUNKACH
DLUGOTRWALEJ EKSPOZYCJI NA NANOMATERIALY TLENKOWE

Karolina Zajac?, Przemystaw tabuz!

1 Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Nieorganicznej
Ul. Gronostajowa 2 30-387, Krakéw
karolin.zajac@gmail.com

Biatka rozpatrywaé nalezy jako struktury o stosunkowo niskiej stabilnosci, wrazliwe
na czynniki z zewnatrz. Na skutek zmiany mikrootoczenia podatne sg na agregacije
i utrate swej naturalnej funkcji. Fibrylacja biatek jest to proces, podczas ktérego
dochodzi do agregacji i formowania sie wysokoczgsteczkowych struktur, zwanych
fibrylami. Gromadzenie sie fibryl in vivo to proces patologiczny i kojarzony jest
z rozwojem wielu choréb, zwigzanych z tworzeniem sie ztogéw biatkowych w mézgu,
jak choroba Alzheimera czy stwardnienie rozsiane.!!]

W zwigzku z szerokim zastosowaniem nanomateriatdw w wielu dziedzinach
przemystu, od elektroniki, przez energetyke az do medycyny, przeprowadzono wiele
badan odnosnie zachowan tych materiatéw w $Srodowisku. Badano takie procesy jak
aglomeracja, rozpuszczanie czy usuwanie podczas oczyszczania sciekdw. Wraz ze
wzrostem prawdopodobienstwa obecnosci nanoczgstek w srodowisku zwieksza sie
szansa przedostania sie ich do organizmu ludzkiego i wptywu na zdrowie.[

Whplyw nanoczagstek na strukture biatek i powstawanie amyloidu jest bardzo
interesujgcy ze wzgledu na ich maty rozmiar i wysoki stosunek powierzchni do
objetosci. Czutg i selektywng metodg do analizy zmian w strukturze biatek jest
wykorzystanie specyficznych sond fluorescencyjnych.

W pracy przedstawiono wptyw dtugotrwatej ekspozycji modelowych biatek osocza
ludzkiego w postaci wyizolowanej, jak réwniez surowicy stanowigcej mieszanine wielu
skfadnikéw, na nanomateriaty. Zbadano stabilno$¢ biatek w warunkach dtugotrwatej
ekspozycji na nanoczgstki tlenkow metali (TiO2, CeO2, SnO2) oraz hybrydowych,
organiczno-nieorganicznych nanoczastek opartych na tych ziarnach tlenkowych.

Prace wykonano w ramach projektu NCN SONATA, 2016/21/D/NZ7/00611

1 Mahmoundi M., Kalhor H.R., Laurent S., Lynch I., Nanoscale, 2013, 5, 2570-2588

2 Song Y., Li X., Wang L., Rojanasakul Y., Castranova V., Li H., Ma J., Toxicologic Pathology, 2011, 39,
841-849,

3 Hawe A., Sutter M., Jiskoot W., Pharmaceutical Research, 2008, 7, 25
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WPLYW ILOSCI METAKRYLANU 2-HYDROKSYETYLU NA WYBRANE
WLASCIWOSCI HYDROZELI PMEO2MA OTRZYMYWANYCH METODA
POLIMERYZACJI FRP

Daria Jaworska®?, Krzysztof Piechockil2, Marcin Kozanecki?

!Politechnika Lodzka, Wydziat Chemiczny, SDKN NANO,
Ul. Zeromskiego 116, 90-924, £.6dz
2Politechnika Lodzka, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizyki Molekularnej,
Ul. Zeromskiego 116, 90-924, t.6dz
204343@edu.p.lodz.pl

Termoczute hydrozele polimerowe sg zbudowane z tréjwymiarowej sieci tworzonej
przez makroczgsteczki, o ograniczonej rozpuszczalnosci w wodzie, oraz czasteczek
wody, ktéra wypetnia przestrzenie pomiedzy tancuchami. Takie uktady majg wiele
potencjalnych zastosowanh, miedzy innymi jako inteligentne systemy dostarczania
substancji bioaktywnych (lekéw, nawozéw i innych)l,

Najbardziej pozgdang cechg omawianych materiatéw, pod kgtem mozliwosci ich
uzycia jako nosnikow substancji bioaktywnych, jest raptowna, odwracalna zmiana
wlasciwosci  fizyko-chemicznych wywotana matymi  zmianami w $rodowisku.
Indukowane termiczne objetosciowe przejscie fazowe (OPF) charakteryzuje sie
nagtym osfabieniem oddziatywan polimer — woda i jednoczesnym wzmocnieniem
oddziatywan polimer - polimer. W efekcie dochodzi do zapadniecia sie sieci
polimerowej, i co z tym sie bezposrednio wigze, znacznego zmniejszenia sie jej
objetosci, natomiast woda zostaje wyrzucona na zewnatrzld. Gdy hydrozel jest
speczniany wodnym roztworem jakiej$ substancji, w momencie OPF wyrzucana jest
nie tylko woda, ale rowniez substancja w niej rozpuszczona.

Celem zaprezentowanych w niniejszym komunikacie prac byta synteza, metodg
konwencjonalnej polimeryzacji wolnorodnikowej, szeregu hydrozeli o réznym sktadzie
chemicznym, z uzyciem metakrylanu (2-(2-metoksyetoksyetylu)) (MEO2MA),
dimetakrylanu glikolu etylenowego jako $rodka sieciujgcego (EGDMA) oraz
metakrylanu 2-hydroksyetylu (HEMA) umozliwiajgcego dalszg modyfikacje hydrozeli.
Zbadano wiasciwosci sorpcyjne omawianych uktadéw i temperature OPF oraz jej
zalezno$¢ od ilosci HEMA oraz obecnosci ibuprofenu sodu. Wykazano mozliwos¢
transestryfikacji HEMA prowadzacg do otrzymania hydrozelu bez uzycia s$rodka
sieciujgcego.

1 Q. Yong, K. Park, Advanced Drug Delivery Reviews, 2001, 53, 321-339.
2 M. Xia, Y. Cheng, P. Theato, M. Zhu, Macromolecular Chemistry and Physics, 2015, 216, 2230-2240.
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FRAGONOMIKA MATERIALOW OLED | FOTOREAGENTOW

Anna Pedrys, Jarostaw Polanski

Uniwersytet Slaski, Instytut Chemii
ul. Szkolna 9, 40-003, Katowice
anna_pedrys@op.pl

Fragonomika jest jedng z nowszych metod projektowania lekéw. W duzym skrécie,
sprowadza sie do analizy przydatnosci niewielkich molekut nazywanych
fragmentamiltl, Zarzgdzanie fragmentami, tzn. ich defragmentacja, tgczenie Ilub
wykorzystanie w celu skriningu baz danych jest waznym kierunkiem wspotczesnych
metod projektowania lekéw. Dotychczas metody fragonomiczne byly stosowane
wylgcznie w przemysle farmaceutycznym. Satysfakcjonujgce wyniki uzyskane
w wyniku ich uzycia spowodowaty wzrost zainteresowania zastosowaniem ich w celu
projektowania innych grup zwigzkow.

Prezentowanie badania obejmujg innowacyjne  wykorzystanie = metody
fragonomicznej do wyznaczenia struktur uprzywilejowanych materiatbw OLED
i fotoreagentow w oparciu o autorskie dedykowane bazy danych, zawierajgce ich
wiasciwosci charakterystyczne oraz struktury chemiczne.

DEDYKOWANE METODA

LITERATUROWE DANYCH UPRZYWILEJOWANYCH ——
- : FOTOREAGENTY

Schemat 1. Schemat prezentowanych badan.

1 E.R. Zartler, M.J. Shapiro, Current Opinion in Chemical Biology, 9 (4), 366-370.
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ZASTOSOWANIE ROZNYCH MATERIALOW WEGLOWYCH DO PRODUKCJI
ELEKTROD PASTOWYCH WYKORZYSTYWANYCH W WOLTAMPEROMETRII

Natalia Festinger, Kamila Morawska, Ewelina Skowron, Sylwia Smarzewska,
Witold Ciesielski

Uniwersytet Lédzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej
ul. Tamka 12, 91-403 t6dz
natalia.festinger@chemia.uni.lodz.pl

Wegiel jest pierwiastkiem bedacym chemiczng podstawg zycia stanowigcym
fundament chemii organicznejltl. Istnieje wiele form alotropowych wegla, zaréwno
takie znane od wiekOw (wegiel amorficzny, grafit, diament) jak i te odkryte stosunkowo
niedawno (fulereny, nanorurki weglowe czy grafen). Wiasciwosci diamentu, grafitu lub
grafenu pokazujg, ze kazda forma wegla jest inna i kazda ma wtasny, niepowtarzalny
charakter.

W woltamperometrii znajdujg zastosowanie rozne materiaty weglowe. Do produkcji
elektrod wykorzystuje sie m.in. grafit, diament czy grafen. Jednym z typow elektrod
stosowanych w woltamperometrii sg elektrody pastowe. Cho¢ elektrody te
wynaleziono ponad sze$cédziesigt lat temul? do dnia dzisiejszego majg ogromne
znaczenie w elektrochemii i znajdujg zastosowanie w oznaczaniu wielu zwigzkéw
biologicznie czynnychf3l,

Celem badan byta analiza i poréwnanie wiasciwosci elektrochemicznych elektrod
pastowych wykonanych z ptatkéw grafitowych (GFs — ang. graphite flakes)
i wielowarstwowego grafenu (MLG — ang. multi-layer graphene). Platki grafitowe sg
wystepujgcg naturalnie formg grafitu, natomiast grafen stanowi dwuwymiarowg siatke
0 grubosci jednego atomu, w ktérej atomy wegla potaczone sg ze sobg tworzac
strukture tzw. ,plastra miodu”. W zaleznosci od ilosci utozonych na sobie warstw
grafenu materiat zyskuje odmienne wiasciwosci fizyko-chemiczne, ktére wptywajg
rébwniez na jakos¢ pomiaréw woltamperometrycznych. Stosujgc elektrody pastowe
wykonane z pfatkéw grafitowych i z grafenu wielowarstwowego sprawdzono ich
mozliwosci analityczne do oznaczania acetaminofenu, poprzez opracowanie
procedury oznaczania tego zwigzku w prébkach moczu z dodatkiem analitu.

Badania finansowane z dotacji celowej Uniwersytetu t.6dzkiego dla mtodych naukowcow, projekt nr
B1711100001602.02.

1 A. Deming, Nanotechnology, 2010, 21, 300201-300202.
2 R.N. Adams, Analytical Chemistry, 1958, 30, 1576-1576.
3 I. Svancara, K. Vytfas, K. Kalcher, A. Walcarius, J. Wang, Electroanalysis,2009, 21, 7-28.
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BADANIE ODDZIALYWANIA FOSFOLIPAZY A2 Z MODELOWYMI BLONAMI
BAKTERII GLEBOWYCH

Natalia Hachlica, Marcin Broniatowski

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
ul. Gronostajowa 2, 30-387 Krakéw
natalia.hachlica@student.uj.edu.pl

Bakterie glebowe odpowiedzialne sg za szereg przemian chemicznych
w srodowisku, w szczegodlnosci w glebie. Ich podstawowg funkcjg jest rozklad martwe;j
materii organicznejt], co umozliwia obieg materii w przyrodzie. W btonie komorkowe;j
bakterii glebowych wystepujg fosfolipidy, ktére odpowiadajg za stabilnos¢, ptynnosé
i przenikalnos$¢ btony, co zapewnia jej prawidtowe funkcjonowanie.

Skazenie gleb substancjami organicznymi zaliczanymi do trwatych zanieczyszczen
organicznych (TZO) moze prowadzi¢ do znacznego zubozenia biocenoz destruentéw
glebowych. Zwigzki z grupy TZO charakteryzujg sie znaczng hydrofobowo$cia, przez
CoO po pobraniu ich z gleby przez bakterie mogg wbudowywaé sie do bton
komodrkowych, zmieniajgc ich strukture, a na skutek tych zmian aktywujgc enzymy
degradujgce fosfolipidy, w szczegdlnosci fosfolipazy z grupy A2 (PLA2). Enzymy te
odszczepiajg reszte kwasu ttuszczowego w pozycji sn2 fosfolipidu, co prowadzi do
powstania lizofosfolipidu i wolnego kwasu ttuszczowegol?. Hydroliza fosfolipidéw
pogtebia negatywne zmiany spowodowane przez obecnos¢ TZO, a pojawienie sie w
bfonie lizolipidéw moze uruchomié kaskady metaboliczne prowadzgce do smierci
komorki.

Btony komérkowe bakterii glebowych to uktady niezwykle skomplikowane, dlatego
stosuje sie proste uktady modelowe. Jako uproszczony model btony bakteryjnej
zastosowano technike monowarstw Langmuira. Monowarstwy utworzone przez
fosfolipidy stuzg jako odpowiedni model membran biologicznych, umozliwiajgc
badanie organizacji bton i interakcji miedzy ich sktadnikamifl.

Celem pracy byto stworzenie prostych fosfolipidowych modeli bton bakterii
Gram-ujemnych i Gram-dodatnich oraz przebadanie, w jakim stopniu inkorporacja do
nich wybranych TZO wptynie na aktywnos¢ fosfolipazy A2 wzgledem tych ukfadow.

1 A. A. Salyers, Microbiology: Diversity, Disease and the Environment, Fitzgerald Science Press, Bethesda,
2000, 505-511.

2 V. D. Mouchlis, E. A. Dennis, Adv.Biol. Regul., 2016, 61, 17-24.

3 K. Hgc-Wydro, P. Wydro, Chem. Phys. Lipids, 2007, 150, 66-81.
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WPLYW WSPOLCZYNNIKA ZALAMANIA SWIATELA NA POMIAR ABSORBANCJI
W SPEKTROSKOPII UV-VIS

Jakub Jo6ziewicz, Paulina Filipczak, Marcin Kozanecki

Politechnika £6dzka, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizyki Molekularnej
Ul. Zeromskiego 116, 90-924, t6dz
j-joziewicz@gmail.com

Pomiar absorbancji w metodach spektroskopowych polega na poréwnaniu
intensywnosci Swiatta padajgcego na probke oraz przez nig przechodzacego.
W klasycznym ukfadzie pomiarowym zmierzona absorbancja jest efektem nie tylko
pochtaniania promieniowania przez probke, lecz wynika rowniez z innych czynnikow,
takich jak rozpraszanie Swiatta na niejednorodnosciach w badanej prébce, odbicia
Swiatta od powierzchni prébki czy zatamanie Swiatta na granicy faz powodujace,
ze czesc¢ Swiatta nie trafia do detektora.

W niniejszej pracy skupiono si¢ na ocenie wptywu wspoétczynnika zatamania
Swiatta badanej probki na btgd pomiaru absorbancji. W prowadzonych badaniach, jako
substancje modelowg wykorzystano wode ze wzgledu na dobrze poznane zaleznosci
wspotczynnika zatamania $wiatla od temperatury oraz na fakt, ze stanowi ona jeden
z najbardziej popularnych rozpuszczalnikow uzywanych w analityce chemicznej.

Wykazano, ze w przypadku stosowania pustej kuwety, jako odniesienia zmierzone
wartosci absorbancji mogg by¢ mniejsze od zera, poniewaz zatamanie Swiatla
na granicy szkto-woda jest mniejsze niz na granicy szkio-powietrze. Efekt ten jest
zalezny od temperatury i diugosci fali, gdyz wspoétczynnik zatamania sSwiatta jest
zalezny od tych wielkosci. Zaproponowano prosty sposéb wprowadzenia korekty
do pomiaréw absorbancji bazujgcy na fakcie, ze wspotczynnik zatamania sSwiatta
nie zalezy od dtugosci drogi optycznej (grubosci warstwy badanego materiatu).

Badania sfinansowano z grantu Narodowego Centrum Nauki PRELUDIUM,
umowa nr UMO-2017/25/N/ST4/01125.

58



Zjazd Wiosenny SSPTChem 2019, Ustron, 10-14 kwietnia 2019 09

ZASTOSOWANIE TECHNIK WOLTAMPEROMETRYCZNYCH DO ANALIZY
WYBRANYCH OLEJOW SPOZYWCZYCH

Kamila Morawska?, Sylwia Smarzewska?!, Natalia Festinger?, Grazyna Chwatko?,
Witold Ciesielskit

1 Uniwersytet todzki , Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej
ul. Tamka 12, 91-403 t6dz
2 Uniwersytet £odzki , Wydziat Chemii, Katedra Chemii Srodowiska, ul. Pomorska 163, 90-236 £6dz
kamila.morawska@chemia.uni.lodz.pl

Oleje roslinne dostarczajg wielu substancji niezbednych do prawidiowego
funkcjonowania organizmu, dzieki czemu zaliczajg sie do podstawowych sktadnikow
diety cztowieka. Sktadajg sie z szeregu zwigzkéw w tym: triacylogliceroli, barwnikow
czy witamin. Niektére oleje zawierajg dodatkowo unikalne i charakterystyczne tylko dla
siebie sktadniki. Przykladem moze by¢ olej sezamowy, ktory to w swoim skfadzie
zawiera sezamol (sez). Ze wzgledu na wiasciwosci antyoksydacyjne sezamolu,
przypisuje sie mu liczne dziatania prozdrowotne w tym: dziatanie antymutagenne,
antykancerogenne i hepatoprotekcyjnelll. Dodatkowo zawarto$¢ sezamolu wywiera
znaczacy wptyw na barwe oraz smak oleju, przez co okreslenie jego zawartosci
stanowi jeden z wazniejszych czynnikdéw okreslajgcych jako$¢ oleju sezamowego.
Dotychczas oznaczanie sezamolu przeprowadzano gtdwnie z wykorzystaniem technik
chromatograficznych. Techniki woltamperometryczne, ktére cechuje wysoka czutos$¢
i selektywno$¢  oznaczeh  stanowig ciekawg  alternatywe dla  technik
chromatograficznych.

W niniejszej pracy podjeto prébe wykorzystania technik woltamperometrycznych
do oznaczania sezamolu w prébkach oleju sezamowego przy uzyciu elektrody
z wegla szklistego modyfikowanej B—cyklodekstrynami. Badania prowadzono gtownie
technikg woltamperometrii fali prostokatnej (SWV). W toku badah sprawdzono wptyw
skfadu i pH elektrolitu podstawowego oraz parametrow techniki SWV na rejestrowane
sygnaty analitu. Otrzymano dwa zakresy liniowej odpowiedzi natezenia pradu piku
sezamolu od jego stezenia tj. od 1.0 do 10.0 yM oraz od 10.0 do 100.0 yM. Obliczona
wartos¢ granicy wykrywalnosci wynosi 0.2 yM. Opracowang metode zastosowano do
oznaczenia zawartosci sezamolu w prébkach dostepnego komercyjnie oleju
sezamowego. Otrzymane wyniki bardzo dobrze korelujg z wynikami uzyskanymi
metodg referencyjng, jaka byta wysokosprawna chromatografia cieczowa (HPLC).
Mozna zatem stwierdzi¢, ze proponowana metodologia woltamperometryczna moze
by¢ stosowana do oznaczen sezamolu w probkach oleju.

Y. Wan, H. Li, G. Fu, X. Chem, F. Chen, M. Xie, Society of Chemical Industry, 2015, 95, 2571-2578.
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ZASTOSOWANIE CHROMATOGRAFII GAZOWEJ W AUTENTYKACJI OLEJKOW
ETERYCZNYCH

Jordan Sycz, Pawel Pawtowicz

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii | Nauk o Zywnosci, Katedra Chemii,
ul. C. K. Norwida 25, 50-375 Wroctaw
jordansycz@gmail.com

Olejki eteryczne to mieszaniny wielu zwigzkéw zapachowych otrzymywanych
z réznych czesci surowca roslinnego najczesciej na drodze destylacji z parg wodna.
W zaleznosci od rodzaju i ilosci substancji aktywnej olejki wykazujg réznorakie
wlasciwosci  biologiczne oraz farmakologiczne do ktérych zaliczy¢ mozna m.in.
dziatanie dezynfekujace, rozgrzewajgce, wykrztusne czy przeciwzapalnelll,

Problem autentycznosci olejkow eterycznych dotyczy zafatszowan zwigzanych
z dodatkiem innych olejkéw czesto gorszej jakosci o nieznanym pochodzeniu czy
wzbogacanie sktadu syntetycznymi odpowiednikami zwigzkéw naturalnychl@. Wiele
substancji zapachowych to zwigzki optycznie czynne. Analiza chiralna jest kluczowym
elementem w baniach nad autentycznoscig olejkéw eterycznych bowiem stosunek
poszczegodlnych enancjomerdw jest staty i charakterystyczny dla prawdziwych olejkow
eterycznychl3l,

HsC, OH HO, CHs

Schemat 1. Przyktady zwigzkéw markerowych olejku lawendowego - od lewej izomer R i S linalolu oraz
octanu linalilu.

W przedstawionych badaniach poruszono kwestie autentykacji olejkéw
eterycznych oraz skupiono sie na analizie chiralnej poszczegdlnych zwigzkow
markerowych na przyktadzie olejku lawendowego. Do profilowania sktadu oraz
zawartosci poszczegdlnych zwigzkéw zastosowano chromatografie gazowa
sprzezong ze spektrometrig mas.

1 K. Kohimunzer, Farmakognozja; Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 1993, 538-543.

2 V. Preedy, Essential Oils in Food Preservation; Elsevier, London, 2016, 12.

3 D. Thi Kieu Tien, F. Hadji-Minaglou, S. Antoniotti, X. Fernandez. Trends in Analytical Chemistry, 2015,
66, 151.
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MONODOMENY Z£OZONE Z CIEKLOKRYSTALICZNYCH NANOCZASTEK ZLOTA

Maciej Baginski, Wiktor Lewandowski

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Pracownia Syntezy Organicznych Nanomateriatéw i Biomolekut,
ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
mbaginski@chem.uw.edu.pl

Aktywne materiaty plazmoniczne zbudowane z nanoczgstek metali szlachetnych
cieszg sie zainteresowaniem ze wzgledu na potencjalne zastosowania jako
metamateriaty oraz w nanoelektronice. Dotychczasowe badania pokazujg, ze dzieki
pokryciu nanoczgstek ligandami o odpowiednio zaprojektowanej strukturze mozliwe
jest uzyskanie materiatéw, ktorych struktura oraz ich wlasciwosci fizyczne mogg byc¢
kontrolowane za pomocg zmian temperatury.

Podczas aktualnie prowadzonych badan sferyczne nanoczastki metali
o $rednicach od 2-5 nm pokrywamy ligandami promezogenicznymi, dzieki czemu
nanoczagstki ulegajg samoorganizacji w bardzo wyraznie wyksztatcone struktury
warstwowe (Rys.1). Co wazne, dzieki odpowiednim warunkom przygotowania probek
jestesmy w stanie uzyskaé tzw. monodomeny ztozone z wielu warstw nanoczgstek.
Dzieki kontroli warunkéw przygotowania prébek jestesmy w stanie kontrolowad
powierzchnie uzyskiwanych monodomen.

i ETr
Rys 1. Zdjecie TEM przedstawiajgce monodomeneg zbudowang z warstwowo utozonych nanoczgstek zfota.

Badania prowadzone sg w ramach projektu Reinforce realizowanego w ramach programu First Team
Fundacji na rzecz Nauki Polskiej wspétfinansowanego przez Unie Europejskg z Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego.
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UZYSKIWANIE CHIRALNYCH NANOMATERIALOW CIEKLOKRYSTALICZNYCH —
FAZY ‘DARK CONGLOMERATE’

Dorota Grzelak, Wiktor Lewandowski

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii,
Pracownia Syntezy Nanomateriatéw Organicznych i Biomolekut
ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
dgrzelak@chem.uw.edu.pl

Ciekiokrystaliczne fazy zbudowane z achiralnych molekul, ktére wykazujg
spontaniczne tamanie symetrii i tworzenie chiralnych domen przyciggnety znaczne
zainteresowanie w ciggu ostatniej dekady.l! Jedne z najnowszych badan w tej
dziedzinie natomiast wykazujg, iz mogg by¢ one wyjgtkowag matrycg dla
nanomateriatow, pozwalajgcg uzyskiwac chiralnos¢ plazmonows. Otwiera to nowe
mozliwosci w tworzeniu materiatdw o niespotykanych wiasciwosciach optycznych,
pokonujgcych ograniczenia struktur makroskopowych.

W swoich badaniach przedstawiam uktady otrzymane z nanoczgstek metalicznych
oraz réznego rodzaju chiralnych faz ciektokrystalicznych typu ‘dark conglomerate’.
Uktady te pod wzgledem przestrzennego zorganizowania analizuje przy pomocy
transmisyjnej mikroskopii elektronowej (TEM), a ich wtasciwosci optyczne okreslam
przy pomocy takich technik jak spektroskopia UV/Vis oraz spektroskopia
elektronowego dichroizmu kotowego (ECD).

ey

Schemat 1. Zdjecie uktadu nanoczgstki ztota — matryca ciektokrystaliczna typu ‘dark conglomerate’
uzyskane przy pomocy transmisyjnej mikroskopii elektronowej (TEM)

Fundusze j . Unia Europejska
Europejskie ‘ FN P Fundacja na rzecz Europejski Fundusz * >

Inteligentny Rozwdj Nauki Polskiej Rozwoju Regionalnego > x

Badania prowadzone sg w ramach projektu Reinforce realizowanego w ramach programu First Team
Fundaciji na rzecz Nauki Polskiej wspoétfinansowanego przez Unie Europejskg z Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego.

1 Sasaki H. et al., Soft Matter, 2016, 12, 3331.
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W POSZUKIWANIU IDEALNEGO PLAZMONU — MODULOWANIE WELASNOSCI
PLAZMONOWYCH NANOCZASTEK SREBRA W UKLADACH
CIEKLOKRYSTALICZNYCH

Pawet Jarmuta

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Pracownia Syntezy Nanomateriatéw Organicznych i Biomolekut
ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
p.jarmula5@gmail.com

Kontrole nad wtasnosciami plazmonicznymi nanoczgstek metalicznych mozna
uzyskiwac¢ poprzez prowadzacg do samoorganizacji funkcjonalizacje ich powierzchni
za pomocg ligandéw ciekiokrystalicznychlll. Jednymi z najbardziej interesujgcych
struktur otrzymanych w ten sposéb sg materialy hybrydowe oraz struktury typu
helikalnego i ,dark conglomerate”, mogace prowadzi¢ co chiralnosci plazmonowe;j.
Do tej pory udato sie w ten sposéb otrzymaé struktury z nanoczgstek o srednicy
ponizej 5 nm, dla ktérych intensywno$¢ plazmonu jest stosunkowo staba.

Optymalizacje obserwowanych efektéw plazmonowych mozna uzyska¢ poprzez
zwiekszenie rozmiaru stosowanych nanoczgstek oraz zwiekszenie poziomu ich
monodyspersyjnosci. W swoich badaniach zajmuje sie nanoczastkami srebra
o $rednicy od 7 do 12 nm. Dopracowuje metody syntezyl®, dgzac do otrzymania
.idealnej” monodyspersyjnosci, otrzymuje réznego typu struktury na drodze
samoorganizacji przy pomocy zwigzkéw ciektokrystalicznych. Typ przestrzennego
uporzgdkowania okresSlam na podstawie pomiaroéw niskokatowej dyrakcji promieni
rentgenowskich (SAXRD) oraz transmisyjnego mikroskopu elektronowego (TEM), za$
wiasnosci optyczne analizuje przy pomocy spektroskopii UV-Vis.

eS B TR L i ¥
Rys. 1. Zdjecia TEM agregatu nanoczastek srebra o $rednicy d = 10,8 £ 1,1 nm.

Badania prowadzone sg w ramach projektu Reinforce realizowanego w ramach programu First Team
Fundacji na rzecz Nauki Polskiej wspétfinansowanego przez Unie Europejskg z Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego.

Fundusze ‘ N Unia Europejska
Europejskie ‘ FNP Fundacja na rzecz Europejski Fundusz
Inteligentny Rozws) Nauki Polskiej Rarwoju Regionalnege

1 w. Lewandowski, M. Fruhnert, J. Mieczkowski, C. Rockstuhl, E. Gérecka, Nat. Commun., 2015, 6, 6590.
2 K. V. Le, H. Takezoe, F. Araoka, Adv. Mater., 2017, 29, 1602737.
3 L. Lin, M. Chen, H. Qin, X. Peng, J. Am. Chem. Soc., 2018, 140(50), 17734-17742.
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NA DRODZE DO NOWEJ KLASY MATERIALOW BINARNYCH — KROPKI WEGLOWE

Agnieszka Jedrych, Michat Wojcik

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Laboratorium Syntezy Organicznych Nanomateriatow
i Biomolekut
ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
ajedrych@chem.uw.edu.pl

Kropki weglowe (CQDs) zostaty odkryte przypadkowo w 2004 roku i od tego
momentu cieszg sie niegasngcym zainteresowaniem naukowcéw. Giéwnym trendem
w badaniach nad tym rodzajem nanomateriatdw jest otrzymywanie oraz
charakterystyka wiasciwosci fluorescencyjnych kropek weglowych o potencjalnym
zastosowaniu w biologii i medycynie. Prezentowane badania wymykajg sie
z gtdbwnego nurtu, poniewaz uwaga zostata skupiona na kropkach weglowych
stabilnych w rozpuszczalnikach organicznych.

Prowadzone badania obejmujg opracowanie i optymalizacje syntezy kropek
weglowych o] silnych wihasciwosciach fluorescencyjnych stabilnych
w rozpuszczalnikach organicznychl®2, W nastepnym etapie podjete zostang starania
majgce na celu otrzymanie nieopisanych dotychczas w literaturze materiatow
binarnych zlozonych z kropek weglowych zdyspergowanych w matrycy
ciektokrystalicznych nanoczastek ztota.

W celu poznania parametrow strukturalnych otrzymanych kropek weglowych
wykonano pomiary transmisyjnym mikroskopem elektronowym, spektroskopii UV Vis
oraz fluorymetrie. Analogiczna charakterystyka zostanie powtérzona dla uzyskanych
materiatow binarnych.

"]
ot 200 nm

Rysunek 1. Zdjecie TEM otrzymanych krobek weglowych.

Finansowanie w ramach grantu LIDER LD 516813

1 M. Wu, Nanoscale, 2017, 9, 13195-13202.
2 W. Kwon, Chemistry of Materials, 2013, 25 (9), 1893-1899

65



015 Zjazd Wiosenny SSPTChem 2019, Ustron, 10-14 kwietnia 2019

ANIZOTROPOWE NANOCZASTKI ZLOTA — WPLYW SIECI KRYSTALICZNEJ
ZARODKOW NA WZROST NANOCZASTEK ORAZ SAMOORGANIZACJA
Z WYKORZYSTANIEM MATRYC KOPOLIMEROWYCH

Natalia Kotsut

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Pracownia Syntezy Organicznych Nanomateriatéw i Biomolekut
Pasteura 1, 02-093 Warszawa
n.kolsut@student.uw.edu.pl

Aniztropowe nanoczgstki ztota sg szczegodlnie interesujgce ze wzgledu na
wlasciwosci optyczne wynikajgce z powierzchniwoego rezonansu plazmonowego
(kolektywnych drgan elektronéw w nanoczagstce spowodowanych zewnetrzng falg
elektromagnetyczng). Ich przewagg nad nanoczgstkami sferycznymi jest mozliwos¢
dostowania odpowiedzi plazmonowej w bardzo szerokim zakresie. Najpowszechnigj
stosowang metodg syntezy anizotropowych nanoczgstek ziota jest tzw. ,seed
mediated growth method”, pozwalajagca na nadawanie im ksztattdw innych niz
sferyczny. Poza surfaktantami kontrolujgcymi wzrost nanoczgstek, na ich ostateczny
ksztatt znaczacy wptyw ma struktura krystaliczna zarodkéw, z ktérych powstaja.

W pracy przedstawiono wyniki syntezy anizotropowych nanoczgstek ztota takich
jak bipiramidy, gwiazdki, prety oraz trojkaty. Otrzymane nanoczgstki bedg podstawg
do dalszego uzyskiwania materiatdw hybrydowych fgczacych w sobie nanoczgstki o
okreslonych  wilasciwosciach  plazmonicznych uporzadkowane w matrycach
kopolimerowych, znajdujgcych zastosowania przyktadowo jako polaryzatory
plazmonowe.

Badania prowadzone sg w ramach projektu Reinforce realizowanego w ramach programu First Team
Fundacji na rzecz Nauki Polskiej wspotfinansowanego przez Unie Europejskg z Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego.
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DYNAMICZNA MODULACJA FLUORESCENCJI POLPRZEWODNIKOWYCH
NANOCZASTEK INP/ZNS

Sylwia Parzyszek, Wiktor Lewandowski

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Organiczne;j
Ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
sparzyszek@chem.uw.edu.pl

Nanoczgstki potprzewodnikowe stanowig niezwykle dynamicznie rozwijajacy sie
dziat wspoitczesnej nanotechnologii. Cechuje je miedzy innymi modulowalna przerwa
energetyczna, wysoka wydajnos¢ fluorescencji czy szeroki zakres absorpcji. Latwosé
w kontrolowaniu wilasnosci fizykochemicznych kropek kwantowych juz na etapie
syntezy determinuje wysoki potencjat aplikacyjny w réznorodnych dziedzinach:
w fotowoltaice, diodach elektroluminescencyjnych, wyswietlaczach, obrazowaniu
medycznym itp.

W niniejszym wystgpieniu zostang zaprezentowane badania dotyczace
dynamicznej zmiany fluorescencji nanoczgstek InP/ZnS. Pokryte oleiloaming
nanoczgstki poddano procesowi wymiany ligandéw, na 1-dodekanotiol, oraz ligand
promezogeniczny. Za pomocg przytaczeniu do powierzchni nanoczastek ligandéw
ciektokrystalicznych, otrzymano materiat umozliwiajgcy zmiane odlegtosci miedzy
nanoczastkami pod wptywem temperatury. Tak zaprojekowany materiat nie tylko
wykazuje cechy pétprzewodnikowe, ale takze ciekiokrystaliczne. Zmiana sposobu
uporzgdkowania krétkozasiegowego skutkuje odwracalnym przesunieciem pasma
emisji. Otrzymany materiat badano za pomocg niskokatowego rozpraszania
rentgenowskiego (SAXS), mikroskopii TEM, a takze pomiaréw absorpc;ji i fluorescencji
UV-VIS.

Projekt REINFORCE jest realizowany w ramach programu First Team Fundacji na rzecz Nauki Polskiej
wspétfinansowanego przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.
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THE EFFECT OF COUPLING AGENTS ON THERMAL PROPERTIES OF A PLA/WOOL
FIBER REINFORCED POLYMER

Franciszek Pawlak®2, Miguel Aldas?, Harrison De La Rosa Ramirez?, Cristina Pavon?

tUniversity of Science and Technology in Bydgoszcz, Faculty of Technology and Chemical Engineering,
Seminaryjna 3, 85-326 Bydgoszcz, Poland
2Universitat Politécnica de Valéncia, Instituto de Tecnologia de Materiales,
Plaza Ferrandiz y Carbonelle, 03801 Alcoy-Alicante, Spain
frapaw000@utp.edu.pl

At this time, several biopolymers are used in automotive or food packaging
industry. Most common biopolymers used for such applications are poly(lactic acid)-
PLA, poly(hydroxybutyrate)-PHB and thermoplastic starch (TPS). Thus, the demand
on bioplastic materials is growing due to the efforts for reducing the non-renewable
materials, to prevent accumulation of synthetic plastic waste in the futurefl2],

This increasing trend of uses and applications of bio-based materials is also visible
for PLA, which has been blended, between others, with starch or cork, as fillers; to
produce a less expensive material B4, Another method to modify the polymer
materials is introducing fibers in a matrix to produce a fiber reinforced polymer (FRP).
Such modifications of the PLA result in a change of its properties, modifying the
thermal stability or plasticizing the matrix, and therefore, creates broader spectrum of
applications for PLA maintaining the bio-based character of the material. However the
main target for bio-based plastic materials is to achieve the combination: good
material properties, easy processing and low cost!®!,

Based on a bibliographic review, it seems than a FRP based on PLA and wool is
not studied yet. Therefore, the aim of this works was to study the thermal behaviour of
a PLA/wool FRP with trimethoxy [2-(7-oxabicyclo[4.1.0]hept-3-yl)ethyl]silane and
titanium (IV) (triethanolaminate)isopropoxide as coupling agents. Initially, wool was
modified with coupling agents in an acetone/water (50/50) solution. Afterwards, both
FRP were compression-molded at 185°C to obtain translucent and flexible films.
Differential scanning calorimetry (DSC) and thermogravimetric analysis (TGA) were
conducted to evaluate the interaction among components and the effect of the
coupling agents on the thermal properties of the original material. Thermal evaluation
suggested a slightly influence of the wool modification on the enthalpy of endothermal
process as well as a correlation between mass loss fraction and second order
interactions.

Ferri, J. M., et al., Carbohydrate Polymers, 2016, 147, 60—68.

Arrieta, MP. Et al., Carbohydrate Polymers, 2015, 121, 265-275.

Daver F. et al., Composites Science and Technology, 2018, 168, 230-237.
Shukor F. et al., Materials & Design, 2014, 54, 425-429.

Weilin X. et al., European Polymer Journal, 2006, 42, 2168-2173.
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CIEKLE KRYSZTALY JAK CHIPSY. W POSZUKIWANIU CHIRALNOSCI
PLAZMONOWEJ

Mateusz Pawlak, Maciej Baginski, Wiktor Lewandowski

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Organicznej i Technologii Chemicznej
ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
mr.pawlak@student.uw.edu.pl

Faza B4 jest fazg cieklokrystaliczng, w ktérej na skutek skrecenia
cieklokrystalicznych warstw smektycznych nastepuje formowanie helikalnych
nanofilamentéw. Faza B4 jest zatem fazg chiralng. Nie jest mozliwe natozenie na
siebie helisy prawo- i lewoskretnej.

Celem pracy jest uzyskanie chiralnosci plazmonowej hybrydowych ukfadéw
sferycznych nanoczastek srebra i ztota pokrytych ciektokrystalicznymi ligandami
w mieszaninach z szeregiem ciektych krysztatéw typu bent-core, kiére mogg tworzyc
faze B4. Uzyskiwane helikalne struktury obserwowane byly metodami transmisyjnej
mikroskopii elektronowej i skaningowej mikroskopii elektronowej. Wykonane zostaty
réwniez pomiary niskokgtowej dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego (SAXRD)
oraz skaningowej kalorymetrii roznicowej (DSC).

Uzyskane wyniki potwierdzity powstawanie fazy B4 dla niektérych ciektych
krysztatdw, zaobserwowana zostata zaleznos¢ pomiedzy dtugoscig rdzenia molekuty
a zdolnoscig do tworzenia helikalnych nanofliamentéw. Jednoczes$nie stwierdzono, ze
obsadzanie helis przez nanoczastki jest silnie zwigzane 2z chemiczng
kompatybilnoscig pomiedzy ligandem pokrywajgcym nanoczastke i ciektym krysztatem
tworzgcym helikalng matryce.

o

Schemat 1. Fotografia TEM helikalnych nanofilamentéw obsadzonych nanoczastkami zlota.

Badania prowadzone sg w ramach projektu Reinforce realizowanego w ramach programu First Team
Fundacji na rzecz Nauki Polskiej wspotfinansowanego przez Unie Europejskg z Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego.

69



019 Zjazd Wiosenny SSPTChem 2019, Ustron, 10-14 kwietnia 2019

WPLYW DOBORU WARUNKOW SYNTEZY NA WLASCIWOSCI
TERMOELEKTRYCZNE WIELOSCIENNYCH NANORUREK WEGLOWYCH
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Nanomateriaty weglowe, takie jak nanorurki weglowe i grafen, posiadajg
szczegolne wiasciwosci: elektrycznel], termicznel? i mechanicznel?l. Z tego wzgledu
sg przedstawiane jako potencjalni nastepcy obecnie uzywanych materiatéw takich jak
krzem i miedz.

Istnieje wiele potencjalnych zastosowah tych materiatéw, np. w powtokach
chronigcych przed promieniowaniem elektromagnetycznym jako no$niki katalizatoréw,
jak réowniez jako materiaty do odzysku odpadowej energii cieplnej przez jej zamiane
na energie elektryczna.

Przeprowadzono synteze wielosciennych nanorurek weglowych metodag
chemicznego osadzania z fazy gazowej, gdzie zbadano wptyw nastepujgcych
parametréw: temperatury syntezy, ilos¢ katalizatora, rodzaj i szybkos¢ dozowania
surowca na wtasciwosci elektrotermiczne. Sprawdzono réwniez jak wptywa usuniecie
pozostatosci katalizatora z produktu na jego wiasciwosci. Z syntezowanych
materiatdw nastepnie wykonano cienkie arkusze za pomocg metody opracowanej
przez nasz zespotll. Zbadane zostato przewodnictwo termiczne, elektryczne, oraz
wspotczynnik Seebecka dla otrzymanych makrostruktur z nanorurek. By przebadac
wplyw sktadu chemicznego oraz mikrostruktury, materiaty zostaty réwniez przebadane
za pomocg skaningowej mikroskopii elektronowej wraz z spektrometrig dyspersiji
energii promieniowania rentgenowskiego, oraz spektroskopii Ramana.

G.S., B. K. i D.J. dziekujg Narodowemu Centrum Badan i Rozwoju (konkurs Lider, nr grantu LIDER/001/L-
8/16/NCBR/2017) za wsparcie finansowe projektu.

1 A. Lekawa-Raus, T. Gizewski, J. Patmore, L. Kurzepa, & K. K. Koziol, Electrical transport in carbon
nanotube fibres, 2017, Scripta Materialia 131, 112-118.

2 Koziol K. K., Janas D., Brown E. &Hao L., Thermal properties of continuously spun carbon nanotube
fibres, 2017,Physica E: Low dimensional Systems and Nanostructures 88, 104—108.

3 M.-F.Yu, O. Lourie, M. J. Dyer K. Moloni, T. F. Kelly, R. S. Ruoff, strength and breaking mechanism of
multiwalled carbon nanotubes under tensile load, 2000, Science 287, 637-640.

4 D. Janas, M. Rdest, K. K Koziol., Free-standing films from chirality-controlled carbon nanotubes,
2017,Materials & Design 121, 119-125.
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NANOTROJKATY ZLOTA — NOWA METODA OTRZYMYWANIA, WEASCIWOSCI
| ZASTOSOWANIA

Piotr Szustakiewicz

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Pracownia Syntezy Organicznych Nanomateriatéw i Biomolekut
Pasteura 1, 02-093, Warszawa
p.szustakiewicz@chem.uw.edu.pl

Anizotropowe nanoczgstki ztota stosowane sg obecnie w wielu dziedzinach nauki
jak rowniez przemystu, miedzy innymi w katalizie, medycynie czy fotowoltaice. Swoje
unikatowe wiasciwosci, zapewniajgce im tak szerokg game zastosowan, zawdzieczajg
gtownie wykazywanemu przez nie zjawisku zlokalizowanego rezonansu plazmonow
powierzchniowych. Jednym z najczesciej stosowanych podejs¢ do syntezy
nanoczgstek anizotropowych jest metoda zarodkowa, polegajgca na otrzymaniu
matych, sferycznych nanoczastek, na ktorych nastepnie budowana jest wiasciwa
nanoczgstka.

Opracowana przez nas metoda pozwala na przeprowadzenie fatwej, wydajnej
syntezy monodyspersyjnych nanotréjkgtow ziota w szerokim zakresie rozmiaréw (45 —
150 nm). Zaleta naszej metody jest rowniez wysoka trwatos$¢ zarodkoéw, ktdére moga
by¢ przechowywane nawet przez tydzieh.

Schemat 1. Otrzymane nanotrojkaty ztota.

tatwa mozliwos¢ sterowania wielkoscig otrzymywanych nanotréjkgtow pozwala na
dostosowanie ich wilasciwosci plazmonicznych do konkretnego zastosowania.
Przyktadem moze by¢é terapia fototermalna, ktéra zaktada uzycie ciepta
generowanedo przez nanoczgstki pod wptywem naswietlania falg elektromagnetyczng
do niszczenia komorek nowotworowych.
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INDUKOWANE SWIATLEM ORAZ CHEMICZNE PRZELACZANIE PLAZMONU
NANOCZASTEK CIEKLOKRYSTALICZNYCH

Ewelina Tomczyk, Michat Wéjcik

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Pracownia Syntezy Organicznych Nanomateriatéw i Biomolekut,
ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
etomczyk@chem.uw.edu.pl

Uzyskanie kontroli nad przestrzenng strukturg nanoczgstek o witasciwosciach
plazmonowych jest jednym z najwazniejszych i najintensywniej rozwijanych zagadnien
we wspolczesnej nanotechnologii. Szczegdlne zainteresowanie tego typu materiatami
wynika z faktu, iz wykazywane przez nie wiasciwosci optyczne sg bezposrednio
zwigzane z ich strukturg przestrzenng, tak wiec dzieki mozliwosci kontroli parametrow
strukturalnych mozna uzyskiwaé pozgdane wiasciwosci materiatow.

Gtéwnym celem prowadzonych badan jest otrzymanie materiatdow ziozonych
z plazmonowych nanoczgstek ziota oraz srebra, ktérych struktura przestrzenna jest
dynamicznie kontrolowana za pomocg zmian trzech bodzcéw zewnetrznych
jednoczesnie: temperatury, swiatta z zakresu UV-VIS oraz pH $rodowiska. Jest to
mozliwe dzieki pokryciu powierzchni nanoczgstek mieszankg funkcjonalnych ligandow
organicznych o strukturze przetagczalnej pod wptywem czynnikéw zewnetrznych-
pochodnych azobenzenu oraz spiropiranu. Zmiany struktury przestrzennej
poszczegolnych molekut organicznych pokrywajgcych powierzchnie nanoczagstek
powodujg zmiany w obrebie catego ,pftaszcza organicznego” pokrywajgcego dang
nanoczgstke, a w konsekwencji wptywaja na wzajemne utozenie nanoczgstek
w obrebie catego materiatu (Rys 1).
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Rys 1. Schematyczna zmiana struktury uzyskanego materiatu pod wptywem dziatania réznych bodzcow
zewnetrznych.
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UKLADY HELIKALNE NANOCZASTEK NA BAZIE CIEKLOKRYSTALICZNEJ
MATRYCY

Martyna Tupikowska, Maciej Baginski, Wiktor Lewandowski

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Pracownia Syntezy Organicznych Nanomateriatéw i Biomolekut
ul.Pasteura 1, 02-093 Warszawa
m.tupikowska@student.uw.edu.pl

Ukfady helikalne powszechnie wystepujace w naturze (DNA, biatka), staty sie
inspiracjg dla naukowcow, nie tylko ze wzgledu na swoj spektakularny wyglad, ale
przede wszystkim dzieki ogromnemu potencjatowi aplikacyjnemu, ktéry wynika
z faktu, iz majg one szanse wykazywac chiralno$¢t28l, Dla przysztych technologii
optoelektronicznych szczegodlnie interesujgce sg ukiady helikalne oparte na
metalicznych  nanoczastkach, ktére zapewniajg silne oddziatywania fali
elektromagnetycznej (z zakresu widzialnego) z danym materiatem.

Przedmiotem  prowadzonych przeze mnie badan jest kontrolowana
samoorganizacja nanoczastek ziota z wykorzystaniem helikalnej, ciektokrystalicznej
matrycy. Procedura opiera sie na syntezie nanoczgstek ziota, modyfikacji ich
powierzchni za pomoca ligandéw promezogenicznych, a nastepnie wprowadzeniu ich
na ciektokrystaliczng matryce w celu uzyskania docelowych struktur. Aby okresli¢
strukture uzyskiwanych nanomateriatbw na poszczegolnych etapach pracy
wykorzystuje szereg technik analitycznych, takich jak TEM, SAXRD, czy AFM.

Badania prowadzone sg w ramach projektu Reinforce realizowanego w ramach programu First Team
Fundacji na rzecz Nauki Polskiej wspoétfinansowanego przez Unie Europejskg z Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego.

i Fundusze
Europejskie

Unia Europejska
Eurapejsi Furdusz
Rozwoi -

1 Guerrero-Martinez, A. et al..Angew. Chemie Int. Ed. , 2011, 50, 5499-5503.
2 Chen, C.-L., Zhang, P. & Rosi, N. L. J. Am. Chem. Soc., 2008, 130, 13555-13557.
3 Chen, C.-L. & Rosi, N. L., J. Am. Chem. Soc., 2010, 132, 6902-6903 .
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WPLYW NADTLENKU WODORU NA AKTYWNOSC TLENKU NIOBU(V) W PROCESIE
FOTOKATALITYCZNEGO UTLENIANIA RODAMINY B

Adrian Walkowiak, tukasz Wolski, Maria Ziotek

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii
Zaktad Katalizy Heterogenicznej
ul. Umultowska 89b, 61-614 Poznan
adr.wall8@gmail.com

W ostatnich latach uwaga wielu badaczy z catego swiata skupiona jest na
poszukiwaniu nowych metod zwiekszenia efektywnosci zaawansowanych procesow
utleniania (AOPs, ang. Advanced Oxidation Processes). Jedng z podejmowanych
w tym celu strategii jest opracowanie procesow hybrydowych, bedgcych potgczniem
fotokatalitycznego utleniania i procesu typu Fentona (reakcja z wykorzystaniem H20:
jako utleniacza)tl. Tlenek niobu(V) ze wzgledu na jego unikalng zdolno$¢ do
generowania silnie utleniajgcych reaktywnych form tlenu, zarédwno podczas
oddziatywania z H202[23 jak i ze $wiattem[3], jest obiecujgcym katalizatorem dla wyzej
wspomnianych proceséw hybrydowych. W literaturze brak jest jednak doniesien
0 zastosowaniu tego materiatu w procesach hybrydowych, co bylo powodem podjecia
badan w tym obszarze.

Tlenek niobu(V) uzyty w prezentowanych badaniach zostat otrzymany metoda
hydrotermalng!“l. Otrzymany materiat scharakteryzowano przy uzyciu szeregu technik
analitycznych (XRD, TEM, UV-vis, adsorpcja-desorpcja Nz). Aktywnos¢ katalityczng
Nb20s zbadano w reakcji utleniania rodaminy B (RhB), jako modelowego barwnika
organicznego. Role réznych reaktywnych form tlenu (ang. ROS, Reactive Oxygen
Species) w procesie utleniania barwnika okreslono z uzyciem wygaszaczy ROS.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze Nb20s odznacza sie niskg aktywnoscig
w reakcji odbarwiania rodaminy B zarbwno w przypadku procesu fotokatalitycznego,
jak i procesu typu Fentona. Zaobserwowano jednak, ze aktywno$¢ Nb:0s we
wspomnianej reakcji znaczaco wzrasta, gdy oba procesy sg ze sobg potaczone.
Dogtebna analiza otrzymanych rezultatéw wykazata, ze wzrost aktywnosci Nb2Os w
procesie hybrydowym wynikat z tworzenia tlenu singletowego (1O2), ktéry odznaczat
sie wysokg aktywnoscig w utlenianiu barwnika. W pracy wykazano, ze ta aktywna
forma tlenu powstaje w wyniku oddziatywania anionorodnikéw ponadtlenkowych (O2-
), powstatych na powierzchni Nb2Os wskutek oddziatywania z H202, z dziurami
elektronowymi (h*) wytworzonymi przez naswietlanie. Mechanizm procesu
hybrydowego zostanie szczegdtowo oméwiony w trakcie wystgpienia.

R. Dewil, J. Environ. Manage, 2017, 195, 93-99.

M. Ziotek, Appl. Catal. B Environ., 2015, 164, 288-296.
N. T. Prado, Appl. Catal. B Environ., 2017, 205, 481-488.
T. Murayama, ChemCatChem, 2016, 8, 1-6.
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CIECZE JONOWE DO PRODUKCJI KOMPONENTOW FOTONICZNYCH

Maria Zdonczyk'?, Krzysztof Rola?, Adrian Zajgc?, Maciej Czajowski!, Andrea
Szpecht3#4, Marcin Smiglak3, Joanna Cybiniskal?, Katarzyna Komorowskals

!Polski O$rodek Rozwoju Technologii Sp.z.0.0.
Stabtowicka 147, 54-066 Wroctaw
2Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Chemii, Zespot Materiatéw Luminescencyjnych
ul. F. Joliot-Curie 14, 50-383 Wroctaw
3Material Synthesis Group, Poznanski Park Naukowo-Technologiczny
ul. Rubiez 46, 61-612 Poznan
“Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Pracownia Chemii i Technologii
Polimeréw Nieorganicznych
ul. Umultowska 89b, 61-614 Poznan
SPolitechnika Wroctawska, Wydziat Podstawowych Problemdw Techniki, Katedra Optyki i Fotoniki
Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw
mariazdonczyk@gmail.com / maria.zdonczyk@port.org.pl

W prezentacji przedstawiamy nowe fluorescencyjne polimeryzowalne ciecze
jonowe (IL) oparte na imidazolu do zastosowan w fotonice. Przebadane zostaty dwa
podejscia: jedna ciecz jonowa zawiera anion fluoresceiny jako czes¢ struktury
wewnetrznej, natomiast druga zawiera mieszanine polimeryzowalnej cieczy jonowej
z szesciowodnym azotanem europu(lll).

Wykazujemy zdolnosci obu cieczy do polimeryzacji za pomocg wigzki elektronéw
w warunkach prézni. Ponadto zmierzone zostaly wtasciwosci emisji promieniowania
dla ciektych i spolimeryzowanych struktur.

Wyniki pokazaty, ze ciecz jonowa z szesciowodnym azotanem europu(lll) daje
widmo emisji z pasmami Eu®* nie tylko w formie cieczy, ale roéwniez jako
spolimeryzowana stata mikrostruktura, co jest wazne dla jej zastosowania
w aktywnych komponentach fotonicznych.

Praca zostata sfinansowana przez Narodowe Centrum Nauki w ramach
grantu Opus UMO-2015/19/B/ST8 /02761.
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SYNTEZA AMFIFILOWYCH DENDRYMEROW TYPU ,,BOLA”
JAKO POTENCJALNYCH NOSNIKOW SIRNA I/LUB LEKOW

Maciej Cieslak, Magdalena Stolarska, Zofia Lipkowska

Instytut Chemii Organicznej,PAN
ul. Kasprzaka 44/52, 01-224, Warszawa
mcieslak@icho.edu.pl

Leczenie choréb nowotworowych jest jednym z najwiekszych wyzwan
wspotczesnej nanomedycyny, a opracowanie nowych narzedzi dostarczania leku lub
krotkich sekwencji RNA (terapia genowa) do chorobowo zmienionej komorki jest
obecnie jednym z jej gtéwnych zadan. [ W tym celu niezbedne sg wydajne
i bezpieczne nosniki, ktére mogg przekracza¢ bariery biologiczne i dostarczy¢
je selektywnie do miejsca docelowego.

Przyktadem potencjalnych noénikéw lekow sg np. kationowe zwigzki
0 rozgatezionej strukturze (dendrymery), ktérych unikalne poliwalentne struktury
pozwalajg na tworzenie niekowalencyjnych kompleksow z lekami lub siRNA,
poprawiajgc stabilno$¢ kompleksu i skutecznos¢ transfekgii. [2

W centrum naszych zainteresowan sg amfifilowe, dimeryczne molekuty typu ,bola”,
w ktorych dwa rozgatezione peptydowe fragmenty (dendrony) sg potgczone ze sobg
organicznym fgcznikiem. OpracowaliSmy metodyke syntezy takich uktaddw,
porownujgc rozne techniki (w roztworze, na zywicy) i reakcje sprzegania (metoda
estrow aktywnych, chlorkéw kwasowych, itp.).

Podsumowujgc, opracowaliSmy metodologie syntezy kationowych dendronéw
opartych na rusztowaniu poli-ornitynowym, funkcjonalizowanych réznymi resztami
organicznymi w celu uzyskania wysokiego powinowactwa do biton komdrkowych
i zdolnosci do tworzenia supramolekularnych komplekséw z czgsteczkami leku lub
siRNA. Dimeryczne struktury typu ,bola” otrzymano przez potaczenie dendronéw
trwatymi chemicznie lub biodegradowalnymi elastycznymi  tgcznikami.
Po oczyszczeniu i analizie dimeréw przystgpilismy do eksperymentow
kompleksowania ich ze znanymi lekami przeciwnowotworowymi za pomocg HPLC
(potwierdzenie utworzenia kompleksu).

Badania finansowane w ramach grantu NCN 2015/19/B/ST5/03547

1 Cong-fei Xu, Jun Wang, Journal of Pharmaceutical Sciences, 2015, 10, 1.
2 Yong-Guang Gao et al., Org. Biomol. Chem., 2018, 16, 7833.
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PROBY WYKORZYSTANIA PEPTYDOMIMETYKOW W DIAGNOZIE
REUMATOIDALNEGO ZAPALENIA STAWOW

Maciej Durajski, Justyna Fraczyk, Zbigniew Kaminski

Politechnika t6dzka, Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Organicznej
Zeromskiego 116, 90-924 +odz
211249@edu.p.lodz.pl

Powigzanie rozwoju choréb autoimmunologicznych z mimikrg molekularng
wynikajgcg z homologii biatek patogenéw oraz biatek ludzkich, a co za tym idzie
btednym rozpoznawaniem autoantygendw przez przeciwciata reagujgce krzyzowo
spowodowato bardzo intensywny rozwdj badan nad poznaniem profilu
immunologicznego tych biatek w oczekiwaniu, ze mozliwe stanie sie racjonalne
projektowanie szczepionek, nowych terapii, howych metod diagnostycznych oraz
nowych metod prognozowania ryzyka rozwoju choroby. W ramach prowadzonych
przez nas badan poszukujemy korelacji pomiedzy zakazeniem H. pylori a rozwojem
reumatoidalnego zapalenia stawow (RZS). RZS jest jedng =z chordb
autoimmunologicznych, taczong z mozliwoscig udziatu przeciwciat reagujgcych
krzyzowo zaréwno z antygenami patogendw jak i biatkami ludzkimi. Oprocz H. pylori,
rébwniez zakazenia innymi patogenami powoduje rozwéj RZS 123, Pomimo
intensywnie prowadzonych badan, rekomendowane i stosowane biomarkery RZS nie
zawsze pozwalajg na jednoznaczne zdiagnozowanie reumatoidalnego zapalenia
stawowl!*,

Aby lepiej pozna¢ role bakterii w reumatoidalnym zapaleniu stawdw zsyntezowano
6 peptyddéw mimikujgcych fragmenty natywnych ureaz, ktére zlokalizowane sg w tzw.
obszarze ,klapki” regulujgcej dostep do centrum aktywnego enzymu. Otrzymano
peptydomimetyki fragmentow ureaz réznych patogenéw Enterobacter sp. K.
aerogenes, P. hauseri, S. aureus, S. salivarius) oraz epitop UB-33 ureazy H pylori,
gdyz charakteryzujg sie one wysokg homologig strukturalng. Peptydy zostaty
wykorzystane w badaniach metodg immunoblottingu z surowicami oséb cierpigcych
na RZS oraz zdrowych wolontariuszy.

Projekt finansowany przez Narodowe Centrum Nauki nr UMO-2011/03/D/N26/03316

Wu X, He B, Liu J, et al. International Journal of Molecular Sciences, 2016,17(3), 431.

Scher JU, Abramson SB., Nature Reviews Rheumatology, 2011, 7(10), 569-578.

Ogrendik M. International Journal of General Medicine, 2013, 6, 383-386.

Terato K, Do C, Shionoya H. Autoimmune Diseases, 2015, 2015: 636207.

Foti DP, Greco M, Palella E, Gulletta E. Clinical Chemistry and Laboratory Medicine, 2014, 52(0),
1729-1737.
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OCENA NEUROPROTEKCYJNEGO DZIALANIA LIGANDOW RECEPTORA
alPB2y2-GABA-A Z WYKORZYSTANIEM LUDZKICH INDUKOWANYCH
PLURIPOTENCJALNIE KOMORKEK MACIERZYSTYCH -POTENCJALNA STRATEGIA
TERAPEUTYCZNA PROMUJACA REKONWALESCENCJE PO UDARZE
NIEDOKRWIENNYM MOZGU

Nikola Fajkis, Barbara Mordyl, Monika Gtuch-Lutwin, Marcin Kotaczkowski,
Monika Marcinkowska

Uniwersytet Jagiellonski Collegium Medicum, Wydziat Farmacji, ul. Medyczna, 9, 30-688, Krakéw
nikola.fajkis@doctoral.uj.edu.pl

Pomimo wielu lat badan klinicznych, do tej pory nie udato sie opracowaé
skutecznej terapii promujgcej rekonwalescencje po udarze niedokrwiennym mozgu.
Istnieje zatem ogromna potrzeba poszukiwania nowych, skutecznych rozwigzan
terapeutycznychtll,

Po ostrej fazie udaru, dochodzi do zwiekszonej ekspresji receptorow GABA-A,
czemu towarzyszy zwiekszona gestos¢ alf2y2-GABA-A, a selektywna stymulacja
postsynaptycznych receptorow alB2y2-GABA-A wzmaga fazowg sygnalizacje GABA,
ktéra poprawia dysfunkcje neurologiczng po udarze niedokrwiennym. Dlatego tez
selektywne ligandy receptora alp2y2-GABA-A stanowig obiecujgcg strategie
rekonwalescencji po udarze niedokrwiennym[2l,

Przeprowadzone przez nas badania in vitro z  wykorzystaniem
ludzkichindukowanych pluripotencjalnie komérek macierzystych (iCell® GABA
neurons) Bl wykazaly iz ligandy receptora alf2y2-GABA-A wykazujg wiasciwosci
neuroprotekcyjne, obnizajgc poziom komodrkowych reaktywnych form tlenu (ROS).
Ligandy alp2y2-GABA-A istotnie statystycznie zmniejszajg wewngtrzkomorkowe
stezenie wapnia [Ca2+] oraz poziom enzymow apoptycznych: kaspazy 3 i 7.
Dodatkowo, badania przeprowadzone na linii komoérkowej mysiego mikrogleju BV2,
potwierdzity iz ligandy te wykzujg wtasciowsci przeciwzapalne poprzez zmniejszenie
poziomu ROS, NO i interleukiny IL-1B. Stres oksydacyjny oraz neurozaplanenie sg to
gtébwne zjawiska patologiczne wystepujgce po ostrej fazie udaru, a modulacja
aktywnosci mikrogleju stanowi obecnie $wiatowy trend w poszukiwaniu nowych terapii
dla pacjentéw po udarach. Uzyskane wyniku sugeruja obiecujgcy potencjat
terapeutyczny ligandéw a1B2y2-GABA-A.

Badania finansowane z $rodkéw Narodowego Centrum Nauki, numer projektu: 2018/30/E/NZ7/00247.

1 A. Neuhaus, et al. Brain, 2017, 140, 8, 2079-2092.
2 T.Hiu, et al. Brain, 2016, 139(2), 468-480.
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BAKTERIOBOJCZE | BAKTERIOSTATYCZNE WELASCIWOSCI ORGANICZNYCH
ZWIAZKOW BORU

Anna Kafka, Dorota Wieczorek

Uniwersytet Opolski, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Analitycznej i Ekologicznej
Oleska 48, 45-052 Opole
anna.kafka@student.uni.opole.pl

W dzisiejszych czasach rosngcym problemem staje sie lekoopornos$¢ bakterii
patogennych na powszechnie znane i stosowane antybiotyki. Na zjawisko to uwage
zwracajg juz nie tylko naukowcy, ale takze Swiatowa Organizacja Zdrowia oraz inne
agencje odpowiedzialne za zdrowie publiczne. Pomimo licznych doniesien, wydaje
sie, ze liczna grupa ludzi nie zdaje sobie sprawy z zagrozen jakie moga ptyngcé
z narastajgcej odpornosci mikroorganizmow. Dodatkowo, struktury zwigzkéw
stosowanych w leczeniu chor6b wywotanych zakazeniami bakteryjnymi, zmienity sie
tylko nieznacznie od czaséw odkrycia ich wiasciwosci bakteriobodjczych. Niewielkie
modyfikacje wprowadzane w strukturach lekéw nie gwarantujg tym substancjom
zachowania pozagdanych wtasciwosci. W gtéwnej mierze jest to spowodowane
aktywnoscig mechanizmoéow obronnych bakterii, ktére na przestrzeni lat wyksztatcity
odporne rasy i szczepy.

Wspétczesnie, poszukiwania nowych zwigzkéw o dziataniu bakteriobojczym
prowadzone sg wielokierunkowo, a ich celem jest pozyskanie, na przyktad na drodze
syntezy chemicznej, relatywnie niewielkich czgsteczek o silnym dziataniu
bakteriobdjczym lub bakteriostatycznym, nietoksycznych dla organizmu ludzkiego.
Jedng z obiecujgcych pod tym wzgledem grup struktur, sg organiczne potgczenia
boru. Wybér tego pierwiastka nie jest przypadkowy, gdyz doniesienia o dziataniu
bakteriobdjczym zwigzkéw boru siegajg 80 lat ubiegtego wieku kiedy
to z promieniowcOw Streptomyces antibioticus wyizolowano antybiotyki takie jak:
boromycyna, N-formyloboromycyna oraz N-acetyloboromycyna, zawierajgce bor.[12]

Celem przeprowadzonych przez nas badan byto okreslenie wiasciwosci
bakteriostatycznych i bakteriobdjczych wybranych, organicznych zwigzkéw boru —
benzoksyboroli oraz pochodnych kwasu fenyloboronowego, wobec Escherichia coli
i Bacillus cereus.

Badania finansowane w ramach grantu UMO-2016/23/B/ST5/02847.

1 V. M. Dembitsky, A. A. A. Quntar, M. Srebnik, Chemical reviews, 2010, 111.1, 209-237.
2 P, J. Bailey, G. Cousins, G. A. Snow, A. J. White, Antimicrobial agents and chemotherapy, 1980,
17.4, 549-553.
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BIOTRANSFORMACJE WHISKY LAKTONU W HODOWLI NA PODLOZU STALYM
Z UZYCIEM PROTOTYPOWEGO BIOREAKTORA

Dawid Hernik, Jakub Pannek, Filip Boratynski

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Katedra Chemii
Ul. C. K. Norwida, 25, 50-375, Wroctaw

Laktony to zwiazki organiczne wystepujace w wielu naturalnych produktach
spozywczych  takich jak nabiat, mieso i owoce. Wystepujg takze
w wysokogatunkowych alkoholach takich jak whisky, koniak i brandy, w ktérych
nadajg pozgdane cechy sensoryczne. Znalazty réwniez zastosowanie w przemysle
spozywczym i perfumeryjnym jako dodatki aromatyczne i zapachowe. Oprocz tego
laktony wykazujg réwniez dziatanie antyoksydacyjne, antybakteryjne
i przeciwnowotworowe, co spowodowato zainteresowanie tymi zwigzkami ze strony
przemystu farmaceutycznego. !

Biotransformacje prowadzone przez grzyby strzepkowe o uzdolnieniach
hydrolitycznych, pozwalajg na otrzymywanie enancjomerycznie czystych zwigzkow.
Otrzymywanie optycznie czystych zwigzkéw ma kluczowe znaczenie w procesach
biochemicznych, poniewaz postaé enancjomeryczna zwigzkéw decyduje o ich
wiasciwosciach. Procesy z udziatem biokatalizatorow goéruja nad chemicznymi
metodami otrzymywania optycznie czystych zwigzkdéw, poniewaz pozwalajg na
skrocenie etapow syntezy oraz nie wymagajg kosztownej aparatury i odczynnikow.
Dodatkowo, biotransformacje prowadzone na podtozach statych, ktérymi w naszych
badaniach byty makuchy: rzepakowy i Iniany, pozwalajg na zagospodarowanie
produktu ubocznego z przemystu spozywczego oraz obnizajg koszty biotransformac;ji
zastepujgc drogie podtoza syntetyczne.

Nowatorskim elementem naszych badan bylo skonstruowanie prototypu
bioreaktora, ktory pozwolitby na kontrole najwazniejszych parametrow procesu takich
jak wilgotno$¢ i temperatura, jednoczesnie bedac konkurencyjnym dla obecnych
rozwigzan. Konkurencyjnosc¢ ta opiera sie na niskim koszcie modutu sterujgcego oraz
prostocie konstrukcji samego bioreaktora. W pracy, oprocz biotransformacji whisky
laktonu, zostang réwniez opisane najwazniejsze problemy konstrukcyjne, na ktére
natrafiliSmy podczas projektowania bioreaktora.

Projekt wspotfinansowany ze $rodkéw Krajowego Naukowego Osrodka Wiodacego KNOW na lata 2014-
2018 dla Wroctawskiego Centrum Biotechnologii.

1 F. Boratynski, Food Chemistry, 2013, 141, 419-427.
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ZASTOSOWANIE ASAP (ACCELERATED STABILITY ASSESSMENT PROGRAM)
W OZNACZANIU STABILNOSCI ZWIAZKOW BIOLOGICZNIE CZYNNYCH
W MATRYCACH STALYCH

Kamila Liman, Agnieszka Wysota, Karolina Zachwiej, Jarostaw Poptonski

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Chemii
Norwida 25, 50 — 375 Wroctaw
Imn.kamila@gmail.com

Opracowywanie nowych preparatéw farmaceutycznych jest ztozonym procesem
wymagajgcym okreslenia wielu parametrow produkcyjnych, formulacyjnych a takze
przechowalniczych. Koniecznos¢ okreslenia optymalnych warunkéw przechowywania
oraz terminu waznoséci jest wazna ze wzgledow ekonomicznych i legislacyjnych.
Zwigzana jest ona bezposrednio ze stabilnoscig zwigzkoéw biologicznie aktywnych,
ktérych zawarto$¢ w danej formulacji zmienia sie w czasie.

W klasycznym ujeciu, nalezatoby wykonaé analize zawartosci substancji czynnej
w czasie oraz roznych warunkach i na podstawie uzyskanych wynikéw (zaniku
substancji czynnej/wzrostu zawartosci niekorzystnych substancji) okresli¢ warunki
przechowywania i date waznosci. Tego typu rozwigzanie, jest czasochtonne
i obarczone wysokimi kosztami. W zwigzku z tym opracowano procedure
alternatywna, tzw. przyspieszone badania stabilnosci (ASAP), w ktérych wykorzystuje
sie zmodyfikowang wersje réwnania Arrheniusa, w ktéorym dodany jest parametr
zalezny od wilgotnosci wzglednej. Badania tego typu trwajg zwykle do miesigcalll.

Przemystowe produkty odpadowe cieszg sie rosngcym zainteresowaniem
w biotechnologii. Jednym z takich produktéw sg wychmieliny — odpad powstajgcy
w procesie ekstrakcji nadkrytycznym CO2 szyszek chmielu zwyczajnego. Wychmieliny
sg bogatym zrédtem polifenoli, w tym prenylowanych flawonoidéw, posrod ktérych
na szczegdlng uwage zastuguje ksantohumol — znany z szeregu witasciwosci
prozdrowotnych i bakteriostatycznych.

Celem badan byto okreslenie stabilnoSci przechowalniczej gtéwnego
prenylowanego flawonoidu chmielu — ksantohumolu, w ekstraktach pochodzgcych
z wychmielin, w oparciu o metode ASAP. Badania obejmowaty selektywng ekstrakcje
frakcji prenylowanych flawonoidow z wychmielin, a nastepnie ich precypitacje.
Tak otrzymane ekstrakty wykorzystano w badaniach przechowalniczych w ktérych
analizowano zawartos¢ ksantohumolu w ekstraktach w czasie w réznych warunkach
temperatury i wilgotnosci wzglednej. Oznaczanie zawartosci flawonoidéw wykonane
zostato w oparciu o HPLC-DAD.

Badania wspéffinansowane ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki w ramach projektu OPUS,
nr UMO-2016/21/B/NZ7/02759.

1 K. C.Waterman, AAPS PharmSciTech, 2011, Vol. 12, No. 3
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WPLYW POCHODNYCH KWASU FENYLOBORONOWEGO NA ADENYLOWY
LADUNEK ENERGETYCZNY (AEC) GRZYBA ASPERGILLUS NIGER

Weronika Pilis, Dorota Wieczorek

Uniwersytet Opolski, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Analitycznej i Ekologicznej
ul. Oleska 48, 45-042 Opole
weronika.pilis@student.uni.opole.pl

Aspergillus niger jest najbajdziej rozpowszechnionym gatunkiem grzybow
strzepkowych; wystepuje w glebie, powietrzu i wodzie. Chociaz spotykany jest
najczesciej na produktach spozywczych, gatunek ten jest uwazany za patogenny -
wywotuje alergie oraz grzybice skory u ludzi. Mimo to Aspergillus niger jest
wykorzystywany w procesie produkcji kwasu cytrynowego, oksydazy glukozowej czy
pektynazyltl,

Kwas fenyloboronowy i jego pochodne staly sie przedmiotem rosnacego
zainteresowania praktykow, kiedy stwierdzono, ze cechuje je tworzenie stabilniejszych
stanéw przejSciowych, niz w przypadku kwasow karboksylowych. Wynika to
z mozliwosci konwersji z formy trygonalnej o hybrydyzacji sp? do formy tetragonalnej
o hybrydyzacji sps. Dodatkowym walorem zwigzkéw boronowych jest mozliwosé
tworzenia wigzan wodorowych z grupami hydroksylowymi cukréw, znajdujgcymi sie
w pozycjach cis-1,2 lub cis-1,3. Zalezno$¢ ta zostata wykorzystana podczas
konstruowania czujnikéw do wykrywania sacharydéowl?.,

Parametrem utatwiajgcym opis aktywnosci metabolicznej organizméw jest
adenylowy tadunek energetyczny (ang. adenylate energy charge, AEC),
zaprezentowany po raz pierwszy przez Daniela Atkinsona i Gordona Waltona w 1968
roku. Adenylowy fadunek energetyczny okresla relacje ilosciowe pomiedzy
nukleotydami adeninowymi: adenozyno-5’-trifosforanem (ATP), adenozyno-5'-
difosforanem (ADP) i adenozyno-5’-monofosforanem (AMP). Atutem tego parametru
jest mozliwo$¢ ustalenia charakteru zmian zachodzacych w przemianach
energetycznych organizmu, ktéry poddany zostat dziataniu stresu chemicznego!®l.

Celem prowadzonych badah byto okreslenie wptywu wybranych pochodnych
kwasu fenyloboronowego na adenylowy fadunek energetyczny, a w konsekwencji na
status energetyczny grzyba Aspergillus niger.

Badania finansowane w ramach grantu UMO-2016/23/B/ST5/02847.

1 A. Chrést, Med. Dosw. Mikrobiol., 2016, 68, 135-142.
2 H. H. DeFrancesco, J. Dudley, A. Coca, J. Am. Chem. Soc, 2016, 1-25.
3 L. Guida, T. I. Walker, R. D. Reina, J. Comp. Physiol. B, 2016, 186, 193-204.
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THE STRUCTURAL PROPERTIES OF SUPRAMOLECULAR IONIC SYSTEMS WITH
REGARD TO UNDERSTANDING ITS INTERACTION WITH AMYLOIDS:
A MOLECULAR DYNAMICS STUDY

Oskar Klimas?, Grzegorz Zemanek?, Leszek Konieczny?, Mateusz Z. Brela!

1Jagiellonian University in Krakdw, Faculty of Chemistry,
Department of Physical Chemistry and Electrochemistry
Gronostajowa 2, 30-387, Krakéw
2Jagiellonian University in Krakéw ,Faculty of Medicine, Chair of Medical Biochemistry
Kopernika 7, 31-034, Krakow
oskar.klimas@student.uj.edu.pl

Supramolecular system is a structure constructed of individual molecules
connected via several intermolecular interactions, i.e. hydrogen bonds or electrostatic
effects. One of the examples of supramolecular structures is Congo Red, which forms
a ribbon-like structure connected via -1 interaction between aromatic rings. Congo
Red used in staining of amyloids is now perceived as a potential therapeutic agent in
treating prion-based diseases. The reason for that is a discovery of the dye’s specific
binding to many proteins as a supramolecular system consisting of several Congo
Red moleculesfl. This effect may be increased due to presence of two sulfonic groups

connected to the naphthalene rings.
a) b) '4

Fig.1. Panel a shows the Congo Red structure with counterions; panel b depicts the stack of eight Congo Red molecules.

The exact mechanism of the dye-amyloid binding is debated and not confirmed,
despite a lot of research done on the subject?. The most certain detail is that the
Congo Red does not bind as a lone molecule, but as a supramolecular system (stack
structure). The preliminary results of molecular dynamics simulations show the
interaction between the aromatic rings stabilize the structure of studied stack.

This research was supported by statutory funding from the Faculty of Chemistry of the Jagiellonian
University. PL-Grid infrastructure (ACK Cyfronet) was used in computations.

1 A. Jagusiak, J. Rybarska, B Piekarska, B. Stopa, L. Konieczny, Self-Assembled Molecules — New Kind of
Protein Ligands, Springer, 2018, 21-40.
2 B. Stopa, L. Konieczny, B. Piekarska, et al. Biochimie, 1997, 79, 23-26.
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QUANTUM-CHEMICAL STUDY OF THE MECHANISMS OF SELECTED SODIUM
TRIETHYLBOROHYDRIDE-CATALYSED STYRENE HYDROSILYLATION REACTIONS

Mateusz Nowicki, Maciej Zaranek, Piotr Pawlu¢, Marcin Hoffmann

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Pracownia Chemii Kwantowej
Umultowska 89b, 61-614 Poznan
nowickim94@gmail.com

Hydrosilylation, which involves the addition of Si—-H bond to an unsaturated bond,
is one of the key methods of preparation of organosilicon compounds. Conventional
catalysts of the reaction are based on complexes of precious metals or other transition
elements, yet unremitting effort is made in search of simpler and cheaper substances
to catalyse the process of hydrosilylation with organoboron compounds awaking an
increasing interest!-2l.

Within this research a study of the mechanism of styrene reactions with
phenylsilane, 1,1,3,3-tetramethylsiloxane (TMDSO) and hexamethyldisiloxane
(HMDSO), in the presence of sodium triethylborohydride, was performed with the
application of computational methods of quantum chemistry. A series of complete and
coherent mechanisms of the reactions, which remain in full accordance with
experimental datal®, was proposed with the use of MO06-2X hybrid
functional and 6-31++G(d,p) basis set. Their regioselectivity and the formation of an
unusual product of styrene reaction with TMDSO were elucidated, explanations were
also given for the dependence of styrene conversion on the content of NaBEtsH and
sodium hydride in the reaction system as well as for the failure of styrene reaction with
HMDSO.

/O 24h, 100° o -
toluen SiH SiH

10% NaHBEt, 1ea 10% NaHBEt,
./ _ =
Si ‘+ *
Pt 24m, 100° SiH—

toluen

10%

Scheme 1. The unusual reaction of styrene with TMDSO.

This research was supported in part by the PL-Grid Infrastructure (http://www.plgrid.pl/en).

1 Sakata, K.; Fujimoto, H. Quantum Chemical Study of B(C6F5)3-Catalyzed Hydrosilylation of Carbonyl
Group. J. Org. Chem. 2013, 78 (24), 12505-12512.

2 Zaranek, M.; Witomska, S.; Patroniak, V., Pawlué, P. Unexpected Catalytic Activity of Simple
Triethylborohydrides in the Hydrosilylation of Alkenes. Chem. Commun. 2017, 53 (39), 5404-5407.

3 Zaranek M.; Pawlué, P. Private communication.
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SYNTEZA, MODYFIKACJA POWIERZCHNI ORAZ WELASCIWOSCI STRUKTURALNE
| SPEKTROSKOPOWE UP-KONWERTUJACYCH NANOCZASTEK
TYPU RDZEN-POWLOKA

Natalia Jurga'?, Tomasz Grzyb?

INaukowe Koto Chemikéw Wydziatu Chemii UAM
2Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii
Zakfad Ziem Rzadkich
ul. Umultowska 89b, 61-614 Poznan
natalia.jurga95@gmail.com

W celu otrzymania biokompatybilnych struktur tworzacych stabilne, wodne koloidy,
nalezy dokona¢ modyfikacji ich powierzchni. Powierzchniowo zwigzane grupy
chemiczne zapobiegajg aglomeracji nanoczgstek oraz czesto zmniejszajg ich
cytotoksycznosé. Dzieki temu polepsza sie ich dyspergowanie w ptynach ustrojowych
cztowieka, mozliwe jest sprzezenie z bioaktywnymi molekutami oraz zwigksza sie
okres cyrkulacji w organizmield. Zjawisko up-konwersji jest dodatkowg zalety, ze
wzgledu na ograniczenie autofluorescencji i uszkodzenia tkanek biologicznych oraz
utatwienie ich gtebszej penetracji przez swiattol?l.

Materiaty typu rdzen-powtoka (ang. core-shell), jak sama nazwa wskazuje, to
centralnie potozony rdzen otoczony przez warstwe powtoki (lub powtok). Warto
wspomnie¢, ze uktady wykazujg zaréwno wtasciwosci rdzenia jak i otoczki, przez co
stajg sie wielofunkcyjne. Fakt ten jest niezwykle istotny w wykorzystaniu biologicznym
— obecnos¢ powloki moze m.in. odseparowac¢ rdzen od otoczenia, zmniejszy¢
cytotoksycznos¢ lub ustabilizowac koloid [31.

Nanoczastki otrzymano metodg termicznej dekompozycji. Okreslenie ich struktury
i morfologii byto mozliwe dzieki zastosowaniu odpowiednio: dyfrakcji promieniowania
rentgenowskiego (XRD, ang. X-ray diffraction) oraz transmisyjnej mikroskopii
elektronowej (TEM, ang. transmission electron microscope). Wiasciwosci
spektroskopowe nanoluminoforow okreslono na podstawie analizy widm emisji po
wzbudzeniu zrédiem promieniowania o dtugosci fali ~980 nm.

W celu wstepnego okreslenia, czy proces modyfikacji nanoczgstek sie powiddt
uzyto nastepujgcych technik badawczych: dynamiczne rozpraszanie swiatta (DLS,
ang. Dynamic Laser Scattering) oraz pomiar potencjatu zeta.

Finansowanie z projektu SONATA BIS, UMO-2016/22/E/ST5/00016

1 A. Gnach, A. Bednarkiewicz, Nano Today, 2012, 7, 532-563.

2 A. Szczeszak, A. Ekner-Grzyb, M. Runowski, K. Szutkowski, L. Mrowczynska, Z. Kazmierczak, T. Grzyb,
K. Dagbrowska, M. Giersig, S. Lis, Journal of Colloid and Interface Science, 2016.

3 M. Runowski, Rozprawa doktorska, 2016

89



035 Zjazd Wiosenny SSPTChem 2019, Ustron, 10-14 kwietnia 2019

STRUKTURA WEWNETRZNA sTOPOW WNICU

Hubert Szabat, Pawet Bacal, Mikofaj Donten

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii
ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa

Elektrochemiczne wydzielenie metalicznego wolframu z wodnych roztworéw jego
soli mozliwe jest tylko razem z innym metalemi, zwykle z grupy zelazowcow!?3]
(Fe,Ni,Co). Zostato udowodnione, ze proces ten zachodzi réwniez z metalami spoza
grupy zelazowcow — ze srebrem lub miedzig. Proces ten, nazwany indukowanym
wspoétosadzaniem, prowadzony jest w specjalnych warunkach, co silnie wptywa na
wilasciwosci fizyko-chemiczne otrzymanych stopéw.

Juz nawet niewielka zawarto$¢ jondéw miedzi znacznie zwieksza wydajnosé
prgdowg procesu osadzania, a otrzymane stopy WNiCu charakteryzujg sie mniejszymi
naprezeniami wewnetrznymi w poréwnaniu do stopu NiW, co przektada sie na jako$é
powierzchni osadzanych stopéw. Badania XRD, SEM, HRTEM oraz EDS wykazaty
mozliwos¢ wytworzenia stopu WNICu o tzw. strukturze wewnetrznej bliskiej
amorficzne;.

Do osadzania stopéw WNiCu wykorzystano techniki: statloprgdowe oraz pulsowe.
Zastosowano symetryczne, prostokatne pulsy pradowe o statym srednim natezeniu
katodowej gestosci pradu osadzania. Zbadano kilka wybranych katodowych gestosci
prgdu osadzania szerokim zakresie czestotliwosci pulséw. Reakcje osadzania
prowadzone byly w podwyzszonej temperaturze z lekko =zasadowej kapieli
cytrynianowej. Zastosowanie technik pulsowych podnosi wydajnosé prgdowa procesu
osadzania. Dodatkowo, dzieki tej technice, mozna zauwazy¢ wzrost jednorodnosci
struktury wewnetrznej oraz gtadkosci stopow.

Zaobserwowano, ze zawarto$¢ atomowa sktadnikéw stopu (W, Ni, Cu) istotnie
zalezy od zastosowanych w eksperymencie warunkéw prgdowych, a na strukture
materiatu i dystrybucje poszczegdlnych sktadnikow wpltywa réwniez materiat podtoza.
Wykazano takze wystepowanie nietypowej warstwy przejSciowej — interface’'u na
granicy materiatu podfoza i stopu.

1 N. Tsyntsaru, H. Cesiulis, M. Donten, J. Sort, E. Pellicer, E.J. Podlaha-Murphy, Surf. Eng. Appl. Elect., 48,
2012, 491-520.

2 P. Bacal, P. Indyka, Z. Stojek, M. Donten, Electrochem. Commun., 54, 2015, 28-31.

3 A. Kola, X. Geng, E.J. Podlaha, J. Electroanal. Chem., 761, 2016, 125-130.
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TRUDNOSCI, WYZWANIA | NOWE TRENDY W SYNTEZIE SILSESKWIOKSANOW
KLATKOWYCH ORAZ ICH POCHODNYCH

Dawid Frackowiak

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
Centrum Zaawansowanych Technologii UAM, ul. Umultowska 89c, 61-614, Poznan
dawidoffski@gmail.com

Chemia dobrze zdefiniowanych, molekularnych ukfadéw klatkowych, jakimi
sg silseskwioksany klatkowe (ang. POSS — Polyhedral Oligomeric SilSesquioxanes,
Schemat 1) jest obecnie dziedzing niezwykle obszerng i ulegajaca dynamicznemu
rozwojowi. Oparta na filarach klasycznej syntezy organicznej i metaloorganicznej,
zmierza jednoczesnie w kierunku preparatyki nowych zwigzkéw o naturze hybrydowej
oraz zwigzanych z nimi badan strukturalnych i spektroskopowych, teoretycznych oraz
materiatowychlll.

o Ph .Ph
R .0 _0—
n\SiFf 0=siTy, 0 07si 0 H.Sirf ’D“S\ilg . Ph‘s.* ° s"“o\ Ph
] 03;-0HY, / °*s.’°“'3{ 0%~ 0%=si” [ 0".5""0“-31’“
0 0 I .l 0 I -
\ I / \ 1 I b R 0 Sl\
Si-p ,0H @ i—_ @ @ . 0 Si Si=R
3|,___\ ~°"R , \ / . I- LSi- oI
- 0 07 ozsi NM RSN\ bhosi B Sl SIS
R O‘S"U’SI “R 0 SI-—U’ b @ [n H i‘; ]B o—“(‘,’i‘-oo’Sl\R P 0 SO \Phsl
0 2 i iw
q 2 R ot —~0=1"Ph

Schemat 1. Najpopularniejsze motywy strukturalne silseskwioksanow klatkowych.

Mimo ponad 40 lat badanh, synteza oraz funkcjonalizacia POSS w wielu
przypadkach nadal nastrecza wielu niedogodnosci, zwigzanych przede wszystkim
z naturg stosowanych substratéw, niskimi (wzglednie przecietnymi wydajno$ciami
syntez) i problematykg zwigzang z preparatykg specyficznych pochodnych(?.

Ten krotki wyktad ma na celu przyblizy¢ stuchaczowi wybrane i interesujace
przypadki oraz ukaza¢ niekonwencjonalne, nowe metody pozwalajgce na uzyskiwanie
niedostepnych do tej pory zwigzkéw na bazie POSS.

Wyktad finansowany w ramach projektu SONATA 13 ,Mechanochemiczna synteza i funkcjonalizacja
makromolekularnych struktur klatkowych pierwiastkéw bloku p”, UMO-2017/26/D/ST5/00192

1 D. B. Cordess, P. D. Lickiss, F. Rataboul, Chem. Rev., 2010, 110, 2081-2173.
2 C. Hartmann-Thompson Ed.; Applications of Polyhedral Oligomeric Silsesquioxanes, Advances in Silicon
Science, Vol. 3.; Springer, 2011, Dordrecht.
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SYNTEZA WYBRANYCH CHIRALNYCH NAFTOESANOW O WEASCIWOSCIACH
FERRO- | ANTYFERRO-ELEKTRYCZNYCH

Natan Rychtowicz, Przemystaw Kula

Wojskowa Akademia Techniczna im. J. Dgbrowskiego, Wydziat Nowych Technologii i Chemii,
Instytut Chemii, Zaktad Chemii
ul. Gen. Witolda Urbanowicza 2, 00-908 Warszawa
natan.rychlowicz@student.wat.edu.pl

Celem badan byta synteza i zbadanie podstawowych wiasciwosci zwigzkdéw, ktore
mogtyby zosta¢ wykorzystane w wyswietlaczach cieklokrystalicznych opartych na
ferroelektrycznych cieklych krysztatach. Stosowanie obecnie znanych zwigzkéw
stwarzajg szereg probleméw technologicznych, ktére uniemozliwiajg produkcje
wyswietlaczy ferroelektrycznych na szeroka skale.

Potencjalnymi czgsteczkami, kiére mogtyby zosta¢ uzyte sg chiralne naftoesany
posiadajgce czesciowo perfluorowany terminalny tancuch alkoksylowy. Schematyczng
budowe przedstawiono na rysunku (Rys. 1). Znane sg zwigzki oparte na rdzeniu
molekularnym zawierajgcym naftalen posiadajgce faze nematyczng!! oraz
potwierdzony jest wptyw fancucha alkoksylowego na tendencje smektyczne zwigzkow
tego typul?d. Zaprojektowano struktury dwoch klas zwigzkow moggcych potencjalnie
posiada¢ fazy smektyczne SmC* i SmCa* oraz zsyntetyzowano zwigzki,
wykorzystujgc rozne fancuchy terminalne i podstawniki lateralne. Przebadano
czystosé otrzymanych zwigzkéw oraz wyznaczono temperatury przemian fazowych.

Czes¢ z otrzymanych zwigzkéw wykazuje wtasciwosci mezomorficzne i posiadajg
enancjotropowe lub monotropowe fazy smektyczne SmC* i SmA* jednak
charakteryzujg sie stosunkowo wysokimi temperaturami topnienia. Niektore
zsyntezowane zwigzki nie wykazujg wtasciwosci mezomorficznych.

X
)
[ -co0 "y

X
X=FlubH

Rysunek 1. Wzér ogélny syntezowanych zwigzkow.

1 D. Coates, G. W. Gray, Mol. Cryst. Lig. Cryst., 1976, 37, 1, 249-262.
2 D. Coates, G. W. Gray, Mol. Cryst. Lig. Cryst., 1978, 41, 7, 197-202.
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PROSTO DO CELU - MODYFIKOWANE NANOCZASTKI JAKO
FUNKCJONALIZOWANE NOSNIKI W KONTROLOWANYM UWALNIANIU LEKOW

Karolina Augustyniak

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, ul. Gronostajowa 2, 30-384 Krakow
karolinakatarzyna.augustyniak@student.uj.edu.pl

Nanotechnologia opiera sie na wytwarzaniu materiatébw i struktur o rozmiarach
nanometrycznych, tj. do 100 nm. Zmniejszenie rozmiaru wybranego materiatu do tak
matej skali stwarza mozliwo$¢ licznych, potencjalnych zastosowan. Jednym z nich jest
Zz pewnoscig terapia celowana i kontrolowane uwalnianie lekéw. Rozwoj preparatow
leczniczych opartych na nanoczgstkach tworzy nieznane dotad drogi leczenia
stawiajgcych wyzwanie choroéb, jak nowotwory, czy HIV/AIDS.[1.2]

Nosniki lekdbw mogg byé zbudowane z materiatdbw weglowych, polimerowych
i magnetycznych, a takze ich kombinacje tworzac struktury ztozone — rdzen — powloka
(core-shell). Wymagania jakie stawia sie takim nosnikom to: brak toksycznosci,
odpowiednio wysoka wigzalno$¢ lekéw, ale takze uwalnianie ich w sprecyzowanym
miejscu, i stezeniu z zakresu terapeutycznego. Ulepszona w ten sposob
biodostepnos¢ zwieksza efektywnos$é¢ terapii pacjenta i ogranicza do minimum objawy
niepozadane wynikajgce z dtugiego stosowania preparatéw leczniczych.

Wigzaniu leku z nosnikiem czesto towarzyszy zmiana jego dystrybucji. Zmiana
dystrybucji jest korzystna, jesli prowadzi do zwiekszonej kumulacji leku w tkance
docelowej, np. w guzie nowotworowym. Wyrdznia sie dwa gtéwne mechanizmy
transportu docelowego: aktywny i pasywny. przypadku transportu aktywnego powtoka
nanonosnika zmodyfikowana jest specyficznym ligandem naprowadzajgcym. Zwigzki
te majg za zadanie specyficznie i swoiscie zwigza¢ sie z receptorem na powierzchni
tkanki zmienionej chorobowo, np. przez rozrost nowotworowy. Mechanizm transportu
pasywnego (biernego) opiera sie natomiast na zwiekszonej przepuszczalnosci
komarek $rédbtonka naczyh wtosowatych w miejscu nowotworzenia. Zwigzane jest to
z unikalng budowg anatomiczng naczyn i procesem nasilonej angiogenezy w obrebie
guza, a takze z tendencjg do retencji substancji nisko- i wysokoczgsteczkowych
w obrebie tkanki zmienionej.[s!

Odpowiednie sfunkcjonalizowane nanoczgstki pozwalajg wiec nie tylko dotrze¢
w interesujgce nas miejsce, ale takze dostarczy¢ odpowiednig dawke leku, bez
narazenia pacjenta na liczne skutki uboczne, bgdz zmniejszenie kosztow terapii.

1 S.A.A. Rizvi i A.M. Saleh, Saudi Pharmceutical Journal, 2018, 26(1), 64-70.
2 M. Arruebo, R. Fernandez-Pacheco, M.R. Ibarra i J. Santamaria, Nanotoday, 2007, 2(3), 22-32.
3 K. Niemirowicz i H. Car, Chemik, 2012, 66(8), 868-881.
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METODY OCZYSZCZANIA WODORU

Marlena Geca

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Wydziat Chemii
Plac Marii Curie-Skfodowskiej 2, 20-031 Lublin
marlena.geca@wp.pl

Wodér nalezy do pierwiastkow najbardziej rozpowszechnionych w przyrodzie,
dodatkowo sposrod wszystkich znanych paliw jest najczystszy i nie zanieczyszcza
srodowiska naturalnego. Wsrdd jego zalet jako paliwa mozna wymieni¢ réwniez matg
energie inicjacji zaptonu, czy szeroki zakres zapalnosci.l!' Wodor najczesciej
pozyskuje sie z gazu syntezowego, ktéry jest mieszaning tlenku wegla i wodoru.
Wegiel obecny w gazie syntezowym zatruwa katalizatory i ogniwa, w ktérych wodér
jest stosowany jako paliwo, dlatego tlenek wegla musi zostaé¢ usuniety z gazu, przed
wykorzystaniem wodoru.

Konwersja tlenku wegla z parg wodng jest najczesciej stosowana gdy gaz
syntezowy otrzymywany jest w wyniku reformingu parowego weglowodoréw. Reakcja
ta moze by¢ prowadzona zaréwno w w warunkach niskotemperaturowych jak
i wysokotemperaturowych.[?

Innymi metodami oczyszczania wodoru sg petla chemiczna, selektywne utlenianie,
metanizacja oraz stosowanie membran platynowo-palladowych.

1 |. Romanski, Woddr nosnikiem energii, Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu,
Wroctaw, 2007, 12-15.

2 sarbak Z., LAB Laboratoria, Aparatura, Badania, 2014, 1, 44-46.
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AROMAT CZY (NIE)ZWYKLA CHEMIA?

Sonia Gtomb

Wydziat Chemii, Uniwersytet Jagiellonski, Gronostajowa 2, 30-397 Krakéw
sonia.glomb@student.uj.edu.pl

Pobudza do dziatania naukowcéw, przygotowuje sportowcéw do wzmozonego
wysitku oraz pomaga wsta¢ miliardom ludzi kazdego dnia. Rzeczywiste panaceum
zapracowanego cziowieka XXI wieku. Moze prawdziwe jest zatem stwierdzenie, ze
sukces to 1% geniuszu i 99% kawy?

Kazda filizanka kawy to energetyczna mieszanka stu zwigzkéw chemicznych,
w tym gtéwnie kofeiny, kwasu cytrynowego, fenolu oraz kwasu chlorogenowego.
Prawdziwi smakosze kawy potrafig bezbtedne ustali¢ miejsce pochodzenia, czy rodzaj
plantacji, na ktérej uprawiano dany kawowiec. W rzeczywistosci, na tysigce réznych
smakow wptywa jedynie kilka substancji chemicznych. Ich odpowiednie proporcje oraz
rozmaite stezenia stanowig o niepowtarzalnym aromacie kawy. Zwigzki te nalezg
miedzy innymi do grupy fenoli, aldehydéw i keton6éw, furanéw oraz pirazynt.

Kofeina o Kwas cytrynowy
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Schemat 1. Zawartos$c filizanki kawy.

Jedna filizanka kawy, oprécz niesamowitych wiasciwosci, jest niestychanie
ciekawym obiektem badan chemika. Chemia kawy jest niewiarygodnie ciekawg
dziedzing, w ktorej odnajdzie sie kazdy chemik, ktéry jest wielbicielem tego napoju.

! R. J. Clarke, R. Macrae, Coffee Volume | Chemistry; Elsevier Applied Science, London and New York,
1985, 271, 170, 66.

99



P4 Zjazd Wiosenny SSPTChem 2019, Ustron, 10-14 kwietnia 2019

WITAMINA C — PRAWOSKRETNA CZY LEWOSKRETNA?

Dorota Glosz

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
Gronostajowa 2, 30-387 Krakéw
doglosz@wp.pl

Witamina C powszechnie uwazana jest za jeden z najlepszych s$rodkow
wspomagajgcych odpornosé, a takze jest pierwszg substancjg przyjmowang
przez wiekszo$s¢ oséb w stanie przeziebienia czy infekcji. Przekonanie o jej
skutecznosci jest gteboko zakorzenione w $wiadomosci ludzi, a sama witamina C
jest rozchwytywanym produktem w przemysle farmaceutycznym i spozywczym.
Producenci przescigajg sie w nowych pomystach, jak przyciggngé konsumenta,
co niestety prowadzi do przektaman i proby manipulacji zerujgcej na niewiedzy

Witamina C to inaczej kwas L-askorbinowy. Litera ,L” odnosi sie do konfiguracji
wzglednej czgsteczki, jednak bywa mylnie interpretowana jako lewoskretnose.
Doktadniej witamina C to kwas L(+)-askorbinowy ijest to substancja skrecajgca
ptaszczyzne S$wiatta spolaryzowanego w prawg strone, a skrecalnos¢ optyczna
nie wynika z konfiguracji wzglednej.l!l Reklamowanie przez producentéw swojego
produktu jako ,lewoskretng witamine C” o lepszych wiasciwosciach to wprowadzanie
w btad konsumentéw oraz pretekst do nieuzasadnionego zawyzania ceny.

Organizm cziowieka nie wytwarza witaminy C, zatem konieczne jest jgj
dostarczanie wraz z pozywieniem lub suplementacja. Witamina ta zawarta jest w wielu
produktach spozywczychl?, a érednia jej ilo$¢ przyjmowana w ciggu dnia razem
z pozywieniem dobrze pokrywa sie z dziennym zapotrzebowaniem. Mimo Zze czesto
probuje sie przekonywaé o zwiekszonej efektywnosci w przypadku przyjmowania
duzych dawek witaminy C, nie ma jednak jednoznacznego naukowego potwierdzenia
skutecznosci stosowania wysokich dawek, znacznie przekraczajgcych zalecane
dzienne spozycie.l!

Witamina C odgrywa istotng role w funkcjonowaniu organizmu, bierze udziat
w reakcjach enzymatycznych, jest antyoksydantem, a takze ma znaczenie
w zapobieganiu oraz leczeniu wielu choréb, m.in. nowotworéw.*3! Nalezy jednak
Swiadomie podchodzi¢é do zazywania witaminy C i potrafi¢ odrézni¢ rzetelne
informacje od nieuczciwych chwytéw marketingowych.

1 J. McMurry, Chemia Organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2016, 948-949.
2 K. Janda, M. Kasprzak, J. Wolska, Pom J Life Sci, 2015, 61, 4, 423-424.

3 A. Dobosz, Swiat Przemystu Farmaceutycznego, 2016, 1, 78-79.

4 J. Szymanska-Pasternak, A. Janicka, J. Bober, Onkol. Prak. Klin., 2011; 7, 1: 9-23.

5 A. Dobosz, Swiat Przemystu Farmaceutycznego, 2016, 1, 76-79.
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CZERNIDLAK KOLPAKOWATY CZYLI PRZYJEMNE Z POZYTECZNYM

Marcin Groszek

tUniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Wydziat Chemii
Plac Marii Curie Sktodowskiej 2, 20-031 Lublin
gronio97 @gmail.com

Coprinus comatus - Czernidiak kotpakowaty, czyli grzyb typu Basidiomycetes, ktéry
wystepujgce powszechnie w Ameryce Poéinocnej i Europie. Odnotowano jego
pojawienie sie rowniez w Korei, Nowej Zelandii i Australi. W Polsce jest
sklasyfikowany jako grzyb pospolity. Ekstrakty 2z Czernidlaka dziatajg
przeciwnowotworowo, antybakteryjnie, przeciwzapalnie i antymutagennie. B-D-
glukany sg uzywane jako leki przeciwnowotworowe i mozna je wyizolowac
z owocnikow i grzybni Czernidtaka. Dalsze badania potwierdzity skuteczno$¢ dziatania
leczniczego ekstraktow wyizolowanych z owocnikéw i grzybni w walce z rakiem piersi
i rakiem prostaty. Inng z zalet Coprinus comatus sg jego walory smakowe. Posiada on
charakterystyczny tagodny smak, a dodatkowo przy tym ma duzo wartosci
odzywczych. Wykazano réwniez obecno$¢ witam rozpuszczalnych w tluszczach
i wodziell,

1 Iwona Sas-Golak, Marek Siwulski, Krzysztof Sobieralski, Jolanta Lisiecka Biologia, Uprawa, Warto$¢
Odzywcza Oraz Wiasciwosci Lecznicze Czernidtaka Kotpakowatego Coprinus Comatus (Muller: Fries) S. F.
Gray, 2012, Vol. XXII (2).
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POZADANE DZIALANIE NIEPOZADANE — NIEZNANE OBLICZA ZNANEGO LEKU

Ewa Sierka

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
Gronostajowa 2, 30-387 Krakéw
ewa.sierka@student.uj.edu.pl

Historia odkrycia wielu znanych nam wspotczesnie lekéw i substanciji aktywnych
biologicznie potwierdza stowa Ludwika Pasteura ,w dziejach eksperymentow
przypadek pomaga dobrze przygotowanym umystom”. Najbardziej znanym
przyktadem jest zapewne jedno z najwazniejszych odkry¢ XX wieku, ktore
zrewolucjonizowato 6wczesng medycyne i stuzy nam do dnia dzisiejszego. We
wrzesniu 1928 roku Aleksander Fleming, znany ze swojej niecheci do sprzatania
laboratoryjnego biurka, dostrzegt w swojej hodowli gronkowcéw plesn na brzegu
pozywki. Nikt oprécz niego nie zauwazyt jednak, ze w poblizu siedliska plesni bakterie
ulegty czesciowemu rozpuszczeniu, a w bezposredniej bliskosci - catkowicie zniknety.
Fleming odkryt w ten sposéb substancje znajdujgcy sie w plesni, ktéra zabija bakterie,
nie niszczac tkanek i wkrétce nazwat jg penicyling. Zapoczgtkowat tym samym rozwdj
grupy lekéw zwanych antybiotykami.!

Wiele lat pézniej, na poczatku lat 90. XX wieku, firma Pfizer opracowata sildenafil —
substancje majacg stac sie lekiem na nadcisnienie oraz chorobe niedokrwienng serca.
Chociaz lek zostat zaprojektowany aby leczyé choroby kragzenia, podczas testow
klinicznych ujawnity sie jego dziatania niepozgdane, a sildenafil znany jest zapewne
najlepiej pod jego komercyjng nazwa — Viagral?.

Kolejnym lekiem, ktérego dziatanie uboczne znalazto nowe zastosowanie, jest
bimatoprost — lek przeciwzapalny silnie obnizajgcy cisnienie wewngtrzgatkowe
stosowany m.in. w terapii jaskry. Jako syntetyczna pochodna prostaglandyn jest
odpowiedzialny za przediuzenie fazy aktywnego wzrostu wtosa, dlatego postanowiono
go wykorzysta¢ w odzywkach do rzes [l Poczatek obecnie stosowanym
samoopalaczom dat z kolei dihydroaceton (DHA), stosowany w latach 30. XX wieku
jako lek na cukrzyce. Podczas podawania leku dzieciom, substancja czesto zostawata
rozlana na skére powodujgc charakterystyczne, ciemne zabarwienie, za ktére
odpowiada reakcja DHA z keratyng ™,

Cho¢ hasto ,dziatanie niepozgdane” kojarzy nam sie z negatywnym skutkiem to
niejednokrotnie w dziejach ludzkosci efekty uboczne okazaly sie nam stuzyc
i znalazly liczne zastosowania zaréwno w medycynie jak i w przemysle.

A. Zimniak, Wiedza i zycie, 1997, 9, 12-16.

I. H. Osterloh, Sildenafil, Birkhauser, Bazylea, 2004, 1-13.

J. L. Cohen, Dermatologic Surgery, 2010, 36, 1361-1371.

R. Ciriminna, A. Fidalgo, L. M. llharco, ChemistryOpen, 2018, 7, 233-236.

AW N P
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CHEMIA MILOSCI

Marek Skiba

Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie, Wydziat Chemii
Gronostajowa 2, 30-387 Krakéw
marek.skiba@student.uj.edu.pl

Potrafi inspirowa¢ do wielkich czynéw i wyrzeczen. Bywa natchnieniem poetow
i samobojcow. Miata swojg witasng epoke literackg, jednak zwykle kojarzy nam sie
z motylami w brzuchu i chodzeniem za reke. Lecz czym naprawde jest mito$¢?

Z chemicznego punktu widzenia, mitos¢ to implikacja biochemicznej reakcji
tancuchowej, ktéra musi zadziataé w odpowiedniej kolejnosci aby pomiedzy ludzmi
"zaiskrzyto".lll Wydzielanie takich substancji jak fenyloetyloamina, noradrenalina czy
dopamina jest nieodtgcznym elementem uczucia, jakie rozwija sie pomiedzy ludzmi.
To te substancje odpowiadajg za stany radosci, podniecenia, brak koncentracji,
bezsenno$¢ czy brak apetytu.

Jednak czy mozemy powiedzie¢, ze mitos¢ to czysta chemia? Odpowiedz na to
i inne pytania zostanie przedstawiona na posterze.

1 www. national-geographic.pl: Jak dziata mito$¢? Obalamy mity! To czysta chemia, 10 lutego 2016
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ELEKTROCHEMICZNE (BIO)CZUJNIKI OPARTE NA ZLOCIE JAKO SELEKTYWNE
NARZEDZIE DETEKCJI SUPRAMOLEKUL ORAZ PATOGENOW

Tomasz Swebocki, Anna Wcisto, Tadeusz Ossowski

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Analitycznej, Pracownia Chemii Supramolekularnej
ul. Wita Stwosza 63, 80-308, Gdansk
tomasz.swebocki@etoh.chem.univ.gda.pl

W ostatnich latach mozna zauwazyé znaczny wzrost zainteresowania tematem
konstrukcji selektywnych narzedzi zdolnych do wykrywania analitdw pochodzenia
biologicznego. Zainteresowanie to wynika z zapotrzebowania na prowadzenie coraz
szybszych i doktadniejszych analiz zarébwno w laboratoriach medycznych jak
i biologicznych. (Bio)czujnik poza wysokg selektywnoscig powinien cechowac sie
zaréwno prostotg pomiaru (wykorzystywane techniki oraz metody) jak i stanowi¢
konkurencje pod wzgledem ekonomicznym do technik stosowanych obecnie.

(Bio)czujniki, zaleznie od przyjetego modelu mogg opiera¢ sie np.: na pomiarach
fluorymetrycznych (np. na bazie nanoczgstek), LSPR (modyfikowane powierzchnie
LSPR) lub elektrochemicznych. W przypadku bioczujnikéw opierajgcych sie o pomiary
elektrochemiczne jednym z najczesciej stosowanych materiatéw elektrodowych jest
ztoto, ktore wykazuje wysokie powinowactwo do tworzenia wigzan z zwigzkami siarki
(tioestry, disulfidy, tiole)ll. Warstwy tworzone na powierzchni ztota obejmujg nie tylko
zwigzki maftoczasteczkowe, ale réwniez supramolekuty (fragmenty DNA[,
przeciwciatal®l, polisacharydy; biomimetyki) i wirusy (bakteriofagi)il.

Ras T

o, o 6, 5] [sz b, o, o
11t Lo
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% Au Au Au
Schemat 1. Przyktadowe powierzchnie specyficznych biosensoréw z wykorzystaniem:
a) przeciwciat, b) fragmentéw DNA, c) bakteriofagéw

Badania zostafty sfinansowane w ramach projektu ,Badania Mtodych Naukowcow” nr: 538-8210-B325-18

R. G. Nuzzo et al., Journal of American Chemical Society, 1983, 105 (13), 4481-4483.
T. B. Tran et al., BioChip Journal, 2016, 10, 318-330.

P. Pichetsurnthorn et al., Biosensors and Bioelectronic, 2012, 32, 155-162.

Y. Wang et al., Sensors, 2012, 12, 3449-3471.
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OGNIWO PALIWOWE — JAK TO DZIALA?

Szymon Wierzbicki

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
ul. Gronostajowa 2, 30-387 Krakéw
szymonwmail@gmail.com

Gwattowny rozwdj i rosngca swiadomos¢ ekologiczna dzisiejszego spoteczenstwa
pociggajg za soba koniecznos¢ poszukiwania efektywnych sposobéw magazynowania
energii. Wyzwaniami stojgcymi przed konstruktorami sg miedzy innymi konieczno$¢
zmagazynowania mozliwie duzej energii w matej objetosci, czyli zapewnienia duzej
gestosci energii oraz umozliwienie przechowywania energii przez dlugi czas, bez
wystepujagcego w  superkondensatorach i  niektérych  bateriach  efektu
samoroztadowania.

Zrédtem energii, moggcym sprosta¢ takim wymaganiom sg ogniwa paliwowe.
Najprosciej méwigc, sg to ogniwa elektrochemiczne o konstrukcji umozliwiajgcej
zasilanie paliwem oraz utleniaczem dostarczanym z zewnagtrz. W takim przypadku,
gestos¢ energii  jest wielkoscig charakterystyczng dla danego paliwa,
przechowywanego w okreslonych warunkach, a ucieczka zmagazynowanej energii
jest mozliwa tylko poprzez ulotnienie sie paliwa. Nieprzerwane dostarczanie
do ogniwa paliwa iutleniacza oraz usuwanie produktdow ich reakcji umozliwia,
teoretycznie, ciggtg prace ogniwa przy statej wartosci napiecialll.

Dzieki bezposredniej zamianie energii chemicznej na elektryczng, ogniwa
paliwowe mogg cechowac¢ sie wyzszg sprawnoscig teoretyczng niz uktady
produkujgce energie elektryczng z wykorzystaniem silnika cieplnegol?.

Ogniwa paliwowe dzieli sie gtdwnie ze wzgledu na rodzaj zastosowanego
elektrolitu, bgdz ze wzgledu na rodzaj paliwa, ktéorym sg zasilane. Od obydwu
tych czynnikéw zalezy temperatura wymagana do skutecznej pracy ogniwa,
jego teoretyczna sprawno$¢ w danej temperaturze jak i mozliwosci jego aplikac;jitsl.

1 P. Piela, A. Czerwinski, Przemyst Chemiczny, 2006, 85/1, 13-18.

2 J. Larmire, A. Dicks, Fuel Cell Systems Explained Second Edition; John Wiley & Sons Ltd, Chichester,
2003, 33-34.

3 J. Larmire, A. Dicks, Fuel Cell Systems Explained Second Edition; John Wiley & Sons Ltd, Chichester,
2003, 15.
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ODDZIALYWANIE MIKROFAL NA PRZEBIEG POLIMERYZACJI ATRP

Sylwia Wrébel, Gabriela Gaj

Politechnika £6dzka, Wydziat Chemiczny, Instytut Technologii Polimeréw i Barwnikéw
Zeromskiego 116, 90-924, £.6dz
sylwiawrobel0102@gmail.com, gabi007gaj@vp.pl

Technika polimeryzacji rodnikowej z przeniesieniem atomu (ATRP, ang. atom
transfer radical polymerization) stata sie w ostatnich latach intensywnie badanym
tematem, ze wzgledu na wysokg kontrole przebiegu procesu polimeryzacji oraz
topologii otrzymywanych materiatoéw. Dzieki temu ATRP wykorzystuje sie do syntezy
zaawansowanych materiatdbw takich jak hybrydy materiatdbw organicznych
i nieorganicznych, polimery o architekturze gwiazd, szczotek czy polimery o okreslone;j
funkcyjnosci, np. materiaty czute na bodzce zewnetrzne (pH, temperatura).

ATRP mimo licznych zalet wykazuje pewne ograniczenia. Do zalet nalezy przede
wszystkim  mozliwos¢ polimeryzowania bardzo réznorodnych monomerodw,
z wykorzystaniem mono- i wielofunkcyjnych inicjatorow, stanowigcych klucz
w tworzeniu polimeréw i kopolimeréw o pozgdanej architekturze. Jako wady wskazuje
sie koniecznos¢ prowadzenia reakcji przy stosunkowo duzym stezeniu katalizatora,
przy duzym rozcienczeniu, czy w podwyzszonych temperaturach. W celu
wyeliminowania tych ograniczen dazy sie do zwigkszenia reaktywnosci ukfadu lub
samego katalizatoralll.

Wykorzystanie mikrofal (MI, ang. Microwave Irradiation) w procesie polimeryzacji
ATRP wydaje sie interesujgcg perspektywg. Wykazano, ze w niektérych uktadach
polimeryzacyjnych M| znaczgco zwieksza szybkos$¢ polimeryzacji, gtéwnie poprzez
wzrost statej szybko$ci reakcji propagacji, wptywa to na skrocenie czasu trwania
polimeryzacijil?l. Zwiekszenie szybkosci reakcji ATRP przy uzyciu Ml w stosunku do
standardowego ogrzewania moze osiggng¢ imponujgce wartosci, nawet do 100013!,

W biezacej pracy pokazane zostang przyktady polimeryzacji ATRP z uzyciem Ml
omoéwione w literaturze.

1 Piotr Krol, Pawet Chmielarz, Polimery, 2011, 56 (6), 429-437.

2 Gang Wang, Xiulin Zhu, Zhenping Cheng, Nianchen Zhou and Jianmei Lu, Polymer Journal, 35 (4), 399-
401.

3 Stephanie Reynaud, Bruno Grassl, Microwave-assisted Polymer Synthesis. Advances in Polymer
Science, Springer, Cham, 2016, 131-148.
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SZKODLIWE SUBSTANCJE CHEMICZNE W ZYWNOSCI

llona Kusz

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Pl. M. Curie-Sktodowskiej 3, 20-031 Lublin
ilonakusz1996@onet.pl

Znana wszystkim sentencja ,,Jestes tym, co jesz” jest w petni prawdziwa. Jedzenie
wpltywa na to jak sie czujemy, jak wygladamy i jak pracujemy. Dzisiejsza zywnos$¢ jest
petna zwigzkow chemicznych o wiekszej badz mniejszej toksycznosci. Dodawane sg
one po to, aby przedtuzyé okres przydatnosci do spozycia, spulchni¢, zagesci¢ oraz
kusi¢ nas swoimi walorami smakowymi i wyglgdem. Do substancji tych zalezg
barwniki- grupa E100, konserwanty- grupa E200, przeciwutleniacze- grupa E300,
emulgatory- grupa E400, srodki pomocnicze- grupa E500, wzmacniacze smaku-
grupa E600 oraz $rodki stodzace, nabtyszczajgce- grupa E900.

Przypuszcza sie, ze w ciggu roku przecietna osoba jest w stanie spozy¢ wraz
z zywnoscig okoto 2 kg chemicznych dodatkdw do zywnosci. Zwigzki te mogag
powodowaé lub nasilaé problemy zdrowotne m.in. béle zotadkowe, migrene, katar
sienny, nadwrazliwo$¢ sensoryczng, zapalenia skory, astme, reakcje alergiczne.
Wozrastajgca liczba tzw. chordb cywilizacyjnych jest skutkiem spozywania produktow
wysoko przetworzonych. Warto wiec przy zakupach spojrze¢ na etykiety, wnikliwie je
przeczytac¢ i wybrac¢ zdrowsze produkty.

Do najbardziej szkodliwych substancji zalicza sie m.in.:

e tartrazyne, biekit pantotenowy, zieleh brylantowa, erytrozyne- barwniki

e kwas benzoesowy i benzoesany, dwutlenek siarki i siarczany, azotany(lll)

sodu i potasu oraz azotany(V) sodu i potasu — konserwanty

e karagen, difosforany — emulgatory

e glutaminian sodu, glutaminian potasu — wzmacniacze smaku

e  aspartam, syrop glukozowo- fruktozowy — preparaty zastepujace cukier

W trosce o wiasne zdrowie wskazane jest szukanie produktéw pozbawionych
dodatkéw chemicznych do ktérych nalezg produkty ekologiczne. Swiadomos$é
zagrozenia wywofanego stosowaniem substancji chemicznych moze ustrzec nas
przed negatywnymi konsekwencjami dla zdrowia cztowieka.
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ZASTOSOWANIE NANOMATERIALOW WEGLOWYCH DO KONSTRUKCJI
CZUJNIKOW POTENCJOMETRYCZNYCH

Karolina Pietrzak, Cecylia Wardak

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii,
Zaktad Chemii Analitycznej i Analizy Instrumentalnej
PIl. M. Curie-Sktodowskiej 3, 20-031 Lublin
karolinapietrzak94@gmail.com

Potencjometria jest jedng z  najstarszych i najprostszych technik
elektrochemicznych, charakteryzujgcg sie jednoczesnie wieloma interesujgcymi
wiasciwosciami. Technika ta jest bardzo atrakcyjna ze wzgledu na niski koszt, wysokg
selektywnos¢, krétki czas odpowiedzi oraz niskie granice wykrywalnosci analitowlll,
Najczesciej uzywanymi obecnie czujnikami potencjometrycznymi sg elektrody
jonoselektywne z polimerowymi membranami zawierajgcymi w swoim sktadzie
odpowiednio dobrane selektywne nosniki (jonofory) [21.

W ciggu ostatnich lat lawinowo wzrosto zainteresowanie nanomateriatami ze
wzgledu na ich unikalne wtasciwosci fizyczne i chemiczne. Posiadajg one duzy
stosunek powierzchni do objetosci, wysokie przewodnictwo elektryczne, doskonatg
aktywno$¢ elektrokatalityczng oraz wysokg wytrzymato$¢ mechaniczng. Cechy te
otwierajg szerokie mozliwosci ich zastosowan. Jednym z obszaréw wykorzystania
nanomateriatdbw weglowych sg czujniki elektrochemiczne, m.in. elektrody
jonoselektywne. W tych ostatnich nanomateriaty weglowe wykorzystywane sg jako
przetworniki jon-elektron pomiedzy jonowo przewodzgcg membrang i przewodnikiem
elektronowym, co pozwala na eliminacje roztworu elektrolitu wewnetrznego
i otrzymanie elektrod typu ,solid contact”. W elektrodach jonoselektywnych ze statym
kontaktem wykorzystuje sie roznego rodzaju nanomateriaty weglowe, takie jak grafen,
fulereny, nanorurki weglowe jedno- i wieloscienne (SCNTs i MWCNTSs),
uporzgdkowany trojwymiarowo wegiel mikroporowaty (3DOM) czy mezoporowaty
wegiel z nadrukiem koloidalnym. Elektrody na bazie tych materiatéw wykazujg
znakomite parametry metrologiczne i elektryczne, nie sg wrazliwe na tlen, dwutlenek
wegla i $wiatto oraz charakteryzujg sie dtugoterminowa stabilnos$cig potencjatufl.

W niniejszej pracy skupiono sie na przedstawieniu krotkiej charakterystyki
nanomaterialtdw weglowych oraz ich zastosowaniach do konstrukcji czujnikéw
potencjometrycznych.

1 A. Duzgin, G. A. Zelada-Guillén, G. A. Crespo, S. Macho, J. Riu, F. X. Rius, Anal Bioanal Chem, 2011,
399, 171-181.

2 T.Yin, W. Qin, Trends in Analytical Chemistry, 2013, 51, 79-86.

3 R. Liang, T. Yin, W. Qin, Analytica Chimica Acta, 2015, 853, 291-296.
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CHEMICZNA | MIKROBIOLOGICZNA GLIKOZYLACJA FLAWONOIDOW

Michalina Grebowiec, Sandra Sordon

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Katedra Chemii
C.K. Norwida, 25, 50-375, Wroctaw
michalina.grebowiec@gmail.com

Flawonoidy stanowig duzg grupe zwigzkéw polifenolowych bedacych naturalnymi
sktadnikami ro$lin o szerokim zakresie aktywnosci biologicznej. Niestety niska
biodostepnos¢ i staba rozpuszczalnos¢ w wodzie znacznie ogranicza ich
prozdrowotne wykorzystanie. W ostatnim czasie obserwuje sie gwaltowny wzrost
zainteresowania glikozylowanymi formami flawonoidéw, ktére cechuje lepsza
rozpuszczalno$¢ w wodzie, stabilnos¢é oraz funkcjonalno$¢ w poréwnaniu do ich
aglikonowych form. Mikrobiologiczna transformacja naturalnych flawonoidow stwarza
mozliwos¢ pozyskania tych zwigzkéw w tanim, jednoetapowym procesie, wysoko
regioselektywnej biotransformaciji przebiegajgcej w tagodnych warunkachtl.

Czes$¢ cukrowa, obecna w formie glikozydéw, odpowiada m.in. za utatwienie
transportu leku do odpowiedniego miejsca w komodrce, co czyni jg istotnym
ugrupowaniem wystepujacym w wielu antybiotykach, lekach przeciwgrzybicznych
i przeciwnowotworowych. Tak cenne witasciwosci biologiczne staty sie przedmiotem
licznych badan z zakresu technologii zywnosci, biotechnologii, medycyny oraz
farmacijil?.

Na drodze tradycyjnej syntezy chemicznej glikozylowanych flawonoidéw, stosuje
sie m.in. bromek tetrabutyloamoniowy — ucigzliwy dla $rodowiska katalizator.
Wspomniana metoda nie jest regioselektywna i wymaga uprzedniego blokowania tych
grup hydroksylowych, ktére nie majg ulegaé sprzeganiu z czgsteczkg sacharyduf3l.

Uzycie biologicznych katalizatorow, moze by¢ alternatywg dla klasycznej syntezy
chemicznej pozwalajgcg na pozyskanie tych zwigzkéw w ilosciach, umozliwiajgcych
przeprowadzenie badan nad wptywem reszty cukrowej w czgsteczce flawonoidu na
jego wiasciwosci. Ponadto glikozydy otrzymane na drodze mikrobiologicznej
transformacji naturalnych flawonoidéw zachowujg status zwigzkéw naturalnych,
dlatego moga tatwo znalez¢ zastosowanie jako dodatki do zywnosci, czy tez jako
sktadniki srodkéw kosmetycznych i farmaceutykow!l,

1 B. Alluis, O. Dangles, Helvetica Chimica Acta, 1999, 82, 2201-2212.
2 J. A. Salas, C. Mendez, Trends in Microbiology, 2007, 15, 219-234.
3 P.Lewis, S. Kaltia, K. Wahala, Journal of the Chemical Society, Perkin Trans, 1998, 1, 2481-2484.
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WYKORZYSTANIE | RODZAJE PODLOZ STALYCH W BIOTRANSFORMACJI

Patrycja Ziuzia
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Ul. C. K. Norwida, 25, 50-375, Wroctaw
patrycja.ziuzia@gmail.com

Metoda prowadzenia hodowli na podtozu statym (znana pod nazwg Solid State
Fermentation, SSF), to technologia umozliwiajgca pozyskiwanie produktéw
wykorzystywanych w przemysle chemicznym, spozywczym lub farmaceutycznym,
stanowigca alternatywe dla standardowej procedury prowadzenia hodowli wgtebnej
(Submerged Liquid Fermentation, SmF).

W przeanalizowanych badaniach wykazano, iz w wyniku przeprowadzenia procesu
biotransformacji na podiozach statych dochodzi do otrzymania zwigzkéw
o wiasciwosciach przeciwutleniajgcych. Ekstrakcja tych zwigzkow skutkuje
otrzymaniem antyoksydantow, ktére mogg odnalez¢ swoje zastosowanie w przemysle
farmaceutycznym. Liczne prace badawcze udowadniajg takze, ze pod wptywem
metabolizmu wprowadzonych na podioze state mikroorganizméw istnieje
mozliwo$é produkcji enzyméw. Oprocz tego obserwowanym skutkiem prowadzenia
hodowli typu SSF jest wzbogacenie podtoza o wartosci odzywcze. Zauwazono takze
przywrdécenie jego pierwotnych cech i wzmocnienie walorow smakowych,
co umozliwia ponowne jego wykorzystanie w przemysle spozywczym.

W poréwnaniu do prowadzenia hodowli typu SmF niepodwazalnymi atutami SSF
sg przede wszystkim ograniczenia w zuzyciu wody i energii. Jest to rozwigzanie
wypadajgce korzystnie pod wzgledem ekonomicznym, ze wzgledu na zmniejszenie
kosztéw produkcji, spowodowanych rezygnacjg z drogich podiéz syntetycznych,
jak rowniez pod wzgledem ekologicznym, gdyz gospodarowane sg odpady i produkty
uboczne przemystu.
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NIE TAKA CHEMIA OBLICZENIOWA STRASZNA...

Matgorzata Bogunia, Mariusz Makowski

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii
Ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk
malgorzata.bogunia@phdstud.ug.edu.pl

Chemia obliczeniowa jest dynamicznie rozwijajgcg sie dziedzing nauki. Od czasu
kiedy w 1998 roku John Pople i Walter Kohn otrzymali nagrode Nobla za rozwdj teorii
funkcjonatu gestosci i metod obliczeniowych w chemii kwantowej zainteresowanie tg
tematykg wzrosto jeszcze bardziej.

Chemia obliczeniowa pozwala przewidywa¢ przebieg reakcji, wilasciwosci
chemiczne, fizyczne czy biologiczne danej czgsteczki, jak rowniez daje mozliwosé
zaprojektowanie zupetnie nowego zwigzku i sprawdzenie jego zastosowania.

Przed osobg, ktéra chce zajg¢ sie tg dziedzing chemii pojawiajg sie pewne
wyzwania. Musi ona nauczy¢ sie postugiwaé ,jezykiem” chemii komputerowej,
przeprowadzaé obliczenia i analizowa¢ otrzymane wyniki. Nalezy pamietac¢, ze
cztowiek jest niezbedny przy wykonywaniu obliczen. To wtasnie on musi odpowiednio
zaprojektowacé zwigzek, wydac¢ konkretne polecenia i zanalizowa¢ otrzymane dane —
podobnie jak przy wykonywaniu eksperymentu. Kazdy chemik teoretyk musi mie¢
odpowiednie przygotowanie merytoryczne do swoich badan.

Chemia obliczeniowa i chemia eksperymentalna to dziedziny, ktére moga sie
bardzo dobrze uzupetniaé. Wspdtpraca pomiedzy teoretykami i eksperymentatorami

utatwia przeprowadzenie badan, pozwala zaoszczedzi¢ czas oraz nakfady finansowe.
[1, 2, 3, 4]

Praca zostata sfinansowana z projektu BMN nr 538-8730-B248-18

1 F. Jensen, Introduction to Computational Chemistry, John Wiley & Sons, Chichester, 1999.

2 M. Czapla, Wirtualne eksperymenty, Forum Akademickie, 2014, 7-8.

3 M. Pecul, Chemia bez probéwek, Wiedza i Zycie, 1999, 2.

4 A. Kaczmarek- Kedziera, M. Ziegler-Borowska, D, Kedziera, Chemia obliczeniowa w laboratorium
organicznym, Wydawnictwo Naukowe UMK, Torun, 2014.
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WEGIEL AKTYWNY | JEGO WLASCIWOSCI ADSORPCYJNE

Alicja Bosacka
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alteryni.poczta.onet.pl@vp.pl

Wegiel aktywny, nazywany rowniez aktywowanym, stat sie cenionym ostatnio
sktadnikiem. Na potkach sklepowych dostepne sg réznorodne kosmetyki oparte na
weglu aktywnym, na przyktad maseczki do oczyszczania twarzy lub pasty do
wybielania zebow. Gtosno jest takze o weglu aktywnym w tabletkach lub kapsutkach,
ktéry pomoze na ,dolegliwosci jelitowe”. Wegiel aktywny stosowany jest w réznych
gateziach nauki i przemystu z powodu jego doskonatych wtasciwosci adsorpcyjnych.

Adsorbentem okresla sie ciato o wysoce rozwinietej powierzchni, na ktérej
zachodzi proces adsorpcji, czyli proces wigzania czagstek (czasteczek, atoméw lub
jonéw) na powierzchni lub granicy faz. Wegiel aktywny jest adsorbentem, ktéry moze
osiggnagé powierzchnie w przeliczeniu na jednostke masy bliskg nawet 4000 m?2/g.
Ponadto adsorbent ten nalezy do grupy materiatéw porowatych.

Wegiel aktywny mozna otrzyma¢ z substancji, ktdra zawiera duzg ilos¢ wegla
pierwiastkowego. Powszechnymi surowcami w jego otrzymywaniu sg: drewno, wegiel
kamienny, wegiel brunatny oraz torf. Wiodgcg metodg pozyskiwania wegla aktywnego
jest aktywacja fizyczna, ktéra opiera sie na dwoch etapach: karbonizacji surowca oraz
wiasciwej aktywac;jilt-4

Wegiel aktywny ze wzgledu na to, ze jest adsorbentem porowatym o silnie
rozwinigtej powierzchni witasciwej, posiada szerokie zastosowanie przemystowe.
Aktywowany materiat weglowy stosuje sie  miedzy innymi jako pochtaniacz
toksycznych gazéw z powietrza, uzdatniacz wody (usuwa z niej S$lady
zanieczyszczen), katalizator, a takze lek na niestrawno$¢ oraz zatrucia lekami czy
toksynamil2-41,

Celem pracy jest przedstawienie informacji o weglu aktywnym i jego
wiasciwos$ciach adsorpcyjnych.

1 H. Jankowska, Wegiel aktywny, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1985.

2 Z. Debowski, Wegiel aktywny w ochronie $rodowiska i przemysle. Praca zbiorowa, Wydawnictwo
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa, 2008.

3 R. C. Bansal, Adsorpcja na weglu aktywnym; Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2009.

4 E. J. Bottani, Adsorption by carbons; Elsevier, Amsterdam, 2008.
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PO cO CHEMIKOWI KOMPUTER?

Paulina Mech, Mariusz Makowski

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii
Ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk
paulina.mech@phdstud.ug.edu.pl

W ostatnich czasach coraz bardziej popularne staje sie korzystanie z metod chemii
obliczeniowej. Metody te znajdujg sie w kregu zainteresowan chemikow-teoretykow,
ktérzy poza uzywaniem tych metod na co dzieh zajmujg sie takze ich rozwijaniem, ale
coraz czesciej siegajg po nie rowniez eksperymentatorzy, aby uzupetni¢ swoje wyniki
badaniami teoretycznymi lub w przypadku napotkania probleméw podczas
wykonywania eksperymentu.

Istnieje wiele metod chemii obliczeniowej, ktére mozna podzieli¢ na cztery gtéwne
grupy: ab initio, poétempiryczne, oparte na teorii funkcjonalu gestosci oraz
wykorzystujgce symulacje w polu sitowym. Takiego podzialu mozna dokona¢ na
podstawie sposobu dziatania metody oraz stosowanych przyblizen i uproszczen.

W celu zblizenia sie do chemii komputerowej warto zwréci¢ uwage na mozliwosci,
jakie daje. Stosujgc metody chemii obliczeniowej mozliwe jest miedzy innymi
przewidywanie witasciwosci fizykochemicznych czagstek, znalezienie zaleznosci
pomiedzy strukturg a wilasciwosciami czy tez wspomaganie syntezy chemicznej
poprzez badanie mechanizmu reakcji lub poszukiwanie punktéw startowych.
Do przyktadéw wiasciwosci mozliwych do przewidzenia nalezg struktura czagstek
(takze analiza konformacyjna), energia catkowita oraz energie oddziatywan
miedzyczgsteczkowych, rozktad fadunku, moment dipolowy, polaryzowalnos¢, orbitale
HOMO i LUMO, wiasciwosci spektroskopowe czy tez wplyw rozpuszczalnika na
wiasciwosci molekularne. [1.23]

Praca zostata sfinansowana z projektu BMN nr 538-8232-B287-18

LA Kaczmarek-Kedziera, M. Ziegler-Borowska, D.Kedziera, Chemia obliczeniowa w laboratorium
organicznym, Wyd. Naukowe UMK, Torun, 2014

2 C. J. Cramer, Essentials of Computational Chemistry, John Wiley & Sons, Chichester, 2004

3 www.molnet.eu
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BOROFOSFONIANY KLATKOWE — INTRYGUJACE ANALOGI SILSESKWIOKSANOW

Natalia Pietras

Naukowe Koto Chemikéw UAM
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Wydziat Chemii
ul. Umultowska, 89b, 61-614, Poznan
nataliapietrasl@gmail.com

Bor i fosfor tworzg wigzanie B-O-P, ktére jest izoelektronowe z Si-O-Si przez co
wchodzg one w skiad szeregu zwigzkéw o strukturach zblizonych do analogicznych
zwigzkéw krzemu. Nalezy do nich miedzy innymi fosforan(V) boru, ktéry wyréznia sie
na tle istniejgcych ortofosforanéow(V) ze wzgledu na wystepowanie wigzan
o charakterze kowalencyjnym (w odréznieniu od jonowych zwigzkéw tworzonych
przez grupe POs* z metalami grup gtéwnych oraz metalami przej$ciowymi). Swojg
strukturg przypomina on polimorficzne formy SiO1l.

Wsrdd klatkowych zwigzkéw metaloorganicznych na szczegdlng uwage zastugujg
borofosfoniany klatkowe o ogélnym wzorze [RBOsPR’]s. Pierwsze tego typu zwigzki
zostaty zsyntezowane w 1997 roku przez grupe prof. Roesky’'ego oraz przez grupe
prof. Kuchen’a. Struktura ich rdzenia jest izoelektronowa i izostrukturalna
z silseskwioksanami klatkowymi typu Ts, w narozach zamiast atomdéw krzemu
znajdujg sie naprzemiennie atomy boru i fosforuf?.

]
Si7 O, R PC \ O, ,R
[ 03 ~0%=s: [0 -0
°c ; P\ ° /]
\ o 59 o P9
Si—A "\ -R B~~~ \ I-R?
R \0\0 —=Si 1 \0\\0 —B
$i=~0"" R P=0"" Npi
R R2

Schemat 1. Schemat izoelektronowych rdzeni klatkowych silseskwioksanéw i borofosfonianéw.

Na moim posterze zostanie zaprezentowany przeglad zwigzkow, ktérych struktura
oparta jest na wigzaniu B-O-P, w tym najprostszego fosforanu(V) boru oraz
borofosfonianéw klatkowych. Zostang oméwione metody ich syntez oraz potencjalne
zastosowanie.

Wystapienie finansowane w ramach projektu BESTStudentGRANT.

1 D. E. C. Corbridge, Phosphorus: An Outline of its Chemistry, Biochemistry and Technology, Elsevier,
Amsterdam, 1990, 185-189

2 J. Ténnemann, R. Scopelliti, K. O. Zhurov, L. Menin, S. Dehnen, K. Severin, Chem. Eur. J., 2012, 18,
9939-9945
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METODY DETEKCJI REAKTYWNYCH FORM TLENU W UKLADACH
HETEROGENICZNYCH

Magdalena Pilzak

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Nieorganicznej
ul. Gronostajowa 2, 30-387, Krakéw
magdalena.pilzak@student.uj.edu.pl

Tlen jest jednym z najbardziej rozpowszechnionych pierwiastkébw na Ziemi.
Stanowi okoto jednej czwartej jej masy. W dolnych warstwach atmosfery tlen stanowi
21% objetosciltl. W przyrodzie wystepuje w dwdch odmianach alotropowych: tlenu
0 czgsteczkach dwuatomowych oraz ozonu o czasteczkach tréjatomowych.

W trakcie redukcji tlenu wytwarzane sg tak zwane reaktywne formy tlenu (ang.
ROS - reactive oxygen species). To pojecie okresla wolne rodniki oraz m.in.
wzbudzony tlen singletowy i nadtlenek wodoru. Wolne rodniki to atomy lub czasteczki
zdolne do samodzielnego istnienia, majgce jeden lub wigcej niesparowanych
elektrondbw na orbicie walencyjnej. Dzigki temu wykazujg wilasciwosci
paramagnetyczne. Mogg by¢ indukowane in vitro oraz in vivol przez rézne czynniki,
m.in. promieniowanie jonizujgce, ultrafioletowe, widzialne i podczerwone oraz reakcje
utleniania i redukciji.

Jedng z najbardziej rozpowszechnionych metod detekcji reaktywnych form tlenuf®!
jest spektroskopia elektronowego rezonansu paramagnetycznego (EPR) - technika
pozwalajgca na selektywny pomiar stezenia rodnikéw, wykorzystujgca putapkowanie
spinéw poprzez tworzenie stosunkowo stabilnych paramagnetycznych adduktéw!?l.
Kolejng jest fotoluminescencja, czyli metoda oparta na pomiarze emisji Swiatta
wzbudzonej substancji (fosforescencja tlenu singletowego). Kolorymetria oraz
fluorymetria to techniki pozwalajgce na wykrywanie stacjonarnego stezenia (lub
szybkosci powstawania) ROS. Oparte sg one na pomiarze zmian absorbancji lub
fluorescencji wywotanych powstawaniem produktow selektywnej reakcji danej
reaktywnej formy tlenu z wybrang substancjg.

Praca zawiera charakterystyke metod detekcji reaktywnych form tlenu w uktadach
heterogenicznych z uwzglednieniem ich wad i zalet.

Podziekowania dla dr Joanny Kuncewicz za wsparcie oraz opieke merytoryczng.

1 A. Bielanski, Podstawy Chemii Nieorganicznej 2, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2004, 586-
587.

2 B. K. Gltod, P. Piszcz, |. Kiersztyn, A. Lamert, P. Zarzycki, Camera Separatoria, 2009, Vol. 1,
(monographs No. 111), 42-50.

3 P. Piszcz, P. Wantusiak, B. K. Gtéd and M. Kubiak, Pomiary Automatyka Kontrola, 2011, R. 57, nr 2, 168-
171.

4 G. Bartosz, Druga twarz tlenu, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2006, 204-228.
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CHEMIA OD KUCHNI, CZYLI PREBIOTYCZNA ZUPA W EKSPERYMENCIE
STANLEYA MILLERA

Aleksandra Fus

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
ul. Gronostajowa 2, 30-387 Krakéw
aleksandra.ewa.fus@gmail.com

Ciag zdarzen, ktéry doprowadzit do powstania pierwszych form zycia na naszej
planecie stanowi jedng z najwiekszych, ciggle nierozwigzanych zagadek wspétczesnej
nauki. W badaniach nad ewolucjg chemiczng przetomowy okazat sie eksperyment
przeprowadzony W 1953 roku przez Stanleya Millera. W doswiadczeniu tym poprzez
symulacje warunkéw panujgcych na pierwotnej Ziemi uzyskano 2z prostych
nieorganicznych prekursorow zwigzki organiczne stanowigce podstawowy budulec
wszystkich organizméw zywych - aminokwasy. Byt to pierwszy eksperyment, ktory
wykazat mozliwos$¢ powstawania organizmoéw zywych z materii nieozywionej (-2,

W kolejnych latach po eksperymencie Millera, tym samym po potwierdzeniu
hipotezy Oparina i Haldane'a z powodzeniem syntezowano proste zwigzki biologiczne
stanowigce kluczowe elementy budulcowe pierwotnych komoérek. W 1961 r. Joan Oré
uzyskat aminokwasy z cyjanowodoru i amoniaku w roztworze wodnym, otrzymujac
takze znaczne ilosci adeniny. Pdzniejsze eksperymenty wykazaty, ze inne zasady
RNA i DNA moga by¢ uzyskane w symulowanym prebiotycznym $rodowisku
w atmosferze redukcyjnej Bl. Jednoczesnie ciggle bez odpowiedzi pozostaje pytanie,
czy warunki reakcji pozwalajgce na synteze tych zwigzkéw w laboratorium sg
rzeczywiscie w stanie odtworzy¢ te, ktére panowaty na wczesnej Ziemi.

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie i poréwnanie wynikéw przytaczanych
doswiadczen symulujgcych powstawanie kluczowych prekursorow strukturalnych
organizmow zywych, a takze podsumowanie postepédw dokonanych na przestrzeni
ostatnich lat w dziedzinie syntezy prebiotycznej.

1 McCollom, T.M. Annu Rev Earth Planet Sci, 2013, 41:207-229.
2 Bada, J.L. Chem Soc Rev, 2013, 42:2186-2196.
3 Wollrab E, et al. Orig Life Evol Biosph, 2015, 46:149-169.
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STEREOKONTROLOWANA SYNTEZA ZASAD BETTI’EGO JAKO ZWIAZKOW
O POTENCJALNYCH WEASCIWOSCIACH BIOLOGICZNYCH

Martyna Malinowska, Anna Zawisza, Stanistaw Lesniak

Uniwersytet £édzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej i Stosowane;j
ul. Tamka 12, 91-403 t6dz
martyna.mall3@gmail.com

Trojskladnikowa reakcja Bettiego jest szczegdlnym przypadkiem reakcji Aza-
Friedela-Craftsa i jedng z fundamentalnych metod tworzenia wigzania wegiel — wegiel.
Substratami uzywanymi w reakcji sg pochodne aromatycznych i azaaromatycznych
aldehydéw, 1° i 2° rzedowych amin oraz 2-naftolu, co prowadzi do otrzymania
1-(a-aminoalkilo)-2-naftoli, zwanych od nazwiska wynalazcy zasadami Betti"egol?l.

Ze wzgledu na obiecujgce wiasciwosci biologiczne i katalityczne, tego typu
potgczen, synteza rdznie podstawionych pochodnych zasad Betti'ego stata sie
ciekawym problemem badawczym dla naukowcoéw na catym Swiecie. Dotychczas
racemiczne zasady Bettiego badano pod katem: inhibitorbw oksygenaz
2-oksoglutaranul? oraz aktywnosci bakteriostatycznejtsl.

Na podstawie dotychczasowej literatury mozna stwierdzi¢, ze istniejg jedynie
pojedyncze przyktady tej reakcji prowadzonej w wariancie stereokontrolowanym, a do
tej pory opisano tylko jeden przykfad badan biologicznych czystej enancjomerycznie
zasady Betti'ego, gdzie sprawdzono wiasciwosci inhibitujgce wobec neurotoksyny
botulinowej A, Dlatego tez niezwykle waznym aspektem pracy z zasadami Betti'ego
jest opracowanie skutecznej metody prowadzgcej do stereoselektywnego otrzymania
produktu, z uzyciem chiralnych katalizatoréw.

Are_NH—R
OH
+ Ar—CHO  + HN—R ——= I I OH

Schemat 1.

Projekt realizowany w ramach ,Interchemmed — Interdyscyplinarnych Studiéw Doktoranckich
tédzkich Uczelni Publicznych”.

1 C. Cardellicchio, M.A.M. Capozzi, F. Naso Tetrahedron: Asymmetry, 2010, 21, 507-517.

2 A. Kawamura, C.J. Schofield et al. Chem. Commun., 2015, 51, 15458-15461.

3 N.V. Georgieva, Z.L. Yaneva, S. D. Simova, G.D. Nikolova Bulg. Chem. Commun., 2017, 49, 201-208.
4 L. A. Smith et al. Med. Chem. Lett., 2011, 2, 396-401.
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CHEMIA ORGANICZNA W KONTEKSCIE PRODUKCJI MATERIALOW
WYBUCHOWYCH

Mateusz Pawlak
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mateusz.pawlak.pawlak@student.uj.edu.pl

Organiczne materiaty wybuchowe znajdujg obecnie szerokie zastosowanie miedzy
innymi w przemysle wydobywczym oraz zbrojeniowym.

Chemia organiczna dostarcza wielu metod syntezy klasycznych oraz
nowoczesnych materiatdw wybuchowych. Szczegdlnie wazng grupg zwigzkéw sa
estry kwasu azotowego(V) oraz zwigzki aromatyczne zawierajgce w swojej strukturze
grupy nitrowe. Najwazniejszymi materiatami produkowanymi na skale przemystowg sg
zwigzki z klasy PBX (ang. polymer-bonded explosive), tak zwane plastyczne materiaty
wybuchowe, o silnie kruszacych wtasciwosciach. Najpowszechniej uzywanym
zwigzkiem tego typu jest HMX, zwany takze oktogenem, ktoérego synteze
przedstawiono na schemacie 1.

_.- AC-\ e _,.A.C 02"-..L o _..-NOZ
{ } AcCI, Ac,0/AcOH (" N} 96% HNO; (" N}
_— —_————
N\N NaOAc, 10 °C N N P40, 75 °C o
-~ Ac” T Ac O,N” " “NO,
240 79
(DAPT) (TAT) (HMX)

Schemat 1. Synteza HMX z DAPT

W przemysle zbrojeniowym oprocz materiatdw kruszgcych, stosuje sie réwniez
miotajgce materiaty wybuchowe, takie jak nitroceluloza oraz jej pochodne. W pracy
zwrocono uwage na aspekty syntez tych wiasnie klas zwigzkow!™.

1 J. P. Agrawal, R. D. Hodgson, Organic Chemistry of Explosives, John Wiley&Sons, 2007, 87-118, 125-
179.
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SYNTEZA | CHARAKTERYSTYKA FLUORKOW PIERWIASTKOW ZIEM RZADKICH
DO ZASTOSOWAN SWIATLOWODOWYCH

Anna Kiczor', Renata Lyszczek1, Pawet Mergo2

'UMCS, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Ogéinej i Koordynacyjnej,
pl. Marii Curie — Sktodowskiej 2, 20-031 Lublin
2UMCS, Wydziat Chemii, Pracownia Technologii Swiattowodow,
pl. Marii Curie — Sktodowskiej 3, 20-031 Lublin
akiczor14@gmail.com

W ostatnich latach obserwuje sie dynamiczny rozwdéj nowoczesnych technologii
fotonicznych, w ktérych jedng z gtéwnych rél odgrywajg technologie $wiattowodowe.
Prowadzone sg prace, ktére majg na celu otrzymanie swiattowoddw o coraz lepszych
wilasciwosciach i parametrach dostosowanych do konkretnych zastosowan. Jednym
ze sposobéw modyfikowania $wiattowodow  jest dodawanie do nich réznych
domieszek, m.in. jondw pierwiastkédw ziem rzadkich. W ten sposéb wytwarza sie
tzw. Swiattowody aktywne, w ktoérych wykorzystuje sie luminescencje lantanowcow.
Swiattowody aktywne stanowig podstawowe elementy wzmacniaczy i laseréw
Swiattowodowych umozliwiajgcych bezposrednie wzmocnienie $wiatta wewnatrz
Swiattowodu. Ponadto rozwdj technologii materiatdw optycznych pozwala na
wytwarzanie Swiattowodéw z réznych materiatdw. Niestety wiekszo$¢ 2z nich
negatywnie wptywa na luminescencje lantanowcéw. W szczegdlnosci widoczne jest
znaczne skrécenie czasow zycia stanéw wzbudzonych. Rozwigzaniem tego problemu
moze by¢ ,zamkniecie” jonu lantanowca w strukturze nanokrysztatu, ktéry nie bedzie
znaczgco wptywat na wiasciwosci luminescencyjne, jednoczes$nie izolujgc jon aktywny
od materiatu konstrukcyjnego!™.

Celem pracy byto opracowanie warunkéw syntezy oraz charakterystyka
nanokrystalicznych fluorkéw itru (Ill) domieszkowanych jonami lantanowcéw (ll1).
Preparatyka zwigzkéw opierata sie na metodzie hydrotermalnej z wykorzystaniem
ogrzewania mikrofalami. W pracy zostanie omoéwiony wptyw réznych czynnikéw na
struktury krystaliczne domieszkowanego fluorku itru (Ill), jak réwniez przedstawiona
bedzie charakterystyka morfologiczna uzyskanych krysztatdw oraz witasciwosci
luminescencyjne otrzymanych zwiazkéw[zl.

' p. Mergo, Optical Materials, 2019, 87, 35-41.
2 8. Cotton, Lanthanide and actinide chemistry, Wiley, Chichester, 2006, 1-236.
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OTRZYMYWANIE WEGLI AKTYWNYCH Z ODPADOWEJ BIOMASY

Piotr Szyszka, Jan Kaczmarczyk

Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny, Zaktad Chemii i Technologii Paliw (Z6)
Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw
p.k.szyszka@gmail.com

Wegiel aktywny (AC) jest materiatem o silnie rozwinietej powierzchni wtasciwej
i porowatosci, a dzieki temu duzej zdolnosci do adsorpcji zwigzkéw chemicznych
z gazéw i cieczy. Pod koniec XIXw i na poczatku XXw. stat sie produktem handlowym,
a produkcje tego materiatu porowatego zapoczatkowata firma ,Norit” z Holandii, dzi$
bedaca swiatowym potentatem w tej dziedzinie. Sitg napedowa, ktéra wptyneta na
rozwoj technologii wytwarzania wegli aktywnych byta | Wojna Swiatowa, podczas
ktorej wzrosto zapotrzebowanie na skuteczne filtry do masek przeciwgazowych, gdzie
z powodzeniem zastosowano wiasnie wegiel aktywowany [,

Otrzymano 3 rodzaje probek wegli aktywnych z odpadowej biomasy pochodzacej
z jednej z okolicznych firm. Kazda z nich byta otrzymany w podobny sposéb, czyli
poprzez formowanie i wytlewanie w temperaturze 500°C, natomiast zastosowano
rézne temperatury aktywacji @,

Po przygotowaniu materiatu porowatego, prébki oraz materiat wyj$ciowy poddano
go badaniom adsorpcji azotu oraz dwutlenku wegla w celu wyznaczenia objetosci
i rozktadu wielkosci poréw. Pozwolito to na ocene wiasciwosci adsorpcyjnych
wytworzonego materiatu, jak réwniez obserwacje zmian tych wiasciwosci w zalezno$ci
od temperatury aktywaciji.

' H. Jankowska, A. Swigtkowski, J. Choma, Wegiel aktywny, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 1985, 11-13, 52, 199-200.
2 J. Pallarés, A. Gonzalez-Cencerrado, |. Arauzo, Biomass and Bioenergy, 2018, vol. 115, 64-73.
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WPLYW KOMPOSTOWANIA NA WELASCIWOSCI POLI(KWASU MLEKOWEGO)

Andrii Aleksieiev, Matgorzata Latos-Brozio, Anna Masek

Politechnika t6dzka, Wydziat Chemiczny,

Instytut Technologii Polimeréw i Barwnikow

ul. Stefana Zeromskiego 116, 90-924 £.6dz
alekseyeyv@mail.ru

Poli(kwas mlekowy), ktory jest biodegradowalnym poliestrem (nietoksycznym
i produkowanym ze zrédet odnawialnych), i jego udziat w temacie odnawialnych
biodegradowalnych surowcow wynosi 40%, rowniez jest jednym produkowanym
polimerem podczas produkcji, ktérego jest uzywany CO,, w poréwnaniu do produkcii
innych polimeréw (w tym rozumieniu i biodegradowalnych).

O

Y O O,CH3

CH
3 n
Rys. 1. Poli(kwas mlekowy)

Po uzytkowaniu wszystkich polimeréw zwigzane sg rdozne formy ich sposoby
utylizacji, co wigze ze sobg zmiany wiasciwosci chemiczne, fizyczne, a takze
wygladzie polimeréw. Co wigze ze sobg okreslony czas degradacji polimeréw. Dla
degradacji polimeréw sposobem kompostowania koniecznym warunkiem musze byc¢
stabilizatory pochodzenia naturalnego. Jest to korzystnym rozwigzaniem
w poréwnaniu do substancji przeciwstarzeniowych jako polifenole oraz aminy,
wiekszos¢ z tych substancji jest uznawana za toksyczne i niespetniajgce standardow
ekologicznych.

W pracy przedstawiono kompostowania polilaktydu z substancjami naturalnymi:
polidatyng, kwasem taninowym, kateching, b-karotynem oraz kukuming. Materiaty
poddano kontrolowanym procesom kompostowania. Zbadano wptyw wymienionych
procesOw na wiasciwosci mechaniczne i termiczne prébek. Ponadto wykonana
analiza: ubytku masy, zmiany barwy, zmiany wiasciwosci mechanicznych, zmiana
energii powierzchniowej, wyznaczenie temperatury miekniecia.
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CALKOWITY POTENCJAL ANTYOKSYDACYJNY WYBRANYCH SUROWCOW
STOSOWANYCH W KOSMETYCE

Martyna Dzwigatowska, Pawet Piszcz, Bronistaw K. Gtod

Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach, Wydziat Nauk Scistych, Instytut Chemii,
Zaktad Chemii Analitycznej i Nieorganicznej
ul. 3 Maja, 54, 08-110, Siedice

W pielegnacji skéry coraz bardziej popularne staje sie samodzielne tworzenie
domowych kosmetykéw, a na rynku pojawiajg sie nowe sklepy z surowcami
i potproduktami kosmetycznymi. W kosmetykach do twarzy nie bez powodu ,szuka”
sie substancji, ktére w jakis sposdb spowolnig procesy starzenia sie skoéry i pozwolg
na zachowanie miodego wygladu na dtuzszy czas. Znanymi w chemii zwigzkami,
ktore moga spetnia¢ wyzej wymienione role sg antyoksydanty. Posiadajg one
wiasciwos¢ ,zmiatania” wolnych rodnikéw, ktére to w duzej mierze odpowiadajg za
procesy starzenia sie skory.

Jedng z miar wiasciwosci antyoksydacyjnych moze by¢ catkowity potencjat
antyoksydacyjny (CPA), ktéry mozna zdefiniowac¢ jako sume zawartosci wszystkich
badanych w danym materiale antyoksydantéw!ll. Celem pracy byto oznaczenie CPA
glinek kosmetycznych, a takze réznych ekstraktow roslinnych. W pracy zastosowano
m.in. nowe metody oznaczania CPA, opracowane w Zakfadzie Chemii Analitycznej
i Nieorganicznejt-2,

W celu zbadania CPA surowcéw stosowanych w kosmetyce zastosowano m.in.
metode spektrofotometryczng (z zastosowaniem rodnikéw DPPH), a takze
wysokosprawng chromatografie cieczowg z detekcjg elektrochemiczng (HPLC/ED)BL.
Zbadano m.in. wptyw temperatury na wiasciwosci antyoksydacyjne wodnych
ekstraktow roslinnych. Dodatkowo sprawdzono mozliwos¢ generowania przez glinki
rodnikow hydroksylowych w reakcji Fentona. Wykorzystano w tym celu
wysokosprawng chromatografie cieczowg z detekcjg UV-Vis (DAD)®. Pomiary
polegaly na generacji rodnikow hydroksylowych w reakcji analogicznej do Fentona
(roztwér zelaza |l zostat zastgpiony ekstraktem z glinki o ré6znym pH) oraz ich
nastepcze reakcje z kwasem p-hydroksybenzoesowym (tzw. sensor). Produkt reakciji
rodnikbw hydroksylowych z sensorem, kwas 3,4-dihydroksybenzoesowy byt
oznaczany chromatograficznie.

P.M. Wantusiak, P. Piszcz, B.K. Gtdd, Journal of Chromatographic Science, 2012, 50(10), 909-913.

P. Piszcz, M. Wozniak, M. Asztemborska, B.K. Gtdéd, Food Analytical Methods, 2014, 7(7), 1474-1480.
P. Piszcz, M. Dzwigatowska, B.K. Gt6d, Camera Separatoria, 2017, 9(2), 53-64.

B.K. Gtod, P. Piszcz, K. Czajka, P. Zarzycki, Journal of Chromatographic Science, 2011, 49, 401-404.
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KRYMINALISTYCZNA IDENTYFIKACJA POMADEK DO UST Z WYKORZYSTANIEM
TECHNIKI CHROMATOGRAFII CIENKOWARSTWOWEJ

Marta Lacka, Monika Skowron-Jaskélska, Sylwia Smarzewska

Uniwersytet Lédzki, Wydziat Chemii, Zaktad Analizy Instrumentalnej
ul. Tamka 12, 91-403, £.6dz
marta.lacka@onet.pl

Barwne pomadki do ust sg jednymi z najczesciej uzywanych kosmetykow
kolorowych. Za kolor pomadek odpowiedzialne sg barwniki zarébwno naturalne np.
roslinne flawanoidy, jak i syntetyczne np. barwniki azowe czy trifenylometanowe.
Zawarte w pomadkach oleje oraz woski powodujg, ze tego rodzaju kosmetyki
Z tatwos$cig przenosza sie na réznego rodzaju powierzchnie pozostawigjgc barwne
Slady, ktoére znalezione na miejscu zbrodni stanowig cenne dowody kryminalistyczne.
Barwne odciski mogg wigza¢ podejrzanego z ofiarg, a co za tym idzie wymagajg
starannej uwagi. Z tego wzgledu wazne jest opracowanie prostych, a zarazem
skutecznych metod odrézniania oraz identyfikacji zabezpieczonych prébek przy
minimalnym ich uszkodzeniu. Takie mozliwosci daje chromatografia cienkowarstwowa
(ang. Thin Layer Chromatography, TLC), ktora jest wykorzystywana do rozdzielania
mieszaniny skfadnikéw, w oparciu o ich polarnosé. Technika ta pozwala na
rozréznienie niewielkich ilosci pobranego materiatu, nie wymaga duzych naktadow
finansowych przy niewielkim wkfadzie pracy.

Chromatografia cienkowarstwowa pozwala na okre$lenie réznych wartosci
wspotczynnika opoznienia (Rf), dla kazdego ze skatdnikow zawartych w pomadkach,
dzieki czemu jesteSmy w stanie poréwnaé materiat pobrany z miejsca zdarzenia
Z wzorcami.

Projekt zostat zrealizowany w ramach Studenckich Grantéw Badawczych.
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BADANIE WPLYWU POLICHLOROWANYCH PESTYCYDOW CYKLODIENYLOWYCH
NA MODELOWE BLONY BAKTERII GLEBOWYCH

Lucyna Szwedo

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Srodowiska
Gronostajowa 2, 30-387 Krakéw
lucyna.szwedo@student.uj.edu.pl

Pestycydy cyklodienylowe (PC) to polichlorowane pochodne cykloalkanow
produkowane na drodze reakcji Dielsa-Aldera, dla ktérych substratem wyjsciowym jest
zwykle heksachlorocyklopentadienlll. Zwigzki te znalazty liczne zastosowania ze
wzgledu na ich szerokie spektrum dziatania. Okazalo sie jednak, ze PC ulegajg
znacznej akumulacji w glebach, ze wzgledu na ich ograniczong biodegradacje, zas
mobilizowane przez korzenie roslin zostajg wtgczone do tancuchéw pokarmowych,
ulegajac bioakumulacji w tkankach zwierzat, w tym cztowieka, i wywierajgc liczne
efekty toksyczne. Z tego powodu PC =zostalty zakwalifikowane jako trwate
zanieczyszczenia organiczne (TZO) i znalazlty sie na liScie protokotu A Konwenciji
Sztokholmskiej dotyczgcej nierozprzestrzeniania i wycofania z rynku TZO. PC nie
tylko sg trudno biodegradowalne, ale gromadzac sie w glebach wywierajg negatywny
wptyw na biocenozy destruentow glebowych mineralizujgcych martwg materig
organiczng, a w szczegolnosci na bakterie glebow!d. Z racji na swojg znaczng
hydrofobowo$¢ PC wykazujg aktywno$¢ membranowg i niszczg btony komérkowe
destruentéw glebowych. Mechanizm toksycznego dziatania PC na btony bakteryjne
nie zostat jednak jeszcze jednoznacznie wyjasniony, co pocigga koniecznos¢ dalszych
badan. W realizowanych przeze mnie badaniach zastosowatam dwusktadnikowe
monowarstwy Langmuira utworzone przez fosfatydyloglicerol i kardiolipine jako
modele bton glebowych bakterii Gram dodatnich i przebadatam wptyw wybranych PC
na wiasciwosci fizyczne tych membran. Okazalo sie, ze wpltyw PC jest silnie
skorelowany ze strukturg tych czasteczek oraz z zawartodcig kardiolipiny
w modelowej membranie.

Cl
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Schemat 1. Wzory strukturalne badanych PC.

1 D. Rosner, G. Markowitz, Environ. Res., 2013, 120, 126-133.
2 E. Matsumoto, Y. Kawanaka, S. J. Yun, H. Oyaizu, Appl. Microbiol. Biotechnol., 2009, 84, 205-216.
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WPLYW BISFENOLU A NA WLASCIWOSCI MODELOWYCH MEMBRAN
ERYTROCYTOW

Beata Wyzga, Karolina Pote¢, Katarzyna Hgc-Wydro

"Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Srodowiska
ul. Gronostajowa 2, 30-387, Krakéw
wyzga.beata@gmail.com

Bisfenole wykorzystywane sg na szerokg skale do produkcji poliweglanéw, zywic
epoksydowych i papieru do drukarek termicznychlll. Zwigzki te nalezg do grupy fenoli,
czyli zwigzkow posiadajgcych grupe hydroksylowg potgczong bezposrednio z atomem
wegla pierscienia aromatycznego. Przez wiele lat najczesciej wykorzystywanym
bisfenolem byt bisfenol A (BSA), stosowany przede wszystkim do wyrobu produktow
codziennego uzytku; lekkich i odpornych na uszkodzenia w czasie transportu np.
pojemnikéw na zywnos$é czy butelekl?.Coraz wiecej badan wykazuje szkodliwy wptyw
BSA na ludzki organizm min. na uktad endokrynny, a takze cytotoksycznose,
genotoksycznos¢; zwigzek ten powoduje zaburzenia rozrodczosci. BSA jest
emitowany do s$rodowiska i wykrywany w prébkach wody, powietrza i gleb,
przedostaje sie do organizmu z pozywieniem, przez skére oraz wraz z powietrzem
wdychanym do ptuc. Wykrywa sie go min. w ludzkim moczu, we krwi oraz w mlekul3l,

Erytrocyty sg elementami morfotycznymi stanowigcymi najwiekszy procent
elementéow krwi. Wykazujg kluczowg role dla wielu proceséw biochemicznych
i fizjologicznych. Ze wzgledu na to oraz fakt, Zze wiele ksenobiotykéw
transportowanych jest przez krew, erytrocyty sg najbardziej narazone na ich dziatanie.
Toksyczne zwigzki, takie jak bisfenole mogg wyptywa¢ na zmiany morfologiczne
erytrocytow jak np. zmiany w ptynnosci czy sktadzie membrany.

Celem przeprowadzonych badan byto sprawdzenie wplywu bisfenolu A na
monowarstwy Langmuira traktowane jako lipidowe modele bton ludzkich erytrocytéw.
Modelowa btona zostata utworzona z czgsteczek fosfatydylocholiny, sfingomieliny
i cholesterolu w stosunku molowym 1:1:1. Zbadano takze wptyw BSA na
monowarstwy jednoskladnikowe utworzone z czgsteczek poszczegolnych lipidéw.
Eksperymenty obejmowaty rejestracje izoterm cisnienia powierzchniowego w funkcji
Sredniej powierzchni na czasteczke w monowarstwie (izoterma 1-A), badanie
penetracji BSA do monowarstwy oraz mikroskopie kata Brewstera. Na podstawie
uzyskanych wynikow przedyskutowano wptyw BSA na kondensacje, stabilnosc,
morfologie i oddziatywania miedzy czgsteczkami w modelowym uktadzie.

1 A. Macczak, B. Bukowska, J. Michatowicz, Comparative Biochemistry and Physiology - Part C:
Toxicology & Pharmacology, 2015, 176-177, 62-70.

2 D. Rogala, K. Kulik-Kupka, A. Spychata, E. Sniezek, A. Janicka, O. Moskalenko, Problemy Higieny
i Epidemiologii, 2016, 97, 213-219.

3 D. Chen D, K. Kannan, H. Tan, Z. Zheng, Y. L. Feng, Y. Wu, M. Widelka, Environmental Science &
Technology, 2016, 50, 5438-5453.
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CUKROWE CIECZE JONOWE JAKO PREKURSORY N-DOMIESZKOWANYCH
MATERIALOW WEGLOWYCH

Barttomiej Gaida, Alina Brzeczek-Szafran, Karol Erfurt, Anna Chrobok

Politechnika Slgska, Wydziat Chemiczny, Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Petrochemii
ul. Bolestawa Krzywoustego 4, 44-100, Gliwice
bartlomiejgaida94@gmail.com

Materiaty weglowe wykazujg unikalne wiasciwosci, takie jak wysoka powierzchnia
wiasciwa, doskonate przewodnictwo elektryczne i termiczne, a takze wysoka
stabilno$¢ chemiczna. Wiasciwosci fizykochemiczne materiatdw weglowych mozna
dodatkowo modyfikowaé poprzez wprowadzanie w sie¢ atomoéw wegla, elektrono-
donorowych atoméw azotu.lll Ze wzgledu na aktywno$¢ katalityczng w procesach
elektrochemicznych, N-domieszkowane materialty weglowe stanowig interesujacy
materiat do zastosowan w urzgdzeniach elektrochemicznych do wytwarzania,
konwersji i magazynowania energii, jako niewymagajgce stosowania metali (tzw.
metal-free). Dodatkowo wykazujg potencjat w wykrywaniu, wychwytywaniu i separacji
gazoéw czy jako katalizatory tradycyjnych reakcji chemicznych, stanowigc m.in. nosniki
dla katalizatoréw metalicznych. 1]

N-domieszkowane materiaty weglowe mozna otrzymac z uzyciem cieczy jonowych
jako prekursoréw. Wprowadzenie do struktury cieczy jonowych kationu badz anionu
bogatego w atomy azotu, badz innego pozadanego pierwiastka, pozwala na
otrzymanie w procesie zweglania domieszkowanych materiatdw weglowych bez
uzycia dodatkowego zrodta domieszki.

Interesujgcym surowcem do otrzymywania cieczy jonowych bedacych
prekursorami materiatdw weglowych jest biomasa (cukry), ze wzgledu na niskg cene
oraz dostepnos¢. W ramach pracy przeprowadzono synteze cukrowych cieczy
jonowych o anionach nadajgcych materiatowi weglowego, otrzymanemu podczas ich
karbonizaciji, specyficzne wiasciwosci jak domieszkowanie azotem czy porowatos¢. !

CHy

NN

“cH,
H O H
f X =N(CN),, C(CN),, BCN),, N(Tf),
OH  H
HO OH

H OH

HaC

Schemat 1. Struktura cukrowej cieczy jonowej.

Badania sg finansowane ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki w ramach grantu OPUS
(UMO-2018/29/B/ST8/01784).

1 watanabe M., Thomas M. L., Zhang S., Ueno K., Yasuda T., Dokko K., Chem. Rev., 2017, 117, 7190-
7239.

2 He L., Weniger F., Neumann H., Beller M., Angew. Chem. Int. Ed. 2016, 55, 12582-12594.

3 pernak J., Czerniak K., Biedziak A., Marcinkowska K., Praczyk T., Erfurt K., Chrobok A., RSC Adv., 2016,
6, 52781-52789.
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TWORZENIE REAKTYWNYCH FORM TLENU W WYNIKU ROZKLADU H202 NA
POWIERZCHNIACH METALI PRZEJSCIOWYCH

Bartosz Mozgawa, Kamila Sobanska, Piotr Pietrzyk

tUniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, Zaktadu Chemii Nieorganicznej
Zespot Katalizy i Fizykochemii Ciata Statego
Gronostajowa 2, 30-387, Krakow
bartosz.mozgawa@gmail.com

Tworzenie reaktywnych form tlenu (reactive oxygen species - ROS) zwigzane jest
z kaskadg redoksowych reakcji chemicznych, ktérych jednym z uczestnikow jest
nadtlenek wodoru. Stanowi on istotne zrédio rodnikéw ‘OH i O2™, ktére powstajg
w wyniku jego rozktadu. Procesy te wykorzystywane sg do reakcji utleniania
zanieczyszczen, badz detekcji wybranych zwigzkéw organicznych. W przyrodzie
istnieje szereg enzymow rozktadajgcych H20:2 np. peroksydaza i katalaza. Jednak
analogiczng aktywnos¢ posiadajg takze niektére uktady mineralne, w tym tlenki metali
przejsciowych, np. Co304, Fe304 i CuO.12

W niniejszej pracy otrzymano szereg tlenkéw kobaltu, zelaza, manganu i miedzi
o rozmiarach nanometrycznych, ktére scharakteryzowano przy pomocy dyfrakcji
rentgenowskiej oraz spektroskopii Ramana. Nastepnie zbadano ich aktywnos$é
w tworzeniu rodnikéw z H202 — pomiary EPR z wykorzystaniem 5,5-dimetylo-1-
pirolino-N-tlenkiem (DMPQO) jako putapki spinowej, oraz w reakcjach utleniania
ortofenylodiaminy (OPD) poprzez detekcje kolorymetryczng UV-Vis. Pomiary te
potwierdzity obecnos¢ rodnikéw "OH, poprzez tworzenie adduktow DMPO-OH oraz
barwnego produktu utleniania OPD.
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Schemat 1. Widmo EPR adduktu DMPO-OH (a), widma UV-Vis przebiegu reakcji utleniania OPD (b)

Podziekowania: projekt zostat sfinansowany ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki przyznanych na
podstawie decyzji nr DEC-2017/26/E/ST4/00794

1 H. Wei, E. Wang, Chem. Soc. Rev., 2013,42, 6060-6093.
2 J. Wu, X. Wang, Q, Wang, Z, Lou, S. Li, Y, Zhu, L. Qin, H. Wei. Chem. Soc. Rev., 2019, 48, 1004-1076.
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OTRZYMYWANIE CIENKICH WARSTW NANOKOMPOZYTOWYCH NA BAZIE
TLENKU CYNKU METODAMI DIP- ORAZ SPIN-COATING
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olascigalal1995@gmail.com

Ciagty postep technologiczny oraz nieustajgce zapotrzebowanie na miniaturyzacje
powodujg wcigz wzrastajgce zainteresowanie nowymi materiatami o unikatowych
wiasciwosciach. Wraz rozwojem nanotechnologii wazng grupg materiatow
udoskonalajgcych konwencjonalne tworzywa staty sie nanokompozyty, w ktorych co
najmniej jedna z faz ma co najmniej jeden wymiar rzedu nanometrow(tl,

Tlenek cynku ze wzgledu na potencjalne mozliwosci zastosowan m.in.
w optoelektronice oraz elektronice jest przedmiotem prac badawczych zwigzanych
z wytwarzaniem réznego rodzaju cienkich warstw. Nanoczgstki ZnO wykazujg
ponadto wiasciwosci antybakteryjne przez co mogg by¢ wykorzystywane
w opakowalnictwie w celu poprawiania wtasciwosci barierowych polimeréw oraz do
wytwarzania nanosensorowtl.

Celem  przeprowadzonych badan bylo otrzymanie cienkich  warstw
nanokompozytowych z zastosowaniem nanoczgstek tlenku cynku oraz
biokompatybilnych  polimeréw  (poliwinylopirolidon,  skrobia). Synteze ZnO
przeprowadzano na drodze wspétstrgcania oraz rozktadu termicznego prekursora
(hydrocynkitu). Otrzymywane nanoczgstki scharakteryzowano przy uzyciu technik
takich jak: spektroskopia IR, Ramana, UV-Vis, spektrofluorymetria, XRD oraz SEM.
Cienkie warstwy osadzano na podiozach krzemowych metodami powlekania
obrotowego (spin-coating) oraz zanurzeniowg (dip-coating). Topografie powierzchni
wytworzonych filméw badano przy uzyciu mikroskopéw AFM, SEM oraz mikroskopu
optycznego. Za pomocg elipsometrii okreslono réwniez grubos¢ filmoéw mieszczaca
sie w przedziale od 100 nm do 1 ym.

1 R. G. Jones, Pure and Applied Chemistry, 2007, 79, 1813.
2 P.J.P. Espitia, N.F.F. Soares, J.S.R. Coimbra, Food and Bioprocess Technology, 2012, 5, 1461.
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OLEUROPEIN - A POTENT INHIBITOR OF PTP1B PHOSPHATASE
WITH ANTICANCER ACTIVITY
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Protein kinases and phosphatases facilitate in dynamic and reversible protein
phosphorylation which constitutes an important regulatory mechanism. Errors which
occur during cell division can lead to proliferation of chromosomally abnormal cells
which is characteristic for cancer as well as the source of many congenital
abnormalities. Tyrosine phosphatase PTP1B is of enzymes responsible for complex
enzymatic reactions leading to dephosphorylation of proteins with tyrosine residues
content. Its uncontrolled action can lead to medical conditions related with
carcinogenic effect along with autoimmune and metabolic disorders.

Oleuropein is a natural, phenolic compound found in olive oil from Olea europaea
(Oleaceae) that belongs to a group of coumarin derivative, secoiridoids. It is an ester
of hydroxytyrosol containing an oleosidic skeleton and carbohydrate group.
Oleuropein is reported to have antioxidant, anti-inflammatory, cardio and
neuroprotective activities.

In our studies, we tested the inhibitory potential of oleuropein against PTP1B,
recombinant tyrosine phosphatase, and its antitumor activity against the MCF-7 breast
cancer cell line. Calculated IC50 of oleuropein, in nonlinear Top down to bottom
standard slope, for inhibition of PTP1B, was observed at 250 uM. The most efficient
inhibitory concentration was 500 uM (****p<0.0001), whereas 5uM and 500 nM of
oleuropein were not effective against PTP1B. After 48 h incubation with oleuropein,
proliferation of MCF-7 cells was reduced from 100% to 80% (**p<0.001) and to 5%
(****p<000.1) at 62.5 uM and 125 pM concentration respectively.
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WPLYW PODSTAWNIKOW W PIERSCIENIU AROMATYCZNYM NA PRZEBIEG
ENANCJOSELEKTYWNEJ HYDROLIZY ESTROW ALKOHOLI Z UKL ADEM
4-ARYLOBUT- 3-EN-2-OLU

Magdalena Kotodynska, Aleksandra Le$niarek, Witold Gtadkowski
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Alkohole allilowe to grupa zwigzkéw chemicznych znanych z uwagi na szerokie
spektrum wtasciwosci biologicznych. Jedng z metod otrzymywania enancjomerycznie
wzbogaconych alkoholi jest  kinetyczny rozdziat ich mieszanin racemicznych
prowadzony w procesie transestryfikacji i/lub hydrolizy ich estrow z uzyciem
komercyjnie dostepnych lipazlll. W literaturze znane jest zastosowanie preparatu
Lecitase™ Ultra jako biokatalizatora kinetycznego rozdziatu racemicznych estrow (E)-
4-fenylobut-3-en-2-olu w procesie ich enancjoselektywnej hydrolizyl?l.

Celem przeprowadzonych badan bylo sprawdzenie wptywu podstawnikéw
w pierscieniu aromatycznym na przebieg enancjoselektywnej hydrolizy estrow
alkoholi z uktadem 4-arylobut-3-en-2-olu i czysto$¢ optyczng uzyskanych produktow.
Przeprowadzono reakcje dla octandéw i propionianéw uzyskanych w trzyetapowych
syntezach z aldehydu benzoesowego, p-metylobenzaldehydu oraz aldehydu
anyzowego. Wszystkie reakcje rozdziatu przeprowadzone zostaty w buforze
fosforanowym (pH=7,2) z dodatkiem acetonu jako rozpuszczalnika organicznego.

Na wydajnos¢ procesu hydrolizy i czystosé optyczng uzyskanych produktéw wptyw
miata budowa fragmentu aromatycznego estréw. Najwyzszg czysto$¢ optyczng
uzyskano dla estrow z niepodstawionym pierscieniem aromatycznym (ee alkoholu
=31% i 56%, ee octanu = 85%, ee propionianu = 90%), obecnos¢ podstawnika
metylowego w pozycji para pierScienia fenylowego wyraznie obnizyta
enancjoselektywno$¢ reakcji. Estry (E)-4-(4-metoksyfenylo)but-3-en-3-olu  byty
hydrolizowane nieselektywnie.

1 W. Gtadkowski i inni, Tetrahedron Asymmetry, 2016, 13, 477-82.
2 A.Le$niarek, A. Chojnacka, W.Gtadkowski, Catalysts, 2018, 8(10), 423.
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BIOTRANSFORMACJE KORTYKOSTEROIDOW W KULTURZE GRZYBOW
STRZEPKOWYCH
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Zwigzki steroidowe znane sg z ich przeciwzapalnego, immunosupresyjnego,
przeciwreumatycznego oraz diuretycznego dziatania a takze z preparatéw o dziataniu
anabolicznym lub antykoncepcyjnym. Niektore ze steroidow wystepujg takze w moézgu
i ze wzgledu na swoje dziatanie okreslane sg jako neurosteroidy!tl. Sposrod steroidow
na szczegolng uwage zastugujg kortykosteroidy takie jak kortyzon czy kortyzol -
hormony odpowiedzialne za metabolizm biatek, tluszczy i weglowodandwi?l.
Ich pochodne o silniejszym dziataniu przeciwzapalnym i mniejszym wptywie na
gospodarke wodno-elektrolitowg sg powszechnie stosowane w medycynielsl,

<

@) \o

(0] (@]
Schemat 1. Substraty uzyte do biotransformacji

Modyfikacje zwiekszajgce aktywno$¢ biologiczng steroidow polegajg gtéwnie na
stereo selektywnym wprowadzeniu grup hydroksylowych do czgsteczki substratull.
Jedng z efektywnych metod jest zastosowanie zywych mikroorganizméw do
modyfikacji zwigzkéw, czyli tzw. biotransformacje. Szczegdlnie duze znaczenie
w modyfikacji tej grupy czasteczek majg grzyby strzepkowelsl.

W badaniach wykorzystano szczep Isaria farinosa KCh KW1.1 o poznanym
metabolizmie w stosunku do C21 steroidéw: progesteronu i jego pochodnych.
Przebadano szereg pochodnych kortyzonu w celu okreslenia zdolnosci do
przeksztatcania tego typu zwigzkéw przez testowany biokatalizator.

K. Tsutsui, K. Ukena, M. Usui, H. Sakamoto, M. Takase, Neurosci Res., 2000, 36, 261-73.

B. Brazzini, N. Pimpinelli, American Journal of Clinical Dermatology, 2002, 3, 47-58.

M. Katz, EH. Gans, Journal of Pharmaceutical Sciences, 2008, 97, 2936-47.

M V. Donova, O V. Egorova, Applied Microbiology and Biotechnology, 2012, 94, 1423-47.

E. Kozlowska, M. Urbaniak, A. Kancelista, M. Dymarska, E. Kostrzewa-Sustow, L. Stepien, T. Janeczko,
RSC Advances, 2017, 7, 31493-501.
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STEREOSPECYFICZNA REDUKCJA 17-KETOSTEROIDOW W KULTURZE SZCZEPU
MUCOR HIEMALIS KCH W2
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Leki steroidowe sg, po antybiotykach, drugg co do wielko$ci grupg zwigzkow
stosowang w medycynie. Zwigzki te wykazujg dzialanie przeciwzapalne,
immunomodulujace, antyandro- i antyestrogenne, przeciwnowotworowe,
przeciwwirusowe, przeciwbakteryjne, hipotensyjne i sg takze hormonami ptciowymif-€l,
Przeksztatcenia mikrobiologiczne steroidéw sg dogodng metodg pozyskiwania
nowych pochodnych steroidowych, o potencjalnej aktywnosci farmaceutyczne;jl’-9.

Szczep Mucor hiemalis KCh W2 posiada 17a-specyficzng dehydrogenaze
steroidowg. Obecnos$¢ tego enzymu w komérkach biokatalizatora stwierdzono na
podstawie wynikdbw uzyskanych podczas biotransformacji dehydroepiandosteronu
(DHEA)0, Zdolno$¢ biokatalizatoréw do redukciji grupy karbonylowej przy weglu C-17
uktadu steroidowego jest bardzo rzadko opisywana w literaturze. Zarbwno metodami
chemicznymi jak i mikrobiologicznymi przewaznie uzyskiwane sg 17pB-
hydroksysteroidy. Takie usytuowanie tego podstawnika w zwigzkach naturalnych jak
i syntetycznych jest wymuszone ze wzgledéw stereochemicznych (ekwatorialne
potozenie podstawnika hydroksylowego). W wyniku inkubacji DHEA w kulturze
szczepu M. hiemalis KCh W2 mozna uzyska¢ z wydajnoscig 65% androst-5-en-
3B,7a,17a-triol, zwigzek o wysokiej aktywnosci przeciwnowotworowej w stosunku do
linii komorkowej glejaka i chtoniakaltl,

Do tej pory oprécz DHEA poddalismy biotransformacjom w kulturze szczepu
M. hiemalis KCh W2 réwniez kilka innych zwigzkéw steroidowych, uzyskujgc
odpowiednie 17a-hydroksypochodne. Otrzymane dotychczas metabolity byty zaréwno
produktami redukcji jak i jednoczesnej redukcji oraz hydroksylacji.

Donova M. V., Egorova O. V., Appl. Microbiol. Biotechnol., 2012, 94, 1423-1447.

Chen M. M., Wang F. Q., Lin L. C., Yao K., Wei D. Z., Appl. Microbiol. Biotechnol., 2012, 96, 133-142.

Loria R. M., Steroids, 2002, 67, 953—966.

Hennebert O., Pelissier M. A., Le Mee S., Willfert E., Morfin R. J., Steroid Biochem. Mol. Biol., 2008, 110,
55-262.

Pélissier M. A., Muller C., Hill M., Morfin R., Steroids, 2006, 71, 240-248.

Brazzini B., Pimpinelli N., Am. J. Clin. Dermatol., 2002, 3, 47-58.

Girvan H. M., Munro A., W., Curr. Opin. Chem. Biol., 2016, 31, 136-45.

Mao S., Yu L., Ji S, Liu X,, Lu F., J. Chem. Technol. Biotechnol., 2016, 91, 1099-1104.

Janeczko T., Swizdor A., Dmochowska-Gtadysz J., Biatoriska A., Ciunik Z., Kostrzewa-Sustow E., J. Mol.
Catal. B: Enzym., 2012, 82, 24-31.
10 Koztowska E., Urbaniak M., Kancelista A., Dymarska M., Kostrzewa-Sustow E., Stepien L., Janeczko T.,
RSC Advances, 2017, 7, 31493-31501.
1 Graf M. R., JiaW., Lewbart M. L., Loria R. M., Chem. Biol. Drug Des., 2009, 74, 625-629.
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ENANCJOSELEKTYWNA HYDROLIZA ESTROW 4-(2,5-DIMETYLOFENYLO)BUT-3-
EN-2-OLU Z ZASTOSOWANIEM PREPARATU LECITASE ™ ULTRA
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Jedng z metod pozyskiwania optycznie czynnych alkoholi allilowych jest kinetyczny
rozdziat mieszaniny ich estrow. Biokatalizatorami zdolnymi do przeprowadzenia ich
enancjoselektywnej hydrolizy sg lipazy. Preparat Lecitase™ Ultra jest dostepnym
handlowo, tanim enzymem otrzymywanym w wyniku fuzji genéw lipazy
z Thermomyces lanuginosus oraz fosfolipazy A: z Fusarium oxysporum sklonowanym
i ekspresjonowanym w szczepie Aspergillus oryzae 1. Szczep ten posiada diugg
historie uzytkowania, a dodatkowo uzyskat status GRAS [2. Bardzo szybko stat on sie
przedmiotem wielu publikacji, poniewaz wykazuje wtasciwosci zaréwno lipazy jak
i fosfolipazy. Mechanizm hydrolizy wigzan estrowych przez enzym Lecitase™ Ultra
wykazuje podobienstwo do lipaz i moze by¢ réwniez z powodzeniem stosowany
w procesach kinetycznego rozdziatu mieszanin racemicznych.

Celem badan byta ocena zdolnosci katalitycznych preparatu Lecitase™ Ultra do
enancjoselektywnej hydrolizy estrow 4-(2,5-dimetylofenylo)but-3-en-2-olu. Reakcje
przeprowadzono w buforze fosforanowym (pH=7,2) dla trzech substratéw:
propionianu, octanu oraz maslanu.

Uzyskane wyniki jednoznacznie wykazaty, ze na zdolnosci katalityczne preparatu
Lecitase™ Ultra silny wptyw ma struktura chemiczna substratu. Najlepszy wynik pod
wzgledem czystosci optycznej uzyskano po 144 godzinach hydrolizy propionianu,
otrzymujgc  (R)-alkohol 80% oraz (S)-propionian z 65% nadmiarem
enancjomerycznym przy 45% stopniu konwersji. W przypadku kinetycznego rozdziatu
octanu najwyzszg czysto$¢ optyczng produktow obserwowano po 120 godzinach przy
46% stopniu konwersji, uzyskujgc nieprzereagowany (S)-octan (ee=41%) i (R)-alkohol
(ee=68%).Zastosowany preparat nie wykazat enancjoselektywnosci w procesie
hydrolizy maslanu 4-(2,5-dimetylofenylo)but-3-en-2-ylu.

1 B. Yang, Y.H. Wang, J.G. Yang, Journal of the American Oil Chemists’ Society, 2016, 83, 653-658.
2 T. Kobayashi i inni, Bioscience, Biotechnology, and Biochemistry, 2007, 71, 646-670.
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Flawonoidy to naturalnie zwigzki, wystepujgce w roslinach, wykazujgce szerokie
spektrum aktywnosci biologicznej. Zwigzki te wykazujg wiele dobroczynnych
wiasciwosci, miedzy innymi antyutleniajgce, przeciwzapalne, przeciwnowotworowe,
detoksykujgce. Naringenina jest naturalnie wystepujgcym flawononem, ktérego
gtébwnym zrédiem sg owoce cytrusowe: grejpfruty i pomarancze. Niewielkie ilosci tego
zwigzku mozna znalez¢ takze w warzywach!ll, Charakteryzuje sie jednak bardzo niskg
rozpuszczalnosciag w wodzie, co moze mie¢ wptyw na jego stabg przyswajalnosc
w organizmie.

Cyklodekstryny to cykliczne oligosacharydy zbudowane z jednostek glukozowych
potgczonych wigzaniami {a-1,4-glikozydowymi}. Wykazujg zdolno$¢ do tworzenia
kompleksow typu gosé-gospodarz poprzez inkludowanie niepolarnych czgsteczek,
wewnatrz hydrofobowego wnetrzal?. Utworzenie kompleksu inkluzyjnego moze
wptyngé na wzrost rozpuszczalnosci inkludowanego zwigzku, zwiekszy¢ ich
przyswajalno$é oraz przeciwdziataé szybkiemu rozktadowi w organizmielSl.

Celem badah byto okreslenie wptywu naturalnych cyklodekstryn (a i ) na
rozpuszczalno$¢ naringeniny w wodzie. W ramach przeprowadzonych
spektrofotomeytrycznych pomiaréw wyznaczono molowy wspétczynnik ekstynkcji dla
naringeniny oraz wykonano pomiary absorbancji naringeniny w wodnych roztworach
a- oraz 3-cyklodekstryny o wzrastajacym stezeniu. Uzyskane wyniki Swiadczyé mogg
0 zasadniczym polepszeniu rozpuszczalnosdci badanego zwigzku w sSrodowisku
wodnym.

1 Venkateswara Rao P, SDVS Kiran, Rohini P, Bhagyasree P,Journal of Pharmacognosy and
Phytochemistry, 2017, 6(5), 2778-2783.

2 T. Loftsson, D. Duch’ene, International Journal of Pharmaceutics, 2007, 329, 1-11.

3 Loretta Pobtocka-Olech, Karina Marcinkowska, Mirostawa Krauze-Baranowska, Postepy Fitoterapii,
1/2006, 16-22.
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Hesperetyna to organiczny zwigzek chemiczny, nalezgcy do grupy bioflawonoidéw,
charakteryzujgcy sie bardzo stabg rozpuszczalnoscig w wodzie. Najbogatszym
zrédtem hesperetyny w przyrodzie sg owoce cytrusowe, przede wszystkim
pomarancze i mandarynki. Zwigzek ten jest silnym antyoksydantem, wykazujgcym
dziatanie przeciwzapalne, przeciwnowotworowe a takze antyalergicznelll.

Flawonoidy juz od najdawniejszych lat stosowane sg w medycynie do leczenia
m.in. stanéw zapalnych, cukrzycy czy choréb uktadu krgzeniowegol?.

Cyklodekstryny to cukrowe makrocykle, zbudowane sg one z meréw glukozowych
potaczonych wigzaniami glikozydowymi poprzez tlen w forme matych pierScieni.
Wykorzystywane w badaniach a i B-cyklodekstryna, sktadajg sie odpowiednio z 6 i 7
czgsteczek glukozy. Cyklodekstryny, dzieki swojej specyficznej budowie (hydrofilowej
na zewnatrz i hydrofobowego wnetrza) sg zwigzkami dobrze rozpuszczalnymi
w wodzie. Ponadto majg zdolnos¢ do tworzenia kompleksow inkluzyjnych
(komplekséw typu gospodarz — gos¢) z molekutami zwigzkow o charakterze
hydrofobowym takich jak np. hesperetynal®l.

Celem badan byto okreslenie wzrostu rozpuszczalnosci badanego bioflawonoidu,
poprzez utworzenie komplekséw z naturalnymi cyklodekstrynami.

Do badanh wykorzystano spektrofotometr UV-VIS, wykonano pomiary absorbanciji
dla serii roztworéw hesperetyny o wzrastajgcym stezeniu w zakresie promieniowania
UV-VIS. Nastepnie przeanalizowano wptyw obecnosci naturalnych cyklodekstryn na
wzrost stezenia hesperetyny w roztworach wodnych. Otrzymane wyniki potwierdzajg
zwiekszenie rozpuszczalnosci hesperetyny w srodowisku wodnym.

Badania zostaty sfinansowane ze $rodkéw w ramach projektu Studenckie Granty Badawcze na
Uniwersytecie t6dzkim w roku 2019.

1 M. Majewska, H. Czeczot, Flawonoidy w profilaktyce i terapii, 2009, 65(5), 369-372.
2 D. Malinska, A. Kiersztan, Postepy Biochemii, 2004, 50(2), 183-184.
3 A. Gorska, M. Koztowska, Zastosowanie cyklodekstryn w przemysle spozywczym, 2/2008, 80-8.
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Odlegtosci energetycznych poziomdw oscylacyjnych w przyblizeniu harmonicznym
sg jednakowe i wynoszg hv,, gdzie v, = % 5 to klasyczna czestos¢ oscylacji zalezna
od statej sitowej f i masy zredukowanej u. Wobec faktu, ze kwant promieniowania
elektromagnetycznego wywotujacy przejscie spektralne hv, gdzie v to czestos¢ fali
elektromagnetycznej, musi odpowiadac rdznicy energii poziomow wnioskujemy, ze
v =v,. Oznacza to, ze teoretyczne wyznaczenie widma oscylacyjnego (IR i Ramana)
sprowadza sie do znalezienia klasycznej czestosci oscylacji. Powszechnie wiadomo
jednak, ze harmoniczna czestos¢ drgan zawyza czestosci obserwowane nawet przy
zatozeniu, iz f otrzymana zostata na podstawie doktadnej krzywej energii potencjalnej
czgsteczki (ktérej oczywiscie nie znamy, znamy tylko jej przyblizenia). Jest to
konsekwencjg anharmonicznosci drgan.

W niniejszych badaniach podjeto probe oceny przydatnosci najbardziej znanego
funkcjonatu gestosci, tj. B3LYP, w przewidywaniu anharmonicznosci drgan Kkilku
wybranych czasteczek diatomowych. Obliczenia wykonano zaktadajgc przyblizenie
krzywej energii potencjalnej U do czwartego rzedu w szeregu Taylora, tj. przyjmujgc
U w postaci

U=lf(r—1’)2+1f(3)(r—r)3+if(4)(r—r)4
2 ¢ 6 ¢ 24 el

gdzie f@® i f® to stale sitowe odpowiednio rzedu trzeciego i czwartego.
Wyznaczono je numerycznie jako trzecie i czwarte pochodne energii B3LYP
czgsteczek wzgledem dtugosci wigzania r dla dtugoéci rownowagowych r,. Tak wiec
petny hamiltonian czgsteczki dany jest jako

A= —h—Zd—2+1f(r—r)2+lf(3)(r—r)3 +if(4)(r—r)4
2udr? 2 € 6 ¢ 24 e

gdzie pierwszy czion to operator energii kinetycznej. W obliczeniach wykorzystano
wariacyjng metode Ritza. Probng funkcje falowg przyjeto w postaci kombinaciji liniowej
oscylacyjnych funkcji wlasnych ¢! dla poszczegolnych czgsteczek w przyblizeniu
harmonicznym (funkcje bazy), . 5 = Xsloc,, ¥f, p =012, ...,

gdzie M to wymiar uzytej bazy, zas c,, to wspotczynniki rozwiniecia, ktore
znajdujemy rozwigzujgc odpowiednie réwnania sekularne po wyznaczeniu macierzy
Hamiltona. Funkcje ! sg znane, jesli znane sg stata sitowa f i masa zredukowana p.
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BADANIE WPLYWU KWASU 2-HYDROKSYOLEINOWEGO NA ORGANIZACJE
MOLEKULARNA WIELOSKEADNIKOWYCH MONOWARSTW | DWUWARSTW
LIPIDOWYCH

Joanna Klara, Karolina Olechowska, Pawet Wydro

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Fizycznej i Elektrochemii
Gronostajowa 2, 30-387 Krakéw
joanna.klara@student.uj.edu.pl

Terapia btonowo-lipidowa stanowi innowacyjng metode leczenia, ktéra w ostatnich
latach staje sie coraz bardziej popularna. Polega ona na wykorzystaniu substancji
aktywnych, ktére tgczac sie z lipidami obecnymi w btonie komdrkowej, zmieniajg jej
strukture, badz sktad lipidowy. Prowadzi to do zmian w szklakach sygnalizacyjnych, co
moze skutkowaé m.in. $miercig komorkilll. Przykltadem tego typu zwigzku jest kwas
2-hydroksyoleinowy (20HOA), ktérego dziatanie antynowotworowe w leczeniu glejaka
zostato juz potwierdzone w badaniach klinicznych!?. Istniejg réwniez doniesienia
wskazujgce, ze 20HOA moze by¢ réwniez skuteczny w leczeniu innych nowotworéw
jak np. rak jelita grubego, rak piersi czy biataczkal®l. Przeprowadzone dotychczas
badania wskazujg, ze efekt terapeutyczny 20HOA jest zwigzany z modyfikacjg
wlasciwosci membran komérek nowotworowych. Jednakze doktadny mechanizm
dziatania tego leku nie zostat jeszcze w petni wyjasniony. Dlatego niezwykle istotnym
wydaje sie prowadzenie badan, ktore umozliwityby wyjasnienie wptywu tej substancii
na btony komérkowe. Eksperymenty prowadzone na liniach komoérkowych sg
nieodzownym elementem tych badan, jednakze, ze wzgledu na niezwykle
zroznicowany skfad bton komdrkowych, praktycznie niemozliwym jest okreslenie
wptywu badanej substancji na poszczegodlne sktadniki biomembrany. Dlatego badania
wptywu substancji bioaktywnych na biomembrany bardzo czesto prowadzi sie
w ukfadach modelowych umozliwiajgcych ograniczenie liczby nieznanych parametrow.

W niniejszej pracy zbadano wptyw 20HOA na membrany lipidowe, ktérych sktad
odzwierciedlat wzajemng proporcje lipidéw w btonach komérkowych czerniaka (B16),
fibroblastéw, biataczki (HL-60) i leukocytéw. Jako uktady modelowe wykorzystano
monowarstwy Langmuria i liposomy. Przeprowadzone badania wykazaty, ze kwas
2-hydroksyoleinowy w znaczgcy sposOb zmienia organizacje molekularng
modelowych membran wywotujgc wzrost ich ptynnosci i zmniejszajgc ich stopien
uporzgdkowania, co w odniesieniu do biomebmran, moze powodowac¢ destabilizacje
membrany, zmiane aktywnosci biatek blonowych, a nawet indukowa¢ smier¢ komorki.

1 P.V. Escriba, Trends in Molecular Medicine, 2006, 12, 34-43.

2 M.L. Torgersen, T.l. Klokk, S. Kavaliauskiene, C. Klose, K. Simson, T. Skotland, K. Sandvig, Oncotarget,
2016, 7, 86871-86888.

3 V. Llado, A. Gutierrez, J. Martineza, J. Casas, S. Terés, M. Higuera, A. Galmés, C. Saus, J. Besalduch,
X. Busquets, P.V. Escriba, J. Cell. Mol. Med. 2010, 14, 659-670.
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BADANIA ODDZIALYWAN KUKURBITURYLU Q7 z 2-(4)-
AMINOFENYLOBENZOTIAZOLEM W SRODOWISKU WODNYM

Angelika Kobus, Paulina Borgul, Adam Buczkowski, Barttomiej Patecz

Uniwersytet £6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Fizycznej, Zaktad Chemii Biofizycznej

W wielu osrodkach naukowych trwajg prace nad znalezieniem optymalnych
syntetycznych makromolekut, zdolnych do tworzenia potgczen supramolekularnych.
Zainkludowany we wnece makroczasteczki — (gospodarza) jego ligand — (gos¢) jest
wowczas ochraniany przed wptywem srodowiska i stopniowo uwalniany w organizmie,
co pozwala obnizy¢ toksycznos$¢ liganda — leku. W charakterze takiego nano —
przenosnika mozna uzy¢ zwigzkéw makrocyklicznych w tym kukurbiturylu.

Kukurbiturile to czgsteczki zbudowane z reszt glukorylowych potgczonych ze sobg
grupami metylenowymi. Siedmiocztonowy kukurbituril Q7 jest najbardziej atrakcyjnym
przedstawicielem tej rodziny, ze wzgledu na szerokie spektrum mozliwosci
aplikacyjnych. Czgsteczki Q7 wykazujg niskg toksycznosé, co potwierdzajg liczne
badania. Wskazujg one takze na duzg stabilnos¢ termiczng tych zwigzkéw, co
umozliwia ochrone przed rozktadem zainkludowanych czgsteczek lekéw!ll. Do badan
oddziatywan z kukurbiturylem wybraliSmy 2-(4)-aminofenylobenzotiazol, zwigzek
Z rodziny benzotiazoli. Choroba nowotworowa jest obecnie jedng z gtéwnych przyczyn
Smierci na $wiecie. Najnowsze doniesienia naukowe potwierdzajg mozliwos¢ uzycia
pochodnych benzotiazolu do leczenia guzéw pierwotnych i/lub przerzutow wielu
narzgdow wewnetrznych[?].

Celem pracy bylo okreslenie powinowactwa makrocyklu Q7 do wigzania
i przenoszenia badanej pochodnej - 2-(4)-aminofenylobenzotiazolu - w $Srodowisku
wodnym, w temperaturze pokojowej. Wykonane zostaty badania rozpuszczalnosci
metodg spektroskopii UV/Vis. Pomiary rozpuszczalnosci
2-(4)-aminofenylobenzotiazolu w  wodnych  roztworach kukurbiturilu Q7
0 wzrastajgcym stezeniu w Srodowisku wodnym pozwolity wyznaczy¢ powinowactwo
badanego makrocyklu do wigzania i przenoszenia lekarstwa w srodowisku wodnym.

Badania zostaty sfinansowane ze $rodkéw projektu Studenckich Grantéw Badawczych Uniwersytetu
todzkiego w roku 2019

1 Barrow S. J., Kasera S., Rowland M. J., Barrio J., Scherman O. A., Chem. Rev., 115, 2015, 12320-12406.
2 Alanine A., Flohra A., Miller A. K., V R. D., Riemer C., PL Patent 207384 B1, 2010.
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PROCESY WYCHWYTU ELEKTRONOW PRZEZ POCHODNE KWASU
BENZENODIKARBOKSYLOWEGO

Janina Kopyra, Paulina Wierzbicka, lwona Marciniak

Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach, Wydziat Nauk Scistych, Zaktad Chemii Fizycznej
ul. 3 Maja 54, 08-110 SiedIce
iwonamarciniak414@gmail.com

Oddziatywanie promieniowania jonizujgcego z materig generuje wtérne reaktywne
produkty wzdtuz toru jonizacji, ktére odpowiedzialne sg za réznorodne fizyczne
i chemiczne zmiany w medium. Ws$réd tych wtérnych produktow, ktére obejmujg
obojetne rodniki, dodatnie i ujemne jony, wtérne balistyczne elektrony produkowane
sg z bardzo duzg wydajnosciag (okoto 5x104/1 MeV)H, wiekszo$¢ z nich charakteryzuje
sie poczatkowa energig kinetyczng ponizej 20 eVI2. W wyniku zderzen niesprezystych
z medium elektrony te ulegajg termalizacji. Zanim jednak osiagng energie termiczng
w dalszym ciggu mogg powodowac jonizacje i wzbudzenie czgsteczek, a w czasach
rzedu pikosekund, osiggajgc energie ponizej progu jonizacji, mogg przytgczac sie do
czgsteczek.

Procesy oddziatywania elektrondw z czasteczkami odgrywajg kluczowg role
w szerokim spektrum zjawisk i od potowy ubiegtego stulecia stanowig przedmiot
zainteresowania  badawczego. Zrozumienie tych procesow jest wazne
z fundamentalnego punktu widzenia, ale takze z perspektywy réznych dziedzin nauki,
miedzy innymi (nano)technologii czy medycyny.

Przeprowadzone metodg skrzyzowanych wigzek elektron-czgsteczka prace
badawcze dotyczg pochodnych kwasu izoftalowego. Kwasy benzenodikarboksylowe
znajdujg szerokie zastosowanie w przemysle tworzyw sztucznych, farmaceutycznym
oraz w wielu innych gateziach wspoétczesnego przemystu chemicznego.

Dotychczas uzyskano wyniki dla kwasu 5-nitroizoftalowego oraz kwasu 5-cyjano-
1,3-benzenodikarboksylowego. W najblizszym czasie planowane jest rozszerzenie
badanh o pochodng bromowg, hydroksylowg oraz kwas izoftalowy.

1 International Commission on Radiation Units and Measurements, ICRU Report 31 (ICRU, Washington,
DC,1979).

2 T. Cobut, Y. Fongillo, J.P. Patau, T. Goulet, M.J. Fraser, J.P. Jay-Gerin, Radiat. Phys. Chem., 1998, 51,
229.
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SYMULACJE WARSTW ZAADSORBOWANYCH NA POWIERZCHNIACH CIAL
STALYCH METODA DYNAMIKI MOLEKULARNEJ

Sebastian Szajnar, Wojciech Rzysko

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii,
Zaktad Modelowania Procesow Fizykochemicznych, ul. Gliniana 33, 20-614 Lublin
sebatytan@gmail.com

Adsorpcja na powierzchniach ciat statych cieszy sie¢ szczegdlnym
zainteresowaniem zaréwno doswiadczalnym jak i symulacyjnym, co wynika z faktu, ze
zjawiska te majg zastosowanie w wielu dziedzinach takich jak chromatografiall,
ochrona $rodowiskal?, procesy technologicznel®! itp. W takim przypadku symulacje
komputerowe sag szczegdlnie interesujgce, bowiem sg one tanig alternatywg
umozliwiajgcg zrozumienie procesow, ktére zachodzg w rzeczywistych uktadach
doswiadczalnych. Dodatkowo pozwalajg one na zbadanie i zaproponowanie uktadow,
ktére do tej pory nie byty raportowane doswiadczalnie.

W naszych rozwazaniach, wykorzystujgc metode dynamiki molekularnej w zespole
kanonicznym NVT badalismy zachowanie czastek na powierzchniach ptaskich ciat
stalych w zaleznosci od sity oddziatywania tej powierzchni z czgstkami fazy
objetosciowej. Stwierdzono, ze zmiana sity przyciggania czastek przez powierzchnie
powoduje wystepowanie zjawisk takich jak zwilzanie, krytyczne zwilzanie oraz
przedzwilzanie, co jest zgodne z danymi literaturowymil4l,

1 Dmitry A.Kurdyukov, Ekaterina N.Chernova, Yana V.Russkikh, J. Chromatogr. A, 2017, 1513, 140-148.
2 B. Czech, P. Oleszczuk, Chemosphere, 2016, 149, 272-278.

3 M. Rotko, A. Machocki, G. Stowik, Appl. Catal. B: Environ., 2014, 160-161, 298, 306.

4 R. Pandit, M. Schick, M. Wortis, Phys. Rev., 1982, 26.
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HKUST-1 IMPREGNOWANY CEREM — SYNTEZA | CHARAKTERYSTYKA

Paulina Jagédka?, Michalina Stawowy?, Agata tamacz!

Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny, Zaktad Chemii i Technologii Paliw
Wybrzeze Stanistawa Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw
jagodka.paulina@gmail.com

HKUST-1 [Cu3(TMA)2(H20)3]n, odkryty w 1999 roku przez grupe badawczg |.
Williamsa z Hong Kong University of Science and Technology!, jest dokfadnie
zbadanym i szeroko wykorzystywanym materiatem typu MOF®2. Zbudowany z
klastréw miedziowych, potgczonych organicznymi linkerami - kwasem 1,3,5-
benzenotrikarboksylowym, tworzy szescienne struktury krystalicznelll. Wielorakie
zastosowanie materiatu wynika z jego wyjatkowych witasciwosci takich jak duza
powierzchnia wiasciwa, wynoszgca 692,2 m? (powierzchnia BET) lub 917,6 m?2
(powierzchnia Langmuira) oraz stosunkowo duza wytrzymatos$¢ termiczna (do ok. 350
°C). Rozmiar poréw materiatu to 9 A na 9 A, natomiast $rednia objeto$é poréw wynosi
ok. 0,333 m3/glH,

Rysunek 1. Struktura materiatu HKUST-10.

Synteza HKUST-1 z wykorzystaniem surfaktantu CTAB umozliwia otrzymanie
materiatu zdolnego do pdzniejszego impregnowania jonami metali np. kadmu, kobaltu,
manganu, cynku, miedzi czy cerul?. Obecnos$¢ jondw ceru oraz struktura i wiasciwosci
samego materialu HKUST-1 czynig go prawdopodobnie atrakcyjnym katalizatorem
konwersji tlenku weglal3l,

Celem badan jest synteza materialtu HKUST-1 impregnowanego cerem i wptyw
metod syntezy na jego wlasciwosci fizykochemiczne.

1S.S.-Y. Chui, S.M.-F. Lo, J.P.H. Charmant, A.G. Orpen, I.D. Williams, Science, 1999, 283(5405), 1148—
1150

2Y.C. Tan, H.C. Zeng, Adv. Funct. Mater., 2017, 27(42), 1703765

3 D.-W. Yeong, W.-J. Jang, J.-O. Shim, W.-B. Han, H.-S. Roh, U.H. Jung, W.L. Yoon, Renewable Energy,
2014, 65, 102-107
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HIGHLY EFFECTIVE SEMI-HETEROGENOUS METHOD FOR REMOVAL
OF RUTHENIUM RESIDUES

Jakub Piatkowski, Grzegorz Szczepaniak, Wojciech Nogas, Anna Ruszczynska,
Ewa Bulska, Karol Grela

University of Warsaw, Biological and Chemical Research Centre
Zwirki i Wigury 101, 02-089 Warsaw
j-piatkowski2 @student.uw.edu.pl

Olefin metathesis (OM) catalyzed with ruthenium complexes has become one
of the most powerful tools for C(sp?)-C(sp?) bond creatingll. It has been used
in synthesis of complex organic compounds include active pharmaceutical ingredients
(APIs), natural products and well-defined polymers.

Despite the widespread use of OM in a variety of fields of chemistry, a common
difficulty is the removal of ruthenium residues at the end of the reactionl?. Classical
methods of purification are usually insufficient to reduce metal content below 10 ppm,
which is the upper limit allowed in the final APIs. Furthermore, high level of ruthenium
residues may cause undesired side reactions such as double-bond isomerization
or decomposition of the desired product. For these reasons the development
of ruthenium removal techniques is very important.

In order to solve this issue, we have developer an efficient, rapid and inexpensive
method for removing ruthenium residues from OM products using the commercially
available ruthenium scavenger — SnatchCat®4 (QA-Quenching Agent) and small
amount of silica gel (Figure 1). Simple filtration of the post-reaction mixture through
a syringe filter gave OM products with ruthenium content of less than 10 ppm.
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Figure 1. New purification method for olefin metathesis reaction.

Acknowledgements: The ,Catalysis for the Twenty-First Century Chemical Industry” project is carried out
within the TEAM-TECH programme of the Foundation for Polish Science co-financed by the European
Union under the European Regional Development Fund.

G. C. Vougioukalakis, R. H. Grubbs, Chem. Rev., 2010, 110, 3, 1746-1787.

G. C. Vougioukalakis, Chem. — Eur.J., 2012, 18, 8868-8880.

G. Szczepaniak, K. Urbaniak, C. Wierzbicka, K. Kosinski, K. Skowerski, K. Grela, ChemSusChem, 2015,
, 4139-4148.

G. Szczepaniak, A. Ruszczynska, K. Kosinski, E. Bulska, K. Grela, Green Chem., 2018, 20, 1280-1289
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REAKCJE SPRZEGANIA JAKO NARZEDZIA W SYNTEZIE ORGANICZNEJ

Justyna Adamczyk, Adam Pieczonka

Uniwersytet £édzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej i Stosowane;j
Tamka 12, 91-403 t6dz
jadamczyk73@gmail.com

Reakcje sprzegania stanowig bardzo istotng grupe przede wszystkim z punktu
widzenia aplikacyjnosci w syntezie organicznej. Stosowane sg one najczesciej do
otrzymania sfunkcjonalizowanych uktadéw aromatycznych na drodze reakcji Suzuki-
Miyaury lub Buchwalda-Hartwiga.

W celu modyfikacji azyn aldehydu salicylowego wykorzystano aldehyd 5-
bromosalicylowy, ktéry poddano reakcji z odpowiednim kwasem boronowym lub
aming aromatyczng z wykorzystaniem odpowiedniego uktadu katalitycznego
(Schemat 1).1216]

Wprowadzenie do szkieletu azynowego ukfadu sprzezonych wigzan podwdjnych
czy aromatycznych podstawnikow aminowych moze znaczgco wptyna¢ na absorpcje
oraz emisje promieniowania, rozpuszczalno$é, zdolnos¢ do samoorganizacji
czasteczek w cienkiej warstwie ciata statego.

PA(PPh,),, K,CO;,
toluen'H,0, reﬂux

HO
AN
+ e + Hyl N NH, * H,0. etanol, reflux
HO —N
HO

R'=Ph, Piren, 3-CF_JPh, 4(CF JPh, 4-(NPh JPh R
N—R

OH
B + ‘N/
+ HzN-NH; * H;0, etanol, reflux
N_
cH
R;

HO

PA(OAC),, P(t-Bu),, (t-BU)ONa,

toluen, reflux 2\ .
R

R?=Ph, 4-(BujPh

Schemat 1. Sciezka syntezy azyn

Podsumowujgc, dzieki wykorzystaniu w syntezie reakcji sprzegania otrzymano
szereg nowych zwigzkdw organicznych o interesujgcych wiasciwos$ciach
fizykochemicznych.

1 N. Miyaura, A. Suzuki, Chem. Reviews, 1995, 95, 2457-2483.
2 X. Ma, J. Cheng, J. Liu, X. Zhou, H. Xiang, New J. Chem, 2015, 39, 492-500.
3 L. Skorka et al. Synthetic Metals, 2017, 228, 1-8.
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Tamka 12, 91-403 t6dz
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Stale zwiekszajgce sie zapotrzebowanie na otrzymywanie optycznie czystych
produktoéw sprawia, ze synteza asymetryczna jest dyscypling znajdujgca sie w kregu
zainteresowan wielu chemikéw organikow. Czysto$¢ optyczna ma szczegdlne
znaczenie w przypadku chiralnych zwigzkdw majacych potencjalne zastosowanie
w przemysle farmaceutycznym, kosmetycznym czy spozywczym. Czynnikiem czesto
decydujagcym o czystosci optycznej oraz wydajnosci chemicznej pozadanego
chiralnego produktu jest dobor odpowiedniego chiralnego katalizatora.

Sposréd  niezwykle szerokiej gamy chiralnych katalizatorow opisanych
w literaturze, aminoalkohole stanowig jedng 2z liczniej reprezentowanych grup
zwigzkéw. Szczegdlnym przyktadem aminoalkoholi sg azyrydynyloalkohole -
katalizatory od lat badane w Katedrze Chemii Organicznej i Stosowanej UL. Réowniez
chiralne fosfiny i tlenki fosfin stosowane sg z powodzeniem w wielu przeksztatceniach
asymetrycznych.

W nawigzaniu do wczesniejszych badan postanowiono zsyntezowaé dwie grupy
zwigzkéw zawierajgcych w swoich strukturach chiralny pierscien azyrydyny oraz
ugrupowanie fosfiny lub tlenku fosfiny oraz zbadac¢ ich aktywnos¢ katalityczng w takich
reakcjach asymetrycznych jak reakcja Mannicha czy Friedela-Craftsa.

Dyskusja wynikow w/w syntez bedzie tematem niniejszego komunikatu
posterowego.

Badania wykonano w ramach Grantu NCN Opus nr 2016/21/B/ST5/00421
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Jakub Karcz, Przemystaw Kula

Wojskowa Akademia Techniczna, Wydziat Nowych technologii i Chemii, Zaktad Chemii
ul. gen. W. Urbanowicza 2, 00-908 Warszawa
jakub.karcz01@student.wat.edu.pl

Wysoko polarne ciekte krysztaly o odpowiednim podstawieniu polarnych
podstawnikdw charakteryzujg sie wysokg wartoscig anizotropii przenikalnosci
elektrycznejltl. Posiadanie przez molekuty ciektego krysztatu wysokiej wartosci
anizotropii przenikalnosci elektrycznej korzystnie wplywa na wykorzystanie ich
w urzgdzeniach elektrooptycznych. Zwigzki o wysokiej wartosci anizotropii
przenikalnosci elektrycznej odgrywajg réwniez wazng role w technice zwanej technikg
podwdjnego adresowania. Pozwala ona na uzaleznienie zaréwno czasu wigczania jak
i wylgczania od napiecia sterujgcego.

Celem pracy byta synteza oraz zbadanie podstawowych wiasciwosci
mezomorficznych wybranych cyjano diestrow o wiasciwosciach nematycznych.
W ramach niniejszej pracy wytypowane zostaty cztery serie homologiczne zwigzkéw,
ktérych ogdlng budowe czgsteczek przedstawiono na schemacie 1.

F X F X
F X X
F F F X
F X

gdzie:n=3,5Ilub7
X=FlubH

Schemat 1. Ogélna budowa otrzymywanych zwigzkow.

Wszystkie charakteryzujg sie wystepowaniem fazy nematycznej w szerokim zakresie
temperaturowym. Dalsze prace zwigzane sg z pomiarem ich przenikalnosci
elektrycznej, natomiast dane literaturowel? pozwalajg stwierdzi¢, iz obserwowany
bedzie wplyw czestotliwosci napiecia na wartos¢ anizotropii przenikalnosci
elektrycznej.

1 M. R. de la Fuente, D. Dunmur, Handbook of Liquid Crystals, 2014, Weinheim, Germany: Wiley-VCH
Verlag GmbH & Co. KGaA, 2014, 1-46.

2 D. Ziobro, J. Dziaduszek, M. Filipowicz, R. Dgbrowski, J. Czub, S. Urban, Mol. Cryst. Lig. Cryst., 2009,
502, no. 1, 258-271.
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NOWE POCHODNE MOCZNIKOWE OPARTE NA SZKIELECIE CUKROWYM

Karolina Koselak?, Stanistaw Porwanski!, Anna Zawisza!, Marcin Kozanecki?

tUniwersytet £.odzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej i Stosowanej
ul. Tamka 12, 91-403 t6dz
2Politechnika Lodzka, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizyki Molekularnej
ul. Zeromskiego 116, 90-924 £.6dz
kosekarolina@gmail.com

Analizujgc dostepng literature chemiczng zauwazy¢ mozna, ze zainteresowanie
syntezg asymetryczng z roku na rok rosnie. Waznym aspektem badan w tej dziedzinie
jest poszukiwanie nowych, bardziej skutecznych chiralnych katalizatoréw, ktére
umozliwiajg prowadzenie syntez w spos6b enancjoselektywny!ll, Jeszcze pod koniec
ubiegtego stulecia najpopularniejszymi promotorami reakcji byty kompleksy metali
z chiralnymi  ligandami. Obecne badania koncentrujg sie gtéwnie nad
organokatalizatorami, ktérymi mogg by¢ chiralne czgsteczki, zdolne do wywotywania
zjawiska indukcji asymetrycznej. Poczatkowo moje badania w Katedrze Chemii
Organicznej i Stosowanej dotyczyty tej tematyki a konkretnie funkcjonalizowania
cukréw jako mocznikowych pochodnych petnigcych role organokatalizatorow.
Ich skutecznos¢ testowana byta w wielu asymetrycznych syntezach przynoszgc
wysokie wydajnosci jak réwniez nadmiary enancjomerycznel?. Do$wiadczenie ktore
zdobytam na wspomnianym wyzej polu w grupie zwigzkéw pochodzenia naturalnego
jakimi sg cukry pozwolity mi na poszerzenie badan na inne potencjalne ich
zastosowania.

Wybér padt na ciekawg dziedzine chemii cukréw jakg sg poszukiwane w m.in.
kosmetyce nowe surfaktanty sacharydowell. Cukry jako hydrofilowe zwigzki
pochodzenia naturalnego, przyjazne dla srodowiska sg idealnymi kandydatami do
stworzenia nowych, uzytecznych srodkéw powierzchniowoczynnych.

W prezentowanym posterze pokaze swoje osiggniecia na polu organokatalizatoréw
oraz pierwsze wyniki w dziedzinie pochodnych mocznikowych cukrow jako
nietoksycznych surfaktantéw ktére stanowig gtéwny cel mojej pracy doktorskiej
w ramach studiéw InterChemMed - Interdyscyplinarnych Studiéw Doktoranckich
tédzkich Uczelni Publicznych.

1 (a) P. I. Dalko, L. Moisan, Angew. Chem., 2004, 43, 5138-5175 (b) P. I. Dalko, L. Moisan, Angew. Chem.,
2001, 41, 3726-3748 (c) B. List, Adv. Synth. and Cat., 2004, 346, 1021. .

2 (a) S. Porwanski, Carbohydr. Res., 2014, 394, 7-12, (b) J. Robak, B. Kryczka, B. Swierczynska,
A. Zawisza, S. Porwanski, Carbohydr. Res., 2015, 404, 83-86.

3 R. Zielinski, Surfaktanty budowa wtasciwosci zastosowania; Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego
w Poznaniu, Poznan, 2013, 38.
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WPLYW WARUNKOW PROWADZENIA REAKCJI NA MORFOLOGIE NANOCZASTEK
TLENKU CERU

Piotr Kuczynski, Agnieszka Jedrych, Michat Wéjcik

tUniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Zaktad Syntezy Nanomateriatow Organicznych i Biomolekut
Ul. Pasteura 1, 02-093, Warszawa
p.kuczynski2@student.uw.edu.pl

Tlenek ceru dzieki wysokiej zdolnosci do magazynowania tlenu wynikajgcej z
niskiej energii przejscia ceru miedzy +IV, a +lll stopniem utlenienia, znalazt
zastosowanie w licznych dziedzinach, takich jak kataliza czy zaawansowane materiaty
ceramicznelll. Na drodze dos$¢ prostej syntezy mozliwe jest otrzymanie nanoczgstek
tlenku ceru, ktére dzieki silnie rozwinietej powierzchni oraz duzej gestosci defektéw w
sieci krystalicznej wykazujg jeszcze silniejsze wtasciwosci katalityczne. Dodatkowym
atutem nanometrycznych czastek w poréwnaniu do materiatéw objetosciowych, jest
mozliwos¢ kontrolowania ich rozmiaru i ksztattu. Rézne metody syntezy pozwalajg na
otrzymanie czagstek o réznych ksztattach, np. kostek, drutow, pretéw, sfer. Przez
modyfikacje kluczowych elementéw syntezy nanoczgstek tlenku ceru, tj. szybkosci
wkraplania, mieszania, oraz stezenia reagentdw mozna wptywaé na morfologie
otrzymanych nanoczgstek, a tym samym sterowac ich wtasciwosciami.

W naszych badaniach skupilismy sie na optymalizacji syntezy nanoczgstek tlenku
ceru pod katem jej powtarzalnosci, okresleniu czynnikdw wptywajacych réznicujgco na
ksztatt i rozmiar otrzymywanych nanoczgstek, oraz zbadaniu ich wtasciwosci.

Podziekowania oraz finansowanie: LIDER NCBIR nr LD-516813

1 Benjaram M. Reddy and others, J. Phys. Chem. B, 2005, 109, 3355-3363.
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SYNTEZA IZOTIOCYJANIANO BISTOLANOW LATERALNIE PODSTAWIONYCH
GRUPA TRIFLUOROMETOKSYLOWA

Filip Oleksiak, Jakub Herman

Wojskowa Akademia Techniczna im. J. Dgbrowskiego, Wydziat Nowych Technologii i Chemii,
Instytut Chemii, Zaktad Chemii
ul. Gen. Witolda Urbanowicza 2, 00-908 Warszawa
filip.oleksiak@student.wat.edu.pl

Celem badan byta synteza oraz zbadanie wlasciwosci mezomorficznych nowych
zwigzkow opartych na rdzeniu bistolanowym, ktére mogtyby staé¢ sie sktadnikami
wysokodwéjtomnych mieszanin ciektokrystalicznych do wielu zastosowan. W zwigzku
ze wzrostem zainteresowania materiatami ciektokrystalicznymi pracujgcymi poza
zakresem widzialnym promieniowania elektromagnetycznego poszukuje sie nowych
zwigzkéw, ktérych budowa umozliwiataby ich wykorzystanie np. w dtugofalowych
promieniowaniach.

Przypuszczalnymi czasteczkami, ktére mogtyby zostaé uzyte sg izotiocyjaniano
bistolany, ktérych schematyczng budowe przedstawiono na rysunku (Rys. 1).
W literaturze znane sg struktury zawierajgce boczny podstawnik alkilowy posiadajace
faze nematyczng oraz charakteryzujgce sie wysokg wartoscig dwoéjtomnoscillll2l,
Zsyntezowano serie homologiczng nowych struktur bistolanowych terminalnie
podstawionych polarng grupg izotiocyjanianowg oraz lateralnie podstawionych
objetosciowg grupg trifluorometoksylowg. Proponowane podejscie projektowania
nowych struktur ciekfokrystalicznych nie byto jak dotad sprawdzane, dlatego tez
uzyskane wyniki dajg szereg odpowiedzi na podstawowe pytania typu korelacja
struktura-wiasciwosci.

Wszystkie z otrzymanych zwigzkéw posiadajg faze nematyczng, jednak
charakteryzujg sie wysokimi temperaturami topnienia oraz stosunkowo waskim
zakresem wystepowania tej fazy.

OCF;

NCS

R=-CHj;, -C,Hs, -C3H;, C3H;8-, C3H;0-, -C4H,, -CsH
Rysunek 1. Wz6r ogélny syntezowanych zwigzkéw.

1 Y. Zhang, D. Wang, Z. Miao, S. Jin, H. Yang, Lig. Cryst., 2012, 39, 11, 1330-1339.
2 Herman, P. Kula, Lig. Cryst., 2017, 44, 9, 1462-1467.
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SYNTEZA CZARNEGO T102 O STRUKTURZE SFERYCZNEJ DO ZASTOSOWAN
W OGNIWACH SLONECZNYCH SENSYBILIZOWANYCH BARWNIKIEM

Natalia Sacharczuk, Maciej Zalas

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii,
Umultowska 89b, 61-614, Poznan
nataliasacharczuk17@gmail.com

Tlenek tytanu, ze wzgledu na jego wtasciwosci, zyskuje na przestrzeni ostatnich lat
na popularnosci, jako surowiec w wielu gateziach przemystu chemicznego. Poza
wykorzystaniem go m.in. w przemysle kosmetycznym czy papierniczym, szczegélne
zastosowania znajduje w procesach fotokatalitycznych i fotowoltaicznychl(t2],

Dzieki metodzie, opracowanej przez grupe badawczg z University of California,
mozliwa jest synteza mezoporowatego, czarnego tlenku tytanu. Jest ona obiecujaca,
poniewaz otrzymany produkt ma znacznie lepsze wtasciwosci fizyko- i fotochemiczne
w poréwnaniu do swojego biatego odpowiednika. Jest to, miedzy innymi, szerszy
zakres absorpcji promieniowania w obszarze $wiatta widzialnegol®l, co znacznie
podnosi atrakcyjnos¢ tego materialu w kontek$cie zastosowania w produkcji
wydajnych paneli stonecznych ftrzeciej generacji (tzw. Ogniw Stonecznych
Sensybilizowanych  Barwnikiem, ang. Dye-Sensitized Solar Cells, DSSC)
przetwarzajgcych energie stoneczng w prad elektryczny.

W prezentowanej pracy wykorzystano i zmodyfikowano metode, opisang przez
Weiyao Hu i wspotpracownikow!, w ktérej otrzymany TiO2 poddaje sie redukcji
wysokotemperaturowej w atmosferze gazowego wodoru, co powoduje wprowadzenie
wakansji tlenowych i w konsekwencji zmiane struktury elektronowej materiatu.
Otrzymany materiat wykorzystany zostat jako materiat elektrodowy w ogniwach DSSC.

Praca finansowana z funduszy Narodowego Centrum Nauki w ramach projektu nr 2017/25/B/ST8/01864.

S.Bishwas, Thin Solid Films, 2008, 517,1284-1288.

A.Linsebigler, Chemical Reviews, 1995, 95, 735-758.

W.Zhou, Journal of the American Chemical Society, 2014, 136, 9280-928.
W.Hu, Journal of Materials Chemistry,2016, 4, 7495-7502.
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AKTYWNOSC KATALITYCZNA UKLADOW OPARTYCH NA KOMPLEKSACH
ZELAZA(IIl) Z LIGANDAMI TYPU ZASAD SCHIFFA W REAKCJI
HYDROSILILOWANIA ALKENOW

Aleksandra Skoczen'?, Maciej Skrodzki2, Aleksandra Bocian?3, Violetta Patroniak3,
Piotr Pawluc?

!Naukowe Koto Chemikow UAM
2Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Metaloorganicznej
SUniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Bionieorganicznej
ul. Umultowska 89b, 61-614 Poznan
skoczen.ola@gmail.com

Gumy, kauczuki silikonowe, implanty, leki, detergenty, lubrykanty, kleje, promotory
adhezji oraz masy uszczelniajgce to produkty codziennego uzytku, ktére bazujg na
potaczeniach krzemoorganicznych. Znaczng c¢ze$¢ z powyzszych materiatow
w przemysle otrzymuje sie na drodze katalitycznego hydrosililowanialtl.

Handlowo dostepne i chetnie stosowane przemystowo katalizatory tej reakcji
oparte sg na kompleksach platyny, palladu czy irydu. Pomimo znakomitej aktywnosci
katalitycznej w/w komplekséw rozwaza sie zastgpienie tych metali innymi, tanszymi,
szerzej rozpowszechnionymi w przyrodzie pierwiastkami. Szczegdlng uwage zwraca
sie na pierwszy okres metali przejsciowych jak np. zelazo czy kobalt — pierwiastki te
sg bardziej rozpowszechnione w naturze od platyny, co powoduje znaczne obnizenie
kosztow produkcji takich katalizatoréw, co wptywa na optacalno$¢ catego procesu
hydrosililowanial?.

Na posterze zostang zaprezentowane wyniki badan nad opracowaniem nowych,
efektywnych i selektywnych uktadéw katalitycznych reakcji hydrosililowania — synteza
i charakterystyka nowych komplekséw zelaza(lll) oraz wyniki badan ich aktywnosci
katalitycznej w reakcjach hydrosililowania wybranych alkenow.

Badania realizowane dzieki wsparciu NCN - projekt OPUS 12 (UMO-2016/23/B/ST5/00177).

1 B. Marciniec, H. Maciejewski, C. Pietraszuk, P. Pawlu¢, Hydrosilylation: a Comprehensive Review on
Recent Advances, Springer, Berlin, 2009.
2 J. V. Obligacion, P.J. Chirik, Nat Rev Chem, 2018, 2(5), 15-34.
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WLASCIWOSCI SURFAKTANTOW SYNTEZOWANYCH Z MATERIALOW
ODNAWIALNYCH

Weronika Szymanska, Ewelina Warmbier, Wojciech Smulek

!Politechnika Poznanska, Wydziat Technologii Chemicznej, Zaktad Chemii Organicznej,
ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan, Polska
weronika.a.szymanska@student.put.poznan.pl, ewelina.warmbier@student.put.poznan.pl

Zwigzki powierzchniowo czynne, dzieki amfifilowej budowie czgsteczek wykazujg
wiele przydatnych wtasciwosci wykorzystywanych szeroko w roéznych gateziach
przemystu. Duze znaczenie ma ich pianotworczo$¢ i zdolno$¢ do tworzenia emulsji,
jak réwniez modyfikacja zwilzalnosci.

Celem prowadzonych badan byta analiza podstawowych wiasciwosci surfaktantow
otrzymywanych z  surowcéw  odnawialnych —  alkilowych  pochodnych
monosacharydéw. Pierwszy etap badan obejmowat pomiary napiecia
powierzchniowego oraz wyznaczenie krytycznego stezenia micelizacji (CMC).
W dalszym etapie przeanalizowano zdolnos¢ badanych surfaktantéw do wytwarzania
emulsji uzywajgc dwoch faz organicznych, oktan-1-olu i heksadekanu. Majac na
uwadze wzrastajgce znaczenie ochrony srodowiska, uwzgledniono w badaniach
réwniez pomiary toksycznosci testowanych surfaktantéw wobec glebowych szczepow
bakteryjnych nalezacych do rodzaju Pseudomonas. Test toksycznosci oparto na
pomiarze aktywnosci metabolicznej komoérek ze wskaznikiem MTT (bromkiem 3-(4,5-
dimetylotiazol-2-ilo)-2,5-difenylotetrazo-liowym). Uzyskane wyniki badan poddane
zostaty analizie statystyczne.

Uzyskane wyniki wskazaty na znaczace zdolnosci badanych zwigzkéw do
obnizania napiecia powierzchniowego przy ich nieznacznych wifasciwosciach
emulgujgcych. Jednoczesnie diugos¢ tancucha alkilowego decydowata istotnie
o0 toksycznosci testowanych surfaktantéw wobec szczepow z rodzaju Pseudomonas.

Badania zostaty sfinansowane ze $rodkéw Politechniki Poznanskiej na dziatalno$¢ statutowg w roku 2019.
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