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CZWARTEK - 27.05

08:30 REJESTRACJA (LOGOWANIE)
09:00 OTWARCIE

09:10

09:55 PRZERWA TECHNICZNA

10:00 CHEMIA ANALITYCZNA | SRODOWISKA
11:30 PRZERWA

11:50 CHEMIA ANALITYCZNA | SRODOWISKA
13:20 PRZERWA OBIADOWA

14:00

14:30 CHEMIA FIZYCZNA | TEORETYCZNA
16:00 PRZERWA

16:20 CHEMIA FIZYCZNA | TEORETYCZNA
16:50 CHEMIA POLIMEROW | PRZEMYSLOWA
17:50 PRZERWA

18:00 SESJA POSTEROWA 1

19:30 ZAKONCZENIE

14




e-Zjazd Wiosenny SSPTChem 2021, 27-29.05.2021

PIATEK - 28.05
08:30 REJESTRACJA (LOGOWANIE)
09:45 PRZERWA TECHNICZNA
09:50 CHEMIA MATERIALOW
11:20 PRZERWA
11:40 CHEMIA NIEORGANICZNA | KOORDYNACYJNA
12:30 SEKCJA INTERDYSCYPLINARNA
13:00 PRZERWA OBIADOWA
14:00
14:30 SEKCJA INTERDYSCYPLINARNA
14:50 CHEMIA MEDYCZNA | LEKOW
16:00 PRZERWA
16:20 BIOTECHNOLOGIA
16:50 CHEMIA ORGANICZNA | SUPRAMOLEKULARNA
17:50 PRZERWA
18:00 SESJA POSTEROWA 2
19:30 ZAKONCZENIE
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SOBOTA - 29.05
08:30 REJESTRACJA (LOGOWANIE)
09:30 PRZERWA TECHNICZNA
09:40 CHEMIA ORGANICZNA | SUPRAMOLEKULARNA
11:10 PRZERWA
12:00 PRZERWA TECHNICZNA
12:10 SESJA POSTEROWA 3
13:40 PRZERWA
14:00 UROCZYSTE ZAKONCZENIE
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CZWARTEK - 27.05

08:30 REJESTRACJA
09:00 OTWARCIE
09:10 WYKLAD INAUGURACYJNY — DR HAB. RAFAL LATAJKA, PROF. PWR
CHEMIA ANALITYCZNA | SRODOWISKA
. . Potencjat zeta faz stacjonarnych
10:00 Dembek Mikotaj . . .
z wbudowanymi grupami polarnymi
10:10 Borgul Paulina Electrochemistry And Cutting Agents
Opracowanie metody oznaczania kreatyniny
10:20 Gawet Marta e . )
w moczu i $linie - badania chromatograficzne
Badanie mozliwos$ci jednoczesnego usuwania
toksycznych jonéw ofowiu(ll) i substancji
10:30 Geca Marlena ] L
organicznych przy uzyciu biowegla uzyskanego
z ziela skrzypu polnego
Woltamperometryczne oznaczanie fungicydu
10:40 Janczak Weronika biksafen za pomocg elektrody pastowej na
bazie grafitu
i Polon-210 w owocach morza i przetworzonych
10:50 Kaczor Marcin
produktach rybnych
Analiza niecelowana jako narzedzie
11:00 Kokoszka Klaudia do identyfikacji produktéow transformaciji
wybranych farmaceutykéw w $rodowisku
Analiza iloSciowa alergenéw spozywczych
11:10 Kotodziejczak Klaudia z wykorzystaniem metod ELISA i PCR Real
time
Electrochemical Formation of Polyamide
11:20 Kowalewska Karolina Modified with Ag NPs at the Polarized Liquid -
Liquid Interface
PRZERWA
Opracowanie  chromatograficznej  metody
11:50 Litwicka Natalia oznaczania witaminy D2 i D3 w preparatach
farmacetycznych
12:00 Onopiuk Anna Chromatograficzna analiza
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wielopierScieniowych weglowodoréw

aromatycznych w produktach spozywczych

12:10

Pietrzyk

Daria

Badanie witasciwosci detekcyjnych tiazynowej
pochodnej PLP i Hcy

12:20

Sobczak

Karolina

Miniaturyzacja spolaryzowanych granic
cieczowych z wykorzystaniem mikrokapilar na

bazie krzemionki

12:30

Szwedo

Lucyna

Trudno rozpuszczalne w wodzie ftalany
emitowane z odpadbéw plastikowych i ich
oddziatywanie na modelowe bfony
fotosyntetyczne cyjanobakterii degradujgcych
plastiki

12:40

Wieczorek

Jarostaw

210Po w produktach spozywczych i roslinach
Cannabis Sativa

12:50

Wolanska

Izabela

Procesy jonizacji analitow w spektrometrii

ruchliwosci jonéw

13:00

Wyzga

Beata

sktadnik
z szyszek chmielu i jego wplyw na model btony

Trans-B-farnezen,  jako olejku

komorkowej fitopatogennych bakterii

PRZERWA OBIADOWA

14:00

WYKLAD - DR JUSTYNA PIECHOCKA

CHEMIA FIZYCZNA | TEORETYCZNA

14:30

Berus

Sylwia

SERS
do diagnostyki chorob przenoszonych drogg

Analiza materiatow klinicznych

ptciowg

14:40

Bogunia

Matgorzata

Temperatura, sita jonowa, ksztaft i rozmiar
czgsteczek, czyli stow kilka oich wptywie
na oddziatywania hydrofobowe

14:50

Czaplicka

Marta

Glands
Spectroscopy and Surface-enhanced Raman

Salivary Analyzed by Raman
Spectroscopy (SERS): Towards Development

of the Novel Tool for Clinical Diagnosis

15:00

Didovets

Yuliia

Badanie procesu degradacji nylonu 6 metodami
kwantowo-chemicznymi

15:10

Faron

Dawid

Kwasowo-zasadowe wtfasciwosci Katalityczne,
mieszanych tlenkbw MON20O (M=Be, Mg, Ca;
N=Li, Na, K) -

obliczenia  kwantowo-
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mechaniczne

15:20

Filipowska

Karolina

Proba  teoretycznej
subtelnegj
oligofuranéw

interpretacji
UV/Vis

struktury

w widmach wybranych

15:30

Gogoc

Szymon

Budowa aparatury pomiarowej do obserwaciji
efektu termoelektrycznego

15:40

tach

Wojciech

Modelowanie molekularne reakcji metylacji
cytozyny

PRZERWA

16:20

Mech-Warda

Paulina

Powinowactwo wybranych pochodnych

hydrazynowych do DNA - okiem teoretyka

16:30

Parzyszek

Sylwia

Cienkie filmy nanoczgstek pofprzewodnikowych
Jako emitery $wiatta spolaryzowanego

16:40

Worobiczuk

Mateusz

"This is a plastic's world" - How Polystyrene
Nanoparticles Can Affect Cell Membranes
of Microorganisms on the Example of Klebsiella
Pneumoniae

CHEMIA POLIMEROW | PRZEMYSLOWA

16:50

Chudzik

Joanna

Modyfikacja elastomeréw pod katem poprawy
ich adhezji do srebra

17:00

Jaworska

Daria

Amfifilowe polimery hiperrozgatezione na bazie
poliglicydolu jako potencjalne no$niki lekow

17:10

Mielczarek

Kacper

Polimeryzacja wolnorodnikowa kwasu
itakonowego w stopach z czwartorzedowymi

solami amoniowymi

17:20

Niewolik

Daria

Badania nad wykorzystaniem kopolimerow
dibursztynianu betuliny i kwasu sebacynowego
do otrzymywania uktadéw polimer-lek w

oparciu o mikrosfery polimerowe

17:30

Szramowski

Henryk

Modyfikacja wiasciwosci adhezyjnych

polipropylenu metodg chemicznego

szczepienia

17:40

Wierzbicki

Samuel

Witasciwosci spektroskopowe, fizyczne
i nadmiarowe metakrylanu butyloamoniowego -

polimeryzujgcej protycznej cieczy jonowej

PRZERWA

19



e-Zjazd Wiosenny SSPTChem 2021, 27-29.05.2021

18:00

SESJA POSTEROWA 1

PIATEK - 28.05

08:30

REJESTRACJA

09:00

WYKLAD PLENARNY — DR HAB. ZBIGNIEW ROGULSKI

CHEMIA MATERIALOW | TECHNOLOGIA CHEMICZNA

09:50

Drozdowski

Adrian

Synteza |  charakterystyka  nanoczgstek
wykazujgcych zjawisko up-konwersji z zakresu

podczerwieni do ultrafioletu

10:00

Gaida

Barttomiej

W poszukiwaniu materiatow zmiennofazowych
z wykorzystaniem cukrowych cieczy jonowych

10:10

Heba

Monika

Immobilizowane kompleksy rutenu

na no$nikach krzemionkowych i weglowych

10:20

Michatowska

Aleksandra

Nanoczgstki ztota pokryte warstwg Fe304:
nowy materiat o wtasciwo$ciach magnetyczno-
plazmonicznych do prowadzenia ramanowskich
analiz powierzchni

10:30

Nowakowska

Paulina

Trywialnie-nietrywialne materiaty topologiczne

10:40

Nyga

Aleksandra

Szczepienie  fotouczulaczy  na powierzchni

Szkta jako metoda tworzenia  powfok

antybakteryjnych

10:50

Podgorny

Marta

Strategia syntezy a wtasciwosci strukturalne

podwdjnych perowskitow na przyktadzie

BazMgWO6

11:00

Stachowiak

Natalia

Otrzymywanie mikrosfer przy uzyciu
enkapsulatora oraz analiza wielkoSci czgstek

metodg dyfrakcji laserowej

11:10

Stando

Grzegorz

Synteza
przemystowych na

nanokompozytow poprzez
arkuszach
Z nanomateriatow weglowych elektroosadzanie

miedzi z odpadow

PRZERWA

CHEMIA NIEORGANICZNA | KOORDYNACYJNA

11:40

Kaszuba

Adriana

Charakterystyka strukturalna i oddziatywanie
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z glutationem nowego dichlorkowego
kompleksu platyny(ll) z (1S,4R,5R)-4-(4-fenylo-
1H-1,2,3-triazol-1-ylo)-2-((S)-1-fenyloetylo)-2-
azabicyklo-[3.2.1]oktanem

Architektury supramolekularne z udziatem

11:50 Glosz Dorota ) . ,
oddziatywan anion-pi
12:00 Groszek Marcin Zastosowanie MOF-6w na bazie cyrkonu
Cienkie fluorescencyjne materiaty komplekséw
12:10 Jankowska Dominika cynku(ll) i miedzi(ll) otrzymane metodg spin
coating
Kwas tereftalowy jako selektywny sensor
) rodnikéw hydroksylowych w badaniach nad
12:20 Pilzak Magdalena . . i
aktywnoscig fotokatalizatorow
potprzewodnikowych - weryfikacja metody
SEKCJA INTERDYSCYPLINARNA
A ) Modified MIL-100(Fe)-synthesis
12:30 Jagédka Paulina o
and Characterization
Imitacja  szczotkowania  wewnagtrzustnego
12:40 Kaczmarek Katarzyna | ceramiki dentystycznej - ocena chropowatosci
powierzchni
. Matrix Ewolucje, czyli o zaletach zastosowania
12:50 Katka Andrzej J. . . .
analizy faktorowej w chemii
PRZERWA OBIADOWA
14:00 WYKLAD - DR INZ. SZYMON KOWALSKI
SEKCJA INTERDYSCYPLINARNA
o Polimerowe mikroczgstki  jako nosniki
rus-
14:30 . Weronika ekstraktow  roslinnych o  wfaSciwosciach
Walendziak . .
przeciwutleniajgcych
Identification of volatile biomarkers present in
14:40 Slefarska Daria exhaled air and tissues of patients with gastric

cancer

CHEMIA MEDYCZNA | LEKOW
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14:50

Bastian

Paulina

Metoksyestradiol jako
przeciwnowotworowy i heurodegeneracyjny?

czynnik

15:00

Fajkis-
Zajaczkowska

Nikola

Microwave assisted synthesis

of imidazopyridine derivatives

15:10

Kabanski

Adam

Synteza oraz perspektywy implementacji

tryboluminescencyjnego
kompleksowego [Cu(NSC)(py)2(PPh3)]

zwigzku

15:20

Kostrzewa

Tomasz

Regulacja biatkowej fosfatazy
PTP1B w komorkach raka piersi
potencjalny cel molekularny pochodnych
kurkuminy

tyrozynowej
Jjako

15:30

Sycz

Jordan

Analiza fitochemiczna europejskich taksonow

llex - surowca zielarskiego 0 wysokim

potencjalne farmakognostycznym

15:40

Zajac

Marcin

Kwas kawowy jako modulator potencjatu

elektrokinetycznego komorek glejaka
wielopostaciowego mézgu oraz gruczolaka

jelita grubego

15:50

Ziemczonek

Piotr

Synthesis of amphiphilic copolymers for drug
delivery

PRZERWA

BIOTECI NOLOGIA

16:20

Gach

Joanna

Biotransformacje 3-n-butylidenoftalidu

16:30

Krezel

Piotr

Aktywnoéc¢ fungimstatyczna 3-n-
butylidenoftalidu wobec drozdzy z gatunku

Candida albicans

16:40

Lis

Kinga

Nadsynteza metabolitow  wtornych  przez

niekonwencjonalne drozdze Phaffiarhodozyma

CHEMIA

ORGANICZNA | SUPRAMOLEKULARNA

16:50

Adamczyk

Justyna

Wplyw podstawnikow na wiasciwosci fizyko-
chemiczne niesymetrycznych azyn aldehydu
salicylowego

17:00

Barteczko

Natalia

Nowe mieszaniny gteboko eutektyczne na
bazie kwasow karboksylowych

22
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Zastosowanie chiralnych fosfinoazirydyn jako
17:10 Buchcic Aleksandra ligandy w asymetrycznej reakcji
cyklopropanowania Simmonsa-Smitha
Wykorzystanie enancjomerycznie czystych
17:20 Doroszko Cyprian pochodnych 2-(aminoalkilo)azirydyn w syntezie
asymetrycznej
Ucieranie  klatek, czyli  krétka historia
17:30 Frackowiak Dawid 0 mechanochemicznej funkcjonalizaciji
silseskwioksanéw
. . A Novel Approach for the Synthesis of Whisky
17:40 Hernik Dawid . ) .
Lactones in a Solid-State Fermentation
PRZERWA
17:50 SESJA POSTEROWA 2
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SOBOTA - 29.05

08:30 REJESTRACJA
09:00 WYKLAD PLENARNY - PROF. DR HAB. IZABELA NOWAK
CHEMIA ORGANICZNA | SUPRAMOLEKULARNA
. Nanoczgstki  polipirolu  jako chemosensor
09:50 Korol Dominik . .
do oznaczania estriolu
10:00 Koselak Karolina Surfaktanty jako pochodne cukrow
Ni t difenylodi I
10:10 Kostusiak Weronika esyme ry'czne . . |eny? 'acetyleny
z koordynujgcymi grupami w pozycji orto
Wptyw  rozpuszczalnika na utlenianie
10:20 Kowalczyk Anna trifluorometylowanych pochodnych pirazoliny
tlenkiem manganu(lV)
10:30 Laskowska Anna Synteza chiralnych pochodnych diselenidéw
. Poskromi¢  nieposkromione - stow kilka
10:40 Malinowska Martyna . . .
o stereokontrolowanej syntezie Zasad Betti'ego
Maslowska- W  kierunku kolorymetrycznych sensorow
10:50 Krystyna
Jarzyna molekularnych
. . Application of novel solvent ionic liquids in
11:00 Wiectawik Justyna ) .
organic synthesis
PRZERWA
11:30 WYKLAD — MJR DR MAGDALENA SNIADECKA
12:10 SESJA POSTEROWA 3
PRZERWA
14:00 UROCZYSTE ZAKONCZENIE
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SESJE POSTEROWE

CZWARTEK, 27.05

18:00 - 19:30
CHEMIA POLIMEROW | PRZEMYSLOWA
Monomery uretanowo-dimetakrylanowe
i z czwartorzedowymi grupami amoniowymi do zastosowan
Chrészcz Marta )
w matrycach stomatologicznych kompozytowych
materiatow rekonstrukcyjnych
Glicerydowe czynniki kontroli polimeryzacji
Kurowska Izabela . ; ) »
do otrzymywania polimeréw termowrazliwych
) Badania elektrochemiczne i spektroskopowe pochodnych
Nastula Dawid | .
s-tetrazyn do zastosowan w optoelektronice
) Czgstki magnetyczne sfunkcjonalizowane powfokami
Szymczuk Dawid ) ) L .
polimerowymi zawierajgcymi pochodne cholesterolu
CHEMIA MATERIALOW
Baluk Mateusz Post-syntetyczne  metody  funkcjonalizacji  szkieletow
Adam metaloorganicznych
L Sole kwasu fitowego - charakterystyka, wtasciwosci
Gwozdz Magdalena . ) ) L
i zastosowanie w syntezie materiatow weglowych
Badanie wtasciwosci elektrochemicznych modyfikowanego
Sokorska Gabriela spinelu litowo-manganowego (LKMOS) w srodowisku
wybranych elektrolitéw ciektych
Wytwarzanie kompozytéw z nanorurek weglowych oraz
Stando Pawet L .
polianiliny za pomocg metod elektrochemicznych
CHEMIA FIZYCZNA | TEORETYCZNA
Struktura molekularna i wfasnosci  spektroskopowe
Kaczmarczyk Dominika wybranej pochodnej z grupy 1,3,4-tiadiazoli — badania
teoretyczne oparte na teorii funkcjonatéw gestosci
Synteza krysztatow soli dwusiarczkéw z pochodnych
Nawrot Martyna O iy .. . .
tiopirydyn w reakcji utleniania grupy tiolowej
. . Synteza oraz rentgenowska analiza strukturalna ko-
Olszewski Adrian i .
krysztatéw pochodnych pirazyny
Orlef Aleksandra | Czy chemia obliczeniowa moze poméc zatrzymaé epidemie
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wirusa Zika?
Strzelec Joanna W krainie zimnych atoméw — kondensat Bosego-Einsteina
PIATEK, 28.05
18:00 - 19:30
BIOTECHNOLOGIA
Konopka Jan Rodzina biatek Bcl-2, czyli wazni posrednicy apoptozy
Korcz Oktawia Biotransformacje alfa-jononu
. i Przeciwbakteryjne wtasciwosci mikroalgalnych zwigzkéw
Pilis Weronika )
polifenolowych
Biotransformacje b-jononu z wykorzystaniem grzybow
Piwowarczyk Paulina 1e by yrorzy 9rzy
strzepkowych
CHEMIA MEDYCZNA | LEKOW
Makiej Aleksandra | The Effect of Selected Antibiotics on bacterial membranes
Skoczen Aleksandra | Laktony seskwiterpenowe w formulacjach kosmetycznych
) . Uzaleznienie od nikotyny - mechanizm dziatania i
Wnetkowska Wiktoria .
perspektywy leczenia
CHEMIA ORGANICZNA | SUPRAMOLEKULARNA
Era Zelaza - kompleksy Zzelaza z achiralnymi ligandami jako
) efektywne katalizatory reakcji aminowania
Czombik Anna . . . .
niezaktywowanego wigzania C-H oraz asymetrycznej
reakcji Cannizzaro
. ) Asymetryczna addycja dietylocynku do aldehydow
Jezak Karolina ) _— .
katalizowana terpenowymi amino alkoholami
tuczak Daria Wykorzystanie zielonej chemii w syntezie N-acylopirazoli
; "Organiczna woda", czyli imidazol i jego wfasciwosci (oraz
Szafranska Katarzyna ) ) o B
Jjak sobie z nimi radzic)
Synteza chiralnych soli dialkoksyimidazoliowych jako
Warcholinski Adrian potencjalnych prekursoréw karbenow nukleofilowych
(NHCs)
Zarzecki Damian Steroidowe rotory molekularne
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SOBOTA, 29.05
12:10 - 13:40

CHEMIA ANALITYCZNA | SRODOWISKA

. Zastosowanie skanowania potencjatem w  detekcji
Borkowski Mateusz ) ] ]
elektrochemicznej w FIA i HPLC
» Opracowanie chromatograficznej metody oznaczania
Czubinska Justyna . i
kwasow ttuszczowych w probkach mleka
L Electrochemical Determination of Phenylethylamine in Milk
Karpinski Robert
Samples
Ruszczynska Magdalena WiaSciwosci antyoksydacyjne win
Wojcik Patryk Przeglad metod badania witasciwosci antyoksydacyjnych

SEKCJA INTERDYSCYPLINARNA

Zastosowanie promieniowania w neutralizacji dziatania

Chwascinski Maciej mykotoksyn, czyli o postepach w  badaniach
nad nutralizacjg dziatania zearalenonu
Neutralizacja najbardziej toksycznych z mykotoksyn -
Fracz Wiktoria ) _J _J yezny y y
Aflatoksyny B1 i fumonizyny B1
. Otrzymywanie koloidalnych kropek kwantowych w ciezkich
Kiczor Anna ] )
rozpuszczalnikach organicznych
Miekka robotyka, czyli jak chemia moze zastepowac
Matuszek Krzysztof ]
elektronike
Sorpcja izotopoéw  promieniotwérczych z  roztworéw
Topyta Ewa

wodnych na sorbentach hydrozelowych
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Dr hab. Rafat Latajka, prof. uczelni
Politechnika Wroctawska

e-mail: rafal.latajka@pwr.edu.pl

Dr hab. Rafat Latajka, prof. uczelni. urodzit sie 24 stycznia 1972 roku
we Wroctawiu. Studia chemiczne na Wydziale Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego
ukonczyt w roku 1996. Prace doktorskg, zrealizowang na Wydziale Chemicznym
Politechniki Wroctawskiej, pod opiekg profesora Pawfa Kafarskiego obronit
z wyroznieniem w roku 2001. W tym samym roku zostat zatrudniony na Wydziale
Chemicznym Politechniki Wroctawskiej na etacie adiunkta i nadal wspotpracowat
z profesorem Pawtem Kafarskim, W tym czasie odbyt rowniez dwa staze podoktorskie
— pierwszy w ramach stypendium wyjazdowego FNP w zespole prof. dr hab. Henryka
Koroniaka na Wydziale Chemii Uniwersytetu Adama Mickiewicza (rok 2002).
Nastepnie we wrzesniu 2003 roku wyjechat na roczny staz podoktorski w ramach
stypendium Marii Sklodowskiej-Curie do Universita di Napoli “Federico 117,
Dipartamento di Chimica Bioinorganica (\Wiochy).

Prace zrealizowane w tym okresie staty sie podstawg jego rozprawy habilitacyjnej,
a stopien doktora habilitowanego nauk chemicznych uzyskat w roku 2009. W roku
2013 zostat zatrudniony na stanowisku profesora nadzwyczajnego na Wydziale
Chemicznym Politechniki Wroctawskiej. Aktualnie jego zainteresowania badawcze
dotyczag peptydomimetykdéw (glikopeptyddw i peptydotriazolameréw. Prowadzi réwniez
badania nad projektowaniem, syntezg oraz aktywnoscig inhibitoréw réznych klas
enzyméw. Od roku 1992 jest cztionkiem Polskiego Towarzystwa Chemicznego,
aodroku 2002 czionkiem European Peptide Society. W roku 2017
byt przewodniczagcym Komitetu Organizacyjnego 60 Zjazdu PTChem. W kadenc;ji
2016-2018 byt czionkiem Prezydium Zarzgdu Giéwnego PTChem, za$ w kadenciji
2019-2021 petni funkcje | Wiceprezesa ZG PTChem.
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BADANIA KORELACJI STRUKTURY | AKTYWNOSCIA CZYLI O ZWIAZKU CHEMII
TEORETYCZNEJ Z EKSPERYMENTEM

Rafatl Latajka

Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny, katedra Chemii Bioorganicznej
rafal.latajka@pwr.edu.pl

Racjonalna interpretacja wynikéw testéw biologicznych oraz projektowanie nowych
zwigzkéw chemicznych wymaga wiedzy na temat zalezno$ci miedzy strukturg
i aktywnoscig (ang. structure-activity relationship, SAR). Rozwdj  badan
nad odkrywaniem nowych ukladow o dedykowanej aktywnosci biologicznej skupit
sie miedzy innymi na syntezie niewielkich mimetykdéw silnych zwigzkoéw
terapeutycznych oraz, w pierwszej kolejnosci, na okresleniu ich preferenciji
konformacyjnych.

W ramach prezentowanego wykiadu przedstawione zostang wyniki badan
wiasciwosci i konformacji wybranych grup peptydomimetykow:

- dehydropeptydow,

- glikopeptyddw przeciwzamarzajgcych (AFGP),

- peptydotriazolamerdw.

Drugi watek wyktadu dotyczy¢ bedzie, wspomaganego metodami modelowania
molekularnego, projektowania i badania oddziatywanh pochodnych tiosemikarbazonéw
z tyrozynaza.
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Dr hab. Zbigniew Rogulski
Uniwersytet Warszawski

e-mail: z.rogulski@uw.edu.pl

Jest zwigzany z Uniwersytetem Warszawskim od 1995 roku. Tu studiowat i obronit
doktorat (2004). W 2016 r. na Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej
uzyskat stopieh doktora habilitowanego. Po zakonczeniu studiow magisterskich
pracowat w Instytucie Chemii Przemystowej (1999-2015) oraz na Uniwersytecie
Warszawskim (2004—obecnie). We wrzesniu 2012 r. zostat powotany przez JM
Rektora Uniwersytetu Warszawskiego na cztonka zarzgdu UWRC sp. z 0.0., spofki
celowej UW dedykowanej do wsparcia procesu komercjalizacji prac badawczo-
rozwojowych. Od grudnia 2016 r. petni funkcje czionka Rady Nadzorczej ww. spofki.
W kadencji 2016-2020 petni funkcje prodziekana ds. finansowych i rozwoju Wydziatu
Chemii UW.

Gtéwne  zainteresowania  naukowe dotyczg zagadnien zwigzanych
z: wlasciwosciami elektrochemicznymi pierwiastkow grupy siédmej uktadu
okresowego; modyfikacjg, rozwojem i recyklingiem elektrochemicznych Zrodet.
Od 2013 r. zagadnienia badawcze poszerzone zostaly o aspekty zwigzane
z wykorzystaniem radioizotopéw w medycynie i przemysle. W ramach dziatalnosci
zwigzanej z rozwojem technik izotopowych kierownik grupy: Radiochemia
dla medycyny i przemystu ukierunkowanej na prowadzanie badan przedklinicznych
lekéw i substanciji biologicznie czynnych z wykorzystaniem technik PET, SPECT i CT.
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PROMIENIOWANIE JONIZUJACE NA POGRANICZU NAUK

Zbigniew Rogulski

Woydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski
z.rogulski@uw.edu.pl

Interdyscyplinarno$¢ badan z wykorzystaniem technik radioizotopowych wymaga
zaangazowania specjalistébw z réznych dziedzin naukowych: biologii, chemii, fizyki,
medycyny, farmaciji. Efektem tej wspotpracy sg wyniki prac prowadzonych w fazach in-
vitro i in-vivo umozliwiajgce  weryfikacje = skutecznosci  diagnostycznej i
terapeutycznej nowych, potencjalnych farmaceutykéw i radiofarmaceutykow.
Doskonatym narzedziem pozwalajgcym na uzyskanie miarodajnych i precyzyjnych
wynikéw, w szczegodlnosci w przepadku prowadzenia badan substancji biologicznie
czynnych w fazie przedklinicznej, sg techniki izotopowe tj. pozytonowa tomografia
emisyjna (PET), tomografia emisyjna pojedynczych fotonéw (SPECT) oraz metody
optyczne. Zastosowanie tych metod w potgczeniu z technikg tomografii komputerowe;j
(CT) pozwala na szybkie i precyzyjne okreslenie zmian chorobowych. Wysoka czutosé
i rozdzielczos¢ technik izotopowych sprawia, ze stajg sie one podstawowymi
metodami diagnostycznymi stosowanymi miedzy innymi w onkologii, kardiologii
czy neurologii.

W trakcie wystgpienia zaprezentowane zostang informacje na temat podstaw
oddziatywania promieniowania jonizujgcego na organizmy, mozliwosci wykorzystania
i zastosowania zrédet promieniowania jonizujgcego w pracach eksperymentalnych na
pograniczu biologii i chemii. Szczegdlny nacisk potozony zostanie na zastosowanie
radioizotopdw do monitorowania biodystrybucji materiatu biologicznego np. komérek
macierzystych. Ostatnia cze$¢ wykladu zostanie poswiecona przedstawieniu
mozliwosci jakie dajg techniki izotopowe w medycynie spersonalizowanej.
Wprowadzone i omowione zostanie pojecie radiogenomiki — okre$lajgce
interdyscyplinarne podejscie do diagnostyki choréb o podtozu genetycznym, ktérych
odpowiednio wczesne wykrycie i leczenie wymaga doswiadczenia w analizowaniu
informacji genetycznej pacjenta, jak i zastosowania zaawansowanych metod
obrazowania, w tym technik medycyny nuklearnej. Potgczenie tych zagadnien w pracy
naukowej, czy lecznictwie, wymaga wiedzy z obszaru nauk $cistych, przyrodniczych,
medycyny i farmacji, oraz umiejetnosci jej zastosowania w praktyce.
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Prof. dr hab. Izabela Nowak
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza

e-mail: nowakiza@amu.edu.pl

Prof. dr hab. lzabela Nowak w roku 2006 r. uzyskala stopien doktora
habilitowanego za badania nad synteza, charakterystykg i Kkatalitycznymi
wihasciwosciami nanoporowatych materiatbw w procesach utleniania w fazie ciekle;,
a w 2014 r. tytut naukowy profesora nauk chemicznych. Jest kierownikiem Zaktadu
Chemii Stosowanej na Wydziale Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza (UAM)
w Poznaniu. Od 2019 r. peini takze funkcje prezesa Polskiego Towarzystwa
Chemicznego. Specjalno$¢ — chemia stosowana, kataliza heterogeniczna, chemia
kosmetyczna i farmaceutyczna.
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PERSPEKTYWY PRACY DLA CHEMIKA

Izabela Nowak

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Stosowanej
nowakiza@amu.edu.pl

Praca po chemii moze wigzac sie z dziatalnoscig naukowg na uczelni, ale miejsca
pracy gwarantuje tez przemyst chemiczny, czy szkolnictwo ré6znego typu i rodzaju.
Naukowcy pracujg obecnie na wieloma ciekawymi zagadnieniami z roznych dziedzin
zycia codziennego, na przyktad nad wynalezieniem szczepionek przeciwko COVID-19
czy zastepczej biodegradowalnej formy dla plastiku.

Perspektywy na rynku pracy sa tak liczne, jak specjalizacje na uczelniach: ochrona
Srodowiska, chemia: zywno$ci, kryminalistyczna, kosmetyczna, budowlana,
czy anotechnologia, a oferowane stanowiska to m.in. specjalista ds jakosci, wdrozen
czy kierownik/koordynator laboratorium.

W przypadku pracy na uczelni istnieje wiele mozliwosci wspoétpracy z przemystem
chemicznym, np. jest perspektywa realizowania projektéw z firmami w ramach
réznych inicjatyw NCBiR, PARP, NCN czy FNP. Absolwent chemii moze pracowaé
jako laborant w Sanepidzie i innych laboratoriach analiz medycznych,
w przedsiebiorstwach farmaceutycznych, kosmetycznych, czy w przemysle
biotechnologicznym.

Jedng z mozliwosci jest tez praca w szkole. Aby jednak zosta¢ nauczycielem
nalezy w trakcie studiéw lub po ich ukonczeniu zrealizowa¢ tzw. przygotowanie
pedagogiczne. W tym przypadku jest rOdwniez opcja, by roéwnolegle prowadzi¢
dziatalno$é naukowa.

Od kilku lat jest takze mozliwos¢ wykonywania tzw. doktoratow wdrozeniowych.
Praca badawcza powstaje bowiem pod okiem pracodawcy, u ktérego doktorant jest
zatrudniony. Uczelnie oraz pracodawce wspomaga — poprzez stypendia — Minister
Edukacji i Nauki. Nalezy pamieta¢, ze nie wszystkie Szkoty Doktorskie prowadzace
studia we wspoétpracy z podmiotami z otoczenia gospodarczego uczelni bedg objete
programem, a sam konkurs nie musi by¢ ogtaszany co roku.
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Dr Justyna Piechocka
Uniwersytet £odzki

e-mail: justyna.piechocka@chemia.uni.lodz.pl

Dr Justyna Piechocka zatrudniona jest na stanowisku adiunkta w Katedrze Chemii
Srodowiska na Wydziale Chemii Uniwersytetu tédzkiego. Rozprawe doktorskg
zatytulowang Wysokosprawna chromatografia cieczowa wybranych pochodnych
endogennych tioli obronita w 2018 roku. Jej zainteresowania naukowe koncentrujg sie
na opracowywaniu nowych metod analizy prébek biologicznych, w tym moczu, sliny
i osocza, na zawartos¢ istotnych z biologicznego punktu widzenia endo -
i egzogennych zwigzkéw siarki. Metody te, oparte o techniki separacji w fazie ciekiej
i gazowej, umozliwiajg zaréwno analize ptyndéw ustrojowych, jak i stanowig efektywne
narzedzia w diagnostyce choréb oraz w monitorowaniu skutkéw proceséw
patologicznych w organizmach Zzywych. Dodatkowy aspekt badawczy stanowi
poszukiwanie zwigzkow, ktére mogtyby petni¢ role nowych markeréw wybranych
choréb uktadu sercowo-naczyniowego, chorob neurodegeneracyjnych
oraz nowotworowych, w szczegdlnosci nieznanych metabolitbw homocysteiny
i jej tiolaktonu.

Dr Justyna Piechocka jest wspdtautorkg 23 opracowan naukowych,
w tym 14 publikacji w renomowanych czasopismach naukowych z tzw. listy
filadelfijskiej (3 kolejne prace znajdujg sie na etapie recenzji) oraz licznych
komunikatéw, prezentowanych w trakcie konferencji o zasiegu krajowym
i miedzynarodowym. W latach 2014-2021 uczestniczy/-ta w realizacji grantu
badawczego w charakterze kierownika (MINIATURA) oraz projektéw badawczych
jako gtéwny wykonawca (SONATA, OPUS), finansowanych ze $rodkéw Narodowego
Centrum Nauki. Obecnie realizuje projekt (2021-2023) nakierowany na poszukiwanie
markerow choroby Alzheimera, finansowany w ramach programu Inicjatywa
Doskonato$ci — Uczelnia Badawcza. Dotychczas odbyta kilka krétkoterminowych stazy
naukowych w charakterze visiting researcher w University of Ljubljana oraz University
of Novi Sad. W ostatnim czasie Jej osiggniecia w zakresie rozwoju technik
rozdzielania zostaty docenione przez Prezydium Komitetu Chemii Analitycznej PAN,
ktore przyznato nagrode w konkursie na Najlepsze Doktoraty 2019.
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ZASTOSOWANIE CHROMATOGRAFII W ANALITYCE SLINY W KONTEKSCIE
OZNACZANIA WYBRANYCH ZWIAZKOW SIARKI

Justyna Piechocka

Uniwersytet £.6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Srodowiska
Pomorska 163, 90-236 t.6dz
justyna.piechocka@chemia.uni.lodz.pl

Choroby wynikajgce 2z zaburzen metabolizmu zwigzkéw  siarki, takich
jak homocysteina (Hcy), jej tiolakton, cysteina, glutation, cysteinyloglicyna oraz y-
glutamylocysteina, wigczajgc schorzenia uktadu krgzenia oraz choroby nowotworowe
stanowig obecnie najczestszg przyczyne zgondw w krajach wysokorozwinietych.
Z tego wzgledu nieustannie prowadzone sg badania nakierowane na poszukiwanie
nowych mozliwosci diagnozowania tego typu schorzen, ktére umozliwityby wczesne
i trafne rozpoznanie, przyczyniajgc sie do ograniczenia tragicznych skutkéw choroby,
poprawy zycia pacjenta czy obnizenia kosztow leczenia.

Obecnie krew (osocze) i mocz stanowig najczesciej wykorzystywane do celéw
diagnostycznych ptyny biologiczne. W ostatnim czasie coraz wiecej uwagi poswieca
sie jednak pobieranej w nieinwazyjny i nienaruszajacy prywatnosci pacjenta sposob
$linie, jako materiatowi odpowiedniemu do badan klinicznychi*2. W trakcie wyktadu
omowione zostang mozliwosci i ograniczenia wykorzystania $liny jako materiatu
diagnostycznego w kontekscie oznaczania wybranych zwigzkow siarki, w tym Hcy
i jej tiolaktonu. Ponadto uwaga poswiecona zostanie przedstawieniu metod
oznaczania wspomnianych zwigzkoéw siarki w $linie, opartych o wykorzystanie technik
chromatograficznychi®4581, jako potencjalnych efektywnych narzedzi w diagnostyce
choréb oraz monitorowaniu skutkbw proceséw patologicznych w organizmie
cztowieka.

Badania zostaty sfinansowane ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki:
numer projektu: 2017/27/B/ST4/01476 oraz 2018/02/X/ST4/00779.

1 J. Piechocka, M. Wronska, R. Gtowacki, Trends in Analytical Chemistry, 2020, 126, 115866.

2 J. Stachniuk, P. Furmaniak, R. Gtowacki, , Analityka, 2016, 1, 64-68.

3 J. Piechocka, M. Wronska, G. Chwatko, H. Jakubowski, R. Gtowacki, , Journal of Chromatography B,
2020, 1149, 122155.

4J. Stachniuk, P. Kubalczyk, P. Furmaniak, R. Gtowacki, Talanta, 2016, 155, 70-77.

® E. Bald, R. Gtowacki, Amino Acids, 2005, 28, 431-433.

6 J. Piechocka, M. Wieczorek, R. Gtowacki, International Journal of Molecular Sciences, 2020, 21, 9252.
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Dr inz. Szymon Kowalski
Gdanski Uniwersytet Medyczny

e-mail: szymon.kowalski@gumed.edu.pl

Doktor Szymon Kowalski jest absolwentem Politechniki Gdanskiej na kierunku
biotechnologia. Od 2011 roku byt cztonkiem Kota Studentéw Biotechnologii
przy Katedrze Mikrobiologii pod kierunkiem prof. Jézefa Kur a rok poézniej dotgczyt
do Akademickiego Stowarzyszenia Studentéw Biotechnologii (ASSB) zrzeszajgcego
studentow z catej Polski gdzie przez wiele lat petnit funkcje prezesa. W 2015 roku
rozpoczat studia doktoranckie w Katedrze i Zaktadzie Chemii Medycznej Gdanskiego
Uniwersytetu Medycznego pod kierunkiem prof. Iwony Inkielewicz-Stepniak,
ktére ukonczyt w 2020 roku z wyréznieniem. Oprocz badahn zwigzanych bezposrednio
z pracg doktorskg obejmujgcych aktywnosé cytotoksyczng komplekséw oksowanadu
wobec komoérek nowotworowych trzustki, uczestniczyt w dodatkowych projektach
naukowych obejmujgcych poszukiwanie nowych zwigzkéw aktywnych bedgcych
inhibitorami cholinoesteraz a takze badah dotyczgcych okreslenia mechanizméw
cytotoksycznego  dziatania  nanoczastek. Uzyskane  wyniki prezentowat
na 3 narodowych i 2 miedzynarodowych Konferencjach naukowych. Uzyskat
dwukrotnie Naukowg Nagrode Zespotowg ll-go stopnia przyznang przez Rektora
Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego. W 2018 roku odbyt trzymiesieczny staz
badawczy pod kierunkiem Profesora Christiana Pilarsky’ego na Uniwersytecie
Klinicznym w Erlangen w Niemczech.

Od pazdziernika 2019 roku dr Kowalski byt zatrudniony na stanowisku asystenta
w Katedrze i Zaktadzie Chemii Medycznej Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego.
Obecnie adiunkt naukowo-dydaktyczny w Katedrze i Zakladzie Patofizjologii
Farmaceutycznej. Jest wspotwykonawcg projektu badawczego finansowanego przez
Narodowe Centrum Nauki a takze grantu europejskiego: MARIE SKLEODOWSKA-
CURIE ACTIONS Innovative Training Networks (ITN). Wspétautor 10 publikacji
naukowych opublikowanych w czasopismach z listy filadelfijskiej w tym 6 prac
oryginalnych (taczna wartos¢ IF=27,556). Jest réwniez autorem rozdziatu w ksigzce.
taczna uzyskana wartos¢ punktacji ministerialnej wynosi 780.

Zainteresowania naukowe doktoranta skupiajg sie na biologii nowotworow
oraz farmakologii molekularnej i komérkowej. Czas wolny spedza w sposéb aktywny,
jezdzac na rowerze badz biegajgc. Lubi czytaC ksigzki w szczegdlnosci kryminaty
i thrillery psychologiczne oraz literature faktu. Mitosnik historii wojen.
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POTENCJAL TERAPEUTYCZNY SYNTETYCZNYCH KOMPLEKSOW WANADU
W TERAPII NOWOTWORU TRZUSTKI

Szymon Kowalski!, Iwona Inkielewicz-Stepniak?, Dariusz Wyrzykowski?

1Katedra i Zakfad Patofizjologii Farmaceutycznej, Wydziat Farmaceutyczny, Gdanski Uniwersytet Medyczny
2Katedra Chemii Ogdlnej i Nieorganicznej, Wydziat Chemii, Uniwersytet Gdanski
szymon.kowalski@gumed.edu.pl

Ponad 99% obecnie stosowanych lekéw zawiera substancje aktywne bedace zwigzkami
organicznymi. Jedynie nieliczne zawierajg w swoim skfadzie substancje, ktoérych struktura
chemiczna zawiera jony metali (ang. metallodrugs). W latach szes$édziesiatych Rosenberg
odkryt zwigzek koordynacyjny platyny Pt(ll), ktéry wykazywat aktywnosé przeciwnowotworowa:
cisplatyne cis-[Pt(NH3)2CI2]. Po udanych badaniach klinicznych w 1978 cisplatyna zostata
dopuszczona przez Amerykanskg Agencje Zywnosci i Lekéw do leczenia klinicznego. Sukces
czgsteczki, ktéra w swej strukturze zawiera platyne przyczynit sie do wiekszego
zainteresowania $wiata naukowego zwigzkami biologicznie czynnymi, ktérych struktura
chemiczna oparta bytaby na metalach. Obecny rozwdj chemii nieorganicznej, jak i bardziej
racjonalne projektowanie struktury chemicznej potencjalnych lekéw, otworzyto przed badaczami
nowe mozliwosci. Zwigzki zawierajgce jony metali wykazujg szereg unikatowych wtasciwosci
nieosiggalnych dla tradycyjnych molekut organicznych m.in. geometrie oktaedryczna,
ktéra umozliwia m.in. znacznie lepsze dopasowanie sie zwigzku w miejsce aktywne kinaz
biatkowych. Z drugiej jednak strony, metale charakteryzujg sie znaczng toksycznoscig
co stanowi powazne wyzwanie przy projektowaniu tego typu zwigzkow.

Wanad zostat odkryty w 1801 roku i zajmuje osiemnastg pozycje pod wzgledem ilosci
w skorupie ziemskiej. Co ciekawe, Swiat przyrody ozywionej rowniez nie jest pozbawiony
tego interesujgcego pierwiastka. Muchomor czerwony, morskie wieloszczety czy zachwy
sg wstanie akumulowa¢ wanad, chociaz jego rola pozostaje nieznana. Pierwiastek ten obecny
jest w ludzkim organizmie w ilosci okoto 100 pg a jego dzienne spozycie jest zréznicowane
i waha sie od 10 ug do nawet 2 mg, jednak mniej niz pie¢ procent spozytej ilosci przedostaje
sie do krwiobiegu. Pomimo ciggtej obecnosci wanadu i jego zwigzkdéw w naszym organizmie,
wcigz brak naukowych dowoddéw na jego role w utrzymaniu prawidtowej fizjologii cztowieka,
przez co nie jest zaliczany do mikroelementéw. Syntetyczne zwigzki wanadu jak i jego proste
sole nieorganiczne wykazujg szereg aktywnosci biologicznej. Dziatanie insulinomimetyczne
jest pierwszg odkrytg i najlepiej poznang aktywnoscig biologiczng. W ostatnich latach
wykazano, ze zwigzki wanadu, w tym jego sole nieorganiczne, wykazujg aktywnos¢
przeciwnowotworowa, chociaz doktadny mechanizm ich dziatania nie zostat poznany.

W badaniach przeprowadzonych przez nasz zespot okresliliSmy cytotoksycznosci
wybranych organicznych komplekséw oksowanadu(lV) wobec nowotworowych linii
komodrkowych wywodzgcych sie z przewodu trzustkowego a takze mechanizmy komoérkowe
z tym zwigzane, obejmujgce typ Smierci komorkowej, analize cyklu komodrkowego, stres
oksydacyjny oraz zmiany na poziomie ultrastrukturalnym.
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mjr dr Magdalena Sniadecka

Zarzad Obrony Przed Bronig Masowego

Razenia

email: magdalenasniadecka@gmail.com

Mjr dr Magdalena Sniadecka jest absolwentkg Wydzialu Chemii Uniwersytetu
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. Studia doktoranckie ukonczyta na Akademii
Sztuki Wojennej w Warszawie, uzyskujgc stopien doktora w dziedzinie nauk
0 bezpieczenstwie. Od 2014 roku jest zaangazowana w kolejne zestawy Sit
Odpowiedzi NATO w ramach Grupy Zadaniowej Obrony Przed Bronig Masowego
Razenia. W latach 2020-21 pefnita stuzbe w Afganistanie w trakcie XII zmiany
PKW RSM. Aktualnie zajmuje stanowisko specjalisty w Zarzgdzie Obrony Przed
Bronig Masowego Razenia DG RSZ.
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GRUPA ZADANIOWA OBRONY PRZED BRONIA MASOWEGO RAZENIA —
WIELONARODOWA ZDOLNOSC OBRONNA ORGANIZACJI TRAKTATU
POLNOCNOATLANTYCKIEGO

Magdalena Sniadecka

Zarzad Obrony Przed Bronig Masowego Razenia
ptk. K. Leskiego, 01-485 Warszawa
magdalenasniadecka@gmail.com

Obecnos¢ Rzeczypospolitej Polskiej i jej Sit Zbrojnych w strukturach Organizaciji
Traktatu Poétnocnoatlantyckiego (NATO) to wyzwanie w zakresie podnoszenia poziomu
jakosci pododdziatow, a zwtaszcza tych przewidzianych do funkcjonowania w ramach Sit
Odpowiedzi NATO (SON). SON sg istotnym elementem zdolnosci reagowania
kryzysowego Sojuszu, obejmujgc zakresem swego dziatania wszystkie obecnie mozliwe
zadania operacyjne. Jedng z fundamentalnych zdolnosci dla NATO jest obrona przed
bronig masowego razenia (OPBMR). Waga zdolnosci ma odzwierciedlenie w zapisach
ujetych w dokumentach doktrynalnych, zgodnie z ktérymi Grupa Zadaniowa Obrony Przed
Bronig Masowego Razenia (GZ OPBMR) jest wymieniona w sktadzie Sit Natychmiastowe;j
Odpowiedzi na réwni z komponentami lgdowym, morskim czy powietrznym. GZ OPBMR
jest ztozona z dwoch niezaleznych, lecz komplementarnych elementow: batalionu
chemicznego — miedzynarodowego pododdziatu o zdolnosciach OPBMR utworzonego z sit
panstw cztonkowskich NATO oraz Potgczonego Zespotu Oceny Skazen — grupy ekspertéw
z zakresu OPBMR.

Przejawiane dotychczas duze zaangazowanie Rzeczypospolitej Polski w Sity
Odpowiedzi NATO jest odzwierciedleniem wiarygodnosci i odpowiedzialnosci,
jakg reprezentuje ona na arenie miedzynarodowej. Udziat Sit Zbrojnych RP w SON
zapewnia szereg korzysci takich jak nabywanie doswiadczen, dostosowywanie struktur
do wymogoéw dziatalnosci w srodowisku miedzynarodowym oraz doskonalenie okreslonych
zdolno$ci.

Rzeczpospolita Polska konsekwentnie podkresla znaczenie Sit Odpowiedzi NATO
i od 2003 roku bierze regularny udziat w kolejnych rotacjach pododdziatéw OPBMR (wktad
w sile plutonu lub kompanii), w tym w rolach dowddczych. Dotychczas RP byta panstwem
wiodgcym w Wielonarodowym Batalionie Obrony Przed Bronia Masowego Razenia
(wb OPBMR) w 2009 roku oraz dla Grupy Zadaniowej OPBMR dla SON zestawu 2016
a nastepnie zestawu 2020.

Grupa Zadaniowa OPBMR jest zaréwno efektywnym rozwigzaniem potrzeb
w zakresie zdolnoSci OPBMR, jak i modelem dla dalszej transformacji NATO.
Wysoka gotowos¢ do dziatania tej wielonarodowej jednostki nie tylko podnosi
wiarygodnos¢ NATO w zakresie zmagania sie z rosngcym zagrozeniem stwarzanym przez
bron masowego razenia, ale takze wskazuje droge do przysziej poprawy procesow
generowania sit i planowania obrony Sojuszu.
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ELECTROCHEMISTRY AND CUTTING AGENTS

Paulina Borgul, Patrycja Pawlak, Konrad Rudnicki, Stawomira Skrzypek, tukasz
Péttorak

University of Lodz, Faculty of Chemistry, Department of Inorganic and Analytical Chemistry
paulina.borgul@chemia.uni.lodz.pl

The drug black market is growing rapidly, especially in developed countries. Thus,
this increases the need to control drug street samples. Quick, cheap, reliable and easy
to interpret tests are needed. Electrochemistry at the interface between two immiscible
electrolyte solution (ITIES) provides a good alternative to colorimetric drug testing.

At ITIES, the sensing mechanism is usually based on a simple ion transfer reaction
across the polarized liquid-liquid interface. The transfer of chemical species across
the ITIES may take place when appropriate potential is applied. We can observe
a selective transfer of ionic species, having different polarity, from one phase
to another (e.g. from the aqueous to the organic phase) on an ion transfer
voltammogram. The example is cocaine identification at ITIES in street samples!t.

Impurities and admixtures in street samples are considered as problematic
when these are subjected to chemical analysis. Potential interfering substances found
next to drugs, known as cutting agents, are added to samples for several reasons.
Most notably such action increase dealer profits by reducing the amount of the drug in
the sample. Also cutting agents can change the pharmacological action of the drug
or even complicate the analytical drug identification procedurel?.

In this study, we have decided to test most of the known cocaine cutting agents
at polarized liquid/liquid interface to see if they would interfere with drug identification.
Basic tests were performed and allowed for the determination of physicochemical

parameters such as LOD, LOQ, sensitivity, diffusion coefficient, &g ®, dag/org G,
log F

zg/org- 1hESE results can be used to further develop illicit drugs street samples

sensors which are based on ITIES.

Acknowledgement: This work was financially supported by the National Science Center (NCN) in Cracow,
Poland (Grant SONATA 15 no. 2018/31/D/ST4/03259).

L L. Poltorak et al., Analytical Chemistry, 2018, 90, 7428-7433
2 European Monitoring Centre for Drugs and Drug Addiction and Europol, 2019.
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POTENCJAL ZETA FAZ STACJONARNYCH Z WBUDOWANYMI GRUPAMI
POLARNYMI

Mikotaj Dembek, Szymon Bocian, Bogustaw Buszewski

Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Srodowiska i Bioanalityki
m.dembek@doktorant.umk.pl

Rozwdj przemystu chemicznego sprawit, iz pojawito sie zapotrzebowanie
poszukiwania rozwigzan, ktére bedg jednoczesnie spetniaé swojg role analityczng
jak i w jak najmniejszym stopniu niekorzystnie wptywaé na srodowisko. Doprowadzito
to do rozwiniecia sie zielonej chemii, a w tym zielonej chromatografiil. W przypadku
tej drugiej, jednym z rozwigzan jest ograniczenie zuzycia rozpuszczalnikow
organicznych i zastgpienie ich ,zielonymi” rozpuszczalnikami, takimi jak woda, etanol
czy dwutlenek wegla w stanie nadkrytycznym. Zastosowanie wody mozliwe
jest miedzy innymi przy wykorzystaniu odpowiednich faz ruchomych. Role takich faz,
ktére umozliwiajg rozdzielenie w czystej wodzie, spetniajg fazy stacjonarne
z wbudowanymi grupami polarnymif2l,

Fazy te zbudowane sg z czesci polarnej przytgczonej linkerem do powierzchni
krzemionki oraz z hydrofobowego ogona potgczonego z grupg polarng. Dzigki takiemu
potgczeniu mozliwe jest uzyskanie mieszanego mechanizmu retencji. Przygotowano
cztery fazy stacjonarne, gdzie role grupy polarnej spetnia grupa fosfodiestrowa,
natomiast hydrofobowy ogon stanowig: fancuch decylowy, tancuch oktadecylowy,
grupa benzylowa oraz czgsteczka cholesterolu.

Poczgtkowe badania nad charakterystykg powierzchni fazy stacjonarnej
uwzgledniajg miedzy innymi pomiary potencjatu zeta. Jego okreSlenie pozwala
na wyciggniecie wielu cennych wnioskéw, a w tym opis zachowania sie czgstki fazy
stacjonarnej w roztworzeBl. Mozliwe jest réwniez okreslenie stabilnosci zawiesin
faz stacjonarnych w réznych rozpuszczalnikach. Takie badania pozwolg
na odpowiednie i trafne wybranie rozpuszczalnika do pakowania kolumn
chromatograficznych, dzieki czemu osiggane bedg zadowalajgce parametry
zapakowanego ztoza.

1J.C. Welch et al., Trends in Analytical Chemistry, 2010, 29:7, 667-680.
2 S, Bocian et al., Green Chemistry Letters and Reviews, 2018, 12:1, 69-78.
3 P. Pomastowski et al. Analityka, 2012, 2, 19-23.
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OPRACOWANIE METODY OZNACZANIA KREATYNINY W MOCZU I SLINIE —
BADANIA CHROMATOGRAFICZNE

Marta Gawel, Justyna Piechocka

Uniwersytet t.6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Srodowiska
gawelmartal7@gmail.com

Kreatynina (Crn) stanowi koncowy produkt przemian metabolicznych kreatyny.
Z organizmu cztowieka wydalana jest gtdéwnie przez nerki z moczem, a jej poziom
w surowicy stuzy jako wskaznik oceny sprawnosci nerek. Zawartos¢ Crnw moczu
i osoczu jest stosunkowo wysoka, natomiast jej stezenie w S$linie odzwierciedla
zaledwie 10 — 15% zawartosci w surowicy krwi osob zdrowych.

Obecnie najczesciej stosowang w laboratoriach diagnostycznych metodg pomiaru
zawartosci kreatyniny we wspomnianych ptynach biologicznych jest metoda
spektrofotometryczna oparta na klasycznej reakcji Jaffe'a. W omawianym przypadku
Crn podlega reakcji z kwasem pikrynowym w srodowisku alkalicznym, w wyniku czego
powstaje  barwy pomaranczowo — czerwony kompleks  monitorowany
kolorymetrycznie. Niestety metoda ta jest czasochionna, pracochtonna i przede
wszystkim niespecyficzna ze wzgledu mozliwe reakcje krzyzowe.

Celem projektu byto opracowanie nowej (pierwszej) metody oznaczania Crn
w prébkach moczu i $liny z wykorzystaniem nowoczesnej aparatury pomiarowej —
techniki wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC) sprzezonej z detektorem
spektrofotometrycznym (UV) oraz detektorem rozpraszania swiatta przez odparowanie
(ELSD). W trakcie doboru optymalnych warunkéw prowadzenia pomiaréw, dokonano
optymalizacji procedury przygotowania probek do analizy, warunkéw rozdzielania
chromatograficznego oraz parametrow detekcji, a nastepnie dokonano walidacji
metody zgodnie z wytycznymi United States Food and Drug Administration. W efekcie
przeprowadzonych eksperymentéw dostarczono szybka i tanig metode, spetniajgcg
najwyzsze wymaganie stawiane tego typu analizom, ktérej wykorzystanie umozliwi
prowadzenie badan na duzych populacjach. Badania przeprowadzono za zgodg
Komisji ds. Bioetyki Badan Naukowych Uniwersytetu t.6dzkiego.
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BADANIE MOZLIWOSCI JEDNOCZESNEGO USUWANIA TOKSYCZNYCH JONOW

OLOWIU(Il) | SUBSTANCJI ORGANICZNYCH PRZY UZYCIU BIOWEGLA
UZYSKANEGO Z ZIELA SKRZYPU POLNEGO

Marlena Geca®, Malgorzata Wisniewska?, Piotr Nowicki?

tUniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Instytut Nauk Chemicznych, Wydziat Chemii, Katedra
Radiochemii i Chemii Srodowiskowej
2Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Stosowane
marlena.geca@wp.pl

Wegle aktywne sg stosowane gtéwnie w celu adsorpcji niewielkich czastek, takich
jak metale ciezkie i barwniki. Jako adsorbenty charakteryzujg sie wysoko rozwinietg
powierzchnig wiasciwg, na ktérej wystepuje wiele rodzajéw grup tlenowych. Dzigki
tatwosci modyfikacji ich powierzchni znajdujg wykorzystanie w wielu gateziach
przemystach, m. in. w separacji i oczyszczaniu gazow oraz sciekow.

W ostatnim czasie coraz wiekszg popularnoscig cieszg sie biowegle,
czyli substancje otrzymywane z biomasy, ktére po poddaniu procesom aktywacji
zyskujg miano wegli aktywnych. Adsorbenty te, sg przyjazne srodowisku, poniewaz
ich otrzymywanie pozwala zagospodarowaé¢ biomase, zapobiegajgc réwnoczes$nie
emisji gazbéw cieplarnianych, powstajgcych podczas procesow gnicia.

W badaniach przedstawionych w pracy zaprezentowano wegiel aktywny otrzymany
z ziela skrzypu polnego. Aktywacje materiatu przeprowadzono z uzyciem pary wodnej
w temperaturze 800°C. Nastepnie otrzymang substancje przemywano przez 10 min,
pod chiodnicg zwrotng, wrzacym roztworem HCI o stezeniu 10%, kolejnym etapem
byto przemywanie gorgcg wodg demineralizowang, az do obojetnego pH. Materiat
suszono przez 12 godzin w temperaturze 120°C.

Otrzymany adsorbent zostat wykorzystany do adsorpcji jonéw otowiu(ll), Tritonu X-
100, ktoéry jest niejonowym surfaktantem oraz poli(kwasu akrylowego). W literaturze
niewiele jest znanych zastosowan wegli aktywnych jako adsorbentéw substanciji
wielkoczgsteczkowych, dlatego przedstawione badania stanowig swego rodzaju
innowacje. Analizy prowadzono w ukfadach jedno- dwu- i tréjsktadnikowych
we wszystkich mozliwych konfiguracjach. Wyznaczono wielko$ci adsorpcji wszystkich
skladnikbw mieszanin, a takze przeprowadzono pomiary elektrokinetyczne
prowadzace do wyznaczenia gestosci tadunku powierzchniowego i potencjatu dzeta,
co umozliwito scharakteryzowanie mechanizmu adsorpc;ji.
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WOLTAMPEROMETRYCZNE OZNACZANIE FUNGICYDU BIKSAFEN ZA POMOCA
ELEKTRODY PASTOWEJ NA BAZIE GRAFITU

Weronika Janczak, Karolina Kowalewska, Mariola Brycht

Uniwersytet todzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej
ul. Tamka 12, 91-403 £6dz
weronika.janczak1999@gmail.com

Pestycydy sg szeroko stosowane w rolnictwie i ogrodnictwie do ochrony roslin
przed szkodliwymi organizmami i chorobami. Stuzg réwniez do zwalczania pasozytéw
zwierzgt hodowlanych i ludzi. Fungicydy wnikajg do tkanek roslinnych
i rozprzestrzeniajg sie po catej roslinie, uniemozliwiajac rozwoj patogendéw grzybow.
Do grupy fungicydow =zaliczany jest biksafen, ktory jest pestycydem
pirazolokarboksyamidowym. Biksafen charakteryzuje sie wysokg aktywnoscig
grzybobojcza w uprawach roslin, co przyczynia sie do hamowania procesu
dehydrogenazy bursztynianowej w mitochondrialnym tancuchu grzybowymil,

W przedstawionej pracy jako elektrode pracujgcg wykorzystano elektrode pastowg
na bazie grafitu (GPE). Gtdwng zaletg pastowych elektrod weglowych jest szybkie,
tanie oraz tatwe przygotowanie, prosta odnawialnos¢ powierzchni, stosunkowo niski
prad tta, dos$¢ szerokie okno potencjatéwl?l.

Celem pracy byto przygotowanie elektrody pastowej na bazie grafitu oraz
zastosowanie jej jako czujnika elektrochemicznego w analizie woltamperometrycznej
fungicydu biksafen. Badania przeprowadzono z wykorzystaniem techniki
woltamperometrii fali prostokatnej (SWV). Zoptymalizowano warunki prowadzenia
pomiaru: srodowisko (elektrolit podstawowy i jego pH), a takze parametry techniki
SWV, tj. amplitude, czestotliwos¢ i krok potencjatu. Uzyskane wyniki pokazaty,
ze najlepszym srodowiskiem do oznaczania biksafenu jest bufor Brittona—Robbinsona
o pH 11.0, a zoptymalizowane parametry techniki SWV to: amplituda 60 mV,
czestotliwosé 110 Hz, krok potencjatu 4 mV. Wyznaczono liniowg zalezno$¢ natezenia
pragdu piku do stezenia biksafenu (1.0-9.0 pmol L-') oraz obliczono granice
oznaczalnosci (LOD = 0.29 ymol L-1) i wykrywalnosci (LOQ = 0.98 umol L2).

Praca finansowana ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki (NCN) w Krakowie, grant PRELUDIUM: UMO—
2014/15/N/ST4/02285.

1 R. Ozcan et al., Journal of Environmental Science and Health, Part B, 2015, 55, 1041-1047.
2 M. Brycht et al., Electrochimica Acta, 2018, 282, 233-241.
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POLON-210 w OWOCACH MORZA | PRZETWORZONYCH PRODUKTACH
RYBNYCH

Marcin Kaczor, Jarostaw Wieczorek, Alicja Boryto

Uniwersytet Gdanski Wydziat Chemii, Katedra Chemii i Radiochemii Srodowiska
marcin.kaczor@phdstud.ug.edu.pl

Ryby sg jednym z najczesciej spozywanych pokarméw na $wiecie. Szacuje sie,
ze przecietny Europejczyk spozywa do 27 kg ryb rocznie. Sg one bogate w fatwo
przyswajalne biatko oraz witaminy, mineraty i wielonienasycone kwasy omega-3.
Wszystkie te substancje wptywajg pozytywnie na organizm, regulujg cholesterol,
wspomagajg uktad nerwowy, krazenia i serce. Dziatajg korzystnie na skore, kosci,
paznokcie i wtosy. Powszechnie méwi sie, ze najlepiej jes¢ ryby w postaci swiezej,
a gdy nie mamy takiej mozliwosci, wowczas w postaci mrozonej. Powstaje zatem
pytanie czy rownie zdrowe sg szeroko oferowane przez sklepy konserwy rybne.
Czy sg rownie zdrowe jak ryby w naturalnej postaci? Celem niniejszych badan byto
oznaczenie stezenia 2°Po w wybranych konserwach rybnych i owocach morza
oraz poréwnanie uzyskanych wynikow ze stezeniem w Swiezych rybach. Otrzymane
na drodze radiochemicznej analizy wyniki oznaczenia stezenia polonu-210 byty
zroznicowane. Najwieksze stezenie radionuklidow 219Po obliczono w probkach
konserw z tunczyka. Otrzymane wyniki badan sugerujg rowniez, ze stezenie ?1°Po
rybach morskich jest zdecydowanie wieksze niz w dostepnych konserwach rybnych
oraz rybach stodkowodnych. Stezenia analizowanych radionuklidéw byly jednak
znaczgco wieksze w przetworzonych konserwach rybnych, pomimo istothego wptywu
obrébki termicznej na stezenie tego radionuklidu®23 niz w $wiezych rybach
stodkowodnych!

Autorzy pragng podzigkowac Ministerstwu Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za wsparcie finansowe tej
pracy poprzez dotacje DS-530-8630-D646-20.

1 M. Feroz Khan, S. Godwin Wesley, Marine Pollution Bulletin, 2016, 107, 379-382.

2 B. Skwarzec, Journal of Environmental Radioactivity, 1988, 8, 111-118.

$'S. Uddin, M. Behbehani, Scott W. Fowler, A. Al-Ghadban, S. Dupont, Journal of Environmental
Radioactivity, 2019, 205, 1-6.

4 M. Strok, B. Smodi$, Chemosphere, 2011, 82, 970-976.
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ANALIZA NIECELOWANA JAKO NARZEDZIE DO IDENTYFIKACJI PRODUKTOW
TRANSFORMACJI WYBRANYCH FARMACEUTYKOW W SRODOWISKU

Klaudia Kokoszka, Sylwia Bajkacz

Politechnika Slgska, Wydziat Chemiczny, Katedra Chemii Nieorganicznej, Analitycznej i Elektrochemii
klaudia.kokoszka@polsl.pl

Pozostatosci srodkéw farmaceutycznych sg popularnymi zanieczyszczeniami
pochodzenia antropogenicznego wykrywanymi w $rodowiskul. Ich wystepowanie
jest zwigzane z powszechnym uzyciem w medycynie ludzkiej oraz weterynarii.
Farmaceutyki sg stabo eliminowane w procesie oczyszczania $ciekdw,
a po uwolnieniu do $rodowiska, mogg byc¢ stabilne i ulega¢ akumulacji. Obecnos¢
pozostatosci farmaceutycznych w $rodowisku niesie negatywne skutki w postaci
wywotania lekoopornosci u bakterii oraz moze wplywaé na rozwdj organizmoéw
wodnychl2l,

Obecnie stosowane procedury analityczne nie biorg pod uwage petnego zakresu
zwigzkéw, ktére mogg znajdowac sie w probkach srodowiskowych, a jedynie te ujete
na liScie obserwacyjnej do celéw monitorowania w zakresie polityki wodnej Unii
Europejskiej. Tymczasem jednym z potencjalnych zagrozen sg produkty transformac;i
farmaceutykéw, ktére nie sg wykrywane w badaniach przesiewowych. Powstajg one
zarébwno w procesach oczyszczania i uzdatniania wody, jak i na skutek przemian
biochemicznych w sSrodowisku. Produkty transformacji mogg wykazywa¢ podobng
toksycznos¢ oraz aktywno$¢ do macierzystego farmaceutykul3!

W ramach badan zastosowano wysokosprawng chromatografie cieczowg
sprzezong z tandemowym spektrometrem mas (HPLC-MS/MS) do oznaczenia
pozostatosci wybranych farmaceutykéw w probkach Srodowiskowych (Scieki, wody
gruntowe, powierzchniowe, gleby). Ponadto wykorzystanie réznych trybéw pracy
tandemowego spektrometru mas pozwolito na identyfikacje produktéw transformaciji
oraz zaproponowanie ich Sciezek degradacji. Uzyskane wyniki na temat obecnosci
i loséw farmaceutykéw w srodowisku zostang oméwione na przyktadach wybranych
antybiotykow.

Praca czesciowo powstata w wyniku realizacji projektu badawczego o nr 2017/27/B/NZ9/00267
finansowanego ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki.

1 E. Felis et al., European Journal of Pharmacology, 2020, 866, 172813.
2 A.Osinska et al., Journal of Hazardous Materials; 2019, 381, 121221.
3 |.Baranowska et al., Bioanalityka w nauce i zyciu 2; Wydawnictwo PWN, Warszawa, 2020, 643-660.
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ANALIZA ILOSCIOWA ALERGENOW SPOZYWCZYCH Z WYKORZYSTANIEM
METOD ELISA 1 PCR REAL TIME

Klaudia Kotodziejczak, Anna Onopiuk, Agnieszka Zapasnik, Magdalena Ktopocka,
Andrzej Pottorak

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Instytut Nauk o Zywieniu Cztowieka, Katedra
Techniki i Projektowania Zywnosci
kolodziejczakklaudia@gmail.com

Alergia pokarmowa stanowi narastajgcy problem we  wspdiczesnym
spoteczenstwie. Kontakt z alergenem moze wywotywaé objawy o réznym stopniu
nasilenia, od tagodnych do zagrazajgcych zyciu. Do wykrywania i iloSciowego
oznaczania  substancji  wywotujacych  alergie  stosuje  sie metode
immunoenzymatyczng ELISA (enzyme-linked immunosorbent assay). Polega
ona na wykrywaniu w prébce zywnosci okreslonych biatek poprzez zastosowanie
poliklonalnych lub monoklonalnych przeciwciat sprzezonych z odpowiednim enzymem
(Rys.)m,

Inng metodg analizy zawartosci alergendbw w produktach spozywczych
jest technika PCR Real Time (Real time polymerase chain reaction). Jest to technika
powielania konkretnych odcinkéw tancucha DNA. Technika ta oparta
jest na tahcuchowej reakcji polimerazy DNA w wielokrotnie podgrzewanej i oziebianej
probce przy jednoczesnym monitorowaniu ilosci powstajgcego produktu reakcjii2.

_~ substrat

d

- G k Przeciwcialo
drugorzedowe

Przeciw
Przeciwcialo ) L -

_ substrat

pierwszorzedowe antygen zm:‘
Bezposredni test ELISA Posredni test ELISA

Rysunek. Zasada dziatania testéw immunoenzymatycznych ELISA.

1 G. N. Konstantinou, Food Allergens, 2017, 79-94.
2T.S. Kang, Trends in Food Science & Technology, 2019, 91, 574-585.
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ELECTROCHEMICAL FORMATION OF POLYAMIDE MODIFIED WITH AG NPs
AT THE POLARIZED LIQUID — LIQUID INTERFACE

Karolina Kowalewska, Magdalena Karpinska, Karolina Sipa, Katarzyna Kaczmarek,
Stawomira Skrzypek, Lukasz Péttorak

University of Lodz, Faculty of Chemistry, Department of Inorganic and Analytical Chemistry
karolina.kowalewska@edu.uni.lodz.pl

Polyamides belong to the group of polymers. A popular polyamide, widely used
in the textile industry is nylon-6,6. It can be obtained in several ways including simple
and spectacular reaction known as the "nylon rope trick" being a result of interfacial
polymerization. In our work, this material was produced in an electrochemically
controlled manner at the polarized liquid — liquid interface.

Polarized liquid — liquid interface or Interface Between Two Immiscible Electrolyte
Solutions (ITIES) allows the study of the interfacial charge transfer under the influence
of the applied potential difference. This is possible once two immiscible phases
are contacted: one hydrophilic and one hydrophobic. As a result of their contact,
a clear liquid — liquid interface is created(l.

The aim of this research was the interfacial modification of nylon-6,6 with silver
nanoparticles. The nylon-6,6 synthesis was carried out according to an already
developed protocoll?. Ag* initially dissolved in water phase were reduced to silver
nanoparticles in the presence of ferrocene ions dissolved in the organic phase.
The influence of ferrocene concentration on the formation of nylon alone and nylon
doped with Ag NPs at the polarized liquid — liquid interface was investigated.
Permeability of formed deposits was tested with a model ion (tetramethylammonium
cation). The material formed at the liquid-liquid interface was additionally
characterized with infrared (IR) spectroscopy and scanning electron microscopy
(SEM).

Figure. Electrochemically controlled modification of Nylon - 6.6 with Ag NPs.

The presented research was financed by the National Science Centre Poland as part of the PRELUDIUM
19 project (UMO-2020/37/N/ST4/00270).

1 Koryta, J., Electrochimica. Acta, 1979, 24 (3), 293-300.
2 K. Kowalewska, K. Sipa, A. Leniart, S. Skrzypek, L. Poltorak, Electrochemistry Communnication, 2020,
115, 106732.
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OPRACOWANIE CHROMATOGRAFICZNEJ METODY OZNACZANIA WITAMINY D2
| D3 W PREPARATACH FARMACEUTYCZNYCH

Natalia Litwicka, Rafat Gtowacki, Kamila Borowczyk, Olga Jagusiak

Uniwersytet t.6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Srodowiska
n.litwicka98@gmail.com

Cholekalcyferol, potocznie nazywany witaming Ds, w okresie letnim
jest uzupetniany w organizmie w wyniku ekspozycji skéry na promieniowanie
stoneczne, za$ w sezonie zimowym substancja ta powinna by¢ dostarczana
z pozywieniem,  ewentualnie  suplementowana. Wzbogacanie organizmu
w ten sktadnik odzywczy jest szczegdlnie istotne z medycznego punktu widzenia,
poniewaz jego gtdbwng rolg jest utrzymanie zdrowych kosci, zebow i miesnil. Inng
wazng dla organizmu formg witaminy D jest witamina D2 (Rys). W swojej budowie
zwigzki te zawierajg sprzezone uktady nienasycone, a ich struktury rézni jedynie
obecnos$¢ dodatkowego wigzania podwojnego w czasteczce witaminy D2, co utrudnia
ich jednoczesne oznaczanie?. Wiasciwosci te sg natomiast wykorzystywane podczas
detekcji. Przedstawiamy wyniki badan dotyczacych opracowania chromatograficznej
metody oznaczania witamin Dz i D3 w suplementach diety, wykorzystujgcej detekcje
Uv. W  ramach przeprowadzonych  eksperymentéw  zostaly = zbadane
i zoptymalizowane parametry wptywajgce na retencje analitow, do ktérych nalezy
predkos¢ przeptywu fazy ruchomej, pH i jej skiad, profil gradientu oraz temperatura.

Rysunek Struktury chemiczne: A — Cholekalcyferol (Ds); B — Ergokalcyferol (Dy).

Serdeczne podzigkowania sktadam pracownikom Uniwersytetu t 6dzkiego, Wydziatu Chemii,
Katedry Chemii Srodowiska za cenne wskazéwki i praktyczne porady w trakcie wykonywania
eksperymentu.

1 L. Napiorkowska, E. Franek, Choroby Serca i Naczyn, 2009, tom 6, nr 4, 203—210.
2 Z. Bartoszewicz, A. Kondracka, R. Jazwiec, M. Popow, M. Dadlez, T. Bednarczuk, Endokrynologia
Polska, 2013; 64 (3): 238-245.
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CHROMATOGRAFICZNA ANALIZA WIELOPIERSCIENIOWYCH
WEGLOWODOROW AROMATYCZNYCH W PRODUKTACH SPOZYWCZYCH

Anna Onopiuk, Klaudia Kotodziejczak, Arkadiusz Szpicer, Andrzej Pottorak

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Instytut Nauk o Zywieniu Cztowieka,
Katedra Techniki i Projektowania Zywnosci
anna_onopiuk@sggw.edu.pl

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) nalezg do bardzo
zréznicowanej i licznej grupy organicznych zanieczyszczeh srodowiska oraz zywnosci.
Stanowig one produkt niepeinego spalania materii organicznej podczas procesu
pirolizy. Zwigzki te zbudowane sg z co najmniej dwéch sprzezonych pierscieni
aromatycznych skfadajacych sie z 5 lub 6 atoméw wegla oraz atoméw wodoru.
Wielkos¢ oraz ksztalt czasteczki decyduja o jej witasciwosciach fizycznych,
chemicznych oraz aktywnosci biologicznej (Rys.). Analize jako$ciowg i ilosciowg
WWA przeprowadza sie najczesciej z zastosowaniem wysokosprawnej chromatografii
cieczowej z detekcjg fluorescencyjng (HPLC-FLD) i chromatografii gazowej
sprzezonej ze spektrometrig mas (GC-MS)12,

Bl

Rysunek. Wzory strukturalne WWA a — fluoranten, b - benzo(b)fluoranten, ¢ - benz(a)antracen,
d — chryzen, e - benzo(a)piren, f - diben(a,h)antracen.

e.

1 E. Ledesma et al., Food Control, 2016, 60, 64-87.
2 T. Cordeiro et al., Meat Science, 2020, 10, 80-83.
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BADANIE WLASCIWOSCI DETEKCYJNYCH TIAZYNOWEJ POCHODNEJ PLP | Hcy

Daria Pietrzyk, Rafat Gtowacki, Justyna Piechocka

Uniwersytet t.6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Srodowiska
Daria.Pietrzyk@edu.uni.lodz.pl

Homocysteina (Hcy) jest aminokwasem niebiatkowym, powstajgcym na drodze
przemian metabolicznych metioniny dostarczanej do organizmu z pokarmem.
Hcy odgrywa istotng role w utrzymaniu homeostazy komérkowej, uczestniczgc
w reakcjach redoks, wymiany tiol-disiarczek i tworzenia wigzan disiarczkowych
z biatkamilll. Jednoczesnie przeprowadzone badania wskazujg na zwigzek
przyczynowo-skutkowy pomiedzy zaburzeniami metabolizmu Hcy, a rozwojem choréb
cywilizacyjnych, w tym schorzen ukiadu krazeniald. Co ciekawe, prowadzone
na szerokg skale prace badawcze wykazuja, Zze odpowiednia suplementacja
witaminami z grupy B (w tym witaming B6) odpowiada za obnizenie poziomu Hcy
w osoczu cztowieka stanowigc ochrone przed jej destrukcyjnym dziataniem, a takze
jej metabolitow!,

Zgodnie z danymi literaturowymi witamina B6, a w szczegdlnosci jej biologicznie
aktywna forma fosforan 5°-pirydoksalu (PLP), stanowi koenzym szeregu enzymoéw
katalizujgcych wazne przemiany metaboliczne w  organizmie czlowieka,
w tym aktywnie uczestniczy w procesie transsulfuracji Hcy do cysteiny®. Co istotne,
obecnos¢ grupy karbonylowej w czagsteczce PLP umozliwia jego reakcje z Hcy
w $rodowisku wodnym, w tym osoczu, co pozwala wnioskowa¢ o potencjalnej
mozliwosci tworzenia sie i wystepowania adduktu tj. kwasu 2-pirydoksylo-1,4-tiazyno-
4-karboksylowego (Hcy-PLP)B! w ptynach biologicznych cztowieka.

Dotychczas nie opracowano metody umozliwiajgcej monitorowanie zawartosci
Hcy-PLP w prébkach wodnych. Stad celem projektu byto dostarczenie nowych
narzedzi analitycznych umozliwiajgcych analize prébek na zawarto$¢ Hcy-PLP,
przy czym szczegolng uwage poswiecono badaniom jej wiasciwosci detekcyjnych.
Realizacja postawionych celéw umozliwita opracowanie charakteryzujgcej sie dobrg
czutosciag i selektywnoscig metody oznaczania Hcy-PLP w probkach wodnych,
ktéra wykorzystuje technike chromatografii cieczowej sprzezonej z detektorem
spektrofluorymetrycznym. Metoda ta posiada potencjat aby znalez¢ zastosowanie
praktyczne.

Badania zostaty sfinansowane ze $rodkéw Studenckiego Grantu Badawczego Ut 2021.

1. Wiodek et al., Biotiole w warunkach fizjologicznych, patologicznych i w terapii, Wydawnictwo
Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakéw, 2003, 74-96.

2 H. Jakubowski, Journal of Biological Chemistry, 1997, 272(3), 1935-1942.

3 S. Kirsch, et al., Clinical Chemistry and Laboratory Medicine, 2015, 53, 445-452.

4 H. Hellmann et al., Molecules, 2010, 15, 442-459.

5 R. Glowacki et al., Analytical and Bioanalytical Chemistry, 2016, 408(7), 1935-1941.
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MINIATURYZACJA SPOLARYZOWANYCH GRANIC CIECZOWYCH
Z WYKORZYSTANIEM MIKROKAPILAR NA BAZIE KRZEMIONKI

Karolina Sobczak, Konrad Rudnicki, Stawomira Skrzypek, tukasz Péttorak

Uniwersytet £ 6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej,
Zaktad Elektroanalizy i Elektrochemii
karolina.sobczak3@edu.uni.lodz.pl

Nieuczciwos¢ producentdw co do przedstawianych skladéw produktow jest coraz
czestszym zjawiskiem. Kazdego dnia z rynku usuwanych jest od kilku do kilkunastu
prodkutébw ze wzgledu na nieprawidlowosci w ich sktadach. Swiadomosé
konsumentéw na przestrzeni ostatnich lat znacznie wzrosta, dlatego istotnym jest
znajdywanie tanich, szybkich i prostych metody umozliwiajgcej monitorowanie
zawartosci  interesujacych  nas  substancji w  probkach  rzeczywistych.
Woltamperometria przeniesienia jonu (z ang. ITV — lon Transfer Voltammetry)
jest jedng z technik elektrochemicznych, ktéra pozwala na oznaczenie danej
substancji juz przy jej niewielkim stezeniu bez uzycia specjalistycznego sprzetu
laboratoryjnegoft1l.

Celem prowadzonych badan byto wykorzystanie innowacyjnych mikroplatform
na bazie krzemionki do oznaczenia naturalnie wystepujgcego alkaloidu — chininy,
w prébkach rzeczywistych. Tak przygotowane mikrouktady pozwolity na zmniejszenie
objetosci toksycznej fazy organicznej, przy jednoczesnym zwiekszeniu granic
wykrywalnosci i oznaczalnosci.

Schemat. Naczynko stosowane w badaniu zminiaturyzowanych granic cieczowych wraz ze zdjeciem SEM
wytworzonego mikroporu.

Badania byty przeprowadzone w ramach projektu PRELUDIUM 15 Narodowego Centrum Nauki (NCN)
w Krakowie (Projekt nr UMO—-2018/29/N/ST4/01054).

1 K. Rudnicki, K. Sobczak, P. Borgul, S. Skrzypek, L. Poltorak, Food Chemistry — w recenzji.
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TRUDNO ROZPUSZCZALNE W WODZIE FTALANY EMITOWANE Z ODPADOW
PLASTIKOWYCH | ICH ODDZIALYWANIE NA MODELOWE BLONY
FOTOSYNTETYCZNE CYJANOBAKTERII DEGRADUJACYCH PLASTIKI

Lucyna Szwedo, Marcin Broniatowski

Uniwersytet Jagiellorski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Srodowiska
lucyna.szwedo@student.uj.edu.pl

Plastyfikatory to dodatki, zazwyczaj mate czasteczki organiczne, ktére zmniejszajg
temperature zeszklenia (Tg) polimeru, z ktérym sg zmieszane, tworzgc produkty
elastyczne lub potsztywne ulepszajgc  wiasciwosci  uzytkowe  plastikow!t,
Do najczesciej stosowanych plastyfikatorow nalezy grupa zwigzkéw nazywanych
ftalanami. Zwiazki te nie sg tylko szkodliwe dla zdrowia cztowiek, powodujgc silne
dziatanie estrogenne, ale takze oddziatujg na inne organizmy zywe, w tym
fotosyntentetyczne cyjanobakterie degradujgce plastiki. Ftalany charakteryzujg
sie trudng biodegradowalnoscig przez co dtugg pozostajg w srodowisku. Mechanizm
toksycznego dziata trudno rozpuszczalnych ftalanéw nie zostat poznany, co pocigga
koniecznos¢ dalszych badan. W realizowanych przeze mnie badaniach zastosowatam
czterosktadnikowe monowarstwy Langmuira utworzone przez trzy podstawowe
glikolipidy bton tylakoidalnych: MGDG, DGDG i SQDG oraz fosfolipid
fosfatydyloglicerol jako modele bton fotosyntetycznych cyjanobakterii i przebadatam
wptyw wybranych trudno rozpuszczalnych ftalanédw na wtasciwosci fizyczne
tych membran. Okazato sie, ze wszystkie z badanych ftalanow wbudowujg
sie do modelowych bton, a ich wplyw jest skorelowany z zawartoscig SQDG
w modelowej membranie. Warto takze podkresli¢, ze wszystkie badane ftalany
wywierajg podobny wpltyw na modelowe btony, wyjgtek stanowi ftalan
dicykloheksylowy, ktory najskuteczniej sie wbudowuje do membran.

: 3% i g

o o Ftalan bis(2- elvloheksvlowy)
o o Diester (2-etyloheksylowy)
o 0 kwasu cykloheksano-
Ftalan didecvlowy
D10F PA24

1,2-dikarboksylowego
Ftalan ditridecylowy Teref n bis(2-etyloheksy y)
D13F EHTF

Ftalan dicykloheksylowy
DCHF

Schemat. Wzory strukturalne badanych ftalanéw.

1 R. Jamarani, H. Erythropel, J. Nicell, R. Leask and M. Mari¢ , How Green is Your Plasticizer?, 2018.
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210Ppo w PRODUKTACH SPOZYWCZYCH | ROSLINACH CANNABIS SATIVA

Jarostaw Wieczorek, Marcin Kaczor, Alicja Boryto

Katedra Chemii i Radiochemii Srodowiska, Wydziat Chemii Uniwersytetu Gdanskiego
jaroslaw.wieczorek@ug.edu.pl

W ostatnim czasie konopie i produkty oparte na tych roslinach zyskujg
na popularnosci. Wystepujg 3 gatunki: konopie indyjskie (Cannabis indica Lam.),
konopie dzikie (Cannabis ruderalis Janisch.) ,konopie siewne (Cannabis sativa L.).
W Polsce nie mozna uprawiaé¢ konopi z gatunku indica z powodu wysokiej zawartosci
THC, czyli substancji psychoaktywnej w Polsce uznang za nielegalng. Roslina
ta w wielu przypadkach jest uwazana za bardzo korzystng dla naszego zdrowia
ze wzgledu na sktadniki i substancje wystepujgce naturalnie w roslinie. Cenionymi
sktadnikami sg miedzy innymi kannabinoidy.

Badania opieraly sie na konopiach z rodzaju sativa. Roslina ta w Polsce moze
by¢ uprawiana po uzyskaniu odpowiednich pozwolen oraz spetnieniu szeregu
warunkéw prawnych. Najwazniejszym z nich jest warunek zawartosci THC ponizej
0,2%. Kazda ze zbadanych prébek zakupiona byta z legalnego zrédta w Polsce.

Prébki skladaty sie z 3 rodzajow: susz konopny, hasz oraz herbata kiorej
podstawowym sktadnikiem byty konopie. Ponadto zbadane zostaty 3 rodzaje roslin
z gatunku Cannabis Sativa. Fenola, Futura i Fedora. Kazdy z nich w czterech fazach
wzrostu. Ponadto rosliny zostaty podzielone na czesci odpowiednio gorne liscie, dolne
liscie, gorna todyge, dolng todyge oraz korzen.
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= [mBg.g 1] w kaidej czesci podczas faz wzrostu w roslinie.
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Schemat. Stezenie ?°Po [mBq.g'] w kazdej czesci podczas faz wzrostu w roslinie.

Autorzy dziekujg Ministerstwu Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za wsparcie finansowe tych badan w ramach
Grantu DS / 530-8635-D745-18 i BMN 538-8630-B327-18 / 19.
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PROCESY JONIZACJI ANALITOW W SPEKTROMETRII RUCHLIWOSCI JONOW

Izabela Wolanska, Edyta Budzyhska, Jarostaw Puton

Wojskowa Akademia Techniczna, Wydziat Nowych Technologii i Chemii,
Zaktad Radiometrii i Monitoringu Skazen
izabela.wolanska@wat.edu.pl

Spektrometria ruchliwosci jonéw (IMS) to potezna technika analityczna,
ktéra oparta jest na oddziatywaniach jonéw molekularnych w jednorodnym polu
elektrycznym wymuszajacym ruch jondw. Badania, ktdre zapoczgtkowaty rozwoj
nowej metodyki detekcji byly skupione na identyfikacji zwigzkéw chemicznych
wchodzacych w sktad powietrzalll. Jednak niewatpliwy rozw6j spektrometrii
ruchliwosci jonéw determinowany byt gtéwnie potrzebg wykrywania bojowych srodkéw
trujgcych (CWA). Osrodki naukowe na catym sSwiecie rozpoczety wéwczas badania
poswiecone zagadnieniu IMS, skupionym dodatkowo na konstrukcji niezwykle czutych
i mozliwych do zastosowan wojskowych detektoréw umozliwiajgcych prace w terenie.
Jednym z najbardziej znanych analizatoréw jest CAM (Chemical Agent Monitor),
ktérych produkcja na szerokg skale dostarczyta srodkéow na dalsze udoskonalanie
konstrukcyjnel?.

Spektrometria ruchliwo$ci jondbw ma na celu gtéwnie identyfikacje substancji
na podstawie predkosci jondw utworzonych z czgsteczek analitu, w pierwszym etapie
procesu. Ruch tych jonéw odbywa sie w gazach, czesto w polu elektrycznym.
Nastepny proces zachodzi w czesci przetwornikowej detektora, czyli w obszarze gdzie
jony sg rozdzielane. Analiza IMS umozliwia badanie ruchu zaréwno jonéw dodatnich,
jak i ujemnych, w zaleznosci od rodzaju napiecia zasilajgcegol®l. Efektywnos¢ analiz
moze by¢ z powodzeniem udoskonalana ze wzgledu na wzglednie duzg mozliwosc¢
modyfikacji warunkéw pracy detektora, takich jak czas otwarcia siatki dozujgcej,
temperatury pracy detektora, czy tez wartosci napiecia.

W badaniach metoda SWARM realizowana przy pomocy detektora IMS zostata
wykorzystana w badaniach kinetyki aromatycznych zwigzkéw chlorowcopochodnych,
w tym klasteryzacji zjonizowanych zwigzkéw oraz do wyznaczania statych wychwytu
elektronow.

1 M.J. Cohen, F.W. Karasek, Journal of Chromatographic Science, 1970, 8, 330-337.
2R.B. Turner, J.L. Brokenshire, TrAC Trends in Analytical Chemistry, 1994, 13, 275-280.
3 A. Eiceman, Z. Karpas, H. H. Hill Jr., lon Mobility Spectrometry, CRC Press, Boca Raton, 2014.
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TRANS-B-FARNEZEN, JAKO SKLADNIK OLEJKU Z SZYSZEK CHMIELU | JEGO
WPLYW NA MODEL BLONY KOMORKOWEJ FITOPATOGENNYCH BAKTERII

Beata Wyzga, Karolina Pote¢, Karolina Olechowska, Katarzyna Hac-Wydro

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Srodowiska
wyzga.beata@gmail.com

Szyszki chmielu znane sg z szerokiej gamy réznorodnych wiasciwoéci. Popularnie
wykorzystuje sie je w produkgji Srodkdw na uspokojenie czy w browarnictwie (walory
smakowe i konserwujgce piwo). Szyszki chmielu zawdzieczaj swoje wiasciwosci
zwigzkom biologicznie aktywnym, syntezowanym w gruczotach lupulinowych. Jedng
z takich substancji jest olejek chmielowy, wytwarzany jako wtérny metabolit,
m.in. celem ochrony przed mikroorganizmami chorobotwérczymi. Klasyfikujgc
sktadniki olejku ze wzgledu na ich zawarto$¢ procentowg mozna wyrdznic
wystepujagce w najwiekszej ilosci terpeny: B-mircen, a-humulen oraz trans-g-
farnezent-2l,

Fitopatogenami nazywa sie m.in. bakterie, wirusy oraz grzyby wywotujgce choroby
roslin. Obecnie do ich zwalczania wykorzystywane sg gtéwnie pestycydy pochodzenia
syntetycznego. Zwigzki te, stosowne w duzych ilosciach, negatywnie oddziatujg
nainne organizmy, ktére nie byly pierwotnie celem ich dziatania, w tym
na cziowiekal®4l. Olejek z szyszek chmielu, ze wzgledu na zdolno$¢ do modyfikowania
wiasciwosci bton komodrkowych bakterii i grzybow, moze byé potencjalnie
wykorzystany jako naturalny pestycyd, jednak nim zostanie zastosowany
przemystowo, nalezy ustali¢ gtéwny sktadnik, odpowiedzialny za jego antybakteryjny
charakter oraz mechanizm dziatania. Dotychczasowe badania wykazaty, ze dwa
pierwsze sposrod wymienionych powyzej terpendw, nie sg gtéwnymi komponentami
odpowiedzialnymi za zdolno$¢ olejku do modyfikacji bton komdrek bakteryjnychf®l.

W celu zbadania wptywu trans-B-farnezenu, trzeciego pod wzgledem zawartosci
procentowej skiadnika olejku chmielowego, na bilone komérkowg bakterii
Pseudomonas Syringae, zastosowano uktady modelowe jakimi byty monowarstwy
Langmuira oraz liposomy (uktad dwuwarstwowy). W trakcie eksperymentéw
m.in. przeprowadzono pomiary zaleznosci cisnienia powierzchniowego od Sredniej
powierzchni czgsteczkowej dla réznych stezeh trans-g-farnezenu, a takze zbadano
zdolno$¢ wbudowywania sie tego terpenu w strukture modelowej btony komérkowej
bakterii oraz jego wptyw na przepuszczalnosé dwuwarstwy lipidowej.

Badania wykonano przy wsparciu finansowym Priorytetowego Obszaru Badawczego Anthropocene
w ramach Programu Strategicznego Inicjatywa Doskonato$ci w Uniwersytecie Jagielloriskim.

1 p. Zanoli et al., Journal of Ethnopharmacology, 2008, 116, 383-396.

2 M. Karabin et al., Comprehensive Reviews in Food Science and Food Safety, 2016, 15, 542-567.
3 K. Serbakowska et. al., Badania i Rozwoj Mtodych Naukowcéw w Polsce, 2009, 91-96.

4 C.A. Damalas et al., Int. J. Environ. Res. Public Health., 2011, 8, 1402-1419.

5 K. Pote¢ et al., Journal of Molecular Liquids, 2021, 327, 114903.
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ANALIZA SERS MATERIALOW KLINICZNYCH DO DIAGNOSTYKI CHOROB
PRZENOSZONYCH DROGA PLCIOWA

Sylwia Berus?, Monika Adamczyk-Poptawska?, Beata Mtynarczyk-Bonikowska3,
Evelin Witkowska?!, Tomasz Szymborski!, Jacek Waluk'#, Agnieszka Kaminska?

! Instytut Chemii Fizycznej, Polskiej Akademii Nauk, Kasprzaka 44/52, 01-224 Warszawa, Polska
2 Wydziat Biologii, Uniwersytet Warszawski, Miecznikowa 1, 02-096 Warszawa, Polska
8 Klinika Dermatologii i Wenerologii, Warszawski Uniwersytet Medyczny,
Koszykowa 82a, 02-008 Warszawa
4 Wydziat Matematyczno-Przyrodniczy, Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego,
Dewaitis 5, 01-815 Warszawa, Polska
sberus@ichf.edu.pl

Choroby przenoszone drogg ptciowg sg wywotywane przez rézne mikroorganizmy,
m.in. bakterie takie jak Neisseria gonorrhoea czy Chlamydia trachomatis. Kazda
z metod umozliwiajgcych diagnostyke tych choréb ma ograniczenia np.: barwienie
metodg Grama charakteryzuje niska wykrywalno$é¢, a hodowla drobnoustrojow
wymaga odpowiednich warunkéw i czasu. Z tego powodu ciggle poszukuje
sie nowych metod pozwalajgcych na szybka i prostg diagnostyke. W ostatnim czasie
przeprowadzono wiele badan ukazujgcy potencjat powierzchniowo wzmocnione;j
spektroskopii Ramana (ang. Surface Enahnced Raman Spectroscopy, SERS)
w medycynie i biologii. SERS jest to technika spektroskopowa, ktérej zjawisko opiera
sie na nieelastycznym rozpraszaniu padajgcego Swiatta przez czgsteczki
zaadsorbowane na chropowatej powierzchni metalu (Au lub Ag). Wzmocnienie
sygnatu siega nawet 108 dzieki czemu mozliwa jest detekcja nawet pojedynczej
bakterii.

W  niniejszych badaniach zaproponowaliSmy dwa podejscia (posrednia
i bezposrednia) bazujgcg na SERS i metodach chemometrycznych celem diagnostyki
choréb wenerycznych. Oba podejscie sg relatywnie tanie i nie wymagajg
wykfalifikowanego personelu ani uzycia odczynnikédw chemicznych. Niewatpliwg
zaletg jest wysoka czutos¢ i czas analizy nie przekraczajgcy 15 minut!t.

Badania finansowane z grantu Team-Tech/2017-4/23 (POIR.04.04.00-00-4210/17-00).

1 S. Berus et al. Zgtoszenie patentowe numer P.436251, 2021.
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TEMPERATURA, SILA JONOWA, KSZTALT | ROZMIAR CZASTECZEK, CZYLI SLOW
KILKA O ICH WPLYWIE NA ODDZIALYWANIA HYDROFOBOWE

Matgorzata Bogunia®, Cezary Czaplewski2, Artur Gietdon?, Mariusz Makowski!

tUniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Bionieorganicznej
2Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Teoretycznej
Ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk
malgorzata.bogunia@phdstud.ug.edu.pl

Jedng z definicji oddziatywan hydrofobowych moze byé agregacja niepolarnych
czgstek w polarnym rozpuszczalniku np. w wodzie. Zjawisko to wydaje sie by¢ bardzo
proste, jednak jest ono kluczowe w wielu skomplikowanych procesach takich
jak fatdowanie biatek. Okazuje sie iz, energia solwatacji dla czgstek zagregowanych
jest duzo nizsza niz dla czgstek rozproszonych. Ponadto asocjacja matych czgstek
hydrofobowych jest entropowo zalezna, a duzych entalpowo zaleznall23l. Wzrost
temperatury powoduje zmniejszenie rozpuszczalnosci matych niepolarnych czgstek.
Zauwazono, ze gtebokos¢ minimum kontaktowego w krzywej potencjatu Sredniej sity
ro$nie wraz ze wzrostem temperaturyl458],

Celem  prezentowanych badan bylo okre$lenie zmian  parametrow
termodynamicznych oddziatywan hydrofobowych w modelowych uktadach biorgc
pod uwage rézny ksztalt i rozmiar czgsteczek. Przeprowadzono symulacje dynamiki
molekularnej w polu sitowym AMBER 16.0 z zastosowaniem réznych wartosci sit
jonowych i temperatur dla dimeréw: metanu, neopentanu, adamantanu, fulerenu,
etanu, propanu, butanu, heksanu, oktanu oraz dekanu. Nastepnie wyznaczono
potencjaty sredniej sity (ang. potential of mean force, PMF) oraz oszacowano zmiany
entalpii i entropii wykorzystujgc metode dopasowania wartosci energii swobodne;j
Gibbsa do funkcji kwadratowe;.

Praca zostata sfinansowana z projektu WND-POWR.03.02.00-00-1059/16 oraz BMN nr 539-T120-B879-21.

1 M. Grzelczak, L.M. Liz-Marzan, Journal of Physical Chemistry Letters, 2014, 5, 2455-2463.

2 K. Huang, S. Gast, C.D. Ma, N.L. Abbott, |. Szlufarska, Journal of Physical Chemistry B, 2015,119, 13152—
13159.

3 D. Chandler, Nature, 2005, 437, 640-647.

“A. Bartosik, M. Wisniewska, M. Makowski, Journal of Physical Organic Chemistry, 2015, 28, 10-16.

5 S. Ludemann, H. Schreiber, A. Abseher, O. Steinhauser, Journal of Chemical Physics, 1996, 104, 286-
295.

6 S. Ludemann, R. Abseher, H. Schreiber, O. Steinhauser, Journal of the American Chemical Society, 1997,
119, 4206-4213.
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SALIVARY GLANDS ANALYZED BY RAMAN SPECTROSCOPY
AND SURFACE-ENHANCED RAMAN SPECTROSCOPY (SERS):
TOWARDS DEVELOPMENT OF THE NOVEL TOOL FOR CLINICAL DIAGNOSIS

Marta Czaplicka!, Aneta Kowalska?, Ariadna Nowicka?, Wojciech Kukwa?, Zuzanna
Gronkiewicz2, Dominik Kurzydtowski® and A. Kaminska?

Institute of Physical Chemistry Polish Academy of Science, Warsaw, Poland
2Otolaryngology Department of the Dentistry Division, Czerniakowski Hospital, Warsaw, Poland
SFaculty of Mathematics and Natural Sciences, School of Exact Sciences, Cardinal Stefan Wyszynski
University, Warsaw, Poland
mczaplicka@ichf.edu.pl

Salivary gland tumors varies morphologically and represent a diverse group
of neoplasms. Therefore, the diagnosis is mainly based on non-invasive ultrasound
imaging methods and computer tomography.To date, there is not possibility of quick
and non-invasive verification of the tumor that would allow selection of the appropriate
method of treatment and thus would significantly improve the condition of patients.
The use of Raman spectroscopy methods in cancer detection enable new possibilities
in oncological diagnostics®. In this purpose differentiation between carcinoma
and healthy salivary glands tissues has been shown. Raman and SERS spectroscopy
are a cheap, nondestructive, noninvasive and quick method that could be successfully
used as an intraoperative diagnostic tool and help to develop the therapeutic
strategies diagnosis.
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Figure. demonstrates the SERS spectra recorded for tumors and healthy homogenates samples acquired

from two sample individuals. The most significant distinction between healthy and cancerous tissues were
found in regions typical for the vibrations of lipids and proteins.

1 B. Brozek-Pluska et al., Analyst, 2015, 140, 2107-2113.
2 A. A. Kowalska et al., Spectrochim. Acta - Part A: Molecular and Biomolecular Spectroscopy, 2020, 231,
117769.
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BADANIE PROCESU DEGRADACJI NYLONU 6
METODAMI KWANTOWO-CHEMICZNYMI

Yuliia Didovets, Mateusz Z. Brela

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Fizycznej i Elektrochemii
yuliia.didovets@student.uj.edu.pl

Nylon 6 jest jednym z najczesciej stosowanych polimeréw z rodziny poliamiddw.
Jest polimerem syntetycznym, charakteryzujgcym sie wysokg odpornoscig
mechaniczng, elastycznoscig, sprezystoscig, niewielkg chionnoscia  wody
oraz odpornoscig na $cieraniel.

Proces degradacji kazdego polimeru jest istotny ze wzgledu na jego potencjalne
zastosowania. Sktada sie z wielu etapéw. W tej pracy proces degradacji nylonu 6
rozpatrywano jako mechanizm ktoéry jest procesem odwrotnym do procesu syntezy
i polega na cyklizacji cze$ci polimeru, co w efekcie tworzy €-kaprolaktam (Schemat).

g-Kaprolaktam

Schemat. Proces degradacji nylonu 6

Celem niniejszej pracy byto zbadanie mechanizmu procesu degradacji nylonu 6
w zaleznosci od wplywu réznych czynnikéw (w tym obecno$ci rozpuszczalnika,
Srodowiska reakcji i temperatury). Przedstawiono takze modele molekularne
zastosowane dedykowane do dalszych badan tego polimeru pod katem
biodegradowalno$ci.

Energie swobodng substratéw i produktow badanej reakcji wyznaczono
w programie Gaussian092 za pomocg metody DFT (B3LYP/6-31g*). Srodowisko
reakcji uwzgledniono za pomocg cigglego modelu rozpuszczalnika: SCRFS.
Otrzymane wyniki poréwnano z danymi eksperymentalnymi* a takze z rezultatem
analizy przeprowadzonej dla opracowanego modelu molekularnego
polihydroksymaslanu.

1 P. Vagholkar, International Journal of Scientific Research, 2016, 5, 349-351.

2 Gaussian 09, Revision A.02, M. J. Frisch et al. , Gaussian, Inc., Wallingford CT, 2016.
3V. Barone, M. Cossi, J. Tomasi, J. Chem. Phys., 1997, 107, 3210-21.

4B. J. Holland, James N. Hay, Polym Int, 2000, 49, 943-948.
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KWASOWO-ZASADOWE WEASCIWOSCI KATALITYCZNE, MIESZANYCH
TLENKOW MON20 (M=BE, MG, CA; N=LI, NA, K) - OBLICZENIA KWANTOWO-
MECHANICZNE

Dawid Faron, Piotr Skurski, lwona Anusiewicz

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Laboratorium Chemii Kwantowej
dawid.faron@phdstud.ug.edu.pl

Tlenki metali ziem alkaicznych sg klasycznymi zasadowymi katalizatorami,
gdzie jony tlenkowe zachowujg sie jak zasady, natomiast kationy metali, jak kwas
Lewisa. Tlenki te biorg udziat w katalizie réznych reakcji organicznych na przyktad:
izomeryzacja olefin, transestryfikacji, reakcji Michaela, czy w wielu innych procesach,
w ktérych wymagane jest rozerwanie wigzania C-H z utworzeniem karboanionu,
w formie produktu przejsciowegoll. W nowoczesnych zastosowaniach
przemystowych, dobry katalizator jest wzglednie tani, fatwo dostepny i przyjazny
srodowisku. W wielu istniejgcych procesach stosujgcych homogeniczne katalizatory,
usuniecie ich po reakcji stanowi pewng trudnos¢ produkujgc duze ilosci
zanieczyszczen. Dlatego kataliza heterogeniczna z wykorzystaniem tlenkow metali
jest bardzo wazna w kontekScie ulepszania proceséw przemystowych
i zrownowazonych technologii. W przypadku katalizatorow w fazie statej,
na wiasciwosci katalityczne wptywa wiele waznych parametréw, takich jak: skfad
atomowy (obecnos¢ metali przejsciowych lub pierwiastkow z grupy gtdwnej), struktura
fazy krystalicznej, morfologia (izotropowo$¢, anizotropowosé, amorfizm) oraz defekty
strukturalne. Tlenki metali ziem alkalicznych w fazie statej sg dwufunkcyjne,
tzn. posiadajg dwa aktywne miejsca (kation M2* i anion O%). Dlatego tez aktywnos¢
katalityczng, mozna przypisa¢c mocy kwasowo-zasadowej (MO), waznej
w wymienionych powyzej reakcjach organicznych. Im wigksza aktywno$¢ miejsca
czesci zasadowej (MO), tym szybciej przebiega rozrywanie wigzania C-H, podczas
gdy im mniejsza kwasowos¢ Lewisa, tym nizsza staje sie bariera aktywacji, zwigzana
z tworzeniem kompleksu karboanion-katalizator. W zwigzku z tym, przeprowadziliSmy
teoretyczne badania nad strukturg i wlasciwosciami  kwasowo-zasadowymi
mieszanych tlenkéw MON:O (gdzie: M=Be, Mg, Ca; N=Li, Na, K).

Naszym celem byto zbadanie, czy potencjalne wifasciwosci katalityczne,
w odniesieniu do teoretycznych przewidywan wiasciwosci kwasowo-zasadowych,
tlenkdw metali ziem alkalicznych mogg by¢é wzmocnione, przez potgczenie ich,
z tlenkami metali alkalicznych.

oy Corma, S. Iborra, Advances in Catalysis , 2006, 239—-302.
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PROBA TEORETYCZNEJ INTERPRETACJI STRUKTURY SUBTELNEJ W WIDMACH
UV/VIS WYBRANYCH OLIGOFURANOW

Karolina Filipowska, Marcin Andrzejak

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, Zaktad Teoretycznej Fizyki Molekularnej
karolina.filipowska@student.uj.edu.pl

Oligofurany to uktady znajdujgce potencjalne zastosowanie w przemysle
elektronicznym(>2l. W krysztatach molekularnych zawierajgcych ich fragmenty moze
zachodzi¢ transport fadunkéw oraz energii wewnatrz i pomiedzy czgsteczkami
znajdujgcymi sie w krysztale. Z tego wzgledu istotne jest badanie oligofuranow
pod katem fizyki stanéw wzbudzonych, ze szczegdinym uwzglednieniem ich wtasnosci
transportowych.

Celem badan byto zatem przeanalizowanie energetyki oraz zmian strukturalnych
towarzyszacych przejsciu elektronowemu SO — S1 dla kilku najnizszych cztonkéw
szeregu homologicznego trans-oligofuranéw. Wykorzystatam w tym celu obliczenia
kwantowo-chemiczne na poziomie DFT z funkcjonatem korelacyjno-wymiennym
B3LYP oraz metode sprzezonych klastrow w schemacie CC2. Globalng miare zmian
geometrii zwigzanych z przejSciem elektronowym stanowit towarzyszgcy jej efekt
energetyczny — tak zwana energia reorganizacji. Stanowi ona jeden z wazniejszych
czynnikow determinujgcych mobilnosé tadunkéw oraz wzbudzehn w krysztatach lub
polimerach. Bardziej szczegdtowy opis zmian geometrii wywotanej przez wzbudzenie
zostat uzyskany przez ich rzutowanie na kierunki drgan normalnych badanych
czgsteczek, co pozwolito na obliczenie tak zwanych parametréw Francka-Condona.
Sg one podstawowymi czynnikami determinujgcymi ksztait pasm oraz postac struktury
subtelnej w widmach UV/Vis. W dalszej kolejnosci wymodelowane zostaty teoretyczne
widma absorpcyjne i emisyjne, ktdérych poréwnanie z dostepnymi w literaturze
widmami doswiadczalnymi stanowito test poprawnosci wynikdw obliczen
kwantowochemicznych. Widma zostaly zreprodukowane z bardzo dobrg
doktadnoscig, a badania wskazaly na lepszg prace zastosowanej wersji metody
sprzezonych klastréw w stosunku do wykorzystanego funkcjonatu DFT.

1 J. Seixas de Melo, F. Elisei, C. Gartner, G. Gaetano Aloisi, R. S. Becker, Journal of. Physical Chemistry A,
2000, 104, 6907-6911.
2 0. Gidron, Y. Diskin-Posner, M. Bendikov, Journal of the American Chemistry Society, 2010, 132, 2148.
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BUDOWA APARATURY POMIAROWEJ DO OBSERWACJI EFEKTU
TERMOELEKTRYCZNEGO

Szymon Gogoc

Politechnika Slgska, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizykochemii i Technologii Polimeréw
szymon.gogoc@polsl.pl

Po raz pierwszy zjawisko termoelektryczne zostato odkryte i zaprezentowane
14 grudnia 1820 roku w Berlinskiej Akademii Nauk przez niemieckiego fizyka
Thomasa Seebecka. Zaobserwowat je poprzez odchylenie igty magnetycznej podczas
ogrzewania zigcza bizmutowo-miedzianego, co oznaczatlo powstanie pola
elektrycznego, charakterystycznego dla przeptywajgcego pradu elektrycznego.
Zjawisko przemiany gradientu temperaturowego w prad elektryczny nazwano
od nazwiska odkrywcy efektem Seebeckalll.

W 1834 roku, francuski zegarmistrz, Jean Peltier odkryt zjawisko odwrotne
od efektu odkrytego 14 lat wczesniej. Obserwujgc ztgcze bizmutowo-antymonowe
przez ktére przeptywat prad elektryczny, zauwazyt, ze czesé ztgcza jest chtodniejsza
od pozostatej (ktora sie nagrzewa)!?,

Efekt Seebecka mozna wykorzysta¢ do zasilania drobnej elektroniki, czego dobrym
przyktadem byta seria zegarkow wyprodukowanych przez firme  Seiko,
ktére jako dodatkowe zrodto zasilania stosowaly ogniwa termoelektryczne. Ponadto
testuje sie materialy oparte na nanorurkach, ktére sg w stanie znacznie efektywniej
wykorzysta¢ ciepto wydzielane przez cziowiekal34. Z kolei efekt Peltiera
ma zastosowanie gtéwnie w chiodziarkach turystycznych, cho¢ potencjalnie moze
by¢ zastosowany do chtodzenia urzgdzen mobilnychl.

Uktad pomiarowy jest oparty na zrédle mierzagcym, woltomierzu oraz na uktadzie
mierzacym temperature. Cato$¢ jest kontrolowana przez program napisany
w Srodowisku LabView.

Praca naukowa finansowana ze Srodkow budzetowych na nauke w latach 2020-2024, jako projekt
badawczy w ramach programu Diamentowy Grant.

1 E. Velmre, Proceedings of the Estonian Academy of Science Eng., 2007, vol.13 no. 4, 276-282.

2 J. C. A. Peltier, Annales de Chimie et de Physique., 1834, vol. 56, 371-386.

3 A. Aisha, International Journal of Integrated Engineering, 2011, vol. 3 no. 1, 1-4.

4 M. Ito, Journal of Materials Chemistry A, 2017, vol. 5, 12068-12072.

Y. Lee, 2017 IEEE/ACM International Symposium on Low Power Electronics and Design (ISLPED), 2017,
1-6.
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MODELOWANIE MOLEKULARNE REAKCJI METYLACJI CYTOZYNY

Wojciech tach, Marek Boczar, Mateusz Brela

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Fizycznej i Elektrochemii
wojciech.lach@student.uj.edu.pl

Mechanizmy epigenetyczne uwazane sg za podstawowe procesy lezace
u podstaw roznicowania sie komorek i wpltywu Srodowiska zewnetrznego
na odczytywanie informacji genetycznej. Warunkuja one zakres genomu
komérkowego, zwany epigenomem, ktéry jest aktywny transkrypcyjnie. Podstawowag
reakcjg epigenetyki jest metylacja DNA, ktéra w naszej pracy zostala zbadana
metodami kwantowo-obliczeniowymi. Katalizowana przez metyltransferaze DNA
(DNMT1) reakcja metylacji opiera sie na przylgczeniu grupy metylowej do zasady
azotowej kwasu nukleinowego, co skutkuje ,wyciszeniem” transkrypcji metylowanego
genulll,

Korzystajgc z klastrowego podejscia do badania reakcji enzymatycznych
wymodelowano fragment DNMT1 w kompleksie z metylowang cytozyngl2l.
Wyznaczano parametry termodynamiczne i kinetyczne badanego procesu. Na bazie
pierwotnego modelu molekularnego stworzono réwniez odpowiednio zmodyfikowany
uktad, w celu zbadania reakcji elementarnych. W szczegdlnosci zbadano transfer
protonu. Dodatkowo przeniesienie protonéw ze wzgledu na swoj dynamiczny
charakter zostatlo zaobserwowane w wynikach otrzymanych metodg dynamiki
molekularnej.

Badanie mechanizmu metylacji DNA moze pogtebi¢ wiedze o patologiach
zwigzanych z zaburzeniami epigenetycznymi oraz moze dostarczyé istotnych
informacji do ulepszenia sposobdw leczenia nowotworéw oraz choréb ukfadu
nerwowegolsl.

Rysunek. Zdjecie przedstawia strukture DNMT1 w kompleksie z DNA
oraz przyblizenie na czasteczke cytozyny, ulegajgca metylacji.

Obliczenia wykonano przy wykorzystaniu infrastruktury PLGrid (ACK Cyfronet).

1C. Hognon et al., The Journal Of Physical Chemistry, 2019, 123, 7365-7371.
2per E.M. Siegbahn et al., WIREs Computational Molecular Science, 2011, 1, 323-324.
3M. Dmitrzak-Weglarz et al., Psychiatria, 2009, 6, 51-60.
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PowINOWACTWO WYBRANYCH POCHODNYCH HYDRAZYNOWYCH DO DNA
- OKIEM TEORETYKA

Paulina Mech-Warda?, Artur Gietdon2, Mariusz Makowskit, Agnieszka Chylewska?

tUniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Bionieorganicznej
2Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Teoretyczne;j
paulina.mech@phdstud.ug.edu.pl

Biomolekuty, jak biatka czy DNA, s3g najczesciej definiowane jako cele
wewnatrzkomérkowe dla substancji aktywnych biologicznie. Znajomos¢ charakteru
interakcji ligand-biomolekuta pomagajg lepiej zrozumie¢ mechanizm dziatania
zwigzkéw aktywnych na poziomie molekularnym. Umozliwiajg przewidywanie, w jaki
sposbéb substancja czynna wigze sie z DNA oraz jaki jest charakter i sita tego
oddziatywania. Co wiecej, wiedza ta jest bardzo przydatna do zrozumienia dziatania
lekéw celowanych do DNA czy procesu mutacji gendow a w zwigzku z tym umozliwia
zaprojektowanie nowych lekdw o wiekszej skutecznosci. Oddziatywanie DNA
z czagsteczkami organicznymi mozna badac réznymi technikami eksperymentalnymi,
a takze metodami chemii teoretycznejt2l Zwigzki zawierajgce w swojej strukturze
aromatyczne ugrupowanie(a) N-heterocykliczne stanowig liczng grupe interesujgcych
zwigzkéw o istotnej aktywnosci biologicznej. Jednym ze zwigzkéw nalezacych
do tej grupy, o znanym dziataniu, jest pirazynamid (PZA) - przeciwgruzliczy lek,
stosowany z powodzeniem w pierwszej fazie leczenia choroby!341,

Do badan wybrano wspomniany PZA oraz jego analogi strukturalne: 2-
hydrazynopirazyne i jej chlorkowg pochodng. Znaleziono najbardziej prawdopodobne
miejsce wigzania wybranych zwigzkéw z DNA oraz wyznaczono statg inhibiciji.
Dodatkowo, na podstawie wzglednych energii wigzania, dokonano poréwnania
powinowactwa wybranych ligandow do DNA prowadzacego do ich
potencjalnej aktywnosci wobec tej biomolekuty. Analogiczng do powyzszej procedury
przeprowadzono dla 2-chloro-3-hydrazynopirazyny, 2-chloro-5- hydrazynopirazyny
oraz 2-chloro-6-hydrazynopirazyny. Umozliwito to poréwnanie powinowactwa ligandéw
w zaleznosci od pozycji podstawnika chlorkowego w obrebie pierscienia
pirazynowego.

W przedstawianych badaniach wykorzystano metode dokowania molekularnego.
Optymalizacje wszystkich struktur ligandéw przeprowadzono z wykorzystaniem
pakietu obliczeniowego MOPAC. Badania oddziatywan =z DNA zostaly
przeprowadzone z uzyciem oprogramowania dostepnego komercyjnie AutoDock 4.0.

Badania zostaty sfinansowane z projektu BMN nr 539-T120-B897-21.

1 B. Zhang, et al., European Journal of Medicinal Chemistry, 2015, 93, 214-226.

2 A. Regiel-Futyra et al., Coordination Chemistry Reviews, 2017, 351, 76-117.

3'Y. Zhang, D. Mitchison, International Journal of Tuberculosis and Lung Disease, 2003, 7(1), 6-21.
4 P. Mech et al., RSC Advances, 2020, 10, 40673-40688.
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CIENKIE FILMY NANOCZASTEK POLPRZEWODNIKOWYCH JAKO EMITERY
SWIATLA SPOLARYZOWANEGO

Sylwia Parzyszek?, Damian Pociecha?, Joanna Wolska?, Wiktor Lewandowskit

tUniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Organicznej i Technologii Chemicznej
2Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Teoretycznej
sparzyszek@chem.uw.edu.pl

Nanokrysztaly potprzewodnikowe (kropki kwantowe, QDs) ze wzgledu
na wyjatkowag trwatos¢ oraz waskie spektrum emisji, przykuwajg duzg uwage
ze wzgledu na szerokie spektrum potencjalnych zastosowan. Nanoczastki
z modulowalng przerwg energetyczng, mogg by¢ wykorzystane  zaréwno
jako materiatly pochtaniajgce szeroki zakres s$wiatta widzialnego (np. panele
fotowoltaiczne), jak i emitery (np. diody elektroluminescencyjne). Wiasciwosci
te sg jednak zalezne od takich czynnikdw jak warunki syntezy, ksztait, wielko$¢
nanokrysztatéw czy otoczenie chemiczne.

Nanokrysztaty InP/ZnS z przytgczonymi do powierzchni ligandami o charakterze
ciektokrystalicznym wykazujg makroskopowe uporzgdkowanie przestrzenne. Molekuty
na powierzchni pod wplywem zmiany temperatury reorganizujg sie, powodujgc
tworzenie przez nanoczgstki domen uporzgdkowanych struktur, zorientowanych
w jednym kierunku.

Zaletg otrzymanego materiatu jest (1) Scista kontrola utozenia nanoczastek w skali
makroskopowej, oraz uzyskanie anizotropowej emisji zaleznej kierunkowo
od odlegtosci miedzy sgsiednimi nanoczgstkami, a takze (2) zapewnienie chemicznej
kompatybilnosci z innymi matrycami ciekiokrystalicznymi i indukcja zmiany
wlasciwosci optycznych. Otrzymane materiaty poddano analizie za pomocg TEM,
SEM, polaryzacyjnego mikroskopu optycznego, oraz pomiardéw anizotropowe;j
fluorescencii.

INNOWACYINA
5 GOSPODARKA fNP S
NARODIOVIR STRATEGIA SPOINGACT

Badania prowadzone sg w ramach projektu Reinforce realizowanego w ramach programu First Team
Fundacji na rzecz Nauki Polskiej wspétfinansowanego przez Unig Europejskg z Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego.
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» THIS IS A PLASTIC’S WORLD” — HOW POLYSTYRENE NANOPARTICLES CAN
AFFECT CELL MEMBRANES OF MICROORGANISMS ON THE EXAMPLE OF
KLEBSIELLA PNEUMONIAE

Mateusz Worobiczuk?, Marcin Zajgc? Joanna Kotynska?, Monika Naumowicz?!

IUniversity of Bialystok, Faculty of Chemistry, Department of Physical Chemistry, Laboratory of
Bioelectrochemistry
2University of Bialystok, Doctoral School of Exact and Natural Sciences
mworobiczuk@gmail.com

Once categorized as one of the best materials ever made, now a difficult opponent
to get rid of — humanity has gone through quite a rocky history with plastic. Created
in early 20t century it has been used to make almost every single item that we use.
Plastic is so popular thanks to its cheap price, longevity and vast number of uses.
However, in recent years scientists have discovered that those materials may actually
be harmful to environment, microorganisms and us — humans. Thus the conflict
between mankind and plastic began. Researchers of various fields are trying
to investigate its impact on our ecosystem. In this study, our goal was to assess the
influence of polystyrene nanoparticles, of 100 nm diameter, on cell membranes
of Klebsiella pneumoniae, known for causing pneumonia.

Klebsiella pneumoniae cells originated from ATCC 4952 strain. Polystyrene
nanoparticles were bought from Polyscience Europe GmbH. In our measurements,
we used Electrophoretic Light Scattering (ELS) to measure electrokinetic potential
of bacteria cell membranes (also known as zeta potential ¢). Firstly, the influence of pH
changes on zeta potential was investigated. The bacteria cells were dispersed in 0.3,
30 and 100 mmol/dm? of NaCl solution and their electrokinetic potential in the pH
range of 2-11 was investigated. Then the zeta potential of bacteria cells, that were
cultured with polystyrene nanoparticles for 48 hours, were measured in the function
of pH. The concentration range of nanoplastics present during the growth of Klebsiella
pneumoniae was within 0 (control test) to 263 mg/ml. Additionally, the zeta potential
of commercial solution of polystyrene nanoparticles was also checked to provide
a comparison for the data.

Our measurements allowed us to confirm the occurrence of changes on Klebsiella
pneumoniae membranes when they come in contact with plastic nanoparticles. Those
shifts result in value difference of cells’ zeta potential.

Our study is one example of plastic particles influence on microorganisms. More
research into this matter is required to prove morphological changes occurring in cells
of all organisms that have come in contact with nanoplastics.
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MODYFIKACJA ELASTOMEROW POD KATEM POPRAWY ICH ADHEZJI
DO SREBRA

Joanna Chudzik?, Dariusz M. Bielinskit Grzegorz Celichowski?

! Politechnika t.6dzka, Wydziat Chemiczny, Instytut Technologii Polimerow i
2 Uniwersytet £.odzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii i Technologii Materiatow
joanna.chudzik@dokt.p.lodz.pl

Kompozyty polimerowe na bazie nanodrutow srebra (AgNW) ze wzgledu na swoje
unikalne wtasciwosci (w szczegodlnosci optyczne oraz przewodzgce), cieszg
sie obecnie duzg popularnoscia. Mimo to nanokompozyty AgNW na bazie
podstawowych kauczukow, takich jak kauczuk butadienowo — styrenowy (SBR),
butadienowo — akrylonitrylowy (NBR) czy karboksylowany kauczuk butadienowo —
akrylonitrylowy (XNBR) nie znajdujg sie w centrum zainteresowania naukowcow.
Powodem moze by¢ staba adhezja pomiedzy AgNW a materiatami polimerowymi,
ktéra w przypadku elastomeréw stanowi duzo wiekszy problem, niz ma to miejsce
w przypadku termoplastow.

Opisane prace skupiajg sie na poprawie adhezji poprzez: modyfikacie AgNW,
zmiany w sposobie otrzymywania kompozytow i (w szczegolnosci) modyfikacje
kauczukow.

W celu modyfikacji kauczukéw zastosowano dwie Zzywice: mononadtlenkowg
pochodng eteru diglicydylowego bisfenolu A (PO) oraz jej oligomer nadtlenowy
zawierajgcy grupy karboksylowe (CPO), a takze dwa polimery: poliwinylopirolidon
(PVP) i polidopamine (PDA). Kazda z tych modyfikacji miata na celu poprawienie
adhezji nanodrutéow srebra do matrycy polimerowej oraz zmiane wiasciwosci
mechanicznych matrycy (pod katem przysztych zastosowan). Oba te cele zostaly
osiggniete.

W ramach modyfikacji podiozy polimerowych zostata réwniez zastosowana
modyfikacja przy pomocy rozpuszczalnikéw: acetonu, alkoholu etylowego
oraz toluenu. Badano wptyw przetarcia oraz zanurzenia przez czas 1h w danym
rozpuszczalniku na tendencje AgNW do wnikania w strukture polimeru. Wyschniete
kompozyty warstwowe zbadano przy pomocy testu adhezji tape test. Wyniki daty
przestanki by sadzi¢, iz ten typ modyfikacji, przy odpowiednio dobranych warunkach,
moze przynies¢ zamierzone skutki.
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AMFIFILOWE POLIMERY HIPERROZGALEZIONE NA BAZIE POLIGLICYDOLU JAKO
POTENCJALNE NOSNIKI LEKOW

Daria Jaworska, Mateusz Gosecki, Monika Gosecka

Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych PAN, todz
jaworska@cbmm.lodz.pl

Unikalne wilasciwosci amfifilowych materiatéw polimerowych budzg duze
zainteresowanie = naukowcow. Dzieki  obecnosci  hydrofobowego  rdzenia
oraz hydrofilowej powtoki, jednym z mozliwych zastosowan takich uktadéw sg systemy
dostarczania lekowl1l.

Rozwazajgc amfifilowe ukfady polimerowe na bazie hiperrozgatezionego
poliglicydolu (HbPGI) warto zwréci¢é uwage, ze poliglicydol wykazuje podobny
do poli(glikolu etylenowego), biokompatybilny charakter, dzieki czemu moze
by¢ kandydatem na  nosnik  lekéwl@d.  Dodatkowo, nalezy = wspomniec,
ze hiperrozgatezione polimery tagczg w sobie cechy polimerow dendrytycznych
oraz micel polimerowych, jednocze$nie nie wymagajgc wieloetapowej syntezy
i oczyszczania Bl

Selektywne, odwracalne zablokowanie grup diolowych w powtoce HbPGI daje
mozliwosé modyfikacji wnetrza uktadu, poprzez modyfikacje grup
monohydroksylowych. W ten sposdb, mozliwe staje sie osiggniecie systemu
przypominajgcego micele, tj. materialu wykazujgcego charakter hydrofobowy
wewnatrz i hydrofilowy na zewnatrz, co daje nadzieje na mozliwos¢ enkapsulaciji
hydrofobowych lekow.

Prezentowana praca przedstawia wyniki syntezy hiperrozgatezionego poliglicydolu,
oraz sposoby modyfikacji jego rdzenia podstawnikami o charakterze hydrofobowym,
w celu uzyskania polimerowych uktadéw amfiflowych do potencjonalnego
zastosowania jako no$niki lekéw.

Badania finansowane w ramach projektu NCN SONATA BIS (UMO-2018/30/E/ST5/00576),
kierownik projektu: dr Monika Gosecka.
Badania prowadzone w ramach rozprawy doktorskiej mgr inz. Darii Jaworskiej, doktorantki pierwszego roku
Interdyscyplinarnej Szkoty Doktorskiej Politechniki £ 6dzkiej.

1J. W. Valle, A. Armstrong, C. Newman, V. Alakhov, G. Pietrzynski, J. Brewer, S. Campbell, P. Corrie, E.
K. Rowinsky, M. Ranson, Investigational New Drugs, 2011, 29, 1029.

2 M. Calderon, M. A. Quadir, S. K. Sharma, R. Haag, Advanced Materials, 2010, 22, 190.

3 1. N. Kurniasih, H. Liang, S. Kumar, A. Mohr, S. K. Shama, J. P. Rabe, R. Haag, Journal of Materials
Chemistry B, 2013, 1, 3569.
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POLIMERYZACJA WOLNORODNIKOWA KWASU ITAKONOWEGO W STOPACH Z
CZWARTORZEDOWYMI SOLAMI AMONIOWYMI

Kacper Mielczarek, Szczepan Bednarz

Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej,
Katedra Biotechnologii i Chemii Fizycznej
kacper.mielczarek@doktorant.pk.edu.pl

Kwas itakonowy jest odnawialnym monomerem winylowym, produkowanym
przemystowo metodami biotechnologicznymi. Czyni to kwas itakonowy interesujgcym
substytutem dla monomeréw pochodzenia petrochemicznego takich jak kwas
akrylowy i kwas metakrylowy. Poprzez polimeryzacje wolnorodnikowg kwasu
itakonowego otrzymuje sie, bedgcy polielektrolitem, poli(kwas itakonowy). Jednakze
zadna ze znanych dotychczas metod polimeryzacji kwasu itakonowego w roztworach
wodnych i organicznych, nie pozwala na otrzymanie polimeru o duzej sredniej masie
czgsteczkowej (Mw < 100 000 g/mol).

Sposobem na otrzymanie poli(kwasu itakonowego) o duzym My jest zastosowanie
nietypowego ukfadu reakcyjnego, jakim jest réowno molowa mieszanina kwasu
itakonowego i chlorku choliny (czwartorzedowa sol amoniowa) tworzgca ciekly
w temperaturze pokojowej stop — tzw. rozpuszczalnik gteboko eutektyczny (ang. Deep
Eutectic Solvent, w skrocie DES)?. Taki rodzaj mieszaniny ma podobne witasciwosci
fizykochemiczne do cieczy jonowych i jest uznawany za ich podklasefl.

W niniejszej prezentacji przedstawiony jest sposob otrzymania poli(kwasu
itakonowego) o duzym Mw metodg fotopolimeryzacji w DES oraz przeanalizowany
zostat wplyw temperatury na proces polimeryzacji w DES. Przeprowadzone badania
wskazujg, ze duza lepkos¢é DES (w umiarkowanych temperaturach) jest kluczowym
czynnikiem pozwalajgcym otrzymac poli(kwas itakonowy) o duzym M.

(|300H B <|:OOH ]
CH, CH,
L | inicjator |
n CHz—? R —-CHQ—C| —
COOH B COOH |

Schemat. polimeryzacji kwasu itakonowego

Praca powstata w wyniku realizacji projektu badawczego 2020/02/Y/ST5/00021 finansowanego ze $rodkéw
Narodowego Centrum Nauki.

1'S. Bednarz et al., European Polymer Journal, 2018, 106, 63-71.
2 K. Mielczarek et al., Macromolecular Rapid Communications, 2020, 41, 1900611.
3 A. Abbot et al., Chemical Reviews, 2014, 114, 11060-11082.
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BADANIA NAD WYKORZYSTANIEM KOPOLIMEROW DIBURSZTYNIANU BETULINY |

KWASU SEBACYNOWEGO DO OTRZYMYWANIA UKLADOW POLIMER-LEK W
OPARCIU O MIKROSFERY POLIMEROWE

Daria Niewolik?!, Katarzyna Jaszcz?, Barbara Bednarczyk-Cwynar?, Piotr Ruszkowski3

Politechnika Slaska, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizykochemii i Technologii Polimeréw
2Uniwersytet Medyczny w Poznaniu, Katedra i Zaktad Chemii Organicznej
SUniwersystet Medyczny w Poznaniu, Katedra i Zaktad Farmakologii
daria.niewolik@polsl.pl

Polibezwodniki, ze wzgledu na swoje wiasciwosci tj. brak toksycznosci
i odpowiednig kinetyke uwalniania substancji aktywnych, sg doskonatymi zwigzkami

do stosowania jako nosniki lekow. Jedng z wazniejszych zalet tych polimerdw,

jest mozliwos¢ kontrolowania ich degradacji oraz szybkosci uwalniania zwigzkéw
biologicznie aktywnych, poprzez zaprogramowanie struktury otrzymanych zwigzkow!l.

Dibursztynian betuliny (DBB) zawierajacy dwie grupy karboksylowe jest idealnym

surowcem do otrzymywania polibezwodnikéw. Polibezwodniki otrzymane na bazie

DBB, ulegajg degradacji hydrolitycznej do nietoksycznych produktéw, wykazujgc
jednoczesnie aktywnos¢ biologiczna, w tym dziatanie przeciwnowotworowe. Z tego
powodu mogg by¢ traktowane zaréwno jako proleki polimerowe, uwalniajgce
w kontrolowany sposéb DBB, jak i jako nietoksyczne nosniki innych substancji
biologicznie aktywnych(?l,

Celem niniejszej pracy byto opracowanie uktadéw polimer-lek w postaci mikrosfer
polimerowych otrzymanych z polibezwodnikédw na bazie dibursztynianu betuliny
i kwasu sebacynowego. Zawartos¢ kwasu sebacynowego w kopolimerach wynosita
odpowiednio 20, 40, 60 i 80 % wag. W ramach pracy prowadzono badania majgce
na celu optymalizacje procesu formowania mikrosfer polimerowych oraz badania
nad procesem zatadowania uktadu lekiem i charakterystyki uwalniania leku
z mikrosfer. Do badan nad uktadami polimer-lek wykorzystano ryfampicyne, antybiotyk
ansamycynowy, stosowany, m.in. w leczeniu gruzlicy.

Dla kazdego z kopolimeréw otrzymano mikrosfery mate (1-10 pym) i duze (10-30
pum), ktére zostaty zatadowane ryfampicyng, przy ilosci poczgtkowej leku 10, 30 i 50 %
wag. w stosunku do masy polimeru. Dla otrzymanych czgstek wyznaczono takie
parametry jak: rzeczywista zawarto$¢ ryfampicyny w mikrosferach (oznaczana
spektrofotometrycznie z wykorzystaniem aparatu UV-VIS), efektywnos¢ i stopien
zatadowania. Najwiekszy stopien zatadowania osiggnieto dla mikrosfer duzych
otrzymanych z Kkopolimeru zawierajgcego 60% wag. kwasu sebacynowego,
przy zastosowaniu 50% wag. ilosci poczatkowej leku. Dla badanych uktadow
wyznaczono profile uwalniania substancji czynnej w warunkach in vitro.

1 N. Kumar et al., Advanced Drug Delivery Reviews, 2002, 54, 889-910.
2 D. Niewolik et al., RSC Advances, 2019, 9, 20892-20900.
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MODYFIKACJA WLASCIWOSCI ADHEZYJNYCH POLIPROPYLENU METODA
CHEMICZNEGO SZCZEPIENIA

Henryk Maksymilian Szramowskil?, Marek Piotr Krzeminski!

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej
2Boryszew Tensho Poland, Dziat Technologii
h.szramowski@doktorant.umk.pl

Polipropylen nalezy do jednych z najbardziej powszechnych polimerow, posiadajgc
jednoczesnie niskg swobodng energie powierzchniowg. Wiasciwos$¢ ta przeszkadza
w skutecznej obrébce powierzchniowej np. przy malowaniu i klejeniu. Ograniczenie
to mozna wyeliminowaé na wiele sposobow. Wsréd metod aktywacji powierzchniowej
popularng technikg przemysle jest stosowanie specjalnych srodkéw adhezyjnych.

Substancje adhezyjne, nazywane promotorami adhezji lub primerami, to roztwory
polimerowe, ktére po natozeniu na powierzchnie i odparowaniu rozpuszczalnika
pozostawiajg cienkg warstwe. Warstwa ta tgczaczy sie z podtozem na sposob adhez;ji
dyfuzyjnej, jednoczesnie zwiekszajgc polarnos¢ oraz dyspersyjng skladowa
swobodnej energii powierzchniowe;.

Promotory adhezji mozna otrzyma¢ poprzez chemiczng modyfikacje polimeru,
do ktérego promotor adhezji ma by¢ zastosowany. W przypadku polipropylenu,
w celu uzyskania primera, nalezy zmodyfikowaé chemicznie tancuch polipropylenu
i taki polimer rozpusci¢ w odpowiednim rozpuszczalniku.

W pracy badawczej dokonano szczepienia polipropylenu przy pomocy metakrylanu
glicydylu. Stopien szczepienia okreslono metodg wagowg, a identyfikacje
przeprowadzono przy pomocy spektroskopii w podczerwieni oraz termograwimetrii.
Whasciwosci mechaniczne, skutecznosci uzyskanych primeréw, sprawdzono metodg
peel 180, wg. normy ASTM D903 — 98.

Zdjecie. Probki bez natozonego primera (na lewo) — niska wytrzyma{oé mechaniczna, prébki z natozonym
primerem, zniszczenie kohezyjne tasmy klejacej (na prawo).

Finansowanie z Grantu Mfodych Wydziatu Chemii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu.

78


mailto:h.szramowski@doktorant.umk.pl

e-Zjazd Wiosenny SSPTChem 2021, 27-29.05.2021

WLASCIWOSCI SPEKTROSKOPOWE, FIZYCZNE | NADMIAROWE METAKRYLANU
BUTYLOAMONIOWEGO - POLIMERYZUJACEJ PROTYCZNEJ CIECZY JONOWEJ

Samuel Wierzbicki, Szczepan Bednarz

Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej,
Katedra Biotechnologii i Chemii Fizycznej
samuel.wierzbicki@doktorant.pk.edu.pl

Protyczne ciecze jonowe (PILs) nalezg do podkategorii cieczy jonowych (ILs),
ktérych cechg charakterystyczng jest obecno$¢é protonu zlokalizowanego
na kationiel. W ostatnich latach na popularnosci zyskujg spolimeryzowane PILs,
ktére poza wtasciwosciami ILs posiadajg cechy charakterystyczne dla materiatéw
polimerowychl. Jedng ze strategii otrzymywania polimerycznych cieczy jonowych
jest polimeryzacja nienasyconych ILsEl. Istotnym aspektem, wplywajgcym zaréwno
na charakterystyke fizykochemiczng cieczy, jaki i na kinetyke polimeryzacji
wolnorodnikowej, jest rodzaj tworzgcych sie przestrzennych aglomeratéw
w roztworach PILs[*3],

Celem prezentowanej pracy bylo zbadanie charakterystyki fizykochemicznej
mieszanin metakrylanu n-butyloamoniowego w uktadzie o réznym stosunku molowym
kwasu metakrylowego (MAA) do n-butyloaminy (BA). Okreslono miedzy innymi
stopieh przeniesienia protonu z MAA na BA, przewodnictwo elektryczne, lepkosc
oraz nadmiarowe wiasciwosci molowe (nadmiarowa objetos¢ molowa, molowe
odchylenie wspétczynnika refrakcji). Ponadto przeprowadzono badania za pomocag
spektroskopii elektronowego rezonansu paramagnetycznego (EPR) w celu
wyjasnienia przyczyny spontanicznego zachodzenia polimeryzacji rodnikowej uktadu
MAA-BA 1:1 oraz okreslono budowe powstajgcego polimeru przy pomocy
spektroskopii magnetycznego rezonansu jagdrowego (NMR).

Na podstawie uzyskanych wynikow dowiedziono, ze w uktadzie MAA-BA zachodzi
catkowite przeniesienie protonu prowadzace do powstania silnego wigzania
wodorowego pomiedzy anionem MAA oraz kationem BA. Wykazano silng kontrakcje
mieszaniny réwnomolowej spowodowang powstawaniem upakowanych aglomeratéw.
Udowodniono obecno$¢ rodnikéw azoto-centrowych w  BA, kiére moga
by¢ czynnikiem inicjujgcym spontaniczng polimeryzacje (tzn. bez dodatku inicjatora)
oraz potwierdzono, ze powstajgcy polimer ma budowe polimerycznej cieczy jonowej.

1T. L. Greave et al., Chemical Reviews, 2015, 115, 11379-11448.

2 A. Kausar et al., Polymer-Plastics Technology and Engineering, 2017, 56, 1823-1838.
3J. Yuan et al., Progress in Polymer Science, 2013, 38, 1009-1036.

4F. Kohler et al., The Journal of Physical Chemistry, 1981, 85, 2520-2524.

® R. Z. Shakirov et al., Polymer Science U.S.S.R., 1972, 14, 42-52.
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SYNTEZA | CHARAKTERYSTYKA NANOCZASTEK WYKAZUJACYCH ZJAWISKO
UP-KONWERSJI Z ZAKRESU PODCZERWIENI DO ULTRAFIOLETU

Adrian Drozdowski, Dominika Przybylska, Tomasz Grzyb

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Wydziat Chemii, Zaktad Ziem Rzadkich
adrdro2@st.amu.edu.pl

Niezwykle trudno jest uzyskaé¢ wydajng up-konwersje (UC) z zakresu poczerwieni
(NIR) do ultrafioletu (UV). Przyczyng tego jest fakt, iz aby uzyska¢ jeden
wysokoenergetyczny foton (z zakresu UV) niezbedna jest absorpcja pieciu fotonow
niskoenergetycznych (z zakresu podczerwieni). Ze wzrostem liczby fotondw,
biorgcych udziat w danym procesie up-konwersji, wzrasta prawdopodobienstwo
wystgpienia konkurencyjnych proceséw relaksacji bezpromienistej, czy relaksacji
krzyzowej pomiedzy jonami.ll24 Jednym najczesciej stosowanych materiatow
wykazujacych UC z NIR do UV jest NaYFs4 domieszkowany jonami YbS* i Tms3*
pokryty warstwg NaYFa, jednakze pomimo wysokiej intensywnosci emisji w zakresie
Swiatta widzialnego, ze wzgledu na zachodzace procesy konkurencyjne, konwersja
NIR-UV jest mato efektywnal'-4l.

Up-konwersja do ultrafioletu jest obecnie przedmiotem wielu badan ze wzgledu na
liczne mozliwosci aplikacyjne tego zjawiska, m.in. lasery pétprzewodnikowe, terapia
fotodynamiczna, otrzymywanie tlenu singletowego i inne.B! Majgc to na uwadze,
poszukiwane sg nowe nanomateriaty, dla ktérych konwersja NIR-UV bedzie procesem
wydajniejszym, niz dla opisanych struktur NaYF4. Obiecujgcym materiatem
sg nanoczastki LiYbFs domieszkowanych jonami Tm3* i pokryte pasywna powiokg
LiYF4.

W celu otrzymania nanoczastek rdzen/powtoka, wykazujgcych efektywng up-
konwersje do ultrafioletu, opracowano dwuetapowg synteze NPS LiYbF4Tm3*@LiYF4
0 rozmiarach nie przekraczajgcych 25 nm. Struktura i rozmiar nanokrystalitow zostaty
okreslone metodami dyfrakcji promieni rentgenowskich (XRD) i transmisyjnej
mikroskopii elektronowej (TEM). Rozmiar nanoczgstek w heksanowych koloidach
zostat okreslony metodg dynamicznego rozpraszania $wiatta (DLS). Dodatkowo
zmierzono widma emisji wszystkich otrzymanych materiatéw przy pomocy wzbudzenia
laserem o dtugosci fali 975 nm.

Praca zostata sfinansowana dzieki wsparciu Narodowego Centrum Nauki z grantu nr. 2016/22/E/ST5/00016
oraz Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z grantu nr. 010/39/ID-UB/0018.

1T. Cheng et al., Journal of the American Chemical Society, 2018, 140, 12890-12899.
2 J. Liu et al., Advanced Functional Materials, 2018, 28, 1-10.

3 M. DaCosta et al., Analytica Chimica Acta, 2014, 832, 1-33.

4W. Zheng et al., Nature Communications, 2018, 9, 3462.

81


mailto:adrdro2@st.amu.edu.pl

e-Zjazd Wiosenny SSPTChem 2021, 27-29.05.2021

W POSZUKIWANIU MATERIALOW ZMIENNOFAZOWYCH Z WYKORZYSTANIEM
CUKROWYCH CIECZY JONOWYCH

Bartlomiej Gaida®, Alina Brzeczek-Szafran!, Anna Chrobok?, Karolina Matuszek?

politechnika Slgska, Wydziat Chemiczny, Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Petrochemii
2Monash University, School of Chemistry, Australia
bartlomiej.gaida@polsl.pl

Synteza nowych materiatdw, niezbednych do efektywnego magazynowania
i konwersji energii, jest obecnie réwnie istotna jak przezwyciezenie problemu
okresowej aktywnosci zrédet energii odnawialnej. Materiaty zmiennofazowe
to substancje zdolne do magazynowania energii termicznej na skutek przemiany
fazowej. Moga one by¢ wykorzystywane np. w urzadzeniach stuzgcych
do magazynowania energii termicznej.

Alkohole cukrowe takie jak: mannitol, mio-inozytol, galaktitol, sorbitol czy erytrytol
posiadajg wysokg entalpie topnienia, sg tanie oraz nietoksyczne. Niestety, cukry
i ich pochodne, po stopieniu i ochtodzeniu, czesto pozostajg w stanie ,cieczy
przechtodzonej” - nie ulegajg krystalizacji. Ponadto charakteryzujg sie niskg trwatoscig
podczas cykli naprzemiennego grzania i chiodzenia (ulegaja dekompozycji)
oraz mogg wystepowaé w réznych odmianach Kkrystalograficznych (zjawisko
polimorfii).

Ciecze jonowe to sole sktadajgce sie z organicznego kationu i nieorganicznego
lub organicznego anionu o temperaturze topnienia ponizej 100°C. Niektore ciecze
jonowe ze wzgledu na swoje wlasciwosci (niska palnosé, niska preznos¢ par, wysoka
entalpia topnienia, przejscia fazowe bez efektu przechtodzenia) moga by¢ stosowane
jako zwigzki zmiennofazowe. Przeksztatcenie cukrow oraz ich pochodnych w ciecze
jonowe lub sole mogtoby poméc w rozwigzaniu powyzszych problemdéw, pozwalajgc
jednoczesnie zachowac zalety wykorzystanych prekursoréw.

MAGAZYNOWANIE ENERII
WYMIENNIK

4 CIEPLA
Lo7 Y 4 Y
&’fo Mz Mz aﬁ?‘p
STALY . CIEKEY
KRYSTALIZACIA

UWOLNIENIE ENERII

Schemat. Magazynowanie energii termicznej przez materiaty zmiennofazowe (MZ).

Badania sa finansowane ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki w ramach grantu OPUS
(UMO-2018/29/B/ST8/01784).

1 K. Matuszek et al., ChemSusChem, 2019, 12, 1-7.
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IMMOBILIZOWANE KOMPLEKSY RUTENU NA NOSNIKACH KRZEMIONKOWYCH
| WEGLOWYCH

Monika Hebal, Dominika Stradomska2, Nikodem Kuznik?

Politechnika Slgska, Wydziat Chemiczny, Katedra Chemii Organicznej, Bioorganicznej i Biotechnologii
2politechnika Slgska, Wydziat Chemiczny, Katedra Inzynierii Chemicznej i Projektowania Procesowego
monika.heba@polsl.pl

Zwigzki enancjomerycznie czyste odgrywajg istothg role dla przemystu
farmaceutycznego, chemicznego czy agrochemicznego. Niestety ich synteza czesto
wigze sie z duzymi kosztami. Istnieje juz sporo metod do pozyskiwania czystych
enancjomerycznie zwigzkéw, jednak w dalszym ciggu dazy sie do tego, aby metody
te byly jak najbardziej wydajne i efektywne. W ostatnim czasie zyskuje
na popularnosci metoda dynamicznego rozdziatu kinetycznego dedykowana miedzy
innymi dla drugorzedowych alkoholi. Dynamiczny rozdziat kinetyczny to proces
wykorzystujgcy dwa katalizatory. Jednym z nich jest odpowiedni kompleks metalu
przejsciowego, przeprowadza on proces racemizacji materiatu wyjsciowego. Drugim
katalizatorem jest enzym oddziatujgcy gtoéwnie z enancjomerem substratu. Dzieki
wspotpracy obu tych katalizatoréow jest mozliwe osiggniecie duzo wyzszej wydajnosci,
teoretycznie siegajacej 100% (*R. Azerad et al.lt).

Jako katalizatory racemizacji $wietnie sprawdzajg sie zwigzki kompleksowe rutenu
(®N. Kim et al.l?), jednak najczesciej wystepuja w formie natywnej, przez co trudno
je oddzieli¢ od mieszaniny reakcyjnej i sg tylko jednokrotnego uzytku. Postanowiono
wiec podjgé wyzwanie i zaimmobilizowano kompleksy rutenu na nosnikach
krzemionkowych (MCF, SBA-15), oraz nanorurkach weglowych (MWCNTS). Wybrane
kompleksy  rutenu  przylgczono do  nosnikébw  zaréwno kowalencyjnie
jak i niekowalencyjnie. Otrzymane heterogeniczne katalizatory nie tylko wykazujg
bardzo dobre wiasciwosci racemizacyjne, ale réwniez sg wielokrotnego uzytku.

Praca sfinansowana ze $rodkéw NCN nr UMO-2016/23/B/ST8/00627 w ramach projektu badawczego
nr 2016/23/B/ST8/00627.

1 R. Azerad et al., Current Opinion in Biotechnology, 2000, 11, 565-571.
2 N. Kim, et al., Organic Letters, 2005, 7, 4523-4526.
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NANOCZASTKI ZLOTA POKRYTE WARSTWA FE30O4: NOWY MATERIAL
O WLASCIWOSCIACH MAGNETYCZNO-PLAZMONICZNYCH DO PROWADZENIA
RAMANOWSKICH ANALIZ POWIERZCHNI

Aleksandra Michatowska, Maria Zygieto, Andrzej Kudelski

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Pracownia Spektroskopii i Oddziatywan Migdzymolekularnych,
a michalowsk14@student.uw.edu.pl.

Okreslanie sktadu chemicznego powierzchni réznych materiatdw jest bardzo
istotne podczas prowadzenia wielu badan, zaréwno podstawowych jak i stosowanych.
Jedng z technik wykorzystywang do tych celéow jest powierzchniowo wzmocniona
spektroskopia Ramana (SERS), ktéra umozliwia prowadzenie badan w warunkach
in situ. Badany obiekt pokrywa sie nanorezonatorami elektromagnetycznymi,
wykonanymi z takich metali jak zioto czy srebro, co powoduje znaczne lokalne
zwiekszenie natezenia promieniowania elektromagnetycznego padajgcego na probke.
Struktura wielu obiektow biologicznych, np. biatek, moze ulec zmianie pod wptywem
dziatania metalu ciezkiego, dlatego w naszych badaniach wykorzystujemy modyfikacje
spektroskopii SERS, w ktoérej nanoczastki pokrywa sie cienkg warstwg ochronng
wykonang z przezroczystego dielektryka (SiO2 lub Al20O3) — spektroskopie SHINERS
(ang. Shell-Isolated Nanoparticle-Enhanced Raman Spectroscopy). Jednym
z gtdéwnych probleméw podczas pomiaréw jest jednorodne naktadanie
nanorezonatoréw na analizowang powierzchnie. Standardowo prébki do pomiarow
przygotowuje sie poprzez prostg metode osadzania na mokro, czyli nakroplenie zolu
nanoczgstek oraz odparowanie rozpuszczalnika, co powoduje niehomogeniczny
rozktad nanostruktur, tak zwany ,Coffee Ring Effect”, ktéry powoduje niskg
powtarzalno$¢ pomiarow.

W naszej pracy prezentujemy metode syntezy nanoczgstek core-shell Au@Fes0a4
do pomiaréow SHINERS. Stwierdzilismy, ze struktura zbudowana z rdzenia Au
i powtoki Fes3Os jest silnie preferowana w przypadku nanomateriatdw FesO4/Au
ze wzgledu na spontaniczne przegrupowanie. WykazaliSmy wysoce jednorodny
rozktad nanostruktur plazmoniczno-magnetycznych na prébce, co pozwala na pomiary
ramanowskie przy bardzo matej zmiennosci intensywnosci widm badanych
czagsteczek. ZaobserwowaliSmy roéwniez, iz uzyskana warstwa powtoki Fesz04
jest  wystarczajgco cienka, aby nie tumi¢ znaczgco  wzmocnienia
elektromagnetycznego generowanego przez plazmoniczny rdzen Au. Tak otrzymane
nanoczgstki wykorzystalismy do praktycznego zastosowania, ktérym jest szybka
metoda detekcji molekut pestycydow.

Projekt finansowany przez Narodowe Centrum Nauki, numer 2017/25/B/ST5/01997.

1Z.Q. Tian et al., Nature, 2010, 464, 392-394.
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TRYWIALNIE — NIETRYWIALNE MATERIALY TOPOLOGICZNE

Paulina Nowakowska

Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Chemii
Instytut Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN, Zaktad Badan Magnetykéw
paulinaalicja.nowakowska@gmail.com

Materialy topologiczne to nowa klasa materiatdw kwantowych. Przez swoje
egzotyczne witasnosci transportowe stanowig duzy potencjat dla przysziych,
rewolucyjnych zastosowan w elektronice. Topologiczna informatyka kwantowa
zaktada wykorzystanie materiatdw charakteryzujgcych sie nietrywialng topologig
do budowy komputerow kwantowych[ll. Podejscie te pozwolitoby na ograniczenie
wptywow zewnetrznych na dekoherencje stanéw kwantowych, co przektada
sie na brak btedoéw obliczeniowych(?l,

Przeprowadzona praca badawcza skupiata sie na analizie materiatéw
topologicznych w poszukiwaniu przejscia miedzy fazg trywialng i nietrywialng
w bizmutkach ziem rzadkich. Przygotowano prébki monokrystaliczne o stechiometrii
MBi (M=Dy, Tm, Ho). Przewiduje sie, ze wspomniane przejscie bedzie zachodzito
wraz ze wzrostem grupy, w okolicy DyBilsl.

1 T. E. O'Brien, Applications of topology to Weyl semimetals and quantum computing, Leiden University,
2019.

2S.R. Lee, A.L. Lima-Sharma, P. A. Sharma, Chemistry of Materials, 2019, 31, 26-5.

3 Duan, X., Wu, F., Chen, Communications Physics, 2018 1, 71.
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SZCZEPIENIE FOTOUCZULACZY NA POWIERZCHNI SZKLA
JAKO METODA TWORZENIA POWLOK ANTYBAKTERYJNYCH

Aleksandra Nygal, Maciej Krzywiecki?, Przemystaw Data?, Agata Blacha-Grzechnik?!

Politechnika Slgska, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizykochemii i Technologii Polimeréw
2pglitechnika Slaska, Instytut Fizyki - Centrum Naukowo-Dydaktyczne
Aleksandra.nyga@polsl.pl

Kazdego roku tysigce pacjentéw, zarébwno w Stanach Zjednoczonych
jak i w Europie, umiera na skutek infekcji szpitalnych. Statystyki te zostatly
przedstawione w obszernym raporcie opublikowanym przez Swiatowg Organizacje
Zdrowia (WHO). Swiadomos$¢ tego, jak duze znaczenie ma prewencja zakazen
i ograniczenie rozprzestrzeniania sie patogendw, spowodowato wzmozone
zainteresowanie naukowcow antybakteryjnymi, samooczyszczajgcymi sie powtokami.
Mozna je wykorzysta¢ w walce z zakazeniami szpitalnymi miedzy innymi poprzez
modyfikacje powierzchni przedmiotéw codziennego uzytku (szyb okiennych,
monitoréw, lamp itp.).

W prezentowanej pracy przedstawiamy procedure formowania fotoaktywnej
warstwy, zawierajgcej komercyjnie dostepne fotouczulacze, na powierzchni szkia,
z wykorzystaniem trzyetapowej procedury skfadajgcej sie z chemicznego szczepiania
3-aminopropylotrietoksysilanu  (APTES)?  na szkle oraz nastepczej post-
funkcjonalizacji. Utworzone w ten sposdb warstwy fotoaktywne  zdolne
sg do fotogeneracji tlenu singletowego ('O2), ktory jest niezwykle aktywnym
czynnikiem utleniajgcym, stosowanym zaréwno w medycynie (PDT) jak i w przemysle
(synteza fine chemicals)Bl. Prezentowane warstwy zostaty scharakteryzowane
za pomoca technik spektroskopowych (Raman, UV-Vis oraz XPS), natomiast
wydajnos¢ fotogeneracji tlenu singletowego zostata wyznaczona w sposob posredni,
z wykorzystaniem a-terpinenu jako znacznika. Badania mikrobiologiczne potwierdzity
wiasciwosci antybakteryjne otrzymanych fotoaktywnych powiok organicznych.

Pragne podziekowac za wsparcie otrzymane w ramach programow First Team Fundacji na rzecz Nauki
Polskiej wspdtfinansowanego przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego, projekt nr. POIR.04.04.00-00-4668 / 17-00 oraz PRELUDIUM Narodowego Centrum Nauki,
nr grantu 2020/37/N/ST4/02435.

1 B. Allegranzi, et al., Report on the Burden of Endemic Health Care-Associated Infection Worldwide Clean
Care Is Safer Care. Vol 3.; 2011. https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK144030/.

2Y, Ly, et al., Polymymers for Advanced Technologies, 2008, 19, 1455-1460.

3R. J. Crutchley., M. C. DeRosa, Coordination Chemistry Reviews, 2002, 233-234, 351-371.
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STRATEGIA SYNTEZY A WLASCIWOSCI STRUKTURALNE PODWOJNYCH
PEROWSKITOW NA PRZYKLADZIE BA>MGWOOes.

Marta Podgérny?, Natalia Miniajluk-Gawel?

IUniwersytet Wroctawski, Wydziat Chemii
2Instytut Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych Polskiej Akademii Nauk, Oddziat Spektroskopii
Optycznej
marta.podgorny@gmail.com

Pomimo, ze zainteresowanie  perowskitami  zwigzane jest giéwnie
z wykorzystaniem tych materiatéw w fotowoltaice, prowadzonych jest wiele badan nad
zastosowaniem perowskitow w innych dziedzinach. Ze wzgledu na szerokie spektrum
wlasciwodci oraz mozliwosé modyfikowania struktury, perowskity stanowig
interesujgcg grupe materiatow. Jednym z potencjalnych zastosowan tych materiatow
jest projektowanie nowych luminoforéw. W poréwnaniu do komercyjnie stosowanych
tlenosiarczkéw, matryca krystaliczna o strukturze perowskitu zapewnia wigkszg
intensywnos¢ fotoluminescencijiltl.

Na potrzeby badan prowadzonych w Instytucie Niskich Temperatur i Badan
Strukturalnych Polskiej Akademii Nauk we Wroctawiu, zaproponowano nowg matryce
polikrystaliczng o strukturze podwojnego perowskitu — Ba2MgWOe (BMW). Wykazujgc
idealnie uporzadkowang, kubiczng sie¢ krystaliczng, BMW jest materiatem
reprezentatywnym w tej grupie zwigzkéw (wspétczynnik tolerancji Goldschmidta t=1).
Aby oceni¢ wptyw metody syntezy na wilasciwosci uzyskanej matrycy wybrano
trzy niezalezne strategie: synteze w ciele stalym, metode wspdistrgceniowg
oraz metode hydrotermalng234. Kazdg z wymienionych metod poddano
optymalizacji, a uzyskane polikrystaliczne proszki zbadano pod katem wtasciwosci
strukturalnych.

Celem prezentacji jest przedstawienie wiasciwosci podwéjnego perowskitu
Ba:MgWOs jako matrycy krystalicznej dla nowych materiatbw luminescencyjnych
oraz oméwienie wptywu metody syntezy na wtasciwosci uzyskanego materiatu.

Badania realizowane w ramach projektu OPUS13 nr 2017/25/B/ST5/02670 ,,Nowe matryce krystaliczne
do uzyskania przezroczystych materiatbw ceramicznych” wspétfinansowanego przez Narodowe Centrum
Nauki.

1S. Ye, C. Wang, X. Jing, Journal of The Electrochemical Society, 2008, 155, J148.

2 N. Miniajluk, B. Bondzior, D. Stefanska, P. J. Deren, Journal of Alloys and Compounds, 2019, 802, 190.
3T. H. Q. Vu, B. Bondzior, D. Stefanska, N. Miniajluk, P. J. Deren, Materials, 2020, 13, 1614.

4D. R. Modeshia, R. I. Walton, Chemical Society Reviews, 2010, 39, 4303.
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OTRZYMYWANIE MIKROSFER PRZY UZYCIU ENKAPSULATORA ORAZ ANALIZA
WIELKOSCI CZASTEK METODA DYFRAKCJI LASEROWEJ

Natalia Stachowiak?, Justyna Kozlowska?, Jolanta Kowalonek?!

IUniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Biomedycznej i Polimerow
2Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Biomateriatow i Kosmetykow
nat.sta@doktorant.umk.pl

Mikroenkapsulacja jest nowoczesng technikg polegajacg na wprowadzaniu
substancji w postaci statej, ciektej lub gazowej do matrycy polimerowejlll. Metoda
ta jest szeroko stosowana w przemysle farmaceutycznym, kosmetycznym,
spozywczym oraz widkienniczym. Gléwnymi zaletami kapsutkowania jest ochrona
zamknietej substancji aktywnej przed dziataniem czynnikdw zewnetrznych, a takze
kontrola szybkosci jej uwalnianial?3l. Urzgdzeniem pozwalajgcym na otrzymanie
mikroczgstek jest enkapsulator. Zasada jego dziatania opiera sie na rozbijaniu
strumienia cieczy na kropelki o jednakowej wielkos$ci poprzez przytozenie do tej cieczy
kontrolowanej czestotliwo$ci drgan. Mieszanina substancji aktywnej z roztworem
polimeru przettaczana jest przez precyzyjng dysze i dostaje sie do naczynia
z roztworem czynnika sieciujgcego. Produkcje mikroczgstek mozna kontrolowac
przez dobor szeregu parametréw procesu, miedzy innymi czestotliwosci drgan,
natezenia przeptywu cieczy oraz napiecia elektrody. Technika ta umozliwia uzyskanie
mikroczastek o niewielkim rozktadzie wielkoscit**l.

Celem moim badan byto otrzymanie mikrosfer na bazie alginianu sodu i pektyny
zawierajgcych zwigzek powierzchniowo-czynny z wykorzystaniem enkapsulatora.
Zbadano strukture przygotowanych mikroczastek przy uzyciu skaningowego
mikroskopu elektronowego. Wykonano réwniez analize rozktadu wielkosci czgstek
metodg dyfrakcji laserowej.

Badania zostaty sfinansowane z grantu badawczego Narodowego Centrum Nauki nr 2018/31/N/ST8/02007 .

1 F. Fu et al., Advanced High Strength Natural Fibre Composites in Construction, Woodhead Publishing,
Cambridge, 2017, 414-421.

2 J.M. Budinci¢ et al., Carbohydrate Polymers, 2021, 251, 116988.

3 A. Arrighi et al., International Journal of Pharmaceutics, 2019, 566, 291-298.

4V. Nemethova et al., Journal of Bioprocessing & Biotechniques, 2014, 5, 1000199.

5 0. Aizpurua-Olaizola et al., Food Chemistry, 2016, 190, 614-621.
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SYNTEZA NANOKOMPOZYTOW POPRZEZ ELEKTROOSADZANIE MIEDZ|

Z ODPADOW PRZEMYSLOWYCH NA ARKUSZACH Z NANOMATERIALOW
WEGLOWYCH

Grzegorz Stando?, Pyry-Mikko Hannula2, Bogumita Kumanek?!, Mari Lundstréom2,
Dawid Janas?

Politechnika Slgska, Wydziat Chemiczny, Katedra Chemii Organicznej, Bioorganicznej i Biotechnologii
2Uniwersytet Aalto, Wydziat Inzynierii Chemicznej i Metalurgicznej, Zaktad Inzynierii Chemicznej
Grzegorz.Stando@posl.pl

Potgczenie nanostruktur weglowych z innymi materiatami czesto daje
nanokompozyty o polepszonych wiasciwosciach wzgledem obu materiatéw
wyjsciowych. Przyktadowo w nanokompozytach typu miedz-nanorurki weglowe
dochodzi do poprawy wiasciwosci elektrycznychltl oraz mechanicznychl?. Co wiece;j,
tego typu materiaty sg lekkie oraz bardzo dobrze przewodzg prad elektryczny, dzigki
czemu mogg znalez¢ zastosowanie w przemysle lotniczyml. Istnieje szereg metod
wytwarzania takich materialtdbw, a jedng =z najbardziej obiecujgcych
jest elektroosadzanie. Proces ten polega na redukcji jonéw miedziowych
pochodzagcych z roztworu na elektrodzie nanoweglowejl.

W ramach prowadzonych badan rozpatrywano mozliwos¢ elektrochemicznego
odzysku Cu z odpaddw przemystowych za pomocg cienkich arkuszy nanoweglowych.
Arkusze zostaty wykonanel® z jednosciennych/wielo$ciennych nanorurek weglowych,
grafenu oraz ich kombinacji. Umozliwito to kompleksowg analize jak zmiana
mikrostruktury materiatu i jego sktad chemiczny wplywa na skuteczno$¢ odzysku
i jakos¢ otrzymanego nanokompozytu. Proces elektroosadzania (-0,1V vs. SCE)
prowadzony przez 1 godzineg umozliwit selektywny odzysk miedzi z odpadow
zawierajgcych takze inne metale takie jak: Fe, Mg, Al i Zn. Uzyskany nanokompozyt,
w ktérym klastry miedzi sg rdGwnomiernie rozmieszczone na powierzchni, ma duzy
potencjat katalizowania szeregu proceséw chemicznych.

G.S dzigkuje Ministerstwu Nauki i Edukacji (0036/DIA/201948) za wsparcie finansowe: Praca naukowa
finansowana ze $rodkow budzetowych na nauke w latach 2019-2023, jako projekt badawczy wramach
programu ,Diamentowy Grant", Unii Europejskiej za sfinansowanie udziatu w konferencji (Europejski
Fundusze Spoteczny, grant nr POWR.03.05.00-00-Z2305) oraz Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej
za sfinansowanie stazu naukowego (PPI/APM/2018/1/00004) G.S., B. K. i D.J. dziekujg Narodowemu
Centrum Badar i Rozwoju (nr grantu LIDER/001/L-8/16/NCBR/2017) za wsparcie finansowe projektu.

1 C. Arnaud et al., Carbon, 2016, 96, 212-215.

2 R. Kowalski et al., Materials Science and Engineering: A, 2016, 654, 124-130.
3 D. Janas et al., Materials Chemistry Frontiers, 2018, 2, 22-35.

4 G. Stando et al., Water Research and industry, (w recenz;ji).

°D. Janas et al., Materials & Design, 217, 121, 119-125.
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ARCHITEKTURY SUPRAMOLEKULARNE Z UDZIALEM ODDZIALYWAN ANION-IT

Dorota Gtosz, Emilia Kuzniak-Glanowska, Grzegorz Niedzielski,
Jedrzej Kobylarczyk, Monika Srebro-Hooper, James Hooper, Robert Podgajny

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Nieorganicznej
doglosz@wp.pl

Oddziatywania anion-1r zdefiniowano okoto 20 lat temu i od tego czasu sg istotnym
elementem w obszarze chemii supramolekularnej i materiatdw molekularnych.
Zidentyfikowano szereg grup czgsteczek aromatycznych o charakterze t-kwasowym
tworzacych relatywnie stabilne addukty z anionami, dzieki dodatnim wartosciom
momentu kwadrupolowego oraz polaryzowalnoscig chmury Tr-elektronowej. Uktady
anion-m budzg zainteresowanie z punktu widzenia katalizy, aktywnosci biologicznej,
transportu transbfonowego i organizacji strukturalnej komplekséw koordynacyjnychftl.

W tej pracy przedstawiamy nowe addukty anion-m z udziatem T-kwasowego
1,4,5,8,9,12-heksaaazatrifenylenoheksakarbonitrylu (HAT(CN)es) oraz anionowych
kompleksow [PtL4]?>- (L = CN-, CI-, Br-) w roztworze i w fazie statej.ll8l Izomorficzne
struktury soli ko-krystalicznych (PPha)2{[PtL4][HAT(CN)s]}-3MeCN (1-CN, 1-Cl i 1-Br)
zawierajg kolumny {[PtL4]?>5[HAT(CN)e]}» o réwnoleglym utozeniu skftadnikéw,
wspotistniejgce z podsiecig kationdw organicznych PPh ,*. Stosy te wykazujg
oddziatywania elektronowe typu przeniesienia tadunku (charge transfer, CT)
0 zrdéznicowanej energii i absorpcji promieniowania w zakresie widzialnym, co wynika
z odmiennego charakteru zastosowanych ligandéw L. Izomorfizm 1-CN, 1-Cl i 1-Br
pozwolit na otrzymanie pierwszych dwubarwnych kompozytéw krystalicznych typu
core-shell (1-X@1-CN) opartych na oddziatywaniach anion-1r. Kompozyty te wykazujg
anizotropowy przyrost krystaliczny wzdtuz kierunku kolumn {[PtL4]>~;HAT(CN)e}(Rys.).

ANALIZA
SEM/EDS

Zawartos¢ chloru *
w kompozycie

ADDUKTY SUPRAMOLEKULARNE
TIFHS-TUOD ALAZOdWOM

Rysunek. Schemat konstrukcji kompozytéw krystalicznych core-shell
oraz wyniki ich analizy metodg SEM/EDS (zaadaptowano z [3])

Podziekowania za finansowanie badan dla grantu NCN 2019/35/B/ST5/01481

1 1. A. Rather et al., Coord. Chem. Rev., 2020, 415, 213327
2 E. Kuzniak et al., Chem.—Eur. J., 2018, 24,16302-16314.
3 E. Kuzniak-Glanowska, D. Gtosz et al., Dalton Trans., 2021, 50, 170-185.
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ZASTOSOWANIE MOF-OW NA BAZIE CYRKONU

Marcin Groszek, Renata tyszczek

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Instytut Nauk Chemicznych, Wydziat Chemii, Katedra
Chemii Ogdlnej, Koordynacyjnej i Krystalografii
marcingroszek@interia.pl

Sieci metalo-organiczne MOFs (z ang. metal-organic frameworks) sg w centrum
zainteresowania ze wzgledu na szerokie spektrum zastosowan oraz mozliwosci
modyfikacji strukturalnych metodg PSM (z ang. post-synthetic modification). MOF-y
wykorzystuje sie w sorpcji, separacji oraz przechowywaniu gazéw gtéwnie Hz, CO:
i CH 1. Sieci metalo-organiczne znajdujg rowniez zastosowanie jako katalizatory,
materiaty luminescencyjne i $wiattowodowel?, a takze mogg byé wykorzystywane
w medycynie np. jako nosniki substancji leczniczych. MOF-y sg to zwigzki
kompleksowe zazwyczaj krystaliczne, sktadajgce sie z nieorganicznych
drugorzedowych jednostek budulcowych SBUs (z ang. secondary building units)
oraz organicznych tgcznikow.

Mozliwosci aplikacyjne sieci metalo-organicznych na bazie jednostek budulcowych
cyrkonu(lV) (Zr-MOF) wynikajg z ich wysokiej stabilnosci termicznej, odpornosci
na réznorodne czynniki chemiczne (min. rozpuszczalniki, kwasy i zasady) jak rowniez
bardzo wysokich powierzchni wiasciwych przekraczajacych 1000 m?/giél. Zwigzki
te sg rozpatrywane min. jako efektywne adsorbenty ditlenku wegla, katalizatory wielu
reakcji chemicznych tez jako prekursory zwigzkow nieorganicznych o specyficznej
morfologii. Szeroko badanymi sieciami metalo-organicznymi opartymi na jonach Zr(1V)
sg UiO-66 oraz UiO-67, ktére zawierajg taka samg drugorzedowg jednostke
[ZreO4(OH)4] i réznig sie rodzajem ligandu tgczacego te jednostki. W zwigzku UiO-66
jest to 1,4-benzenodikarboksylan, natomiast w przypadku UiO-67 linkerem jest 4,4'-
bifenylodikarboksylan*l. Oba zwigzki charakteryzujg sie wysoka powierzchnig
wiasciwg wynoszacg odpowiednio 1580 m?/g i 2500 m?2/gtl.,

Celem pracy byto okreslenie mozliwosci otrzymania ZrO: dotowanego jonami
Er(lll) i Dy(lll) na bazie kompleksow Zr(lV) z kwasem 1,4-benzenodikarboksylowym.
Przedstawiono wptyw warunkéw syntezy na sklad komplekséw oraz koncowych
tlenkéw. Scharakteryzowano otrzymane materialy w oparciu o badania
spektroskopowe w podczerwieni, analize termiczng (TG-DSC, TG-FTIR), XRD, XRF
oraz XPS.

1 P. Deria et al., Chemical Society Reviews, 2014, 43, 5896-5912.
2 P, Kumar et al., Trends in Analalytical Chemistry, 2015, 73, 39.

3 P. M. Schoenecker et al., AIChE Journal, 2012, 59, 1255.

4 L. Valenzano et al., Chemistry of Materials, 2011, 23, 1700.

> M. 1J. Katz et al., Chemical Communications, 2013, 49, 9450.
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CIENKIE FLUORESCENCYJNE MATERIALY KOMPLEKSOW CYNKU(II) 1 MIEDZI(II)
OTRZYMANE METODA SPIN COATING

Dominika Jankowska, Magdalena Barwiotek

Uniewersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Analitycznej i Spektroskopii
Stosowanej, Zespdt Naukowy Chemii Bionieorganicznej i Koordynacyjnej
dominikajankowska@doktorant.umk.pl

Kompleksy Zn(ll) i Cu(ll) z zasadami Schiffa stanowig bardzo interesujgca klase
zwigzkow wykazujgcych luminescencje, wiasciwosci magnetyczne i nieliniowe!.
W celu otrzymania cienkich filméw komplekséw metali stosuje sie mokrg metode
nanoszenia spin coating (Rys.), kitéra pozwala na uzyskanie materiatdw
o specyficznych i kontrolowanych wtasciwosciach fizycznych, takich jak:
fotochromizm, luminescencja, przewodnictwo elektryczne czy wtasciwosci
magnetyczne. Cienkie filmy emitujgce $wiatto majg potencjalne zastosowanie
w organicznych diodach elektroluminescencyjnych OLED, w telewizorach,
smartfonach, wys$wietlaczach lub systemach nawigacji satelitarnej. Ze wzgledu
na szybki rozwé¢j technologii poszukiwane sg nowe materialy wykazujagce
m.in. luminescencje z wysokg wydajnoscig emisji oraz diugim czasem zycial?l.

Wyizolowano nowa grupe zasad Schiffa, oraz ich kompleksoéw z jonami miedzi(ll)
badz cynku(ll). Zwigzki scharakteryzowano za pomocg metod spektroskopowych:
NMR, IR ATR, UV-ViS, analizy rentgenostrukturalnej oraz analizy termicznej.
Otrzymano cienkie filmy kompleksow Zn(ll) i Cu(ll) wykorzystujagc metode
spin coating. Okreslono ich morfologie i sktad za pomoca mikroskopii SEM/EDS, AFM.
Badano réwniez wtasciwosci fluorescencyjne otrzymanych zwigzkéw w roztworze
i ciele statym, a takze emisje uzyskanych filmow.

(1 > & >
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Rysunek. Etapy powlekania spin coating[s].

1 U. C. Saha, B. Chattopadhyay, K. Dhara, S. K. Mandal, S. Sarkar, A. R. Khuda-Bukhsh,
M. Mukherjee, M. Helliwell, P. Chattopadhyay, Inorganic Chemistry, 2011, 50, 1213-1219.

2 H. Xu, R. Chen, Q. Sun, W. Lai, Q. Su, W. Huang, X. Liu, Chemical Society Reviews, 2014, 43, 3259.

A Boudrioua, M. Chakaroun, A. Fischer, An Introduction to Organic Lasers, ISTE Press — Elsevier,

France, 2016, 49-93.
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CHARAKTERYSTYKA STRUKTURALNA | ODDZIALYWANIE Z GLUTATIONEM
NOWEGO DICHLORKOWEGO KOMPLEKSU PLATYNY(I) z (1S,4R,5R)-4-(4-
FENYLO-1H-1,2,3-TRIAZOL-1-YLO)-2-((S)-1-FENYLOETYLO)-2-AZABICYKLO-
[3.2.1]OKTANEM

Adriana Kaszuba?, Jerzy Sitkowski23, Iwona takomska!, Mateusz Jakubowski!

tUniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, ul. Gagarina 7; 87-100 Torun, Wydziat Chemii, Zespdt naukowy
Chemia Bionieorganiczna
2Instytut Chemii Organicznej PAN, ul. Kasprzaka 44/54, 01-224 Warszawa
3Narodowy Instytut Lekéw, Chetmska 30/34, 00-725 Warszawa
akaszuba62@gmail.com

Obecnie najszerzej stosowang terapig przeciwnowotworowg jest chemioterapia,
w ktorej wykorzystuje sie nieorganiczne chemioterapeutyki m.in. cisplatynell. Jednak
mimo wysokiej skuteczno$ci cisplatyny w walce z nowotworami stosowanie tego
chemioterapeutyku powoduje szereg dziatan niepozgdanych. Jedng z najwiekszych
wad stosowania leku jest wystepowanie opornosci nowotworéw. Cisplatyna
po wprowadzeniu do organizmu pacjenta wigze sie w duzej mierze z biomolekutami
zawierajgcymi S-donory, takimi jak peptydy, biatka i enzymy. Jednym z najczestszych
miejsc wigzania cisplatyny jest glutation, co jest uwazane za gtéwng przyczyne
powstawania lekoopornoscil?l. Dlatego tez naukowcy z catego $wiata poszukujg
analogow tego chemioterapeutyku, charakteryzujgcych sie mniejszymi niz cisplatyna
dziataniami niepozgdanymi, w tym mniejszym powinowactwem do glutationu. Kierujgc
sie tymi przestankami zsyntezowano nowy dichlorkowy kompleks platyny(ll), o wzorze
ogolnym [PtClzL2], gdzie L- (1S,4R,5R)-4-(4-fenylo-1H-1,2,3-triazol-1-ylo)-2-((S)-1-
fenyloetylo)-2-azabicyklo-[3.2.1]oktan. Na podstawie analiz 'H, 13C, 15N oraz °5Pt
NMR i IR potwierdzono obecnos¢, w wewnetrznej sferze koordynacyjnej, dwoch
monodentnie skoordynowanych przez atom azotu N(3’) czgsteczek (1S,4R,5R)-4-(4-
fenylo-1H-1,2,3-triazol-1-ylo)-2-((S)-1-fenyloetylo)-2-azabicyklo-[3.2.1]oktanu i dwdch
anionéw chlorkowych. Zbadano oddziatywanie [PtCl:L2] z glutationem przy uzyciu
spektroskopii UV/Vis i wykazano, ze wykazuje on mniejsze powinowactwo do tego
tripeptydu niz cisplatyna.

Autorzy dziekujg zespotowi naukowemu z Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej kierowanemu
przez dr hab. Elzbiete Wojaczyniska, prof. PWr za zsyntezowanie heterocylicznego liganda.

! J. Reedijk, Platinum Metals Review, 2008, 52(1), 2-11.
27.D. Bugarti¢, J. Bogojeski, Biljana Petrovi¢, S. Hochreuther, R. van Eldik, Dalton Transactions, 2012, 41,
12329-12345.
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KWAS TEREFTALOWY JAKO SELEKTYWNY SENSOR RODNIKOW
HYDROKSYLOWYCH W BADANIACH NAD AKTYWNOSCIA FOTOKATALIZATOROW
POLPRZEWODNIKOWYCH - WERYFIKACJA METODY

Magdalena Pilzak, Joanna Kuncewicz

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Nieorganicznej
ul. Gronostajowa 2, 30-387, Krakéw
magdalena.pilzak@student.uj.edu.pl

Kwas tereftalowy (TA) jest powszechnie uzywany do oznaczania rodnikow
hydroksylowych ("OH), ktre sg reaktywnymi formami tlenu. TA reaguje z *OH, tworzac
kwas 2-hydroksytereftalowy (2-TAOH), ktory jest wydajnym luminoforem.

Kwas tereftalowy jako sensor ‘OH jest dokiadnie przebadany dla uktadéw
homogenicznych. Publikacje wskazuja, ze wydajnos¢ reakcji powstawania 2-TAOH
zalezy w znacznym stopniu od warunkéw reakcji, takich jak stezenie tlenu,
temperatura czy pH. W atmosferze beztlenowej wydajno$¢ reakcji wynosi 84%,
natomiast w tlenowej 35%!1. W zaleznosci od warunkéw rodnik *OH moze przytgczaé
sie nie tylko w pozycji orto, dajgc pozadany produkt, ale réwniez w pozycji para
(Schemat 1), dajagc produkt nie wykazujgcy wydajnej fluorescenciji.

W fotokatalizie TA jest wykorzystywany do badania aktywnosci fotokatalizatorow
potprzewodnikowych w procesie generowania rodnikdow hydroksylowych. Wynik
przeprowadzonego testu fotokatalitycznego moze jednak zaleze¢ nie tylko
od aktywnosci materiatu, lecz réwniez od warunkéw przeprowadzonej reakcji,
ktére w istotny sposéb mogg wptywaé na wydajnos¢é i selektywnosé reakcji
hydroksylacji TA.

Celem niniejszej pracy jest ocena wptywu warunkéw eksperymentu na wydajnos$é
reakcji powstawania kwasu 2-TAOH w ukfadach heterogenicznych.

© )
o
9 HO co, £02
OH
‘OH .
— + —>» produkty

co co

& & 2

[Z]Schemat 1.Reakcja kwasu tereftalowego z rodnikiem hydroksylowym.

Praca zostata wykonana w ramach projektu 2017/26/D/ST4/00642 (SONATA 13) finansowanego
przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

1 T.Charbouillot, M. Brigante, G. Mailhot, P. R. Maddigapu,C.Minero, D.Vione, Journal of Photochemistry
and Photobiology A, 2011, 222, 70-76.
2 X. Fang, G. Mark, C. v.-Sonntag, Ultrasonics Sonochemistry,1996, 3, 57-63.
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MODIFIED MIL-100(FE) - SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION

Paulina Jagodka!?, Krzysztof Matus?, Ewelina Ksepko?, Agata tamacz!

tUniversity of Science and Technology, Faculty of Chemistry, Department of Chemistry and Technology
of Fuels, Gdanska 7/9, 50-344 Wroctaw
2Silesian University of Technology, Institute of Engineering Materials and Biomaterials, Konarskiego 18a,
44-100 Gliwice
paulina.jagodka@pwr.edu.pl

Metal-Organic Frameworks (MOFs) are made of inorganic nodes and organic
linkers connected via strong covalent bonds. These inorganic nodes can be both
single metal ions or clusters that form structures called Secondary Building Units
(SBU)I, MOFs possess many interesting properties such as crystalline structure,
huge specific surface area, durable porosity, as well as good chemical and thermal
resistancel?. Additionally, due to the variety of available nodes and linkers,
they can be modified to fit the potential application(™l.

MIL-100 is one of the most popular MOFs, obtained via the reaction between
trivalent metal ions (Fe, Cr, Al, Sc, V) and trimesic acid. In general, MIL-100 exhibited
giant pores with diameters 25 and 29 A, large BET surface areas over 2000 m?/g
and very good thermal stability to 623 KB4, Due to these advantages, as well as
the specific structure of MIL-100 (the presence of metal ions with free coordination
sites and aromatic rings), they find many applications as adsorbents, catalysts, or drug
carrierst?l,

In our work we present the synthesis of modified MIL-100(Fe) obtained
via introduction of different amounts of Zn2* ions. The products were subjected
to physicochemical characterization e.g., pXRD, TGA or SEM(EDS)/TEM (Figure).
The effect of the introduction of divalent ions on the crystal structure, morphology
and thermal resistance of the obtained materials was investigated.

>

Intensity [a.u.]

50 nm

28[])
Figure. PXRD for MIL-100(Fe) (a) and MIL-101(xFe_(100-x)Zn) (b-f) (A), MIL-100(30Fe_70Zn) EDS maps
for Fe and Zn (B) and MIL-100(50Fe_50Zn) TEM (C, D).

Financial support by the National Science Center project no. 2019/35/D/ST5/03440 “Metal-organic
frameworks for catalytic conversion of CO,” is gratefully acknowledged.

1 M. Eddaoudi et al., Accounts of Chemical Research, 2001, 34, 319-330.
2 H. Furukawa et al., Science, 2013, 341, 1230444.

3 G. Zhong et al., Crystal Growth and Design, 2018, 18, 12, 7730-7744.

4 M.-L. Chen et al., Molecules, 2019, 24, 3718.
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IMITACJA SZCZOTKOWANIA WEWNATRZUSTNEGO CERAMIKI DENTYSTYCZNEJ -
OCENA CHROPOWATOSCI POWIERZCHNI

Katarzyna Kaczmarek?, Barttomiej Konieczny?, Przemystaw Siarkiewicz3,
Andrzej Leniart!, Stawomira Skrzypek?!,Barbara tapinska?,
Monika Lukomska-Szymanska?

1Uniwersytet todzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej
2Uniwersytet Medyczny, Wydziat Lekarski, Katedra Stomatologii Odtworcze;j
SPolitechnika Lodzka, Wydziat Chemiczny, Instytut Technologii Polimerdw i Barwnikow
katarzyna.kaczmarek@chemia.uni.lodz.pl

Istnieje wiele czynnikébw wplywajgcych na wzajemne zuzywanie sie szkliwa
zebowego i ceramiki koronowej. Prowadzg one do zmian wtasciwosci mechanicznych,
mikrostrukturalnych, fizycznych, chemicznych nie tylko na powierzchni ale réowniez
w catej objetosci, co moze miec¢ nieprzyjemne badZz niebezpieczne konsekwencje
dla pacjenta. Chropowato$¢ powierzchni jest wskaznikiem niosgcym ze sobg wazne
informacje dotyczace zuzycia materiatu, jakosci ceramiki i rozwoju nowych materiatéw
koronowycht. Na przyktad wykazany zostat bezposredni zwiazek miedzy
chropowato$cig powierzchni a gromadzeniem sie plytki nazebnej, odbarwieniem
uzupetnienia czy estetykg. Wraz ze wzrostem chropowatosci wzrasta zuzycie
przeciwlegtego szkliwa, a takze odbarwienie odbudowy, przebarwien oraz tworzenie
sie ptytki nazebnej i kamienia nazebnego. Chropowato$¢ powierzchni materiatow
do uzupetnien nalezy zminimalizowac¢, aby wyeliminowaé te niekorzystne zjawiska
oraz zoptymalizowa¢ estetyke i zdrowie jamy ustnej?l.

W prezentowanej pracy celem byta ocena wpltywu na chropowatos¢ w wyniku
kontrolowanego, symulowanego szczotkowania wewnatrzustnego ceramiki szklanej
na bazie dwukrzemianu litu pokrytej glazurg nanofluoroapatytowg, feldszpatowg
wzmachiang leucytem, a takze na bazie alkalicznego szkta krzemianowo-glinowego.

Do oceny mikroskopowej i spektroskopowej powierzchni przed i po szczotkowaniu
wykorzystywano optyczny mikroskop metalograficzny, skaningowy mikroskop
elektronowy (SEM), mikroskop sit atomowych (AFM) oraz spektroskopie
w podczerwieni z transformacjg Fouriera (FT-IR). Na podstawie uzyskanych wynikéw
AFM wyznaczono parametry powierzchni tj.: wspétczynnik chropowato$ci Rq
czy wspotczynnik rozwiniecia powierzchni SAD.

Badania finansowane z projektu nr POWR.03.02.00-00-1029/16.

1 A. Shulev, I. Roussev, S. Karpuzov, G. Stoilov, D. Ignatova,C. Von See, G. Mitov, Journal of Theoretical
and Applied Mechanics, 2016, 46, 27—-36.
2 E. Incesu, N. Yanikoglu, Journal of Prosthetic Dentistry, 2020, 124, 100-109.
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MATRIX EWOLUCJE, CZYLI O ZALETACH ZASTOSOWANIA ANALIZY
FAKTOROWEJ W CHEMII

Andrzej J. Katka, Andrzej M. Turek

Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie, Wydziat Chemii
Zaktad Chemii Fizycznej i Elektrochemii
andrzej.kalka@doctoral.uj.edu.pl

Pomimo ciggtego postepu technologicznego, pewne problemy w badaniach
chemicznych nadal pozostajg aktualne. Jednym z nich jest analiza prébek ztozonych
z wielu sktadnikow. Tradycyjne podejscie do tego zagadnienia przewiduje probe
fizycznego rozdziatu mieszaniny, a nastepnie wykonanie pomiaru dla pojedynczych,
wyodrebnionych z niej sktadnikéw.

Wraz z rozwojem metod komputerowych, dostepna stata sie jednak alternatywna
droga analizy uktadéw wieloskladnikowych. Polega ona nie tyle na rozdzieleniu
mieszaniny, co zarejestrowanego dla niej sygnalu pomiarowego, co umozliwia
jednoznaczng identyfikacje poszczegolnych sktadnikow.

Podejscie to, stanowigce przedmiot zainteresowania dziedziny chemii zwanej
chemometria, opiera sie na wykorzystaniu aparatu matematycznego
oraz komputerowej mocy obliczeniowej do analizy i interpretacji danych
pomiarowychf,

Aby zobrazowalé sposob zastosowania oraz zalety wybranych technik
chemometrycznych, badaniu poddany zostat uktad modelowy, w postaci mieszaniny
trzech pochodnych antracenu. Przy wykorzystaniu odpowiednich algorytmdw,
zaliczanych do grupy metod analizy faktorowej, przeprowadzona zostata
identyfikacjal? oraz oznaczeniel®! wszystkich jej skftadnikéw bez koniecznosci
fizycznego ich rozdzielenia.

Mozliwosci metod chemometrycznych  zaprezentowane  zostaty takze
na przyktadzie analizy widm trans-2-styrylantracenu - uktadu cechujgcego
sie zjawiskiem izomerii konformerycznej. Otrzymane wyniki, w postaci indywidualnych
sygnatow pochodzacych od poszczegdinych rotameréw, sg praktycznie niemozliwe
do uzyskania przy wykorzystaniu ,klasycznych” rozdzielczych technik pomiarowych.

1 M. Maeder, Y.M. Neuhold, Practical Data Analysis in Chemistry, Elsevier, Amsterdam, 2007.
2 E.R. Malinowski, Analytica Chimica Acta, 1978, 103, 339-354.

3 E. Sanchez, B.R. Kowalski, Analytical Chemistry, 1986, 58, 496-499.

4 A.M. Turek, M. Kowalczyk, A. Danel, Polish Journal of Chemistry, 2004, 78, 125-138.
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POLIMEROWE MIKROCZASTKI JAKO NOSNIKI EKSTRAKTOW ROSLINNYCHO
WLASCIWOSCIACH PRZECIWUTLENIAJACYCH

Weronika Prus-Walendziak, Justyna Koztowska

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Biomateriatéw i Kosmetykéw
weronika.pw@doktorant.umk.pl

Enkapsulacja jest procesem stosowanym w celu uzyskania mikroczgsteczek
- sferycznych czgstek o $rednicy od 1 do 1000 ym[. Proces enkapsulacji niesie
za sobg szereg zalet, z ktérych mozna wyrdzni¢ izolacje i ochrone substancji czynne;j
zamknietej w mikroczgstach przed czynnikami zewnetrznymi i niepozgdanymi
reakcjami (np. utlenianiem), co jednoczesnie utrzymuje stabilnos¢ tych substanc;i.
Kolejnymi korzysciami ptyngcymi z enkapsulacji sg modyfikacje witasciwosci
fizykochemicznych, oddzielenie niekompatybilnych materiatéow, a takze maskowanie
wihasciwos$ci organoleptycznych, takich jak kolor, smak i zapach substancji. Dodatkowo
enkapsulacja umozliwia modyfikacje uwalniania zamykanych zwigzkéw aktywnych[?3l,
Mikroczgstki umozliwiajg zamykanie réznych substancji zaréwno ptynnych,
jak i statych, takich jak leki, ekstrakty, witaminy, perfumy, biatka, barwniki, komorki
bakteryjne i olejki eteryczne.

Fiotek trojbarwny (Viola tricolor) oraz przetacznik lesny (Veronica officinalis)
sg roslinami wystepujgcymi pospolicie w Polsce, ktére — mimo Zze dzi$ sg raczej mato
znanymi surowcami zielarskimi — byly szeroko stosowane w polskiej medycynie
ludowej. Wykorzystywano je w terapiach wielu choréb, jednak szczegdlnie doceniano
je za dobroczynne dziatanie na skére.

Celem badan byto otrzymanie ekstraktéw z fiotka trojbarwnego oraz przetacznika
leSnego za pomocg aparatu Soxhleta oraz zamkniecie ich w polimerowej otoczce.
Mikroczgstki zawierajgce ekstrakty roslinne zostaty scharakteryzowane poprzez
zawartos¢ polifenoli i flawonoidéw, a takze wtasciwosci przeciwutleniajgce. Zbadany
zostat réwniez profil uwalniania substancji aktywnych z mikroczgstek polimerowych.

Otrzymane mikroczastki z zamknietymi ekstraktami roslinnymi wykazujgcymi
pozytywny wpltyw na kondycje skdéry moga znalez¢ zastosowanie w celach
kosmetycznych, a takze w preparatach dedykowanych pacjentom w trakcie
i po leczeniu przeciwnowotworowym, u ktérych wystgpity skorne efekty uboczne.

Badania finansowane z grantu Grants4NCUStudents organizowanego w ramach programu ,Inicjatywa
Doskonato$ci — Uczelnia Badawcza”.

1 M. Lengyel et al., Scientia Pharmaceutica, 2019, 87(3), 20.

2 A.M. Khanvilkar et al., International Journal of Pharmaceutical Sciences Review and Research, 2016,
40(1), 62-73.

3 P. Venkatesan et al., Journal of Pharmaceutical Sciences and Research, 2009, 1(4), 26-35.
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IDENTIFICATION OF VOLATILE BIOMARKERS PRESENT IN EXHALED AIR AND
TISSUES OF PATIENTS WITH GASTRIC CANCER

Daria Slefarskal2, Pawet Mochalski2
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Jan Kochanowski University in Kielce, Faculty of Natural Science, Institute of Chemistry

2University of Innsbruck, Institute for Breath Research
daria.slefarska@gmail.com

Despite the global decline in the incidence, stomach cancer remains one
of the most common malignancies with over 783,000 deaths each year. The main
reason for the low survival rate of patients with gastric cancer is the late diagnhosis
and the lack of an effective screening method M. An interesting and promising
alternative in this context are breath tests. The human body releases numerous
volatile organic compounds (VOCs) through various body fluids and tissues
(e.g. exhaled air, skin, urine, sweat). These compounds create a human-specific
chemical pattern, which is the carrier of the information about the biochemical
processes taking place in the body (Fig.) . Abnormal biochemical processes
associated with a disease state modify this pattern by altering the emission levels
of certain compounds, or by producing new metabolites. The concept of these
approach will be demonstrated on the example on the GC-MS analysis of VOCs
in the exhaled breath and tissue samples obtained from the gastric cancer patients.

A
e 1
he 4
g, P>
e
Breath analysis é? 4

Figure. Breath analysis concept

The work was supported by European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under
grant agreement No. 824986 DS acknowledges financial support through the project , AKCELERATOR
ROZWOJU Uniwersytetu Jana Kochanowskiego w Kielcach” (Development Accelerator of the
Jan Kochanowski University of Kielce), co-financed by the European Union under the European Social
Fund, with no. POWR.03.05.00-00-Z2212/18.

1 P. Rawla et al., Prz Gastroenterol, 2019, 14(1), 26-38.
2 H. Amal et al., Advanced Nanomaterials for Inexpensive Gas Microsensors, Cambridge, Elsevier Inc.,
2020, 315-334.
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MICROWAVE ASSISTED SYNTHESIS OF IMIDAZOPYRIDINE DERIVATIVES

Nikola Fajkis-Zajaczkowska®, Katarzyna Szafranska’-2, Monika Marcinkowska?,
Marcin Kotaczkowskit

tUniwersytet Jagiellonski, Collegium Medicum, Wydziat Farmaceutyczny,
Katedra Chemii Farmaceutycznej, Zaktad Chemii Lekow
2Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
nikola.fajkis.zajaczkowska@gmail.com

Zolpidem is a hypnotic drug introduced to the market over 3 decades ago. It has
been widely used to induce sleep initiation without the next day hang over . Lately,
several clinical findings reported promising pharmacological activates related with
zolpidem usage: arousal after brain injury, reversal of brain stroke symptoms,
antipsychotic, antiparkinsonian @, These promising clinical reports initiated numerous
in vivo pharmacological studies, which require preparation of zolpidem in multi gram
scale.

Recently, several synthetic strategies to obtain zolpidem have been reported,
mainly based on one-pot chemistry [Bl. However, those methodologies relay on the
usage of starting materials which are not commercially available and thus require
preparation in a multistep synthesis.

We have developed fast and effective 3 step microwave assisted synthesis
of zolpidem, which is effective as well in solvent free conditions. It relies
on the formation of 2-phenylimidazo[1,2-a]-pyridine ring in the first step and further
incorporation of N,N-dimethylaminoacetamide moiety in position 3 of the heterocyclic
core. Our work show that it is possible to obtain zolpidem in a multigram scale using 3
step synthesis under microwave iridation.

Badania finansowane z $rodkéw Narodowego Centrum Nauki, numer projektu 2018/30/E/NZ7/00247.

1 E. Sanna et al., European Journal of Pharmacology, 2002, 13, 451.
2 J. Sutton et al., Brain Injury, 2017, 8, 31.
3 W. Shucheng et al., Advances in Pharmacology, 2016, 68.
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SYNTEZA ORAZ PERSPEKTYWY IMPLEMENTACJI TRYBOLUMINESCENCYJNEGO
ZWIAZKU KOMPLEKSOWEGO [CU(NSC)(PY)2(PPH3)]

Adam Kabanski

Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny,
Katedra Inzynierii i Modelowania Materiatéw Zaawansowanych
adam.kabanski@student.pwr.edu.pl

Tryboluminescencja jest zjawiskiem polegajgcym na emisji promieniowania
elektromagnetycznego na skutek mechanicznej ingerencji w strukture materiatu.
Mechanizm omawianego zjawiska nie zostat dotychczas w pefni opisany. Przyktadami
zwigzkéw tryboluminescencyjnych sg sacharoza, kwarc oraz kompleks
[Cu(NSC)(py)2(PPhs)], bedgcy tematem prezentaciji.

Rozpatrywany zwigzek kompleksowy charakteryzuje sie jedynymi z najbardziej
widocznych wilasciwosci tryboluminescencyjnych sposrédd znanych materiatow.
Za sprawg wyraznej tryboluminescencji oraz tatwej, jednoetapowej syntezy, kompleks
[Cu(NSC)(py)2(PPhs)] szczegdlnie dobrze sprawdza sie w badaniu podstaw
tryboluminescencijilt,

Optymalizacja preparatyki omawianego kompleksu moze utatwi¢ opracowywanie
uktadéw opartych na wtasciwosciach tryboluminescencyjnych. Jednym z najbardziej
perspektywicznych zastosowan tych zwigzkow jest ich wykorzystanie w czujnikach sity
i naciskul?. Opracowane dotychczas systemy sg w stanie w czasie rzeczywistym
monitorowaé uszkodzenia budynkoéw i infrastruktury drogowejsl. Co wiecej, zwigzki
tryboluminescencyjne moga znalez¢ zastosowanie w procesach fotokatalitycznych!™
oraz bioobrazowaniuf®.

Optymalizacja metod syntezy zwigzkéw tryboluminescencyjnych daje nowe
mozliwosci dostosowania wiasciwosci fizykochemicznych do wymagan stawianym
praktycznym rozwigzaniom bazujgcych na emisji Swiatta pod wptywem przytozonej
sity.

W

u-NSC

5

>

Schemat. Wzor strukturalny kompleksu [Cu(NSC)(py)2(PPhs)]H

S
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1 F. Marchetti et al., Journal of Chemical Education, 2012, 89, 652-655.
2 C. Wang et al., Matter, 2020, 2, 181-193.

3 D. Olawale et al., Structural Health Monitoring, 2014, 13, 177-189.

4 N. Terasaki et al., Catalysis Today, 2001, 203—208.

5Y. Xie et al., Chem, 4, 943-971.
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REGULACJA BIALKOWEJ FOSFATAZY TYROZYNOWEJ PTP1B W KOMORKACH
RAKA PIERSI JAKO POTENCJALNY CEL MOLEKULARNY
POCHODNYCH KURKUMINY

Tomasz Kostrzewa?, Karol Wotosewicz?, Marek Jamrozik3, Joanna Drzezdzon?,
Julia Sieminska?, Dagmara Jacewicz*, Marcin Kotaczkowski®, Ryszard tazny?,
Alicja Kuban-Jankowska?

1Gdanski Uniwersytet Medyczny, Wydziat Lekarski, Katedra i Zaktad Chemii Medycznej
2Uniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Chemii, Zaktad Polimeréw i Syntezy Organicznej
SUniwersytet Jagiellonski - Collegium Medicum, Wydziat Farmaceutyczny,
Katedra Chemii Farmaceutycznej, Zaktad Chemii Lekow
“Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Katedra Technologii Srodowiska
tomasz.kostrzewa@gumed.edu.pl

Mechanizmy regulacyjne aktywnosci biatkowych fosfataz tyrozynowych (PTPs,
ang. Protein Tyrosine Phosphatases) skupity uwage naukowcow, ze wzgledu
na ich wptyw na rozwdj wielu choréb. Nadekspresje PTP1B zaobserwowano miedzy
innymi w komérkach raka piersi, za$ deregulacja tego enzymu moze prowadzi¢
do rozwoju cukrzycy typu 2 oraz otytosci. Wyniki wielu badan sugeruja, ze zaburzenia
w funkcjonowaniu biatkowych fosfataz tyrozynowych moga by¢ spowodowane przez
wytwarzanie reaktywnych form tlenu podczas stresu oksydacyjnego.

W naszych badaniach przeprowadzilismy synteze dwunastu pochodnych N-
metylo-4-piperydonu, zawierajgcych charakterystyczny dla kurkuminy uktad 1,3-
diketonu. W kolejnym etapie okreslilismy aktywnos$¢ rekombinowanej oraz izolowanej
fosfatazy PTP1B wobec zsyntetyzowanych zwigzkéw, ocenilismy cytotoksycznosé
wobec linii komérkowych MCF-7, MDA-MB-231 oraz HaCaT oraz zbadalismy stezenie
reaktywnych form tlenu z wykorzystaniem cytometrii przeptywowej. Z uwagi na fakt,
ze kurkumina jest znanym przeciwutleniaczem, zbadaliSmy potencjat antyoksydacyjny
dla jej nowo zsyntetyzowanych pochodnych z zastosowaniem metody
spektrofotometrycznej. Przeprowadzilismy rébwniez  symulacje dokowania
molekularnego (za pomocg oprogramowania pakietu Schrodinger Inc.) w celu
ustalenia potencjalnego sposobu wigzania grupy badanych zwigzkéw w miejscu
allosterycznym fosfatazy PTP1B.

Na podstawie otrzymanych wynikdw zaobserwowaliSmy, 2e mozliwym
mechanizmem cytotoksycznosci wyselekcjonowanych zwigzkéw jest generowanie
reaktywnych form tlenu, ktére moga wptywaé na regulacje fosfatazy tyrozynowej
PTP1B poprzez utlenianie katalitycznej reszty cysteiny.

Badania zostaty dofinansowane w ramach projektu POWR.03.05.00-00-z082/18 wspdtfinansowanego

przez Unie Europejska z Europejskiego Funduszu Spofecznego w ramach Programu Operacyjnego Wiedza
Edukacja Rozwdj 2014—-2020 oraz z Grantu Opus Nr 2014/15/B/ST5/04695.
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ANALIZA FITOCHEMICZNA EUROPEJSKICH TAKSONOW ILEX - SUROWCA
ZIELARSKIEGO O WYSOKIM POTENCJALE FARMAKOGNOSTYCZNYM

Jordan Sycz, Antoni Szumny

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii | Nauk o Zywnosci, Katedra Chemii,
ul. C. K. Norwida 25, 50-375 Wroctaw
jordansycz@gmail.com

Rodzaj llex nalezy do rodziny ostrokrzewowatych (Aquifoliaceae) w obrebie ktérej
wyroznia sie ponad 700 gatunkéw roslin okrytonasiennych wystepujgcych w strefie
subtropikalnej i tropikalnej. W Europie duza czes¢ kultywaréw uprawiana jest w celach
ozdobnych, natomiast gatunki uzytkowe takie jak np. llex paraguariensis zadomowity
sie w Ameryce Potudniowej, gdzie wykorzystywane sg jako regionalny surowiec
do sporzadzania m.in. naparéw znanych pod nazwa ,Yerba Mate”[1l,

Dotychczas udowodniona aktywnos¢ biologiczna ostrokrzewowatych zwigzana
jest z wystepowaniem w ich sktadzie licznych frakcji polifenoli, a takze saponin
triterpenoidowych oraz kwaséw fenolowychld. Dobrze udokumentowany skfad
oraz udowodnione dziatanie przeciwutleniajgce, hipocholesterolemiczne i hipotensyjne
popularnej na catym $wiecie yerba mate sktania do przyjrzenia sie blizej profilowi
chemicznemu europejskich gatunkéw ostokrzewu.
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Rysunek 1. Wzory strukturalne kwasu chlorogenowego oraz jego izomeréw wyizolowanych z europejskich
gatunkéw ostokrzewu: [1] - Kwas 3-O-kawoilochinowy (3-CQA), [2] - Kwas 5-O-kawoilochinowy (5-CQA), [3]
- Kwas 4-O-kawoilochinowy (4-CQA).

Celem przeprowadzonych badan byta kompleksowa identyfikacja wybranych
metabolitdow wtoérnych europejskich taksondw llex (gtdwnie ilex aquifolium, llex x
meserveaea) i poréwnaniem ich  profilu chemicznego z  odmianami
potudniowoamerykanskimi, stosujgc w tym celu chromatografie gazowg sprzezong
ze spektrometrig mas.

Fundusze na realizacje projektu pochodzity z grantu Narodowego Centrum Nauki OPUS 10 umowa
nr 2015/19/B/NZ9/02971.

1 Hao, D. C., Gu, X.-J., & Xiao, P. G., Medicinal Plants, Woodhead Publishing, 2015, Pages 531-585.
2 K. Kothiyal, S., C. Sati, S., S. M. Rawat, M., D. Sati, M., K. Semwal, D., B. Semwal, R., Kumar, A., The
Natural Products Journal, 2012, Volume 2, Issue 3.
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KWAS KAWOWY JAKO MODULATOR POTENCJALU ELEKTROKINETYCZNEGO
KOMOREK GLEJAKA WIELOPOSTACIOWEGO MOZGU
ORAZ GRUCZOLAKA JELITA GRUBEGO

Marcin Zajac?!, Joanna Kotynska?, Agata Jabtonska-Trypuc3,
Magdalena Kusaczuk*, Monika Naumowicz?

1 Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet w Biatymstoku
2 Uniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Fizycznej
3 Politechnika Biatostocka, Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku, Katedra Chemii, Biologii
i Biotechnologii
4 Uniwersytet Medyczny w Biatymstoku, Wydziat Farmaceutyczny, Zaktad Biochemii Farmaceutycznej
m.zajac@uwb.edu.pl

Powszechnie wiadomo, ze wiele zwigzkdw pochodzenia naturalnego cechuje
sie skuteczng chemoprewencjg w stosunku do ludzkich nowotworowll. Uwage
srodowiska naukowego zwrécity przeciwnowotworowe wilasciwosci  kwasow
fenolowych, cho¢ mechanizmy ich dziatania wcigz nie sg w petni znane.
Antynowotworowe dziatanie kwasu kawowego (CA) zwigzane jest gtownie
z whasciwosciami przeciwutleniajacymi tego zwigzkul2,

Celem badan byta analiza wptywu CA na zywotno$¢ oraz potencjat
elektrokinetyczny komérek glejaka  wielopostaciowego moézgu  (U118MG)
oraz gruczolaka jelita grubego (DLD-1). W celu oceny cytotoksycznosci kwasu
na komorki nowotworowe przeprowadzono test MTT. Ekspozycja komérek U118MG
oraz DLD-1 na rézne stezenia CA spowodowata ewidentne zmniejszenie zywotnosci
analizowanych komorek zalezne od dawki kwasu i czasu inkubacji.

Zbadano réowniez czynniki wptywajgce na potencjat elektrokinetyczny bton komaérek
U118MG oraz DLD-1 modyfikowanych kwasem kawowym. W tym celu zastosowano
metode elektroforetycznego rozpraszania $wiatta (ELS - ang. electrophoretic light
scattering). Uzyskane wyniki pozwolity stwierdzi¢, ze obecno$¢ kwasu kawowego
spowodowata zmiany w wartoSciach potencjatu elektrokinetycznego bton dwéch
réznych typéw komaérek nowotworowych zaréwno po 24 jak i 48 godzinach.

U11BMG‘ ‘ 24\h‘ o
- ! -
DLD-1 ‘ ‘ 48"“
Hodowla komérek nowotworowych Test MTT Pomiar ELS

w obecnosci kwasu kawowego

Schemat. Ogodlna procedura badan.

1B. Oliveira et al., Microchemical Journal, 2020, 153, 104391.
2B. Godlewska-Zytkiewicz et al., Materials, 2020, 13(19), 4454.
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SYNTHESIS OF AMPHIPHILIC COPOLYMERS FOR DRUG DELIVERY

Piotr Ziemczonek, Mateusz Gosecki, Monika Gosecka

Centre of Molecular and Macromolecular Studies, Polish Academy of Science, Lodz
piotziem@cbmm.lodz.pl

Modern nanomedicine aims to develop new drug formulations in order to increase
the solubility of API (active pharmaceutical ingredient), which would in turn decrease
the dose necessary and enhance the therapeutic benefits with lowered toxicity!X.
Up to date, many new formulations consider polymeric surfactant molecules
and their ability to self-assembly into micelles. However, the drop below the CMC
(critical micelle concentration) disrupts the architecture.

Another approach for API solubilization is the utilization of hyperbranched
amphiphilic block copolymers. These unimolecular micelles are independent
from the concertation?. Hydrophilic block of copolymers can be obtained
by introducing polar groups to the chains, such as carboxylic or amine etc.
In response to pH, those groups would become polar and hydrophilic. However,
it has been reported that polar macromolecules are vulnerable to be recognized
and digested by the immune systemfl,

To overcome this issue PEGylation is considered a golden standard for hiding
the molecules from host's immune system®. Despite good biocompatibility
and hydrophilicity of PEG (poly(ethylene glycol)), different routes for successful
solubilization of API are being examined. Polymers containing multiple hydroxyl
groups are of special interest, since high hydrophilicity and low cytotoxicity
is expected. Moreover, high number of hydroxyl groups makes it a good candidate
for post-modifications.

The subject of the presentation is different strategies of solubilization
of hydrophobic polymer, by copolymerization with hydroxyl-rich synthetic polymers.
Different polymerization methods are going to be discussed, namely anionic
polymerization and controlled radical polymerization ATRP. Pros and cons of each
of the method is going to be elaborated and supported by the relevant results.

This work was supported by the National Science Centre, Poland (Project Number: UMO-
2018/30/E/ST5/00576), Principal Investigator: dr. Monika Gosecka. This article has been completed while
Piotr Ziemczonek was the Doctoral Candidate in the Interdisciplinary Doctoral School at the Lodz University
of Technology, Poland.

1 Yamashita F. et al., Advanced Drug Delivery Reviews, 2013, 65(1), 139-47.
2Hao S. et at., PNAS, 2020, 117 (9), 4518-4526.
3 Fehske K. J. et al., Biochemical Pharmacology,1981,30(7), 687—-692.

4Y. Deng et al., Biomaterials, 2014, 35(24), 6595-6602.
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BIOTRANFORMACJE 3-N-BUTYLIDENOFTALIDU

Joanna Gach, Piotr Krezel, Teresa Olejniczak

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Katedra Chemii
joanna.gach@upwr.edu.pl

Wykorzystanie bioaktywnych zwigzkow w medycynie wymaga okreslenia
ich metabolizmu. Kluczowe jest okreslenie toksycznosci i biodostepnosci metabolitow
potencjalnych lekéwlll, Szacuje sie, ze blisko 80% zwigzkéw o dziataniu
fungistatycznym nie jest badanych ponad poziom podstawowy z uwagi
na wystepujace skutki ubocznel?.

Mata zawarto$¢ zwigzkow powstajgcych w wyniku metabolizmu in vivo moze
utrudni¢ proces ich identyfikacjil®l. Transformacje prowadzone za pomocg catych
komérek mikroorganizméw moga stanowi¢ rozwigzanie tego problemu, z uwagi
na podobienstwo ich enzyméw metabolizujgcych ksenobiotyki do enzymow
wystepujacych u ssakow!?l,

Celem pracy bylo sprawdzenie mozliwosci zastosowania catych komorek
mikroorganizméw w celu otrzymania hydroksypochodnej bioaktywnego 3-n-
butylidenoftalidu, ktéra powstaje podczas metabolizmu in vivo u zwierzat.
Dodatkowym elementem byto zaproponowanie mechanizmdéw biotransformacii,
a takze oszacowanie lipofilowosci zwigzkéw, parametru powigzanego z profilem
wchfaniania, metabolizmu, dystrybucji i wydalania ksenobiotykow.

1'S. Kebamo et al., Journal of Drug and Metabolism and Toxicology, 2015, 6,1-13.
2 R. Van Daele et al., Medical Mycology, 2019, 57, 328-343.
3 F. Duan et al., Journal of Separation Science, 2018, 41, 2799-2807.

4J. Shanu-Wilson et al., ACS Medicinal Chemistry Letters, 2020, 11, 2087-2107.
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AKTYWNOSC FUNGISTATYCZNA 3-N-BUTYLIDENOFTALIDU WOBEC DROZDZY
Z GATUNKU CANDIDA ALBICANS

Piotr Krezel, Joanna Gach

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywno$ci, Katedra Chemii
piotr.krezel@outlook.com

Polimorficzne drozdze z gatunku Candida albicans wystepujg w mikrobiomie
czlowieka przez cate jego zycie i sa jego integralng czesciglll. Jednak w pewnych
okolicznosciach  drozdze te moga powodowaé infekcje, poczawszy
od powierzchownych zakazen skéry, az po =zagrazajgce zyciu zakazenia
ogolnoustrojowe. Odkryte mechanizmy wirulencji, wzrastajgca antybiotykoopornosé
C. albicans oraz dermatofitow spowodowata potrzebe poszukiwania innych zwigzkéw
wykazujgcych dziatanie przeciwgrzybiczel?l.

Laktony ftalidowe sg jednymi z wielu bioaktywnych metabolitéw wtérnych
wystepujgcych gtdwnie w roslinach z rodziny selerowatych (lubczyk ogrodowy,
seler zwyczajny)Bl. Na przestrzeni lat zwigzki te zostaty szeroko przebadane pod
katem wtasciwosci farmakologicznych. 3-n-butyloftalid zostat zaakceptowany jako
srodek leczniczy stosowany w niedokrwieniu mézgu w Chinach i jako $rodek
moczopedny w ziotolecznictwiel. Analog tego zwigzku, 3-n-butylidenoftalid, wykazat
pozytywny wptyw na ukifad sercowo-naczyniowy oraz hamowat angiogeneze zardéwno
w warunkach in vitro jak i na modelach zwierzecychl®. Laktony ftalidowe sg réwniez
badane pod katem ich zastosowania jako srodkéw przeciwgrzybiczych.

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie aktywnosci fungistatycznej 3-n-
butylidenoftalidu wobec drozdzy C. albicans, a tym samym poréwnanie potencjatu
inhibicyjnego  tego  zwigzku  wzgledem flukonazolu  bedacego jednym
Z najpowszechniej stosowanych zwigzkéw w zakazeniach grzybiczych.

Wyrazy wdzigczno$ci sktadam Pani prof. dr hab. Teresie Olejniczak oraz mgr inz. Joannie Gach
z Katedry Chemii Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu za opieke naukowsg, cenne rady i zyczliwo$c,
ktore otrzymatem w trakcie realizacji niniejszej pracy.

1 H. Chen et al., Natural Product Communications, 2014, 9, 583-586.

2 F. Mayer et al., Virulence, 2013, 4, 119-128.

3 A. Kinghorn et al., Progress in the Chemistry of Organic Natural products, 2014, 104.
4J. Jia et al., Alzheimer’s and Dementia, 2016, 12, 88-99.

® J.Yehetal., Angiogenesis, 2011, 14, 187-197.
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NADSYNTEZA METABOLITOW WTORNYCH PRZEZ NIEKONWENCJONALNE
DROZDZE PHAFFIA RHODOZYMA

Kinga Lis, Henryk Kotoczek

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki w Krakowie, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej,
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kinga.lis@doktorant.pk.edu.pl

Drozdze Phaffia rhodozyma (Xanthophyllomyces dendrorhous) nalezg do grupy
tzw. drozdzy niekonwencjonalnych. P. rhodozyma znane sg ze zdolnosci
do biosyntezy astaksantyny, ktéra jest cennym karotenoidem o niezwykle wysokiej
aktywnosci antyoksydacyjnejit-2l,

Astaksantyna biosyntezowana jest przez komorki drozdzy jako produkt
metabolizmu wtérnego. W literaturze dostepnych jest wiele prac traktujgcych
o mozliwosci stymulacji nadsyntezy astaksantyny przez drozdze P. rhodozyma
w wyniku ekspozycji na rézne bodzce stresowel?l. Zdolno$¢ do indukgiji i kontrolowania
syntezy metabolitow wtérnych stanowi cenne narzedzie dla biotechnologéw i pozwala
na efektywne otrzymywanie zwigzkéw pochodzenia naturalnegol“l.

W wyniku prac prowadzonych w naszym zespole odkryto i udowodniono,
ze drozdze Phaffia rhodozyma zdolne sg takze do nadysntezy innych produktow
metabolizmu wtdérnego — aminokwasow aromatycznych. Nadsynteza tych zwigzkdw
przebiega w warunkach stresu wywotanego obecnoscig metali ciezkich i stanowi
odpowiedz komoérkowa na niekorzystne warunki srodowiska. Potwierdzono takze,
ze efekt nadsyntezy jest specyficzny dla bodzca stresowego, a w warunkach hodowli
kontrolnej nie zaobserwowano wystepowania nadsyntezy.

1 H. Nangia et al., Drug Development and Therapeutics, 2016, 7, 63-68.
2 S, Davinelli et al., Nutrients, 2018, 10, 1-12.

3 R. R. Ambati et al., Marine drugs, 2014, 12, 128-152.

“N. P. Keller et al., Nature Reviews. Microbiology, 2019, 17, 167-180.
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WPLYW PODSTAWNIKOW NA WLASCIWOSCI FIZYKO-CHEMICZNE
NIESYMETRYCZNYCH AZYN ALDEHYDU SALICYLOWEGO

Justyna Anna Adamczyk, Adam Marek Pieczonka, Michat Rachwalski

Uniwersytet L 6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej i Stosowanej
justyna.adamczyk@edu.uni.lodz.pl

Niesymetryczne azyny aldehydu salicylowego sg zwigzkami powstatymi w wyniku
reakcji kondensacji odpowiednich aldehydéw z wodzianem hydrazyny (Schemat 1).
Cechg charakterystyczng azyn jest intensywna luminescencja w ciele statym
i powigzane z nig zjawisko wzmocnienia emisji indukowanej agregacjg (AIEE-
ang. Aggregation Induced Emission Enhancement):2. Dzieki obecnosci wigzania
wodorowego w azynach mozna zaobserwowacé réwniez fotoindukowane przeniesienie
protonu w stanie wzbudzonym (ESIPT- ang. Excited State Intramolecular Proton
Transfer). Skutkiem przeniesienia protonu z atomu tlenu na atom azotu
jest wystepowanie tautomerii keto-enolowej, z ktérg zwigzane sg bardzo duze
przesuniecia Stokesa dla azynl3l.

OH

O\
s 1 OH > 1 OH
. B N-NH, — R _R N_N’/_Q\Rz
NH,NH,*H,0 Z 7 HO
R1

Schemat 1 Sciezka syntezy niesymetrycznych azyn aldehydu salicylowego

Zdolnos¢ zwigzku organicznego do pochfaniania promieniowania nadfioletowego
zalezy do jego struktury elektronowej. Modyfikujac odpowiednio strukture azyn
mozemy w znaczacy sposob wptywaé na widma absorpcji i emisji promieniowania.
W naszych badaniach skupilismy sie na wprowadzaniu do rdzenia czgsteczki
podstawnikéw elektronoakceptorowych oraz elektonodonorowych, w taki sposdb,
aby otrzymaé jak najlepsze wiasciwosci fizyko-chemiczne  (wiasciwosci
spektroskopowe, rozpuszczalnosé, temperature topnienia, zdolnos¢ do tworzenia
cienkich warstw ciata statego).

1 J. Safari, S. Gandomi-Ravandi, RSC Advances, 2014, 4, 46224 - 46249.

2 J. A. Adamczyk, K. Zielonka, S. Kotarba, J. Saramak, |. Glowacki, M. Rachwalski, A. M. Pieczonka,
Journal of Luminescence, 2021, 229, 117668.

3'S. Poojary, D. Sunil, D. Kekuda, S. Sreenivasa, Optical Materials, 2018, 85, 1-7.
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NOWE MIESZANINY GLEBOKO EUTEKTYCZNE NA BAZIE KWASOW
KARBOKSYLOWYCH

Natalia Barteczko, Anna Chrobok

Politechnika Slgska, Wydziat Chemiczny, Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Petrochemii
ul. Bolestawa Krzywoustego 4, 44-100, Gliwice
natalia.barteczko@polsl.pl

Mieszaninami gteboko eutektycznymi (DES) nazywamy najczesciej ciecze o niskiej
temperaturze topnienia powstate w wyniku potgczenia akceptora i donora wigzan
wodorowych takich jak na przyktad chlorek choliny z mocznikiem. DES uznawane
sg za tansze i bardziej ekologiczne warianty nielotnych cieczy jonowych i stosowane
jako niewodne roztwory elektrolitbw oraz rozpuszczalniki. Ze wzgledu na zdolno$¢
do tworzenia uktadéw dwufazowych z wodg, DES stanowig réwniez gtéwnag
alternatywe dla hydrofobowych rozpuszczalnikéw organicznych wykorzystywanych
do ekstrakcji organiczno-wodnychl,

Przyktadem hydrofobowych rozpuszczalnikéw gteboko eutektycznych sg DES
na bazie tlenku trioktylofosfiny (TOPO). W warunkach otoczenia TOPO jest ciatem
stalym, ktére aby mozna bylo wykorzysta¢ do ekstrakcji, rozpuszcza
sie w rozpuszczalniku hydrofobowym, zwykle nafcie. Jednak stosunkowo niska
rozpuszczalnos¢ TOPOw apolarnych rozpuszczalnikach organicznych (jako fazach
ekstrakcji) jest gtéwng wada jego zastosowania przemystowego, ograniczajgcg
ekstrakcje z powodu niskich stezen TOPO. Rozwigzaniem tego problemu okazato
sie opracowanie hydrofobowych mieszanin gteboko eutektycznych na bazie TOPO,
ktore pozwolity utworzy¢ jego cieklg postacl23l,

W ramach badan opracowano i scharakteryzowano nowe hydrofobowe mieszaniny
gteboko eutektyczne oparte na tlenku trioktylofosfiny (akceptorze wigzah wodorowych)
oraz kwasach karboksylowych, takich jak kwas cytrynowy i mlekowy, bedgcych
donorami wigzan wodorowych, ktére potencjalnie mogg by¢é skutecznymi
ekstrahentami.

Autorzy dziekujg Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej RP (w ramach programu Akademickie
Partnerstwa Miedzynarodowe, umowa grantowa PPl / APM / 2018/1/00004) za dofinansowanie stazu
w Queen'’s University lonic Liquid Laboratories w Belfascie, Irlandia Pétnocna, ktory umozliwit realizacje
czesci pracy eksperymentalnej.

L E. Riveiro, B. Gonzaleza, A. Dominguez, Separation and Purification Technology, 2020, 241, 116692-
116700.

2 E. Byrne, R. O'Donnell, M. Gilmore, N. Artioli, J. Holbrey, G. Swadzba-Kwasny, Physical Chemistry
Chemical Physics, 2020, 22(42), 24744-24763.

3 E. Byrne, M. Gilmore, L. Moura, G. Swadzba-Kwasny, J. Holbrey, Deep Eutectic Solvents for Medicine,
Gas Solubilization and Extraction of Natural Substances, Springer, Belfast, 2021, 157-181.
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ZASTOSOWANIE CHIRALNYCH FOSFINOAZIRYDYN JAKO LIGANDY
W ASYMETRYCZNEJ REAKCJI CYKLOPROPANOWANIA SIMMONSA-SMITHA

Aleksandra Buchcic, Stanistaw Le$niak, Michat Rachwalski

Uniwersytet £édzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej i Stosowanej
Aleksandra.buchcic@edu.uni.lodz.pl

Cyklopropan stanowi bardzo wazng oraz interesujgcg strukiure chemiczng
z dwéch powodow: jest obecny w wielu zwigzkach o witasciwosciach leczniczych,
a takze jego pochodne majg zastosowanie jako wszechstronne bloki budulcowe
do otrzymywania réznych zwigzkow poprzez wykorzystanie reakcji otwarcia
pierscienialll. Jedng z metod syntezy uktadéw cyklopropylowych jest reakcja
Simmonsa-Smitha, ktéra wykorzystuje cynkoorganiczne karbenoidy oraz olefiny.
Wariant asymetryczny tego przeksztatcenia stanowi jeden z etapow syntezy zwigzkow
naturalnych, takich jak solanoeklepina AP, jak roéwniez uktaddéw wykazujgcych
aktywnos¢ biologiczng, np. agonistow receptoréw sigmalsl.

Chiralne fosfinoazirydyny znalazly zastosowanie jako wydajne katalizatory
asymetrycznej reakcji alkilowania Friedela-Craftsal’l. Ze wzgledu na udokumetowang
wysokg aktywnos¢ katalityczng pochodnych azirydynowych w reakcjach z udziatem
jonéw cynku postanowiono przetestowac otrzymane ligandy w asymetrycznej reakcji
cyklopropanowania Simmonsa-Smitha z pochodnymi alkoholu cynamonowego jako
substraty (Schemat). Produkty tej reakcji otrzymano z wysokimi wydajnoscig (80-90
%) i enancjoselektywnoscig (72-99% ee).

N ) Et,Zn, CH,L,, ligand %
CH,Cl,, 0°C-1t,5h ™

R=H, Cl, OMe

51 n&
W Ry
ligand: ;;
g @f\ @ R, = (S)-izopropyl, (R)-izopropyl, (S}-izobutyl, (S)-fenyl
PPhy

PPhy

Schemat. Asymetryczne cyklopropanowanie Simmonsa-Smitha katalizowane chiralnymi
fosfinoazirydynami.

1 B. M. Trost, J. L. Gunzner, O. Dirat, Y. H. Rhee, Journal of American Chemical Society, 2002, 124, 10396.
2 M. Sun, W.-D. Z. Li, F. G. Qiu, Organic Letters, 2019, 21, 644.

3 T. Ezawa, Y. Kawashima, T. Noguchi, S. Jung, N. Imai, Tetrahedron: Asymmetry 2017, 28, 266.

4 A. Buchcic, A. Zawisza, S. Le$niak, M. Rachwalski, Catalysts 2020, 10, 871.
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WYKORZYSTANIE ENANCJOMERYCZNIE CZYSTYCH POCHODNYCH
2-(AMINOALKILO)AZIRYDYN W SYNTEZIE ASYMETRYCZNEJ

Cyprian Doroszko'?, Szymon Jarzynskit

tUniwersytet £odzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej
Tamka 12, 91-403 t.6dz
2Studenckie Koto Naukowe Chemikow,Orbital” Uniwersytetu t.odzkiego
Tamka 12, 91-403 L6dz
cdoroszko@gmail.com

Ostatnie trzy dekady to bardzo dynamiczny rozwoj syntezy asymetrycznej,
ktéra petni bardzo wazng role w nowoczesnej chemii organicznej. Reakcje
stereordznicujgce pozwalajg na uzyskanie produktéw o pozadanej konfiguracji
przy wykorzystaniu achiralnych substratow. Jest to istotne zwtaszcza w przemysle
farmaceutycznym, poniewaz enancjomery danego zwigzku mogg wykazywacé rézne
wiasciwosci biologiczne.

Wraz z rozwojem syntezy asymetrycznej pojawito sie wiele chiralnych
katalizatoréw, ktére umozliwiajg prowadzenie reakcji w sposdb stereoselektywny.
Warto podkresli¢, ze chiralne kompleksy metali rowniez znalazly szerokie
zastosowanie w otrzymywaniu nieracemicznych produktéw.

Zastosowanie pierscienia azirydyny jako kluczowego elementu strukturalnego
projektowanych uktadow, wynika z badan, ktére pokazujg ich szczegdlnie duze
powinowactwo w stosunku do jonéw cynkull. Kluczowym zwigzkiem do otrzymania
odpowiednich pochodnych azirydyny byt enancjomerycznie czysty ester kwasu N-
trityloazirydyno-2-karboksylowego 3, ktéry uzyskano na drodze dwuetapowej syntezy,
z tatwo dostepnych i tanich a-aminokwaséw L- lub D-seryny 1. W kolejnych etapach
uzyskany azyrydynyloester wykorzystano do syntezy odpowiednich enancjomerycznie
czystych 2-(aminoalkilo)azirydyn, ktére przebadano w reakcjach: asymetrycznej
reakcji Henry'ego i Aza-Henry'ego.

(@]
_Me
SOCIl,, MeOH CH3S0,Cl, Et3N (@)
HO OH ——— > HO OCH3 >
TrCl, EtgN I}I
NH2 NHTrt Trt
1 2 3

Schemat 1. Synteza estru kwasu N-trityloazirydyno-2-karboksylowego.

Badania sfinansowane ze $rodkéw 1V edycji Studenckich Grantéw Badawczych Ut.

1 S. Lesniak, M. Rachwalski, A. M. Pieczonka, Current Organic Chemistry, 2014, 18, 3045.
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UCIERANIE KLATEK, CZYLI KROTKA HISTORIA O MECHANOCHEMICZNEJ
FUNKCJONALIZACJI SILSESKWIOKSANOW

Dawid Frackowiak!, Barbara Kaczmarek?, Paulina Kijewska?, Katarzyna Kutny?

tUniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu, Centrum Zaawansowanych Technologii
2Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii
dawidoffski@gmail.com

Mechanochemia jest poddziedzing chemii zajmujacg sie badaniem zmian
wlasciwosci chemicznych oraz fizykochemicznych, ktére zachodzg pod wptywem
dziatania energii mechanicznejltl. Reakcje mechanochemiczne w syntezie organicznej
prowadzone sg najczesciej bez udziatu rozpuszczalnika lub przy uzyciu $ladowych
jego ilosci, przy wykorzystaniu urzadzeh  zwanych  miynami  kulowymi.
Do tej pory, w literaturze naukowej nie opisano mechanochemicznych metod
pozwalajgcych na rozbudowe silseskwioksanow klatkowych (POSS®)[2.

W niniejszym wystgpieniu omowiona zostanie mechanochemiczna funkcjonalizacja
komercyjnie dostepnej, aminowej pochodnej POSS® w reakcjach addycji
nukleofilowej z cyklicznymi  bezwodnikami  kwasowymi, aldehydami oraz
izocyjanianami (Schemat 1). Wiekszos¢ ostrzymych struktur byta do tej pory nieznana.
Przedyskutowane zostang zalety wykorzystanej metody oraz napotkane w trakcie
pracy badawczej niespodziewane problemy natury syntetycznej.

. i
iy Bu

_/Bu igu BY iBu N
_0—g; iBu _0—g; f\
i 3 )‘:0 rqi ~ |
?l'fks;’(’\\ O‘Si,\/\NHz ?'. \7O,

0o

L0 \ )
siQ Si—Lig, “HO 8 O Si~Lig,
w5 N b o0 osi

; ?l—o iBy §|_0 ..

iB

Schemat 1 Mechanochemiczna addycja nukleofilowa aminopochodnej POSS®.

Badania finansowane w ramach grantu NCN SONATA 13 Mechanochemicznasynteza
i funkcjonalizacja makromolekularmych struktur klatkowych pierwiastkéw bloku p
UMO-2017/26/D/ST5/00192

1J. L. Do, T. Frig&i¢, Synlett, 2017, 28, 2066—2092.
2D. B. Cordess, P. D. Lickiss, F. Rataboul, Chemical Reviews, 2010, 110, 2081-2173.

118


mailto:dawidoffski@gmail.com

e-Zjazd Wiosenny SSPTChem 2021, 27-29.05.2021

A NOVEL APPROACH FOR THE SYNTHESIS OF WHISKY LACTONES IN A SOLID-
STATE FERMENTATION

Dawid Hernik, Ewa Szczepanska, Filip Boratynski

Wroctaw University of Environmental and Life Sciences, Department of Chemistry,
Norwida 25, 50-375 Wroctaw, Poland
dawid.hernik@upwr.edu.pl

Agro-industrial side streams such as linseed, rapeseed and primrose cakes were
used as a medium in solid-state fermentation (SSF) for microbial oxidation of anti-
and syn-3-methyl-octane-1,4-diols to obtain corresponding chiral trans- and cis-whisky
lactones. Such lactones are industrially important aroma compounds that are often
used as fragrance ingredients in various foods, such as sweets, drinks, and baked
goods. In preliminary screening transformations, a wide range of whole bacterial cells
were tested on the basis of oxidation activity, which is rarely described in the literature,
in contrast to the widely studied lipolytic activity on SSF. Among the different oil cakes
tested, biotransformations carried out on linseed cake were characterized
by the highest conversion and stereoselectivity. Several preparative-scale oxidations
catalyzed by Rhodococcus erythropolis DSM44534, Rhodococcus erythropolis
PCM2150 and Gordonia rubripertincta PCM2144 afforded optically active trans-(+)-
(4S,5R), cis-(+)-(4R,5R) and cis-(-)-(4S,5S) isomers of whisky lactones, respectively.
Bacteria of the Rhodococcus, Gordonia, Dietzia and Streptomyces genera carried
out transformations with complete conversion after 3 days. Various extraction methods
were applied for the isolation of the products, and among them, the combination
of steam distillation with simple extraction, which turned out to be the most efficient.

119


mailto:dawid.hernik@upwr.edu.pl

e-Zjazd Wiosenny SSPTChem 2021, 27-29.05.2021

NANOCZASTKI POLIPIROLU JAKO CHEMOSENSOR DO OZNACZANIA ESTRIOLU

Dominik Korol*?, Krzysztof Maksymiuk?, Agata Michalska?, Anna Kisiel?,
Piyush Sindhu Sharma?, Maciej Cieplak?

LInstytut Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk
2Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Nieorganicznej i Analitycznej
dkorol@ichf.edu.pl

Polipirol jest jednym z najlepiej zbadanych polimeréw przewodzgcych, jednakze
jego uniwersalnos¢ pozostawia szeroki zakres mozliwosci na dalsze wykorzystanie
w wielu nowych gateziach nauki. W prowadzonych badaniach szczegdlng uwage
poswiecono syntezie nanoczgstek polipirolu w obecnosci miceli z polimeréow
naprzemiennych oraz ich nowatorskiemu zastosowaniu w zakresie rozpoznawania
molekularnego.

Nanoczgstki otrzymane zgodnie z opracowang metodg cechujg sie niewielkimi
rozmiarami o waskim rozkiadzie wielkosci a takze wysokg elektroaktywnoscig!t2l.
Dalszy jej rozwdj umozliwit zastosowanie otrzymanych nanoczgstek jako elementu
rozpoznawczego chemosensora opartego na wdrukowaniu molekularnym. W tym celu
podczas syntezy do srodowiska reakcji wprowadzono jeden z zenskich hormonoéw
ptciowych — estriol. Otrzymano woéwczas kompleks supramolekularny zwany
polimerem wdrukowanym molekularnie (ang. molecularly imprinted polymer, MIP),
w ktorym dodany analit wigze sie niekowalencyjnie ze strukturg polipirolu na zasadzie
kompleksu typu gosé-gospodarz. Nietrwatos¢ opisanego oddziatywania umozliwia
jego zerwanie przy zachowaniu nienaruszonej struktury polimeru. Przedstawiony
proces zwany ekstrakcjg prowadzi do wyplukania estriolu i pozostawienia
luk molekularnycho ksztafcie i rozmiarach jego czgsteczek.

Przygotowane w powyzszy sposob  nanoczagstki  polipirolu  osadzano
na powierzchni elektrody pracujacej uzyskujac chemosensor czuly na obecnos$é
gtbwnego analitu oraz selektywny wzgledem wybranych substancji naturalnie
wystepujgcych w organizmie cziowieka. Po zanurzeniu elektrody zmodyfikowanej
nanoczgstkami w roztworze zawierajgcym estriol odstoniete miejsca rozpoznawania
w wytworzonych lukach molekularnych selektywnie wychwytujg czagsteczki analitu,
co obserwowane jestw postaci zmian natezenia prgdu badanych z zastosowaniem
woltamperometrii pulsowo-réznicowe.

Niniejsze badania sfinansowano z projektu badawczego OPUS 15 DEC-2018/29/B/ST5/02335
Narodowego Centrum Nauki.

! Ktucinska K. et al., Chemical Communications., 2015, 51, 12645-12648.
2 Gryczan P. et al., Electroanalysis, 2015, 27, 752—759.
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SURFAKTANTY POCHODNE CUKROW

Karolina Koselak?, Stanistaw Porwanski!, Marcin Kozanecki?2
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2Politechnika Lodzka, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizyki Molekularnej
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Z surfaktantami, inaczej zwigzkami powierzchniowo czynnymi, kazdy z nas spotyka
sie na co dzien. Ich powszechne zastosowanie wigze sie ze specyficzng budowa.
Posiadajg one hydrofobowy ,ogon” i hydrofilowg ,gtowe”. Surfaktanty stosuje
sie w wielu gateziach przemystu, w tym kosmetycznym czy widkienniczyml(l. Obecnie
w kosmetyce poszukuje sie nietoksycznych, naturalnych, przyjaznych skoérze
zwigzkéw powierzchniowo czynnych. Bez watpienia takg role mogg spetniaé cukry,
ktére sg idealnymi blokami budulcowymi surfaktantéw. W literaturze chemicznej
mozna znalez¢ nieliczne przyktady pochodnych cukréw badanych pod katem
ich wykorzystania w kosmetycel?l.

W swoich badaniach postanowitam otrzymaé¢ unikalne struktury sacharydowe,
w ktérych czes¢ hydrofobowa potgczona jest z hydrofilowg mostkiem mocznikowym.
Do skompletowania szerokiej biblioteki surfaktantéw przydatna jest reakcja
Staudinger-aza-Wittiga, w ktorej azydki cukrowe reagujg z odpowiednimi aminami,
w obecnosci trifenylofosfiny i dwutlenku wegla.

We wspodipracy z Politechnikg tddzkg planuje zrealizowaé kolejny etap mojej
pracy, czyli badanie wiasciwosci fizyko-chemicznych otrzymanych surfaktantow.
Analiza otrzymanych wynikéw pozwoli oszacowaé czy takie zwigzki bedg dobrg
alternatywg dla obecnie stosowanych substanciji.

Projekt realizowany w ramach ,,InterChemMed — Interdyscyplinarne Studia Doktoranckie t.6dzkich
Uczelni Publicznych”

1 R. Zielinski, Surfaktanty budowa wtasciwosci zastosowanie; Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego
w Poznaniu, Poznan, 2017, 19, 840.
2 M. Lukic,l. Pantelic, S. Savic, Tenside Surfactants Detergents, 2016, 53, 7-19.
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NIESYMETRYCZNE DIFENYLODIACETYLENY
Z KOORDYNUJACYMI GRUPAMI W POZYCJI ORTO

Weronika Kostusiak, Nurbey Gulia

Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Chemii, Zespot Chemii Metaloorganicznej i Materiatéw Funkcjonalnych
wkostusiak@gmail.com

Poliyny to zwigzki wegla z wystepujgcymi naprzemiennie wigzaniami pojedynczymi
i potréjnymi: [-C=C-]n (gdzie n22)ll. Stanowig znaczacy obiekt badan w chemii
materiatéw, nanotechnologii i elektronice molekularnej, gtéwnie ze wzgledu na swoje
wiasciwosci optyczneld. Dobrze scharakteryzowang grupg wsrod poliynow
sg diacetyleny (butadiyny), ktére czesto wykorzystuje sie jako prekursory
do otrzymywania innych zwigzkow, takich jak produkty naturalne Ilub uktady
heterocyklicznel34. W reakcjach z ich udzialem wyzwanie syntetyczne stanowi
kontrola regioselektywnosci, pozwalajaca na otrzymanie tylko jednego z mozliwych
izomerow. Znaczacy wplyw na jej osiggniecie majg witasciwosci elektronowe
oraz efekty = steryczne  uzytych  reagentéw. Zastosowanie zattoczonego
lub modyfikujgcego strukture elektronowg tancucha ugrupowania umozliwia
osiggniecie pozadanego efektul®l. Wprowadzenie koordynujacej grupy alkoksylowej
w przebiegu reakcji katalitycznej pozwala wywrze¢ selektywno$é na pierwszym
wigzaniu w tancuchu. Celem komunikatu jest przedstawienie i omdwienie
zastosowanych metod otrzymywania niesymetrycznych difenylodiacetylenéw
funkcjonalizowanych odpowiednimi grupami koordynujgcymi w pozyciji orto.

1 M. Liu, V. I. Artyukhov, H. Lee, F. Xu, B. I. Yakobson, ACS Nano, 2013, 7(11), 10075-10082.

2'S. Kim, Angewandte Chemie, 2009, 48(42), 7740-7743.

3 C. B. Andrade, D. B. Carvalho, O. S. Trefzger, N. M. Kassab, P. G. Guerrero, S. L. Barbosa,

C. Y. K. Shiguemoto, A. C. M. Baroni, European Journal of Organic Chemistry, 2019, 4, 696—704.

4S. F. Mayer, A. Steinreiber, R. V. A. Orru, K. Faber, Journal of Organic Chemistry, 2002, 67(26), 9115—
9121.

5 B. Pigulski, N. Gulia, S. Szafert, European Journal of Organic Chemistry, 2019, 7, 1420-1445.
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WPLYW ROZPUSZCZALNIKA NA UTLENIANIE TRIFLUOROMETYLOWANYCH
POCHODNYCH PIRAZOLINY TLENKIEM MANGANU(IV)

Anna Kowalczyk!?, Greta Utecht-Jarzynska?, Marcin Jasinski?

"Uniwersytet £ 6dzki, Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych
2Uniwersytet £odzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej i Stosowanej
anna.kowalczyk@edu.uni.lodz.pl

Majac na uwadze fakt, ze 3-trifluorometylowane pirazole nalezg do grupy
zwigzkébw o duzym znaczeniu praktycznym, m.in. w farmakologii, agrochemii
oraz w chemii materiatowejlt!, w niniejszym projekcie podijeliSmy probe opracowania
syntezy polipodstawionych pochodnych tego heterocykla na drodze utleniania
odpowiednich pirazolin typu 1. Wspomniane prekursory sg fatwo dostepne w reakc;ji
1,3-dipolarnej cykloaddyciji imin trifluoroacetonitrylu z chalkonamil, i jak wykazali$my,
w zaleznosci od rodzaju rozpuszczalnika zastosowanego do reakcji z uzyciem MnOz,
pirazoliny 1 ulegajg deacylujgcemul® utlenianiu do pochodnych typu 2
lub do oczekiwanych tetra-podstawionych pirazoli 3. W prezentacji omowiony zostanie
zakres stosowalnosci metody oraz wplyw pozostatych czynnikdw na kierunek reakciji
utleniania.

i j3 R? R R
’&gi MnO, Q=" MnO, O —
N_ 4 CF3 e N / CF3 —_— N /, CF3
R1” N heksan R1” ~N DMSO R1” ~N
2 1 3

Schemat. Synteza 1,3,4-tri- lub 1,3,4,5-tetrapodstawionych pochodnych 3-trifluorometylopirazolu 2 i 3
w reakcji chemoselektywnego utleniania pirazolin 1 przy uzyciu MnO,.

1 P. K. Mykhailiuk, Chemical Reviews 2021, 121, 1670-1715.
2 p, Grzelak et al., Synthesis, 2017, 49, 2129-2137
3 A. Ortega-Martinez et al., European Journal of Organic Chemistry, 2018, 2394-2405.

123


mailto:anna.kowalczyk@edu.uni.lodz.pl

e-Zjazd Wiosenny SSPTChem 2021, 27-29.05.2021

SYNTEZA CHIRALNYCH POCHODNYCH DISELENIDOW

Anna Laskowska, Agata Pacuta-Miszewska, Magdalena Obieziurska-Fabiskiak
Jacek Scianowski

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej
annlas@doktorant.umk.pl

Zwigzki selenoorganiczne np. diselenidy sg dobrze znanymi mimetykami
perokydazy glutationowej (GPx). Mogg dziata¢ zaréwno przewciwutleniajgco
modulujgc stezenie reaktywnych form tlenu (ROS) i =zapobiegajg stresowi
oksydacyjnemu w normalnych komérkach lub indukujgc tworzenie ROS w komaérkach
nowotworowych prowadzac do ich apoptozy. Stres oksydacyjny w organizmach
zywych jest przyczyng wielu choréb np. choroby Alzhimera, nadcisnienia tetniczego
oraz nowotworéw. 1]

Liczne testy dowiodly, ze diselenidy, mogg by¢ stosowane jako srodki
farmakologicznie czynne. Celem projektu bylo opracowanie chiralnych diselenidow
i poréwnanie aktywnosci biologicznej otrzymanych enanjomerow. Zaktadamy,
ze trojwymiarowa orientacja atomow, moze zmieni¢ aktywnos¢ biologiczng tej grupy
zwigzkéw. [

W wyniku badan zsyntezowano epimeryczne diselenidy zwigzki nasladujace
aktywnos¢ GPx. N-podstawione diselenidy 3 a-m otrzymano w wyniku redukcji
odpowiednich benzizoselenazol-3(2H)-onéw 2 a-m za pomocg NaBHs prowadzac
reakcje w roztworze MeOH i H20. Synteze ebselendw 2 a-m oparto na rekcji
odpowiednich enancjomerycznie czystych amin 1 a-m z chlorkiem kwasu 2,2’-
diselenodibenzoesowego.

Wszystkie pochodne przebadano jako potencjalne przeciwutleniacze za pomoca
testu NMR Iwaoki Bl oraz zbadano ich aktywno$¢ cytotoksyczng na liniach
komoérkowych HL-60 i§ MCF-7.

(o]

CLe i

SeCl

L@ Jﬁ@ R-NHy ————— N-R _NE'BL-. HN-R
: H,0, MeOH

Et;N, DCM Se SE)z

R R G R RS

Schemat. Plan syntezy chlralnych diselenidow.

1 M. Obieziurska et al., Materials, 2020, 13, 661.
2 M. Obieziurska et al., Materials, 2019, 12, 3579.
3 M. J. Iwaoka et al., European Journal Organic Chemistry, 2010, 440-445,
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POSKROMIC NIEPOSKROMIONE — StOW KILKA
O STEREOKONTROLOWANEJ SYNTEZIE ZASAD BETTI'EGO

Martyna Malinowska, Anna Zawisza, Stanistaw Lesniak

Uniwersytet t6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej i Stosowanej
martyna.malinowska@chemia.uni.lodz.pl

W 1901 r. wioski chemik, Mario Betti, przeprowadzit trojsktadnikowg synteze,
mieszajgc ze sobg 2-naftol, benzaldehyd i amoniak. Otrzymat ciekawg pochodng 1-(a-
aminoalkilo)-2-naftolu, nazwang z czasem od nazwiska wynalazcy zasadg Betti'egolll.
Mineto ponad sto lat, a reakcja ta, w nieco zmodyfikowanej formie, caly czas stanowi
niezwykle uzyteczng metode tworzenia wigzan wegiel-wegiel. Posiada ona bowiem
szereg zalet, a gtdwng z nich, jest duza mozliwo$¢ modyfikacji uzywanych substratow
— sprawdzajg sie tu pochodne 1- i 2- naftolu, 6- hydroksychinoliny, aromatycznych i
azaaromatycznych aldehydéw, amin, imin czy ketimin.

Mimo tego, ze zasady Betti'ego znane sg od dawna, to wtasnie teraz przezywajg
swoisty renesans. Naukowcy intensywnie badajg wiasciwosci biologiczne
i katalityczne tego typu potgczen, wzrasta takze zainteresowanie asymetrycznym
wariantem tej reakcji. Na podstawie dotychczasowej literatury mozna stwierdzic,
ze istniejg pojedyncze przyktady reakcji Bettiego prowadzonej w sposéb
stereokontrolowany. Dlatego tez niezwykle ciekawym i waznym aspektem pracy z tymi
zwigzkami jest opracowanie nowych metod prowadzacych do otrzymania produktow
z satysfakcjonujgcymi nadmiarami enancjomerycznymi. O swoich zmaganiach w tym
temacie opowiem podczas wystgpienia.

Projekt realizowany w ramach ,InterChemMed — Interdyscyplinarne Studia Doktoranckie
tédzkich Uczelni Publicznych”
).

1 C. Cardellicchio et al., Tetrahedron: Asymmetry, 2010, 21, 507-517.
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W KIERUNKU KOLORYMETRYCZNYCH SENSOROW MOLEKULARNYCH

Krystyna Maslowska-Jarzyna, Maria L. Korczak,
Jakub Wagner, Michat J. Chmielewski

Uniwersytet Warszawski, Centrum nauk Biologiczno-Chemicznych,
Wydziat Chemii, Laboratorium Chemii Supramolekularnej
kmaslowska@chem.uw.edu.pl

Zwigzki chemiczne, ktére selektywnie zmieniajg kolor Ilub fluorescencje
w obecnosci roznych aniondéw, sg bardzo atrakcyjne do zastosowan w wielu
dziedzinach nauki, przemystu i medycynyl. Takie zmiany mogg by¢ wywolywane
poprzez interakcje wigzan wodorowych z anionami, zwtaszcza kiedy donory wigzan
wodorowych sg bezposrednio sprzezone z chromoforami lub fluoroforami receptoral2.
Dlatego znaczgce wysitki badawcze skierowano w kierunku opracowania
kolorymetrycznych i fluorescencyjnych sensoréw na aniony opartych na receptorach
z donorami wigzan wodorowychl3l,

Szczegolnie atrakcyjnym blokiem budulcowym do opracowania kolorymetrycznych
i fluorescencyjnych sensoréw na aniony jest 1,8-diaminokarbazoll®. Jednak mimo
posiadania szeregu odpowiednich dla sensora molekularnego cech, karbazol
ma znikomg absorbancje w zakresie widzialnym, dlatego dotychczas opublikowane
receptory oparte na diaminokarbazolu sg bezbarwne. Pomimo to wykazano,
ze podstawienie pozycji 3 i 6 stabo wyciagajgcymi elektrony atomami chloru przesuwa
widmo absorbancji receptorow do granicy obszaru widzialnego i jednoczesnie
zwieksza state wigzania anionéw nawet o rzad wielkoscil®l. Dlatego wprowadzenie
do struktury receptoréw jeszcze silniej wyciggajgcych elektrony podstawnikéw -CN
i NO2 (Rys.), poskutkowato przeksztatceniem takich receptoréw w kolorymetryczne
sensory aniondw, a przy okazji jeszcze bardziej zwiekszyto ich state kompleksowania.

Ve -

1
2

> x
non

H
&l anionéw

4 X= NO;‘ Nowe zwigzki!

Rysunek Wpltyw podstawnikow na wtasciwosci receptoréw anionéw na bazie diaminokarbazolu.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki (OPUS 2018/31/B/ST5/02085).

1 N. Busschaert et al., Chemical Reviews, 2015, 115, 8038-8155.

2 pP.A. Gale et al., Coordination Chemistry Reviews., 2018, 354, 2-27.

3 D.A. McNaughton et al., Coordination Chemistry Reviews, 2021, 427, 213573.
4 M.J. Chmielewski et al., Organic Letters, 2004, 6, 3501-3504.

5 K.M. Bak et al., Organic and Biomolecular Chemistry, 2018, 16, 5188-5196.
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APPLICATION OF NOVEL SOLVENT IONIC LIQUIDS IN ORGANIC SYNTHESIS

Justyna Wiectawik, Anna Chrobok

Silesian University of Technology, Faculty of Chemistry, Department of Chemical Organic Technology
and Petrochemistry
justyna.wieclawik@polsl.pl

Solvate ionic liquids (SILs) are a relatively new and unique group of ionic liquids
(ILs) family. SILs are composed of a metal salt with oligoether in equimolar ratio,
most known are combinations lithium bis(trifluoromethanesulfonyl)amide (Li[N(Tf)2],
lithium bistriflamide)  with  triglyme (G3, triethylene glycol dimethyl ether)
or tetraglyme (G4, tetraethylene glycol dimethyl ether)i-2],

Nowadays a familiar uses of SILs in organic synthesis are limited to quite
a few examples where SILs are define as co-catalysts or solvents, which enable the
improvement efficiency of performed reactionst3l.

The aim of the research was the synthesis of new solvent ionic liquids
based on aluminum salts, with further use as catalysts due to the Lewis acid sites
located in the molecule. To confirm the catalytic ability of prepared SILs used
model reaction which was the cycloaddition of 2,4-dimethylphenol and isoprene
to obtain chromane.

1 T. Mandai, K. Yoshida, K. Ueno, K. Dokko, M. Watanabe, Physical Chemistry Chemical Physics, 2014,
16, 8761.

2 T. Mandai, K. Yoshida, S. Tsuzuki, R. Nozawa, H. Masu, K. Ueno, K. Dokko, M. Watanabe, The
Journal of Physical Chemistry B, 2015, 119, 1523.

3 D.J. Eyckens, L.C. Henderson, Frontiers in Chemistry, 2019, 7, 1.
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METOKSYESTRADIOL JAKO CZYNNIK PRZECIWNOWOTWOROWY |
NEURODEGENERACYJNY?

Paulina Bastian?!, Agnieszka Daca?, Magdalena Gorska-Ponikowskal34

'Gdanski Uniwersytet Medyczny, Wydziat Lekarski, Katedra i Zaktad Chemii Medycznej
2 Gdanski Uniwersytet Medyczny, Wydziat Lekarski, Zaktad Patologii i Reumatologii Doswiadczalne;j
SUniversity of Stuttgart, Department of Biophysics, Stuttgart, Germany
“The Euro-Mediterranean Institute of Science and Technology, Palermo, Italy
*m.gorska@gumed.edu.pl
*paulina.bastian@gumed.edu.pl

Szlaki prowadzgce do rozwoju choroby neurodegeneracyjnej i $mierci komoérek
nowotworowych mogg sie pokrywaé. Sugeruje sie, ze gtdwne czynniki powodujgce
neurodegeneracje odgrywajg kluczowg role w regulacji wzrostu guza?. Innym, czestym
sktadnikiem neurodegeneracji i nowotworu, jest stres nitrooksydacyjny?. 2-ME
jest scisle zwigzana z indukcjg stresu nitrooksydacyjnego prowadzacego do smierci
komoérek rakowych. Wykazano, ze 2-ME zwieksza frakcje jgdrowg neuronalnej
syntazy tlenku azotu (NNOS) w modelu komoérkowym kostniakomiesaka (143B),
prowadzgc do uwolnienia czasteczki azotu (NO), co powoduje pekanie nici DNA
i ostatecznie $mier¢ komorki®. Pod nazwg handlowg Panzem jest oceniany
w trwajgcych badaniach klinicznych w leczeniu przeciwnowotworowym raka piersi,
jajnika, prostaty i szpiczaka mnogiego*. Kwas retinowy (RA) indukuje ogdlny program
réznicowania neuronéw w komodrkach SH-SY5Y, a komorki rozwijajg fenotyp
neuroprzekaznika podobny do dopaminergenicznego® . Wykazali$my, ze 2-
metoksyestradiol przy wysokich stezeniach istotnych z punktu widzenia farmakologii
prowadzi do indukcji apoptozy zaréwno w komdrkach SH-SY5Y niezréznicowanych,
jak i zréznicowanych kwasem retinowym. Co wiecej w przeprowadzonych badaniach
przedstawiamy aktywnos¢ przeciwnowotworowg 2-ME na komérkach glejaka Il
stopnia guza SW1088 zwigzang z indukcjg reaktywnych form azotu (RNS).

Badanie zostato sfinansowane w ramach Zadania Badawczego dla Mtodego Naukowca
nr MN 01-0419/ 08/259 z Gdariskiego Uniwersytetu Medycznego.

1 K. Wahabi, Molecular Neurobiology, 2018, 55, 6788-800.

2 M. Valko, Chemico-Biological Interactions, 2006, 160, 1-40.

3 M .Gorska, Oncotarget, 2015, 6(17).

4 M. H. Kulke, Cancer Chemother Pharmacol, 2011, 68(2), 293-300.
5 J. A. Korecka, PLoS One, 2013, 8(5):e63862.
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ZASTOSOWANIE SKANOWANIA POTENCJALEM W DETEKCJI
ELEKTROCHEMICZNEJ W FIA THPLC

Mateusz Borkowski

Uniwersytet-Przyrodniczo Humanistyczny w Siedicach, Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych, Instytut
Nauk Chemicznych
mateusz.borkowski@uph.edu.pl

Metody elektrochemiczne z powodzeniem zostajg zastosowane do oznaczenia
wiasciwosci antyoksydacyjnych sktadnikédw wybranych probek. Podstawg detekciji
antyoksydantéw tymi metodami jest utlenienie zwigzkéw posiadajgcych wiasciwosci
antyoksydacyjne na elektrodzie w dodatnim zakresie potencjatdw. Silniejsze
antyoksydanty bedg reagowaly przy nizszym potencjale elektrody pracujgcej, stabsze
beda potrzebowaty wyzszych potencjatéw. Oprocz informacii jakosciowej otrzymujemy
tez informacje iloSciowe, obliczajgc wysokos$¢ piku woltametrycznego lub pole
powierzchni pod pikiem[l. Przedstawienie potencjatu w funkcji eksponencijalnej,
odniesionej do potencjatu redox rodnika hydroksylowego, pozwala oznaczy¢ catkowity
potencjat antyoksydacyjny (CPA)?2,

Zaletami metod elektrochemicznych w stosunku do innych metod stosowanych
do oznaczenia CPA sa: czutos¢ metody, szybko$¢ wykonania analizy, prostota
wynikajgca z mozliwosci pominiecia czesto skomplikowanej obrébki wstepnej prébkilsl.

Celem pracy byto zastosowanie skanowania potencjatem elektrody pracujgcej
w detektorze elektrochemicznych w metodzie FIA i HPLC w celu oznaczenia
wiasciwosci antyoksydacyjnych wybranych herbat. Zastosowanie skanowania
powinno pozwoli¢ na jednoczesny pomiar w wybranym zakresie potencjatow.
Wykorzystanie analiz w przeptywie powinno pozwoli¢é obnizy¢é prog detekcji
spowodowanym wystepowaniem duzego i kontrolowanego pradu konwekcyjnego.
Zostaly dobrane takze optymalne warunki pomiarowe, takie jak szybkosé skanowania
potencjatem, objetos¢ probki i szybkos¢ przeptywu fazy ruchomej.

Optymalne warunki pomiarowe uzyskano dla szybkosci skanowania potencjatem
100 mV/s w zakresie 0 — 1,2 V, objetosci probki 1 ml i szybkosci przeptywu fazy
ruchomej 0,25 ml/min. Zastosowane metody pomiaru CPA pozwolity na obnizenie
progu wykrywalnosci okoto dwiescie razy w poréwnania do woltametrii cyklicznej,
natomiast w stosunku do HPLC z detekcjg amperometryczng znaczne skrécenie
czasu analiz wynikajgcym z zastosowania skanowania potencjatu. Herbatami
o najsilniejszych witasciwosciach antyoksydacyjnych okazaty sie herbaty czarna
Dourjeeling Himalaya (Palarnia kawy) i zielona Premium Leaf Tea (Loyd).

1 P. A. Kilmartin, Antioxidants & Redox Signaling, 2001, 3, 941-955.
2 B. K. Glod, K. Kiersztyn, P. Piszcz, Journal of Electroanalytical Chemistry, 2014, 719, 24-29.
3 A.M. Pisoschi, C. Cimpeanu, G. Predoi, Open Chemistry, 2015, 13, 824-856.
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MONOMERY URETANOWO-DIMETAKRYLANOWE Z CZWARTORZEDOWYMI

GRUPAMI AMONIOWYMI DO ZASTOSOWAN W MATRYCACH
STOMATOLOGICZNYCH KOMPOZYTOWYCH MATERIALOW
REKONSTRUKCYJNYCH

Marta Chroszcz, Izabela Barszczewska-Rybarek

Politechnika Slgska, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizykochemii i Technologii Polimeréw
Marta.Chroszcz@polsl.pl

Préchnica zebow i stany zapalne przyzebia sg uwazane za $wiatowy problem
zdrowotny. Szacuje sie ze okoto 2,3 miliarda ludzi doswiadczyto prochnicy zebow
statychll  Choroby te powodujg nie tylko bol i dyskomfort, ale sg rowniez uwazane
za gldéwng przyczyne niepowodzenia zabiegéow odbudowy zebdéwld. Z tego wzgledu,
obecnym trendem w dziedzinie stomatologicznych kompozytowych materiatow
rekonstrukcyjnych jest otrzymanie materiatéw o wtasciwosciach antybakteryjnych przy
zachowaniu zadowalajgcych wtasciwosci wytrzymatos$ciowychlEl.

Celem przeprowadzonych badan byto otrzymanie i scharakteryzowanie rodziny
monomerdow uretanowo-dimetakrylanowych zawierajgcych dwie czwartorzedowe
grupy amoniowe odpowiedzialne za wiasciwosci antybakteryjne.

Monomery te otrzymane zostaty na drodze tréjetapowej syntezy. W pierwszym
etapie, metakrylan metylu poddano reakcji transestryfikacji przy uzyciu N-
metylodietanoloaminy. Otrzymany zwigzek poddano reakcji czwartorzedowania.
Reakcje te przeprowadzono przy uzyciu bromkéw alkilowych, w ktérych ilos¢ atomoéw
wegla miescita sie w zakresie od 8 do 18. Nastepnie, otrzymane produkty poddano
reakcji z diizocyjanianem 2,4,4-trimetyloheksametylenu, otrzymujgc w ten sposob
grupe  monomerow  uretanowo-dimetakrylanowych.  Monomery te  zostaly
scharakteryzowane pod katem ich wiasciwo$ci fizyko-chemicznych: gestosci, lepkoéci,
wspotczynnika zatamania Swiatta oraz temperatury zeszklenia.

Nastepnie, monomery spolimeryzowano i wyznaczono gestos¢ ich utwardzonych
form. Wyznaczono réwniez stopien konwersji w polimerach trzema réznymi
technikami: skurczu polimeryzacyjnego, réznicowej kalorymetrii skaningowej (DSC)
oraz spektroskopii w podczerwieni (FT IR).

Otrzymane rezultaty wykazaty, ze nowo otrzymane monomery charakteryzujg sie
wielkosciami  poszczegdlnych parametréw mieszczacymi  sie w  zakresach
zdefiniowanych dla monomeréw do zastosowan w stomatologii i z tego wzgledu mogag
one stanowi¢ ciekawg alternatywe dla obecnie stosowanych monomeréw uretanowo-
dimetakrylanowych.

1 C. Murray et.al., Lancet, 2018, 392, 1789-1858.
2 s, Ali et.al., Technology and HealthCare, 2020, 28, 165-173.
3 M. Maas et.al., Brazilian Oral Research, 2017, 31, e55.
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OPRACOWANIE CHROMATOGRAFICZNEJ METODY OZNACZANIA KWASOW
TLUSZCZOWYCH W PROBKACH MLEKA

Justyna Czubinska, Grazyna Chwatko

Uniwersytet £.6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Srodowiska
justyna.czubinska@edu.uni.lodz.pl

Mleko i nabiat od zawsze znajdujg sie w jadtospisie spoteczenstwa, a obecnie
sg one wybierane znacznie czesciej. Produkty mleczne zawierajg w swoim sktadzie
duzo substancji mineralnych, a przede wszystkim wapn, ktory umozliwia wzrost kosci
oraz witamin A, D, E i witamin z grupy B. Ponadto w mleku znajduje sie¢ wiele kwaséw
tluszczowych, ktére stanowig doskonaty materiat do badantt,

Oznaczanie kwasow tluszczowych nie jest fatwe, poniewaz nie mozna oznaczyé
ich w naturalnej postaci. Dzieje sie tak, poniewaz zwigzki te po rozdzieleniu
na kolumnie chromatograficznej nie dajg sygnatéw analitycznych zgodnych
z detektorami  spektrofotometrycznym  czy  spektrofluorymetrycznym,  gdyz
nie absorbujg promieniowania w zakresie UV-Vis i nie wykazujg fluorescenciji.
Aby nada¢ im odpowiednie wiasciwosci nalezy zastosowac reakcje derywatyzacji.

Celem wykonanych eksperymentéw byto opracowanie metody chromatograficznej
do oznaczania kwasow tluszczowych. Przeprowadzone doswiadczdenia miaty
za zadanie wybranie najlepszego odczynnika derywatyzujgcego. Badaniom poddano
chloromréwczan 9-fluorenylometylu, ktory zostat juz wykorzystany do oznaczenia
kwaséw tluszczowych w nasionach sezamul? oraz chlorowodorek 2-nitrofenylo-
hydrazyny wykorzystany do oznaczenia kwaséw ttuszczowych w prébkach mileka
krowiegol®l. Wybér odczynnika derywatyzujacego stanowi wazny etap opracowania
metody analitycznej, gdyz determinuje dalszy sposdb postepowania z prébkg i wptywa
na dobor warunkoéw chromatograficznych.

Opracowana metoda chromatograficzna zostata wykorzystana do oznaczenia
kwasow: arachidowego, erukowego, palmitooleinowego, stearynowego, oleinowego,
linolowego oraz linolenowego w probkach mleka ssakéw oraz napojéow roslinnych.
Sktadata sie ona z nastepujacych etapdéw przygotowania prébki: derywatyzacii,
ekstrakcji, zatezenia probki i ostatecznie analizy chromatograficznej. Dobor
optymalnych warunkéw przygotowania prébki oraz procedury chromatograficznej
wykonane zostaty w wykorzystaniem standardow kwaséw ttuszczowych.

Badania finansowane ze $rodkéw Studenckich Grantéw Badawczych Uniwersytetu £ 6dzkiego 2021.

1 E. Materac et al., Bromatologia i Chemia Toksykologiczna, 2013, 2, s. 225-233.
2 M. B. Majnooni et al., Journal of Liquid Chromatography & Related Technolog|es 2016, 39, s. 877-881.
3 R. Shrestha at al., Analyncal Sciences, 2018, 34,s. 575-582
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SOLE KWASU FITOWEGO - CHARAKTERYSTYKA, WELASCIWOSCI
| ZASTOSOWANIE W SYNTEZIE MATERIALOW WEGLOWYCH

Magdalena Gwézdz, Alina Brzeczek-Szafran, Anna Chrobok

Politechnika Slgska, Wydziat Chemiczny, Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Petrochemii
magdagwozdz97@gmail.com

Domieszkowanie  materiatdbw  weglowych  heteroatomami jest istotnym
zagadnieniem w chemii materiatbw, ze wzgledu na mozliwos¢ modyfikaciji
ich wiasciwosci fizykochemicznych, w tym m.in. przewodnictwa elektrycznego,
zasadowosci, stabilnosci oksydacyjnej. Domieszkowane materiaty weglowe znajdujg
zastosowanie w katalizie czy w urzgdzeniach elektrochemicznych do magazynowania
i konwersji energiilll. Duzym zainteresowaniem cieszy sie w ostatnich latach
wykorzystywanie biomasy do wytwarzania funkcjonalnych materiatébw weglowych.
Kwas fitowy, wystepujgcy w roslinach strgczkowych stanowi tani, dostepny i przyjazny
srodowisku prekursor do otrzymywania materiatdw weglowych. Dodatkowo istnieje
mozliwos¢ wytworzenia z niego sole jonowych w wyniku prostej reakcji z aming,
co pozwala na otrzymanie prekursorow bogatych w atomy fosforu i azotu (Rys.).

W ramach badan zsyntezowano i scharakteryzowano szereg soli jonowych
opartych na kwasie fitowym i bogatych w azot aminach, ktére wykorzystano jako
prekursory do otrzymywania domieszkowanych heteroatomami  materiatow
weglowych. Liczne grupy fosforanowe obecne w czgsteczce kwasu fitowego
umozliwiajg tworzenie w trakcie karbonizacji porowatej struktury weglowej,
domieszkowanej atomami fosforul?. Otrzymane materiaty weglowe
scharakteryzowano za pomocg analizy elementarnej, analizy termograwimetrycznej
(TGA) oraz pomiaru sorpcji fizycznej w celu okreslenia ich powierzchni wiasciwej
(BET). Dobér odpowiednich prekursorow oraz warunkoéw karbonizacji umozliwia
synteze zadaniowo — specyficznych materiatbw o projektowalnych wtasciwosciach
fizykochemicznychtl,

kwas

| , + oo
neutralizacja karbonizacja

HoRy o ygTon -
0-p=0

protyczne

sole

Rys. Synteza materiatéw weglowych poprzez karbonizacje soli jonowych

Badania sg sfinansowane ze $rodkéw Narodowego Centrum Badan i Rozwoju (projekt badawczy
LIDER/24/0100//L-9/17/INCBR).

1 G. Liu et al., Carbon, 137, 68-77.
2'Y, Shi et al., Journal of Colloid and Interface Science, 2019, 557, 336-348.
3'S. Zhang et al., Chemistry of Materials, 2014, 26, 2915-2926.
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ASYMETRYCZNA ADDYCJA DIETYLOCYNKU DO ALDEHYDOW KATALIZOWANA
TERPENOWYMI AMINO ALKOHOLAMI

Karolina Jezak, Marek Krzeminski

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej
karpol2.kp@gmail.com

Jednym z kierunkdw nowoczesnej syntezy organicznej jest rozwdj katalitycznych
reakcji asymetrycznych, w wyniku ktérych powstajg zwigzki o wysokiej czystosci
enancjomerycznejil.  Asymetryczna  addycja  zwigzkéw dialkilocynkowych
do aldehydéw jest powszechnie stosowang metodg syntezy chiralnych alkoholi
drugorzedowych. Reagenty dialkilocynkowe majg fagodny charakteru i wysokag
chemoselektywnos¢ w poréwnaniu do zwigzkoéw lito- i magnezoorganicznych.
Katalizatorami addycji dietylocynku do aldehydow, od pierwszych badan Noyoriego!?,
sg optycznie czynne, strukturalnie zréznicowane B-amino alkohole. Wsréd chiralnych
ligandow znaczgcg role odgrywajg pochodne monoterpendw, poczagwszy od 3-egzo-
dimetyloaminoizoborneolu®?, poprzez pochodne apopinanul®l, a skonczywszy
na azirydynowych pochodnych alkoholi otrzymanych z tlenku limonenul?.

W prezentowanych badaniach amino alkohole z trzeciorzedowymi grupami
aminowymi syntetyzowano a-pinenu. Chiralne ligandy zostaly wykorzystane jako
katalizatory w reakcjach addycji dietylocynku do aromatycznych aldehydéw, aldehydu
cynamonowego i aldehyddéw alkilowych. Nadmiary enancjomeryczne otrzymanych
alkoholi okreslono poréwnujgc czasy retencji wydzielonych enancjomerdw z probkami
alkoholi racemicznych, ktére przygotowano w reakcjach jodku etylomagnezowego
do aldehyddéw. Rozdziat enancjomeréw uzyskano za pomocg analiz GC i HPLC
na kolumnach chiralnych. Przedstawiony zostanie rowniez wptyw struktury amino
alkoholi na enancjoselektywnos¢ addyciji.

1. Ojima Ed., Catalytic Asymmetric Synthesis, 2" Edition, J. Wiley, New York, 2000.
2 M. Kitamura et al, Journal of American Chemical Society,1986, 108, 6071-6072.

3 C. M. Binder et al, Journal of Organic Chemistry, 2009, 74, 2337-2343.

4 M. Rachwalski, Tetrahedron: Asymmetry, 2014, 25, 219-223.
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STRUKTURA MOLEKULARNA | WLASNOSCI SPEKTROSKOPOWE WYBRANEJ

POCHODNEJ Z GRUPY 1,3,4-TIADIAZOLI — BADANIA TEORETYCZNE OPARTE
NA TEORII FUNKCJONALOW GESTOSCI

Dominika Kaczmarczyk, Monika Srebro-Hooper

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Teoretycznej
dominika.kaczmarczyk@student.uj.edu.pl

Zwigzki nalezagce do grupy 1,3,4-tiadiazoli, jak 2-(4-fluorofenylamino)-5-(2,4-
dihydroksyfenylo)-1,3,4-tiadiazol (FABT, Rysunek), wzbudzajg obecnie szerokie
zainteresowanie ze wzgledu na swojg aktywnos¢ biologiczng i unikalne wiasnosci
fizykochemicznel*?. FABT wykazuje wiasciwosci antynowotworowe =z niskg
cytotoksycznoscia wzgledem komoérek prawidtowych, dziatanie neuroprotekcyjne,
a takze szereg interesujgcych efektéw spektroskopowych i krystalograficznych:
tautomerie keto-enolowg, polimorfizm, solwatochromie oraz zjawisko podwdjnej
fluorescencji, wptywajacych na jego zastosowania terapeutyczne.

W kontekécie mozliwosci potencjalnego wykorzystania FABT jako sensora
bioanalitéw, niezwykle istotne znaczenie ma petne zrozumienie wilasnosci
fotofizycznych tego zwigzku. W literaturze, zjawisko dualnej fluorescencji FABT
wigze sie z efektem agregacji czgsteczkowej oraz zmianami konformacyjnymi
i/lub tautomerycznymi w stanie  wzbudzonym[, a cennych  wnioskow
co do pochodzenia tego zjawiska dostarczy¢ mogg badania obliczeniowe.

Celem niniejszej pracy jest teoretyczny opis i zrozumienie wtasnosci fotofizycznych
FABT na drodze obliczeh kwantowo-chemicznych (metodologig teorii funkcjonatow
gestosci i jej wariantu czasowo =zaleznego) oraz analizy widm absorpcyjnych
i emisyjnych réznych izomeréw strukturalnych i konformacyjnych tego zwigzku
(Rysunek).

forma enolowa | forma enolowa I forma ketonowa

Rysunek. Wybrane zoptymalizowane struktury molekularne FABT w stanie podstawowym ukfadu.

Praca zostata wykonana z wykorzystaniem Infrastruktury PL-Grid.

1 W. Rzeski, J. Matysiak, M. Kandefer-Szerszen, Bioorganic and Medicinal Chemistry, 2007, 15, 3201-
3207.

2 A. Matwijczuk, D. Kaminski, A. Gérecki, A. Ludwiczuk, A. Niewiadomy, S. Mackowski, M. Gagos,
Journal of Physical Chemistry A, 2015, 119, 10791-10805.
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ELECTROCHEMICAL DETERMINATION OF PHENYLETHYLAMINE IN MILK
SAMPLES

Robert Karpinski, Konrad Rudnicki, Paulina Borgul, Lukasz Péittorak, Stawomira
Skrzypek

Uniwersytet t.odzki, Wydziat Chemii, Zaktad Elektroanalizy i Elektrochemii
robert.karpinskil999@gmail.com

Milk is a food product containing numerous organic compounds. Biogenic amines
(BAs) can also be found among these molecules. BAs are nitrogenous organic
compounds that occur naturally in the human body. They perform many vital functions.
BAs affect DNA replication, stabilize protein synthesis and the permeability of cell
membranes. One of BAs is phenylethylamine (PEA). PEA is contained in many food
products, but its highest concentrations can be found in stale food[.

ITIES is a branch of electrochemistry that describes phenomena occur
at the polarized interfaces of two immiscible liquids. Equilibria of investigated reactions
may be reversible with respect to a single ion or many ions simultaneously.
The electrochemical studies of PEA using ITIES has never been described in the
literature beforel?.

In the present work, the electrochemical behavior of PEA at the polarized interface
between two immiscible liquids (water || dichloroethane) was investigated using
the ion transfer voltammetry (ITV) technique. As a tested real matrix in our
investigations, milk samples were used.

NHz

Fig 1. Structure of phenylethylamine

K.R. is grateful to the National Science Centre (NCN) in Cracow, Poland (Grant no. UMO-
2018/29/N/ST4/01054) for funding.

1 M. Alberto, M. Arena, M. C. Manca de Nadra; Food Control, 2002, 13, 125-129.
2 Koryta, Electrochimica Acta, 1987, 32, 419-424.
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OTRZYMYWANIE KOLOIDALNYCH KROPEK KWANTOWYCH W CIEZKICH
ROZPUSZCZALNIKACH ORGANICZNYCH

Anna Kiczor, Pawet Mergo

Uniwersytet Marii Curie- Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Pracownia Technologii Swiatlowodéw
anna.kiczor@poczta.umcs.pl

Powszechne stosowanie swiattowoddw polimerowych jest niemozliwe ze wzgledu
na ich bardzo duze straty optyczne w poréwnaniu do $Swiattowodoéw szklanych.
Rozwigzaniem tego problemu moze by¢é wytwarzanie polimerowych swiattowodow
aktywnych. Wzmacniajg one osfabiony sygnat optyczny. Aby ich praca byta
najbardziej efektywna konieczne jest uzycie domieszek, czyli odizolowanych od sieci
polimerowej jonow lantanowcdéw lub zastosowanie kropek kwantowych. Kropki
kwantowe (QD) to nanokrysztaty potprzewodnikowe o wiasciwosciach posrednich
miedzy potprzewodnikami a czgstkami kwantowymi w rozmiarze 2- 10nmtl. Mozna
je otrzyma¢ dwoma metodami: w goére (bottom-up), czyli z materialu 0o mniejszej
wielkosci uzyskuje sie wieksze struktury oraz w dét (top-down), czyli otrzymanie
mniejszych materiatéw z wiekszychl?l. Do metod bottom-up zalicza sie: epitaksje
(samoorganizacje), manipulacje molekutami w skali mikro oraz synteze chemiczng
(koloidalng), zas do top-down: strukturyzacje powierzchni (trawienie), powstanie
kropek kwantowych definiowanych potencjatem elektrostatycznym i wytrawianie
ze studni kwantowe;j (litografie)tl.

Celem byta optymalizacja syntezy kropek kwantowych przy zastosowaniu réznych
ciezkich  rozpuszczalnikébw organicznych. Zastosowano koloidalng metode
otrzymywania kropek kwantowych, a w pracy przedstawiono poréwnanie widm
absorpcyjno-emisyjnych wytworzonych struktur.

Rysunek. Luminescencja kropek kwantowych w oktadekanie.

Badania do pracy byly mozliwe dzieki finansowaniu z grantu MAESTRO nr 2016/22/A/ST7/00089.

1 F. Anolini, L. Orazi, Frontiers in Chemistry, 2019, Volume 7, Article 252.
2 8. B. Brichkin, V. F. Razumov, Russian Chemical Reviews, 2016, 85(12), 1297-1312.
% H. R.Chandan, J. D. Schiffman, R. G. Balakrishna, Sensors and Actuators B, 2018, 258, 1191-1214.
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BIOTRANSFORMACJE a-JONONU

Oktawia Korcz, M.Grebowiec, P. Krezel,
J. Pierowota, P. Ziuzia, J. Sycz, J. Poptonski

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii | Nauk o Zywnosci, Katedra Chemii,
ul. C. K. Norwida 25, 50-375 Wroctaw
oktawia.korcz@gmail.com

Biotransformacjami okre$lamy przeksztatcenia ksenobiotykoéw z wykorzystaniem
catych komoérek mikroorganizméw lub enzymoéw. Kataliza enzymatyczna wykazuje
szeroki zakres przeprowadzanych reakcji. Biokatalizatory cechuje specyficznosc
substratowa oraz zdolno$¢ do enancjoslektywnego rozrozniania centrow
stereogenicznych prowadzgc do uzyskania optycznie czystych produktdow reakciji,
co daje przewage w stosunku do konwencjonalnej katalizy chemicznejtl. Dzieki temu,
ze proces biokatalizy przeprowadzany jest zazwyczaj w fagodnych warunkach,
ogranicza to mozliwos¢ powstawania ubocznych produktéw reakcji, a takze zmniejsza
szkodliwy wptyw odczynnikéw chemicznych na srodowisko.

Nalezgcy do cyklicznych a,3-nienasyconych ketonéw, a-jonon posiada fiotkowo-
kwiatowy zapach. Znalez¢ go mozna w lisciach i kwiatach wielu roslin wyzszych jako
jeden z metabolitéw wtérnych powstajgcych w szlakach metabolicznych zwigzanych
z biosyntezg i degradacijg karotenoidéwl?. Jego walory zapachowe sprawiajg, ze jest
pozadanym aromatem szeroko wykorzystywanym w przemysle kosmetycznym,
perfumeryjnym oraz spozywczym[l,

Przeprowadzone badania obejmowaty selekcje drobnoustrojow, gtéwnie grzybdéw
strzepkowych zdeponowanych w kolekcji Katedry Chemii w celu identyfikacji
szczepodw, ktére charakteryzowaty sie najwiekszg zdolnoscig do modyfikacji a-jononu.
Nastepnie wykonano reakcje w powigkszonej skali, ktére pozwolity zidentyfikowaé
powstajgce produkty.

1 K.Faber, Biotransformations in Organic Chemistry, Springer, 2018, 3-5.

2'S. Baldermann et al., Acta Biochimica Polonica, 2012, 59, 79.

3 D Baines R. Seal, Natural Food Additives, Ingredients and Flavourings, Woodhead Publishing, 2012, 248-
250.
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GLICERYDOWE CZYNNIKI KONTROLI POLIMERYZACJI DO OTRZYMYWANIA
POLIMEROW TERMOWRAZLIWYCH

Izabela Kurowskal?2, Karolina H. Markiewicz2, lwona Misztalewska-Turkowicz2
Agnieszka Z. Wilczewska?

1 Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet w Biatymstoku
2Uniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Chemii, Zaktad Polimerow i Syntezy Organicznej
i.kurowska@uwb.edu.pl

Wrazliwe na bodzce polimery amfiflowe mogg znalez¢ zastosowanie
jako inteligentne systemy dostarczania lekow (SDDS - z ang. Smart Drug Delivery
Systems). W roztworach polarnych tworzg one uktady micelarne, ktére umozliwiajg
enkapsulacje hydrofobowych zwigzkéw biologicznie czynnych. Pod wptywem bodzca
zewnetrznego np. temperatury dochodzi do przemiany fazowej polimeru. Zjawisku
temu moze towarzyszy¢ ,wyrzucenie” czgsteczek zwigzku biologicznie aktywnego
Z nosnika.

Celem pracy byta synteza nowych czynnikbw przeniesienia fancucha
z ugrupowaniem diglicerydowym, ktére nastepnie zostaty wykorzystane do otrzymania
koniugatow lipidowo-polimerowych zawierajgcych blok termowrazliwy poli(N-
izopropyloakrylamidu) (Schemat). Wprowadzenie diglicerydowych grup funkcyjnych
do struktury polimeru ma na celu umozliwienie wbudowywania sie nosnika
w podwojng warstwe lipidowg. 1]

o o HNlO o o
R)J\oﬁ/\o)j\rs\n/o\/ A R)LOMOWSTO\/
R O s AIBN, THF R__O S
Y Y

HN (o}
(¢] n =18, 44, 89,177
R =Cys5H34
=Cq7H3;
Schemat. Synteza poli(N-izopropyloakrylamidu) zawierajgcego ugrupowanie diglicerydowe na koncu
tancucha.

Projekt finansowany przez NCN, nr 2016/21/B/ST5/0136.

1 A. Bunge et al., Langmuir, 2007, 23, 4455-4464.
2 A. Watanabe et al., Polymer Chemistry, 2018, 56, 1259-1268.
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WYKORZYSTANIE ZIELONEJ CHEMII W SYNTEZIE N-ACYLOPIRAZOLI

Daria Luczak, Adam Marek Pieczonka

Uniwersytet £6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej i Stosowanej, Tamka 12, 91-403 £édz
daria.luczak@op.pl

Zielona chemia jest koncepcjg zachecajgcg do przemyslanego projektowania
i przeprowadzania proceséw chemicznych, aby ogranicza¢ uzycie i powstawanie
szkodliwych substancji. Zielone podejscie do syntezy proponuje wyeliminowanie
rozpuszczalnikéw organicznych lub do zastgpienia ich nieszkodliwymi dla cztowieka
i srodowiska, tanimi mediami reakcyjnymi. Jednym ze sSrodowisk reakcji moze
by¢ sok z cytryny. W syntezie organicznej, reakcje prowadzone w soku z cytryny
sg ciekawym tematem ze wzgledu na mozliwosé zastgpienia, czesto bardzo
skomplikowanych metod katalitycznych, za pomocg rozpuszczalnika wpisujgcego
sie w zagadnienia z zakresu ,zielonej chemii”.
W badaniach wykorzystatam sok z cytryny do syntezy pirazoli, ktére sg klasg
pieciocztonowych zwigzkow heterocyklicznych, wykazujgcych réznorodne aktywnosci
od biologicznych po sensory optycznelll. Tetraarylopirazole wykazujg wtasciwosci
luminescencyjnel?. Znane sg metody syntezy pirazoli, takie jak: reakcja chalkonow
i podstawionych hydrazyn, sprzeganie hydrazyny i aldehydéw w obecnosci octanu
etylu, ale reakcje te czesto =zachodzg w podwyzszonej temperaturze
w rozpuszczalnikach organicznych i w obecnosci roznych szkodliwych katalizatorow!!.
W moich badaniach wykonatam szereg reakcji chemicznych otrzymujac
N-acylo-3,5-dimetylopirazole o wiasciwosciach luminescencyjnych (Schemat. 1).
Sok z cytryny zostat wykorzystany jako srodowisko reakcji w etapie przeksztatcenia
odpowiedniego hydrazydu w pirazol. Wykazano, Zze pochodne N-acylo-pirazoli
zawierajgce duze aromatyczne podstawniki majg wiasciwosci luminescencyjne
zardbwno w roztworze, jak i w stanie statym.

NH2 Hj C CH3
N~
R H sokzcytryny
24 godziny H,C

Schemat. Ogodlna procedura syntezy pochodnych pirazolu.

Finansowanie z grantéw studenckich Ut 2021.

1 B. R. Vaddula, R. S. Varma, J. Leazer, Tetrahedron Letters, 2013, 54, 1538-1541.

2'S. Mukherjee, P. S. Salini, A. Srinivasan, S. Peruncheralathan, Chemical Communications, 2015, 51,
17148.

3 V. Milovanovi¢, Z. D. Petrovi¢, S. Novakowi¢, G. A. Bogdanovi¢, D/ Simijonovi¢, V. P. Petrovi¢, Journal of
Molecular Structure, 2019, 8, 1195, 85-94.
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THE EFFECT OF SELECTED ANTIBIOTICS ON BACTERIAL MEMBRANES

Aleksandra Makiej, Wojciech Smutek

Poznan University of Technology, Berdychowo 4, 60-965 Poznan, Poland, Institute of Chemical Technology
and Engineering, Faculty of Chemical Technology
aleksandra.makiej@student.put.poznan.pl

Nitrofurantoin is a frequently used antibiotic in the treatment of the urinary tract
infections. However, many strains are resistant to nitrofurantoin. The Gram negative
bacteria Pseudomonas aeruginosa is one of the antibiotic-resistance strain example
that is associated with its relative impermeability of the cell wall and membrane.
The antimicrobial drug resistance has become a vast issue nowadays. Therefore,
many scientific researches attach greater importance to the search of the novel
and effective antimicrobial molecules to treat human pathogens.

For centuries, plants have been an important support in folk medicine. Though they
have been used to combat a variety of diseases for many years, their biological
potential has not been fully investigated. Sapindus mukorossi, a representative
of the Sapindaceae family, is one of such plant specified by the numerous diverse
biological activities. Evidence-based medicine has confirmed S. mukorossi extract
has an antimicrobial function, implying that it may be used as a pharmaceutical
additiveld,

In this study a plant surfactant was added in order to support the action of a drug.
The surfactant origins from the fruit of the Sapinidus mukorossi tree. It contains
saponins that have a bactericidal effect themselves. The total permeability of cell
membranes, as well as the intimal permeability were investigated as the drug entered
the cell.

According to the performed studies, the addiction of S. mukorossi extract
to nitrofurantoin improved the permeability of the P. aeruginosa inner cell membrane.
The total cell membrane permeability, on the other hand, was noted to be decreased.
Both parameters were compared to the effect of S. mukorossi extract alone on the cell
membrane.

The research was supported by Poznan University of Technology with funds derived
from Ministry of Education (Poland) in 2021.

1 A. Upadhyay, D. K. Singh, Revista do Instituto de Medicina Tropical de Sao Paulo [online], 2012, vol.54,
n.5, pp.273-280.
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BADANIA ELEKTROCHEMICZNE | SPEKTROSKOPOWE POCHODNYCH
S-TETRAZYN DO ZASTOSOWAN W OPTOELEKTRONICE

Dawid Nastula!, Sandra Pluczyk-Matek!, Damian Honisz!, Rafat Jedrysiak?,
Mieczystaw tapkowskil, Christopher Richardson?, Pawet Wagner3, Przemystaw Data?

Politechnika Slgska, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizykochemii i Technologii Polimeréw
2Uniwersytet Wollongong, Szkota Chemii i Bionauki Molekularnej
SUniwersystet Wollongong, Instytut Badawczy Polimeréw Inteligentnych
dawid.nastula@polsl.pl

Tetrazyny nalezg do zwigzkdbw o0 szczegdlnie silnych wiasciwosciach
elektronoakceptorowych. Istniejg trzy struktury izomeryczne, réznigce sie miedzy sobg
rozmieszczeniem atomow azotu w pierscieniu aromatycznym. Najbardziej znana
w $rodowisku naukowym, 1,2,4,5-tetrazyna nazywana jest réwniez jako ,,s-
tetrazyna”lll. Cechuje sie ona odwracalng redukcjg w niskich potencjatach prowadzgcg
do przejscia czgsteczki w stan nieemisyjny, co jest szczegdlnie korzystne biorgc pod
uwage fakt, ze znaczna cze$¢ pochodnych s-tetrazyny wykazuje zjawisko
fluorescencji. Pochodne s-tetrazyn zostaty wykorzystane miedzy innymi w oknach
elektrochromowych, czujnikach i fotowoltaice!?.

W ramach niniejszej pracy prowadzono badania elektrochemiczne,
spektroskopowe i spektroelektrochemiczne nad grupa pochodnych s-tetrazyny (Rys.).
Pozwolity one na okreslenie wplywu grupy donorowej oraz heteroatomowego tgcznika
na witasciwosci czgsteczki. Zbadano wplyw elektrolitu na przebieg polimeryzaciji,
proces domieszkowania oraz stabilnos¢ otrzymanych warstw.

TD 0

TzOTh TzSTh

N
Nl/ \Y
N
Cl/l\ Né

TzOTh3
Rys. Struktury badanych pochodnych s-tetrazyny.

Pragne podzigekowac za wsparcie otrzymane w ramach projektu badawczego o sygnaturze
04/040/PBU19/0105 finansowego ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki.

1 A. Kedzia et al., Dyes and Pigments, 2020, 172, 107865.
2 'S, Pluczyk et al., Electrochimica Acta, 2016, 212, 856-863.
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SYNTEZA KRYSZTALOW SOLI DWUSIARCZKOW Z POCHODNYCH TIOPIRYDYN
W REAKCJI UTLENIANIA GRUPY TIOLOWEJ

Martyna Nawrot!?, Kinga Wzgarda-Raj!, Marcin Palusiak!

IUniwersytet £odzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Fizycznej, Zaktad Chemii Teoretycznej i Strukturalnej
ul. Pomorska 163/165, 91-400 £6dz
2 Studenckie Koto Naukowe Chemikéw ,Orbital” Uniwersytetu £.odzkiego
martyna.nawrot@edu.uni.lodz.pl

Gtéwnym celem naukowym niniejszego projektu bylo zbadanie przebiegu reakcji
tworzenia soli disulfidu z 2-merkaptopirydyny i 4-merkaptopirydyny. Grupy tiolowe,
w wymienionych wyzej pochodnych pirydyny, w obecnosci utleniacza tatwo tworzg
mostki disulfidowe!. Nastepnie, podczas krystalizacji jeden z atoméw azotu
w dimerze w wyniku protonowania tworzy kation. W literaturze dostepna jest
informacja o uzyskaniu kationéw disulfidowych z merkaptopirydyn w izomerii orto
i para, natomiast wcigz niewiele wiadomo na temat otrzymywania dikationu
tej czagsteczki oraz mechanizméw dalszych reakcji z jego udziatem, w wyniku
ktérych mozna uzyskac¢ sél.

W ramach projektu udato sie uzyskaé ko-krysztaty 2,2’-dithiobispirydyny oraz 4,4’-
dithiobispirydyny z jodem. Nastepnie wykonano rentgenowskg analize strukturalng
otrzymanych krysztatéw.

H H H
H H S
H T SH s H
\ _
2 N 4+ 61, —=H / \ S/ N / + 21; 4315
H —N" H
H H H

H
HS H H H
=
2 N\ .+ 1+ 215
N NH
H \ 7/
H

H H
Schemat. Reakcja redoks 2-merkaptopirydyny i 4-merkaptopirydyny z jodem.

1K. Wzgarda-Raj, A. J. Rybarczyk-Pirek, S. Wojtulewski, E. Pindelska, M. Palusiak, Structural Chemistry,
2019, 30, 827- 833.
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SYNTEZA ORAZ RENTGENOWSKA ANALIZA STRUKTURALNA KO-KRYSZTALOW
POCHODNYCH PIRAZYNY

Adrian Olszewski, Kinga Wzgarda-Raj

Uniwersytet t6dzki, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Teoretycznej i Strukturalnej
UL0231152@edu.uni.lodz.pl

Poczatki ko-krystalizacji siegajg pierwszej potowy XIX wieku. W 1844 roku Wohler
jako pierwszy zgtosit ko-krysztallll. Cze$¢ z tych struktur zostata odkryta przypadkowo,
zas inne z kolei za pomocg nowoczesnych technik badawczych. Ko-krysztat mozemy
zdefiniowaé jako homogeniczne, jednofazowe struktury krystaliczne, ktére sg ztozone
z dwéch, bagdz wiekszej ilosci sktadnikow w okreslonym stosunku stechiometrycznym.
Potgczone sg ze sobg wigzaniami niekowalencyjnymil® wsrod, ktérych najbardziej
istotng role petnig wigzania wodorowe, czy sity van der Waalsa.

Ko-krysztaly w wyniku intensywnie prowadzonych badah znajdujg coraz wiecej
potencjalnych miejsc, w ktérych mogg zostaé zastosowane. Wykorzystuje
sie je m.in.. w urzadzeniach optoelektronicznych, sensorach czy optycznie
nieliniowych materiatach. Jednak to przemyst farmaceutyczny wykazuje najwieksze
zainteresowanie ko-krysztatami, a to ze wzgledu na ich zdolnos¢ do poprawy
wiasciwosci aktywnych skftadnikébw farmaceutycznie czynnych (ang. active
pharmaceutical ingredients - APIs), do ktérych nalezy zaliczy¢: rozpuszczalnosc,
biodostepnos$¢ czy stabilnos¢tl,

W swojej pracy badawczej zajmuje sie otrzymaniem ko-krysztatdw pochodnych
pirazyn. Zwigzki te charakteryzujg sie wiasciwosciami: przeciwcukrzycowymi,
przeciwzapalnymil, przeciwdrobnoustrojowymit®, przeciwbolowymil]
oraz przeciwnowotworowymil”l. W wyniku krystalizacji 2-merkaptopirazyny z N-
tlenkiem kwasu izonikotynowego uzyskalismy strukture pirazyno-2(1H)-tionu.

H1

Rysunek. Struktura molekularna pirazyno-2(1H)-tionu.

1 F. Wohler, Annalen der Chemie und Pharmacie, 1844, 51, 145-163.

2 M. Rodrigues et al., International Journal of Pharmaceutics, 2018, 547,404-420.

3 M. Rodrigues et al., International Journal of Pharmaceutics, 2018, 547,404-420.

4 G.B. Chandrakant, et al., Bioorganic and Medicinal Chemistry, 2004, 12, 2151-2161.
5 L. Mallesha, et al., European Journal of Chemistry, 2011, 2, 193-199.

& M. Dolezal, et al., Molecules, 2007, 12, 2589-2598.

1. Kayagil, et al., Turkish Journal of Chemistry, 2011, 3, 13-24.
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PRZECIWBAKTERYJNE WLASCIWOSCI MIKROALGALNYCH ZWIAZKOW
POLIFENOLOWYCH

Weronika Pilis, Jacek Lipok

Uniwersytet Opolski, Instytut Chemii, Katedra Farmacji i Chemii Ekologicznej
weronika.pilis@gmail.com

Zewnagtrzkomoérkowe substancje polimerowe (ang. extracellular polymeric
substances, EPS) to grupa zwigzkéw roéznigcych sie budowg strukturalng
i wlasciwosciami fizykochemicznymi. Wsréd skifadnikéw tych naturalnych polimeréw
wymienia sie m.in. biatka, lipidy, wielonienasycone kwasy ttuszczowe, polifenole,
zwigzki makrocykliczne oraz polisacharydy, ktére dominujg ilosciowolll. R6znorodnos$¢
chemiczna tych biodegradowalnych i nietoksycznych substancji powoduje, ze cechuja
sie czesto aktywnoscig biologiczng, a przy tym sg trwate w warunkach fizjologicznych.
Wymienione cechy sprawiaja, ze EPS-y sg obecnie przedmiotem studiow pod kagtem
wykorzystania m.in. jako substancje zageszczajgce zole i zawiesiny wodne, a takze
jako substancje o dziataniu na potencjalng aktywno$¢ przeciwnowotworows,
przeciwwirusowg czy przeciwbakteryjng EPS-6w(23l,

Zewnatrzkomodrkowe polimery mikroalg, szczegoélnie mikroalg prokariotycznych,
uwaza sie za najrzadziej opisywane, dlatego wcigz niewiele wiadomo na temat skfadu
chemicznego, budowy strukturalnej, wtasciwoéci oraz aktywno$ci biologicznej EPS-
6w wydzielanych przez te mikroorganizmyl. Nasze szczegdlne zainteresowania
budzg zwigzki polifenolowe wchodzgce w sktad tych naturalnych wydzielin.

Majac na uwadze, ztozony sktad chemiczny EPS jako matrycy biologicznej
oraz cenne wtasciwosci tych substancji, postanowilismy pozyskac¢ i scharakteryzowac
polifenolowe komponenty EPS wytwarzane i wydzielane zewnatrzkomdrkowo
przez wybrane gatunki mikroalg. Przedmiotem dalszych badan jest takze okreslenie
aktywnosci biologicznej tych substancji wobec bakterii.

1 C. Delattre et al., Biotechnology Advanced, 2016, 34,1159-1179.

2 D. Kumar et al., Current Science., 2018, 115, 234-241.

3 Lu Liu et al., Marine Drugs, 2016, 14, 1-19.

4 Zhenxiang Xu et al., International Journal of Biological Macromolecules, 2019, 141, 298-306.
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BIOTRANSFORMACJE [3-JONONU Z WYKORZYSTANIEM GRZYBOW
STRZEPKOWYCH

Paulina Piwowarczyk, Michalina Grebowiec, Piotr Krezel, Jan Pierwofa, Jordan Sycz,
Patrycja Ziuzia, Jarostaw Poptonski

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywno$ci, Katedra Chemii
ul. C. K. Norwida 25, 50-375 Wroctaw
paulinapiwowarczyk13@gmail.com

Biotransformacje polegajg na przeksztatcaniu ksenobiotykéw z zastosowaniem
biokatalizatoréw (czyli zywych organizméw lub enzymdéw z nich pozyskanych).
Reakcje biokatalizy mogg by¢ prowadzone nawet 108 - 101° razy szybciej
w porownaniu do reakcji nie katalizowanych. Cechujg sie czesto wysokag
chemoselektywnoscia, regioselektywnoscig i enancjoselektywnoscia, co odréznia
je od metod klasycznej syntezy chemicznej, w ktérej trudno o takg kontrole przebiegu
reakcjiltl. Dobrze dobrany enzym moze byé wydajny, dziata¢ w fagodnych warunkach,
przeksztatca¢ wiele substratéw i by¢ wielokrotnie stosowany, co sprawia, ze enzymy
sg przyjazne srodowisku. Takie rozwigzania sg coraz bardziej pozadane ze wzgledu
na wzrost $wiadomosci ludzi oraz rozwoj dostepnych metod!?!.

Jonony nalezg do grupy cyklicznych terpenoidéw, a ich mieszaniny, w zaleznosci
od sktadu, sg odpowiedzialne za bogaty wachlarz zapachow np.: fiotkowy, czy drewna
cedrowego. W niewielkich ilosciach a-jonony i R-jonony sg obecne w ekstraktach
kwiatowych pozyskiwanych z fiotkéw, réz czy frezji, a sam [3-jonon jest prekursorem
w biosyntezie witaminy A oraz innych karotenoidow. Przez swdj unikatowy
i intensywny zapach jonony sg wykorzystywane w przemysle farmaceutycznym,
zywnosciowym, kosmetycznym (w szczegolnoéci perfumeryjnym) oraz stosowane
sg jako dodatki do domowych Srodkéw czystosci. Obecnie jonony pozyskuje
sie z rodlin lub na drodze syntezy chemicznej. Druga metoda jest wydajnym, cho¢
ktopotliwym, procesem z uwagi na powstajgce substancje odpadowe czy kosztownosc¢
etapu cyklizacji, przez co niezbedne jest wdrozenie dodatkowych operacji, co podnosi
koszt produkcjit3l.

Ze wzgledu na szerokie zastosowanie oraz wysokg warto$é rynkowg celem badan
bytlo uzyskanie pochodnych R-jononu. Po przeprowadzonym wstepnym skriningu
grzyboéw strzepkowych, zdeponowanych w Katalogu mikroorganizméw  Katedry
Chemii Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, wybrano 3 szczepy wykazujgce
najwyzszy stopien biotransformacji [-jononu w jego pochodne. Nastepnie
ekstrahowano uzyskane zwigzki i przeprowadzono ich analize z wykorzystaniem
metody analizy chromatografii gazowej potgczonej ze spektroskopig mas.

1 K. Faber et al., Biotransformations in Organic Chemistry, 2018, 3-8
2 H. Sakamaki, et al., Journal of Molecular Catalysis B, 2004, 27, 177-181.
3 R. Rachwalik, et al., LAB, 2015, 1, 6-10.
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WLASCIWOSCI ANTYOKSYDACYJNE WIN

Magdalena Ruszczynska

Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach, Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych,
Instytut Nauk Chemicznych
mr79004@stud.uph.edu.pl

Wolne rodniki to atomy lub czastki, ktére zawierajg niesparowane elektrony.
Ich wystepowanie w organizmie cztowieka nie budzi niepokoju, poniewaz wytwarzane
sg w naturalnych procesach biochemicznych, m.in. w mitochondrialnym fancuchu
oddechowymll. Problem pojawia sie w momencie, gdy ich poziom drastycznie
wzro$nie, poniewaz skutkuje to przyspieszeniem  proceséw starzenia
oraz niewatpliwie przyczynia sie¢ do zwiekszonej zapadalnosci na choroby
cywilizacyjne. Aby temu zapobiec nalezy dostarcza¢ do organizmu odpowiednig ilo$¢
zroznicowanych  antyoksydantow  (przeciwutleniaczy), ktére majg zdolnos¢
dezaktywacji (neutralizacji) wolnych rodnikéw(?l.

Antyoksydanty mozna podzieli¢ na te, ktére organizm jest w stanie
sam zsyntezowa¢ (endogenne) oraz na takie, kiore dostarczane sg wraz
z pozywieniem (egzogenne). Do antyoksydantéw endogennych  zaliczane
sg m.in. enzymy tj. dysmutaza ponadtlenkowa i katalaza. Antyoksydanty egzogenne
mogg by¢ pochodzenia naturalnego (np. witaminy: E i C, [-karoten, polifenole)
oraz syntetycznego (np. butylohydroksyanizol, butylohydroksytoluen)sl.

Wina charakteryzujg sie duzymi wtasciwosciami antyoksydacyjnymi, ktore
sg zwigzane z wystepowaniem w nich m.in. resweratrolu — polfenolowej pochodnej
stilbenu. Polifenole wyrdzniajg sie wiasciwosciami przeciwutleniajgcymi, jest to duza
grupa zwigzkow, ktore sg szeroko rozpowszechnione w swiecie roslin.

Wiasciwosci antyoksydacyjne win zaprezentowane w pracy zostaty zbadane
gtébwnie za pomocg fotometrycznej metody z zastosowaniem stabilnego rodnika
DPPH (1,1-difenylo-2-pikrylohydrazyl). W trakcie reakcji z antyoksydantami fioletowe
zabarwienie roztworu rodnika DPPH zmienia sie na zétte, tworzac forme DPPH-H.
Fotometryczny pomiar zaniku barwy DPPHe mierzony jest przy dtugosci fali
wynoszgcej 517 nmbl. Miarg wtasciwosci antyoksydacyjnych jest wowczas réznica
absorbancji roztworu rodnika DPPH przed i po reakcji z badang prébka.

1 G. Bartosz, Druga twarz tlenu, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2008, 19-30.
2 p, Piszcz, et al., Camera Separatoria, 2017, 9, 11-22.

3 A. M. Pisoschi et al., Biochemistry and Analytical Biochemistry, 2011, 1, 1-10.

4 A. Sadowska et al., Postepy Techniki Przetworstwa Spozywczego, 2011, 1, 108-111.
51. Zych et al., Chemia, Dydaktyka, Ekologia, Metrologia, 2010, 15, 51-54.
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LAKTONY SESKWITERPENOWE W FORMULACJACH KOSMETYCZNYCH

Aleksandra Skoczen, |zabela Nowak

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Stosowanej
skoczen@amu.edu.pl

Laktony seskwiterpenowe to grupa zwigzkéw chemicznych, ktére wykazujg
interesujgce wiasciwosci biologiczne (rozjasniajgce przebarwienia, wybielajgce,
przeciwzapalne)*23 do zastosowan farmaceutycznych i kosmetycznych. Wiele z nich
jest bardzo stabo wchianiane po podaniu doustnym z powodu ich stabej
rozpuszczalnosci w wodziel, stagd warto jest wykorzysta¢ ich zdolnos¢
do rozpuszczania w ttuszczach oraz inne drogi podania np. przezskorng.

Celem badan jest otrzymanie, badanie i optymalizacja wtasciwosci
fizykochemicznych formulaciji kosmetycznych z wybranymi laktonami
seskwiterpenowymi. Wptyw wybranych SA zostanie okreslony przez ocene dziatania
i stabilnosci preparatéw na bazie emulsji i uktadéw zelowych.

1S. Zhang, Y. K. Won , C.N. Ong, H.M. Shen, Anti-Cancer Agents, 2005, 5, 239-249.

2 A. Robinson, T. Vijay Kumar, E. Sreedhar, V. G. M. Naidu, S. R. Krishna, K. Babu Suresh, P.V. Srinivas,
J. Madhusudana Rao, Bioorganic and Medicinal Chemistry Letters, 2008, 18, 4015-4017.

S H. J. Park, W. T. Jung, P. Basnet, S. Kadota S, T. Namba, Journal of Natural Products, 1996, 59, 1128—
1130.

4Z.Peng, Y. Wang, X. Gu, X. Guo, C. Yan, Biomedical Chromatography, 2014, 28, 10, 1325-1334.
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LITOWO — MANGANOWEGO (LKMOS) w SRODOWISKU WYBRANYCH
ELEKTROLITOW CIEKLYCH

Gabriela Sokorska, Michat Swietostawski

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, Zaktad Technologii Materiatéw i Nanomateriatow
gabriela.sokorska@student.uj.edu.pl

Baterie litowo-jonowe sg jednymi z najbardziej wydajnych systeméw
magazynowania energii, charakteryzujgcych sie wysokim potencjatem pracy, duzg
gestoscia magazynowanej energii oraz wysokg odwracalnoscia w cyklach
tadowania/rozladowaniall. Jednym z materiatéw katodowych wykorzystywanych
do budowy ogniw litowo-jonowych jest modyfikowany spinel litowo-manganowy
(LKMOS) powstaty poprzez domieszkowanie materialu LiMn204 (LMO) siarkg
i potasem, ktére umozliwito zahamowanie efektu Jahna-Tellera, skutkujgc poprawa
stabilnosci strukturalnej, pojemnosci oraz poprawg dyfuzyjnosci jondw litul2:341,

Badano LKMOS w réznych uktadach elektrolitow cieklych zawierajgcych sole litu:
LiClOs4, LiPFe, LIBOB i LiTDI w mieszaninie rozpuszczalnikéw organicznych EC:DMC.
Celem badan byta analiza wptywu zmiany soli litu na proces pasywacji materiatu
katodowego, pojemnos¢ ogniwa oraz stabilnos¢ pracy materiatu. Badania prowadzone
byly w szerokim zakresie obcigzen prgdowych C/3-50C w temperaturze 20°C, w celu
sprawdzenia stabilnosci materiatu katodowego przy duzych pradach dla potencjalnego
zastosowania w ogniwach o wysokiej mocy.

Otrzymane wyniki wyraznie wskazujg, ze zmiana soli elektrolitu ma bardzo duzy
wplyw na proces pasywacji katody oraz szybkos¢ jej przebiegu. Stwierdzono,
ze warstwa pasywacyjna utworzona w dtuzszym czasie jest bardziej stabilna.
Z otrzymanych wynikéw spodziewamy sie, ze elektrolit zawierajgcy sol LiPFe
z dodatkiem LiTDI bedzie dziatat najlepiej, pomimo, ze nie wszystkie parametry pracy
takiego ogniwa sg najwyzsze.

I M. Swietostawski, Przemyst Chemiczny, 2016, 95 (1).

2 K. Chudzik, M. Swietostawski, M. Bakierska, M. Gajewska, M. Molenda, Applied Surface Science, 2020.

3 M. Swietostawski, M. Bakierska, J. Pacek, K. Chudzik, M. Lis, W. Marszatowicz, R. Knura, M. Molenda,
Advances in Inorganic Chemistry, 2018, 72, 287-32.

4 M. Bakierska, M. Swietostawski, K. Chudzik, M. Lis, M. Molenda, Solid State lonics, 2018, 317 (January), 190—
193.
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WYTWARZANIE KOMPOZYTOW Z NANORUREK WEGLOWYCH
ORAZ POLIANILINY ZA POMOCA METOD ELEKTROCHEMICZNYCH

Pawet Stando'?, Grzegorz Stando?, Pavel Czulkin!, Dawid Janas?

Politechnika Slgska, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizykochemii i Technologii Polimeréw
2 politechnika Slgska, Wydziat Chemiczny, Katedra Chemii Organicznej, Bioorganicznej i Biotechnologii
pawelstandoO@gmail.com

Materiaty kompozytowe typu nanorurki weglowe-polimer charakteryzujg sie
polepszonymi wtasciwo$ciami mechanicznymilll, elektrycznymil? i termicznymif.
Wiasciwosci  termoelektryczne kompozytow sktadajgcych sie z jednosciennych
nanorurek weglowych (SWCNTs) oraz polimeru przewodzacego na przykiad
polisulfostyren (PSS), (PEDOT) i polianiling (PANI) dajg im mozliwosé potencjalnego
zastosowania jako elementy termogeneratowl®l. Istniejg dwa typy metod otrzymywania
kompozytéw. Wytworzenie kompozytu z homogenicznej mieszaniny, badz osadzenie
materiatu na wczesniej przygotowanym arkuszu. Zaletg wykorzystywania gotowych
makrostruktur jest ominiecie problemu uzyskania jednolitej mieszaniny dwdch
materiatéw. Technika elektro osadzania pozwala na uzyskanie kompozytéw
o zawartosci masowej PANI do 70 %.

Gtéwnym celem badan byto uzyskanie kompozytu SWCNTs z polianiling w formie
emeraldyny za pomocg metod elektrochemicznych. Osadzanie zostalo wykonane
w roztworze wodnym zawierajgcym 0,5 M HCIO4 oraz aniliny. Za elektrody (pracujacg
oraz pomocniczg) postuzyty arkusze z nanorurek weglowych. Elektrodg referencyjna
to elektroda chlorosrebrowa. Dla osadzania uzyto woltamperometrii cyklicznej. Cienkie
arkusze z SWCNTs, ktére wykorzystano jako podfoze wykonano za pomocg metody
opracowanej w naszym zespolel. Zbadano przebieg elektrochemicznej reakcji
i wplyw parametréw osadzania (zakres potencjatéw i ilos¢ cykli) na forme
spolimeryzowanej  aniliny.  Wiasciwosci  kompozytéw  wyraznie  wskazujg
na poprawienie wiasciwosci fizyczno-mechanicznych materiatu. Doktadniej film stat
sie sztywniejszy, bardziej odporny na $cinanie oraz inne formy uszkodzen, stat
sie nierozciggliwy oraz wystgpit wzrost przewodnictwa elektrycznego o 50%.

P.S., G. S. i D.J. dziekujg Narodowemu Centrum Badan i Rozwoju (nr grantu LIDER/001/L-
8/16/NCBR/2017) za wsparcie finansowe projektu. G.S dziekuje Ministerstwu Nauki i Edukacji
(0036/DIA/201948) za wsparcie finansowe: Praca naukowa finansowana ze $rodkéw budzetowych
na nauke w latach 2019-2023, jako projekt badawczy w ramach programu ,Diamentowy Grant".

1 D.H.BAE et all Composites Part B, 2016, 106, 66 — 73.

2 0. Lazarenko et all, Nanoscale Research letters, 2017, 12, 471.

3 Song Yun Cho et all Journal of Materials Chemistry A, 2017, 5, 17867-17873.
4D. Janas et al., Materials & Design, 2017, 121, 119-125.
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CZASTKI MAGNETYCZNE SFUNKCJONALIZOWANE POWLOKAMI POLIMEROWYMI
ZAWIERAJACYMI POCHODNE CHOLESTEROLU

Dawid Szymczuk?!?, Karolina H. Markiewicz2, Katarzyna Niemirowicz-Laskowska3,
Iwona Misztalewska-Turkowicz?, Przemystaw Wielgat*, Anna M. Majcher-Fitas®,
Sylwia Milewska?3, Pawet Misiak?, Halina Car3, Agnieszka Z. Wilczewska?

Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet w Biatymstoku
2\Wydziat Chemii, Uniwersytet w Biatymstoku
SZaktad Farmakologii Do$wiadczalnej, Uniwersytet Medyczny w Biatymstoku
4Zaktad Farmakologii Klinicznej, Uniwersytet Medyczny w Biatymstoku
SWydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej, Uniwersytet Jagielloriski
d.szymczuk@uwb.edu.pl

Praca dotyczy syntezy magnetycznych hybryd polimerowo-nieorganicznych
zawierajgcych pochodne cholesterolul®2:. Magnetyczny rdzen zbudowany z czagstek
tlenkow zelaza otrzymano wedlug zmodyfikowanej metody René Massart'a
i sfunkcjonalizowano czynnikiem przeniesienia fancucha polimeryzacji RAFT
(reversible addition fragmentation chain-transfer polymerization). W kolejnych
etapach, na powierzchni czgstek magnetycznych przeprowadzono reakcje homo-
i kopolimeryzacji metodg RAFT z wykorzystaniem przygotowanego akrylanu
cholesterylu oraz dostepnych handlowo: N-izopropyloakrylamidu oraz N-
winylokaprolaktamuf?l.

H H R1 kopolimeryzacja H R1 Rz
N homopolimeryzacja N blokowa N
e e
X X X
o} o 0

MNP@X
Rysunek Schemat reakcji homo- i kopolimeryzacji na czgstkach magnetycznych.

Otrzymane materiaty scharakteryzowano metodami spektroskopii w podczerwieni,
dynamicznego rozpraszania $Swiatta, analizy termograwimetrycznej i transmisyjnej
mikroskopii elektronowej. Czastki zostaty réwniez zbadane pod katem wiasciwosci
biologicznych. Wykazano, Zze uzyskane hybrydy zastosowane w terapii kombinowanej
z doksorubicyng dziatajg przeciwnowotworowo wobec linii komoérkowych raka piersi
MCF-7 i MDA-MB-231, nawet przy matym stezeniu substancji czynnej (0,5 uM).

Podzigkowanie: NCN OPUS 11(2016/21/B/ST5/01365.

1 W. D. Nes, Chemical Reviews, 2011, 111, 6423-6451.

2 F, Alexis, E. Pridgen, L. K. Molnar, O. C. Farokhzad, Molecular Pharmaceutics., 2008, 5, 505-515.

3 A. Z. Wilczewska, L. Niemirowicz, K. H. Markiewicz, H. Car, Pharmacological Reports, 2012, 64, 1020-
1037.

4 P. Misiak, K. H. Markiewicz, D. Szymczuk, A. Z. Wilczewska, Polymers, 2020 12, no. 11: 2620.
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SORPCJA 1ZOTOPOW PROMIENIOTWORCZYCH Z ROZTWOROW WODNYCH NA
SORBENTACH HYDROZELOWYCH

Ewa Topyta

Wojskowa Akademia Techniczna, Wydziat Nowych Technologii i Chemii, Zaktad Radiometrii i Monitoringu
Skazen
ewa.topyla@student.wat.edu.pl

Wysoki stopien uprzemystowienia i urbanizacji spowodowat przyspieszenie
procesu degradaciji srodowiska, w tym srodowiska wodnego.
Do najniebezpieczniejszych zanieczyszczen nalezg metale ciezkie, ktérych obecnosc¢
w sciekach przemystowych i komunalnych uniemozliwia ponowne wykorzystanie
bogatych w substancje o charakterze nawozowym osadow $ciekowych[l. Popularnym
w ostatnich latach rozwigzaniem jest stosowanie materiatdbw pochodzenia
biologicznego jako sorbentéw, co stanowi ekonomiczng i ekologiczng metode
oczyszczania i filtrowania wod.

Wiasciwosci sorbentow pochodzenia biologicznego pozwalajg
na ich wykorzystanie w przemys$le nuklearnym w celu zmniejszenia ilosci ciektych
odpaddéw promieniotworczych.

Sorbentami do dekontaminacji roztworéw z izotopéw promieniotwdrczych mogag
by¢ hydrozele na bazie polisacharydéw, takich jak chityna, chitozan czy alginiany,
a takze ich modyfikacje. Ich budowa i wtadciwosci, a gtdéwnie zdolno$¢ do tworzenia
form zelowych podczas wymiany jonowej metali o réznych warto$ciowosciach
powoduje, ze sg Swietnymi sorbentami metali, w tym metali ciezkich, ale takze
izotopow promieniotwdrczychl?l,

1 J. Gawdzik, Inzynieria i Ochrona Srodowiska, 2012, vol. 15, 5-15.
2y, Wu, H. Mimura, Y. Niibori, Journal of Radioanalytical Nuclear Chemistry, 2009, vol. 281, 513-520.
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SYNTEZA CHIRALNYCH SOLI DIALKOKSYIMIDAZOLIOWYCH JAKO
POTENCJALNYCH PREKURSOROW KARBENOW NUKLEOFILOWYCH (NHCS)

Adrian Warcholinski, Emilia Obijalska, Grzegorz Mloston, Agnieszka Cieslinska

Uniwersytet t6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej i Stosowanej
adrian.warcholinski@gmail.com

W ostatnich trzech dekadach, nukleofilowe, N-heterocykliczne karbeny (NHCs)
znalazly szerokie zastosowanie w chemii organicznej, gtéwnie w Kkatalizie
homogenicznej, organokatalizie oraz w chemii metaloorganicznej. Prekursorami
karbendw NHCs sg najczesciej sole imidazoliowe lub triazoliowe otrzymywane
z odpowiednio podstawionych zwigzkéw heterocyklicznych. Karbeny NHCs znalazly
szerokie zastosowanie jako katalizatory takich reakcji jak: kondensacja benzoinowa,
reakcji Stettera oraz kondensacji aldolowejlll. Czesto, sg one wybierane jako reakcje
modelowe dla testowania efektywnos$¢ zastosowanych katalizatoréw karbenowychl?,

Celem badan bylo zoptymalizowanie kilkuetapowej metody syntezy chiralnych soli
(bisalkoksy)imidazoliowych z wykorzystaniem enancjomerycznie czystego 1-
aminoksy-1-fenyloetanu ((S)-1) (Schemat). W pierwszym etapie, w wyniku reakcji
formaldiminy 2 z odpowiednim (a-hydroksyimino)ketonem otrzymano N-tlenki (S)-3a,b
(w postaci soli HCI). Nastepnie, uzyskane N-tlenki poddano alkilowaniu przy uzyciu
odpowiedniego bromku benzylu ArCH:Br. Ostatecznie, otrzymywane bromki (S)-4
przeprowadzono w heksafluorofosforany (S)-4’, ktére wykazywaty znacznie lepsze
zdolnosci do krystalizacji i dlatego mogly zosta¢ otrzymane w czystej postaci.
Zaréwno sole (S)-4 jak i (S)-4’ stanowig chiralne prekursory nukleofilowych
dialkoksyimidazol-2-ylidendéw, ktére mogag zostaé wykorzystane do otrzymywania
kompleksow z kationami metali, np. z Au(l) lub jako organokatalizatory w wybranych
reakcjach asymetrycznych.

Me ) o Ar
o~ /
HNO—( R_®y HOL @y i
Ph o N X
(81 . N e R N‘o\(Me
H e b
>=N-0 —
H _QF’h Ph Ph
(5)2 (5)-3ab ()4 (X = Br)
R = Me lub Ph (S)-4' (X = PFg)

Badania zastaty sfinansowane ze $rodkéw NCN: grant #2016/23/G/ST5/04115/1.

1 M. Févre, J. Pinaud, Y. Gnanou, J. Vignolle, D. Taton, Chemical Society Reviews, 2013, 42, 2142.
2 M. Malinowska, A. Hryniewiecka, Wiadomos$ci Chemiczne, 2015, 69, 3.
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POST-SYNTETYCZNE METODY FUNKCJONALIZACJI SZKIELETOW
METALOORGANICZNYCH

Mateusz Adam Baluk'?, Adriana Zaleska-Medynskat

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Katedra Technologii Srodowiska
2Naukowe Koto Chemikéw Uniwersytetu Gdanskiego
mateuszadam96@gmail.com

Metaloorganiczne szkielety sg materiatem porowatym ztozonym z drugorzedowych
jednostek budulcowych (skoordynowane jony metali) oraz linkeréw organicznych.
Wykazujg one duze wiasciwosci sorpcyjne wzgledem wodoru, azotu, dwutlenku
wegla, jak rowniez soli, czy zanieczyszczen. Ze wzgledu na to, ze MOFs mogg
postuzy¢ jako adsorbent CO: stanowig interesujgcg grupe zwigzkéw do uzycia
w fotokonwersji dwutlenku wegla do uzytecznych paliw. Dzieki modyfikacjom post-
syntetycznym MOFs moga: (i) naby¢ lub zwiekszy¢ wtasciwosci fotokatalityczne, (ii)
zwiekszy¢ pojemno$C sorpcyjng dwutlenku wegla, jak réwniez (iii) zwiekszy¢
stabilno$¢ chemiczng i architektoniczng!l.

Metody post-syntetyczne metaloorganicznych szkieletdbw mozemy podzieli¢
na rodzaj interakcji modyfikatoréw z materiatem na metody: oddziatywan stabych,
oddziatywan silnych i oddziatywan kowalentnych. Do pierwszych metod nalezy
hermetyzacja gosci (synteza i zamkniecie nanoczgstek w wnetrzu MOFS),
koordynacja otwartego miejsca metalicznego (przez aminy), koordynacyjna
funkcjonalizacja linkera, funkcjonalizacja SBU przez AIM. Do silnych oddziatywan
nalezg: wymiana ligandéw, wyréwnanie koordynacyjne, wymiana linkeréw, instalacja
konsolidatora miedzy SBU, wprowadzenie wad sferycznych i wymiana jondéw metali
(Rys 1.). Natomiast metody oddziatywah kowalencyjnych polegajg na gtéwnie
na sfunkcjonalizowaniu aminami linkerow!*-21,

[V ¢ !‘f“f\
— A

xs us.’ﬁr

Zr,0,(0H),(COO),, (Ti,Zr)s0.(OH),(CO0),,
Rysunek. Mechanizm wymiany jonowej MOFs 2

o

9

1 0. Yaghi et al., Introduction to Reticular Chemisttry, Wiley-VC, 2019, vol. 1, 19-20.
2 J.H. Li et al., Applied Science, 2019, 9(12), 2427.
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ZASTOSOWANIE PROMIENIOWANIA W NEUTRALIZACJI DZIALANIA

MYKOTOKSYN, CZYLI O POSTEPACH W BADANIACH NADNUTRALIZACJA
DZIALANIA ZEARALENONU
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Zearalenon (ZEA) jest mykotoksyng, wytwarzang jako metabolit wtorny
przez grzyby z rodzaju Fusarium. Jest to jedna z najbardziej rozpowszechnionych
mykotoksyn na catym Swiecie. Gidwnym jej zrodtem sg zbdza drobnoziarniste,
kukurydza, ziemniaki, pomidory, owoce egzotyczne (np. papaja), rosliny bobowate,
orzechy wioskie, czy tez oleje zbozowe.

Badania naukowe dowodza, ze ZEA jest bardzo silnie dziatajgcym
ksenoestrogenem. Udowodniono jego negatywny wplyw na ukiad rozrodczy
u zwierzat, ktdre przyjmowaly zanieczyszczong pasze (np. u $win). Ponad to,
wykazano, ze ZEA uszkadza watrobe, nerki, ostabia uktad odpornosciowy.

Szacuje sie, ze globalne zanieczyszczenie upraw mykotoksynami moze siegaé
nawet 20 — 25%. Trudnos¢ stanowi fakt, iz ZEA jest odporny na dziatanie wysokiej
temperatury i ciSnienia w zwigzku z czym konwencjonalne metody stosowane
do oczyszczania produktow sg mato efektywne. Nalezy zatem zwréci¢é uwage
na poszukiwanie nowych metod zwigzanych z usuwaniem bgdz neutralizacjg dziatania
mykotoksyn. Do metod opisywanych w literaturze, z ktérymi wigzane sg nadzieje
na skuteczne pozbycie sie mykotoksyny z obiegu w Zzywieniu, mozna zaliczyé
te wykorzystujgce m.in.:

- promieniowanie gamma oraz wykorzystujgce wigzke elektrondw,

- promieniowanie ultrafioletowe,

- ultradzwieki.

Mimo iz metody te réznig sie sposobem dziatania kazda z nich okazuje sie byé
skuteczna w usuwaniu ZEA w odpowiednich warunkach.

Zagadnienie neutralizacji wigze sie nie tylko z potrzeba poprawy jakosci produktow
spozywczych ale takze z koniecznoscig przestrzegania norm prawnych Unii
Europejskiej; stgd tez tak wazne jest szukanie sposobéw umozliwiajgcych
neutralizacje mykotoksyn takich jak ZEA w skali przemystowej. Przyczyni
sie to do poprawy jakosci produktdow zywieniowych dla ludzi jak i dla zwierzat.
W zwigzku z tym, w komunikacie zostang zaprezentowane najbardziej obiecujgce
badania dotyczace powyzszego zagadnienia.
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ERA ZELAZA — KOMPLEKSY ZELAZA Z ACHIRALNYMI LIGANDAMI JAKO
EFEKTYWNE KATALIZATORY REAKCJI AMINOWANIA NIEZAKTYWOWANEGO
WIAZANIA C-H ORAZ ASYMETRYCZNEJ REAKCJI CANNIZZARO

Anna Czombik?!, Bartosz Stasiak!, Marcin Kwit!2

tUniwersytet im. Adama Mickiewicza, Wydziat Chemii, Zaktad Stereochemii Organicznej
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2Centrum Zaawansowanych Technologii UAM ul. Uniwersytetu Poznanskiego 10, 61-614 Poznan
annczo@st.amu.edu.pl

Znaczenie katalizatorbw opartych na metalach szlachetnych w syntezie
organicznej potwierdzajg przyznane w ostatnim dwudziestoleciu Nagrody Nobla
za badania nad metatezg olefin katalizowang m.in. kompleksami rutenu,
czy tez nad reakcjami sprzegania katalizowanymi palladem[. Dynamiczny rozwdj
katalizy byt przestankg badan reakcji wykorzystujgcych jako katalizatory metale
nieszlachetne, zwtaszcza te o duzym rozpowszechnieniu, takie jak, np.: zelazo.
Wykorzystanie tego pierwiastka niesie ze sobg nie tylko wartosci poznawcze,
ale rowniez korzysci ekonomiczne oraz ekologiczne (z powodu niewielkiej
toksycznosci zwigzkow zelaza).

W reakcji aminowania N-benzoiloksymocznikéw wykorzystano katalityczne
wiasciwosci komplekséw Zelaza(ll) z 1,10-fenantroling. Przebiegajgce syntezy
zamykania pierScienia pozwolity na otrzymanie szeregu imidazolidyn-2-onéw
0 roznym zastosowaniu, przykiadowo jako prekursory lekéw, np. dziatajgcej
przeciwdrgawkowo fenytoinyl?. Metoda ta ma szeroki zakres stosowalnosci — wysokie
wydajnosci otrzymano zaréwno w przypadku wigzan aktywowanych, jak i tych bardzo
silnych (nieaktywowanych)tsl.

W katalitycznej, asymetrycznej i wewnatrzczgsteczkowej reakcji Cannizzaro
réwniez wykorzystano kompleks zelaza, ktéry, mimo obecnosci achiralnych ligandéw,
odpowiednig aktywno$¢ katalityczng zawdziecza centrum stereogenicznemu
umiejscowionemu wylgcznie na jonie metalu. Zelazo(ll) skoordynowane dwoma
ligandami typu N-heterocyklicznego karbenu oraz dwiema labilnymi czgsteczkami
acetonitrylu jest kompleksem aktywnym, w ktérym indukcja chiralnosci od katalizatora
do substratu jest szczegdlnie silna z powodu bezposredniego, bliskiego kontaktu jonu
metalu z reagentemt. W efekcie, otrzymywane z wysokimi wydajno$ciami produkty
charakteryzowaty sie rownie wysokim stopniem czystosci enancjomeryczne;jl®l.

! Negishi, E., Angewandte Chemie International Edition, 2011, 50, 6738-6764.

2 J. Patocka et al., Food and Chemical Toxicology, 2020, 142.

3 E. Meggers et al., Angewandte Chemie International Edition, 2020, 60, 6314-6319.

4 E. Meggers et al., Chemistry An Asian Journal, 2017, 12, 2335-2342.

5 E. Meggers et al., Journal of the American Chemical Society, 2019, 141, 4569-4572.
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NEUTRALIZACJA NAJBARDZIEJ TOKSYCZNYCH Z MYKOTOKSYN -
AFLATOKSYNY B1 I FUMONIZYNY B1

Wiktoria Fracz!, Maciej Chwascinskil, Beata Paulina Rurarz?, Kinga Anna Urbanek?,
Agnieszka Wanda Piastowska-Ciesielska?

IUniwersytet Medyczny w todzi, Wydziat Lekarski, Oddziat Nauk Biomedycznych, Katedra Medycyny
Molekularnej i Biotechnologii, Koto Naukowe Laboratory of Cell Cultures Students Association (LoCCSA)
2Uniwersytet Medyczny w todzi, Wydziat Lekarski, Oddziat Nauk Biomedycznych, Katedra Medycyny
Molekularnej i Biotechnologii, Zaktad Hodowli Komérkowych i Analiz Genomowych
wiktoria.fracz@stud.umed.lodz.pl

Powszechnie wiadomo, ze wtdérne metabolity niektorych grzybow, zwane
mykotoksynami, majg wysoce negatywny wptyw na zdrowie ludzi i zwierzat.
Ze wzgledu na ich czeste wystepowanie w produktach rolnych duza czes¢ populacii
narazona jest zaréwno na widoczne, ostre skutki chorobowe jak i ukryte, chroniczne
diugotrwate szkody zdrowotne wywotane spozyciem produktéw zanieczyszczonych
mykotoksynami. Do jednych z najbardziej szkodliwych mykotoksyn nalezg aflatoksyna
B1 (AFB1) i fumonizyna Bl (FB1l). AFB1 wytwarzana przez grzyby z rodziny
Aspergillus, uwazana jest za najsilniejsza z aflatoksyn. Udowodniono, ze ten dobrze
scharakteryzowany zwigzek jest czynnikiem wywolujgcym rozwdj raka
watrobowokomoérkowego (HCC) zaréwno u ludzi, jak i u zwierzat. Ze wzgledu
na dziatanie rakotworcze Miedzynarodowa Agencja Badan nad Rakiem (IARC)
zaklasyfikowata AFB1 do ludzkich czynnikéw rakotwérczych grupy 1. AFB1 ma
réwniez toksyczny wptyw na funkcjonowanie uktadu odpornosciowego, zahamowanie
wzrostu i stan odzywienia. Z kolei FB1 uwazana jest za najbardziej toksyczny zwigzek
z grupy fumonizyn, wytwarzanych przez grzyby takie jak Fusarium verticillioides
i Fusarium proliferatum. Wyniki badan sugerujg, ze jej wiasciwosci wykazujg
réznorodne skutki toksyczne, takie jak: hepatotoksycznos¢, nefrotoksycznosé,
immunotoksyczno$é, leukoencefalomalacja i $wifski obrzek ptuc. 1ARC
zaklasyfikowata FB1 do grupy 2B jako czynnik mozliwie rakotwdérczy dla ludzi.

Stosowane do tej pory metody neutralizacji AFB1 | FB1 zdaja sie by¢ nieefektywne
i nieekonomiczne pod wieloma wzgledami. Biorgc pod uwage skale wystepowania
opisanych powyzej mykotoksyn i ich negatywny wptyw na zdrowie ludzi tak istotne jest
znalezienie odpowiedniej metody neutralizacji umozliwiajgcej wyeliminowanie
lub zmniejszenie negatywnych skutkéw tych zwigzkéw. Celem opracowania jest
przedstawienie oraz poréwnanie metod usuwania lub zmniejszenia wplywu AFB1 |
FB1 z wykorzystaniem takich czynnikéw jak: promieniowanie gamma, promieniowanie
UV, ozonowanie, napromienianie wigzkg elektronéw, napromienianie $wiattem
zielonym LED i dodatkowym wykorzystaniem mikrofal.
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MIEKKA ROBOTYKA, CZYLI JAK CHEMIA MOZE ZASTEPOWAC ELEKTRONIKE

Krzysztof Matuszek

Politechnika £6dzka, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizyki Molekularnej
krzysztof.matuszek@hotmail.com

Miekka robotyka wyjatkowo czesto korzysta ze zdobyczy chemii, aby rozwigzac
problemy niewystepujgce w sztywnych robotach lub siegngé po mozliwosci,
ktére sg dla nich niedostepne. Do takich wdrozen zaliczy¢ nalezy wieloosiowe
sifowniki poruszane dzieki elekirycznemu przetgczaniu mezofazy nematycznej
uwiezionej w matrycy elastomerowej], ciecz hydrauliczng w uktadzie napedowym
robota petnigca takze funkcje elektrolitu w zasilajgcym go akumulatorzel? czy miekkie
komputery oparte na czujnikach przewodzacego ptynu krgzgcego w zamknietym
uktadzie, z ktérych mozna zestawiaé podstawowe bramki logicznel®l.

Szczegolnie szerokim echem odbito sie przedstawienie przez naukowcéw
z Uniwersytetu Harvarda proof-of-concept robota nieposiadajgcego wcale elementéw
elektronicznych (Schemat), a w zamian zasilanego, sterowanego i poruszanego
przez system kanalikéw i komor okreslany jako ukiad mikrofluidyczny, w ktérym
zachodzita reakcja katalitycznego rozktadu nadtlenku wodoru na wode i tlentl,

‘ zbiorniki oscylator ~ komory sitowniki otwory

‘ pali\wa —L—, reakcyjne wentylacyjne
O, : =

.

P~

: : :’% bis

napiecie

f Octobot : ¢ LT |

Schemat. Uktad mikrofluidyczny Octobota i odpowiadajgcy mu uktad elektroniczny.

1 Q. He et al., Science Advances, 2019, 5 (10), eaax5746.

2 C.A. Aubin et al., Nature, 2019, 571, 51-57.

3 M. Garrad et. al., Science Robotics, 2019, 4 (33), eaaw6060.
4 M. Wehner et al., Nature, 2016, 536, 451-455.
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CZzY CHEMIA OBLICZENIOWA MOZE POMOC
ZATRZYMAC EPIDEMIE WIRUSA ZIKA?

Aleksandra Orlef, Mateusz Z. Brela, Maria Nowakowska

Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Fizycznej i Elektrochemii
aleksandra.orlef@student.uj.edu.pl

Pierwsze przypadki zakazenia wirusem Zika przez czlowieka odnotowano w latach
piecdziesigtych ubiegtego wieku. Zika jest to jednoniciowy wirus RNA nalezacy
do rodziny Flaviviridae (Rys.). Gtéwng drogg zakazenia jest ukgszenie przez komara,
kontakty seksualne oraz transfuzja krwilll,

Poczatkowo uznawany za fagodny patogen, dzis kwalifikowany jest jako bardzo
grozny, zwlaszcza dla kobiety w cigzy, w zwigzku z jego zwiekszona zakaznos$cig
oraz szybkim rozprzestrzenianie sie. Kobiety w cigzy zarazone wirusem Zika moga
urodzi¢ dzieci m.in. z maloglowiem (mikrocefalig) lub  zwapnieniami
wewnatrzczaszkowymi. Wirus ten moze takze wywotywa¢ m.in. gorgczke, bole migsni
i glowy czy zapalenie spojéwek. U pacjentéow odnotowano roéwniez powazne
powiktania neurologiczne, takie jak Zespot Guillaina-Barrégo (GBS)23,

Kluczowe w walce z patogenem jest zahamowanie wnikania oraz namnazania sie
wirusa w komorkach zainfekowanego organizmu. Prowadzone sg liczne badania
eksperymentalne dotyczace otrzymania lekéw przeciwwirusowych skierowanych
przeciwko wirusowi Zika. Niezwykle pomocna w tych badaniach jest takze chemia
obliczeniowa, ktéra moze scharakteryzowaé oddziatywanie biatek wirusa Zika
z potencjalnymi inhibitorami bez koniecznosci ich testowania na zywym organizmie.

Rysunek. Jednostka asymetryczna biata E wirusa oraz model wirusa Zikal“.

Badania wspéffinansowane w ramach grantu OPUS-14 (2017/27/B/ ST5/01108).

1T.Y. Tan et al., Nature Communications, 2020, 11.
2 C. B.Kang et al., Trends in Microbiology, 2017, 25, 797-808.
3 A. Munlaj et al. Fronrieter in Microbiology, 2017,8.

* D. Sihori et al., Science, 2016, 352, 467-470.

161


mailto:aleksandra.orlef@student.uj.edu.pl

e-Zjazd Wiosenny SSPTChem 2021, 27-29.05.2021

W KRAINIE ZIMNYCH ATOMOW — KONDENSAT BOSEGO-EINSTEINA

Joanna Strzelec

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Koordynacyjnej
joastr3@st.amu.edu.pl

Sposrod pieciu standéw, w ktérych moze istnie¢ materia, kondensat Bosego-
Einsteina (BEC) jest z pewnos$cig najbardziej tajemniczy. Gazy, ciecze, ciata state
i plazmy byly badane przez dziesieciolecia, jesli nie wieki; kondensaty BE wytworzono
dopiero w latach 90. XX wieku (70 lat po przewidzeniu zjawiska przez naukowcow,
ktorym nazwe zawdzieczajg 6w kondensaty)[tl.

Dzwon, ktoéry zaczyna dzwoni¢ spontanicznie, gdy jest schtadzany ponizej
okreslonej temperatury; orkiestra symfoniczna po nastrojeniu instrumentéw w chwili
uniesienia pateczki przez dyrygenta; zotnierze, ktérzy zaczynajg razem maszerowacé
na komende dowddcy - tak mozna postrzegaé BEC. Kondensat przypomina jeden
superatom, bedacy sumg setek tysiecy atoméw dodajgcych sie do jednej fali materii.
Analogicznie do tego, jak fotony stajg sie nierozréznialne w wigzce laserowe;.
Kolektywne zachowanie “skondensowanych” czastek zapewnia fizykom wyjgtkowg
okazje: badanie efektéw kwantowych na duzg skale, zamiast koniecznosci badania
pojedynczych czagstek!?.

Przez ostatnie dwie dekady fizycy traktujg BEC jak ciastoline. Szturchajg go,
rozbijajg, taskoczg laserami i chwytajg w pola magnetyczne. taczg kondensaty
ze sobg, dzielg na czesci, wprowadzajg je w ruch wirowy i wykorzystujg do
spowolnienia $wiatlal®l. Rozwdj technologiczny sprawit, ze BEC stat sie obiecanym
»SzZwajcarskim scyzorykiem” fizyki laboratoryjnej. Oczekuje sie, ze ten czarujacy,
ultrazimny, kwantowy stan materii ma wystarczajgco duzy potencjat, aby przyciaga¢
uwage fizykéw przez nastepne dziesieciolecia.

Rysunek. Putapka magneto-optyczna do utrzymywania gazéw ultrazimnych atomoéw.

1 C. Unnikrishnan, Bose-Einstein Condensates as Universal Quantum Matter, 2018, 1-14.
2 N. Proukakis et al., Cambridge University Press, 2017, 3-21.
3 L. Hau et al., Nature, 1999, 397, 594-598.
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,yORGANICZNA WODA”, CZYLI IMIDAZOL | JEGO WELASCIWOSCI
(ORAZ JAK SOBIE Z NIMI RADZIC)

Katarzyna Szafranska’?, Nikola Fajkis-Zajgczkowskaz?,
Monika Marcinkowska?, Marcin Kotaczkowski?

tUniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
2Uniwersytet Jagiellonski, Collegium Medicum, Wydziat Farmaceutyczny,
Katedra Chemii Farmaceutycznej, Zaktad Chemii Lekow
katarzyna.aleksandra.szafranska@student.uj.edu.pl

Ugrupowanie imidazolu jest jednym z najczesciej wystepujgcych ukfadéw
heterocyklicznych w zwigzkach biologicznie aktywnych, co zawdziecza wtasciwosciom
zarowno donora, jak i akceptora wigzania wodorowego (ktére umozliwiajg
mu efektywne wigzanie z centrum aktywnym wielu targetow biologicznych)il.
Jego unikalna struktura stabilizowana jest przez rezonans — zaréwno w formie
obojetnej, jak i zjonizowanej. Budowa czgsteczki imidazolu odpowiada za jego
dwojakg nature. Zaleznie od warunkdw, moze zachowywaé sie jak kwas (dzigki
protonowi obecnemu na pierwszym atomie azotu) lub jak zasada (dzieki wolnej parze
elektronowej na drugim atomie azotu — nie uczestniczacej w rezonansie). Imidazol
tworzy rowniez wigzania wodorowe miedzy wilasnymi czgsteczkami — wszystkie
te wiasciwosci upodabniajg imidazol do wody!?.

Istothg cechg imidazolu jest wykazywanie tautomerii prototropowej. Zjawisko
to jest typem izomerii, charakteryzujgcym sie dynamiczng przemiang jednych
zwigzkéw w drugie. W roztworze imidazol wystepuje wiec w postaci dwoch
annularnych form tautomerycznych (Schemat).Bl To samo tyczy sie niektorych
wigkszych czasteczek, w ktorych skfad wchodzi ugrupowanie imidazolu. Zjawisko
to moze okazac sie problematyczne w codziennej pracy syntetycznej z pochodnymi
imidazolu. Wystgpienie, poza omoéwieniem zaskakujgcych wiadciwosci ,organicznej
wody”, sprobuje odpowiedzie¢ na pytanie, w jaki sposéb chemik moze obejsé
przeszkody postawione na $ciezce syntetycznej przez wiasciwosci imidazolu
i wynikajgcy z nich m. in. brak selektywnosci w reakcjach N-podstawiania.

Schemat. Tautomeryczne formy 1H-imidazolu.

1 A. Bhatnagar et al., International Journal of PharmTech Research, 2011, 3, 1, 268 — 282.
2 'S, Scheiner, M. Yi, The Journal of Physical Chemistry, 1996, 100, 22, 9235 — 9241.
3 P. B. Rudnicki-Velasquez, K. Krzyminski, Technical Issues, 2017, 2, 23 — 28.
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UZALEZNIENIE OD NIKOTYNY - MECHANIZM DZIALANIA | PERSPEKTYWY
LECZENIA

Wiktoria Wnetkowska

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
wiktoria.wnetkowska@student.uj.edu.pl

Uzaleznienie lekowe jest chorobg osrodkowego uktadu nerwowego,
charakteryzujgcg sie utratg kontroli nad przyjmowaniem substancji uzalezniajgce;.
Jedng z dostepnych, legalnych i wysoce uzalezniajgcych substancji jest nikotyna.
Nikotyna obecna w dymie tytoniowym inhalowana jest do ptuc, skad wchianiania jest
do krwioobiegu i nastepnie w zaledwie kilka sekund przedostaje sie do moézgu. Skutki
zazycia nikotyny przez ludzi sg Scisle zwigzane z zastosowang dawka.

Uzaleznienie od nikotyny to ztozony proces, sktadajgcy sie z rozwoju uzaleznienia,
gtodu nikotynowego oraz nawrotow, ktére mogg wystepowac nawet po dtugim okresie
abstynencji. Rozwdj uzaleznienia jest $cisle powigzany z satysfakcjonujgcymi,
subiektywnymi efektami zazycia nikotyny, presja spoteczng oraz czynnikami
genetycznymi. Nagte odstawienie nikotyny powoduje awersyjne objawy abstynencji.

Mechanizm farmakologicznego dziatania nikotyny opiera si¢ na stymulaciji
nikotynowych receptoréw acetylocholiny. Fakt, ze uzaleznienie jest ztozong choroba,
powoduje, ze znalezienie skutecznej farmakoterapii jest zadaniem skomplikowanym.
Popularnie stosowana jest nikotynowa terapia zastepcza, w ramach ktérej nikotyne
przyjmuje sie w postaci gum do zucia, plastréw, sprayow, tabletek podjezykowych
lub inhalatoréw. Nie zawsze daje ona satysfakcjonujgce efekty, totez czesto w terapii
nikotynowej stosowany jest bupoprion (Zyban), cytyzyna (Tabex) lub wareniklina
(Champix). Wé&rdd lekéw tzw. drugiego wyboru stosuje sie nortryptyline (Allergon)
oraz klonidyne (lporel). Stosowanie obecnych farmakoterapii jest czesto ograniczone
z powodu dziatan niepozgdanych oraz niskiej skutecznosci klinicznej. Z tego wzgledu
badania dotyczace nowych farmakoterapii nikotynizmu (terapie wielolekowe,

szczepionki) nadal trwajglt.
HO
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Rysunek. Wzor chemiczny nikotyny (S)-3-(1-metylo-2-pirolidyno)pirydyna

1 Magdalena Zaniewska, Edmund Przegalinski, Matgorzata Filip, Pharmacological Reports, 2009, 61, 957-
965.
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PRZEGLAD METOD BADANIA WELASCIWOSCI ANTYOKSYDACYJNYCH

Patryk Wéjcik
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pw82212@stud.uph.edu.pl

Wolne rodniki i reaktywne formy tlenu w organizmach zywych wytwarzane
sg m.in. w warunkach patologicznych. Wptywajg wowczas negatywnie na cate
komoérki reagujgc ze wszystkimi ich sktadnikami, uszkadzajg lipidy, biatka i DNA,
a przez to mogg by¢ przyczyng wielu chordb oraz procesu przyspieszonego starzenia.
Mozna temu zapobiega¢ stosujgc m.in. egzogenne antyoksydanty. W zwigzku z tym
opracowuje sie metody analityczne umozliwiajgce oznaczanie i poréwnanie sity
dziatania konkretnych przeciwutleniaczy celem wyodrebnienia tych o najwiekszym
potencjale antyoksydacyjnymi[tl.

Istnieje wiele metod analitycznych, ktérymi mozna oznaczaé tzw. sumaryczng moc

(zdolnos¢)  antyoksydacyjng. W  literaturze  definiowana i nazywana
jest ona réznorodnie, np.: ang. TAS — total antioxidant status, TAR — total antioxidant
reactivity, TAA — total antioxidant activity, TAC - total antioxidant capacity,

TEAC - trolox-equivalent antioxidant capacity, jak réwniez TAP — total antioxidant
potential (CPA — catkowity potencjat antyoksydacyjny)23l,

Metody oznaczania wtasciwosci antyoksydacyjnych mozna podzieli¢
na bezposrednie (np. metody elektrochemiczne) i posrednie (np. przeprowadzajac
reakcje rodnikdw z badang prébka). Inny podziat metod badania CPA wynika
z mechanizmu reakcji pomiedzy utleniaczem i antyoksydantem. Wyrdéznia sie
tu metody oparte na tzw. mechanizmie HAT (przeniesienia atomu wodoru), do ktérych
zalicza sie np. metody ORAC (ang.: oxygen radical absorbance capacity), TRAP
(ang.: total radical trapping antioxidant parameter)® oraz oparte na mechanizmie SET
(przeniesienia pojedynczego elektronu), do ktérych nalezg m.in. metody CUPRAC
(ang.: cupric ion reducing antioxidant capacity)l, FRAP (ang.: ferric reducing
antioxidant powen)l, jak rowniez DPPHI — najczesciej stosowana fotometryczna
metoda pomiaru wtasciwosci antyoksydacyjnych produktow spozywczych.

W prezentowanej pracy przedstawiono podziat metod badania wtasciwosci
antyoksydacyjnych oraz krétkie omowienie ich zastosowania do oznaczania CPA,
np. W Zywnosci.

1 G. Bartosz, Druga twarz tlenu; Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2008, 15-225.
2 B. K. Glod et al., Analytical Chemistry, 2002, 47, 399-407.

3 C. Kowalski et al., Annales, 2006, 61, 54-59.

4 Ch. R. Caldwell, Analytical Biochemistry, 2001, 293, 232-238.

5 A. Ghiselli et al., Free Radical Biology and Medicine, 2000, 29, 1106-1114.

® R. Apak et al., Microchimica Acta, 2008, 160, 413-419.

7 C. Guo et al., Nutrition Research, 2003, 23, 1719-1726.

8 M. Cybul et al., Herba Polonica, 2008, 54, 68-77.
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STEROIDOWE ROTORY MOLEKULARNE

Damian Zarzecki

Uniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej
zarzecki.damian99@gmail.com

Maszyny molekularne to szeroka grupa zwigzkéw pozostajgca aktualnym tematem
badan i dyskusji. Sg to zwigzki zdolne do rotacji pod wptywem zewnetrznego bodzca.
Do tej grupy zwigzkéw nalezg rotory molekularne. Rotory zbudowane sg z czesci
ruchomych, zwanych rotatorami, a takze czesci nieruchomych, zwanych statorami.
Przy projektowaniu rotoréw nalezy zapewni¢ przestrzen wokét ruchomych elementow.
Jest to mozliwe przez zastosowanie masywnych statorow w postaci steroidéw, moga
one 1tgczy¢ sie za pomocag tancuchéw mostkowychll. Steroidy sg jednymi
z najwiekszych sztywnych zwigzkéw w naturze, posiadajgcymi policykliczng strukture,
wykorzystywane sg przy otrzymywaniu omawianych zwigzkow!2,

Przedstawione zostang przyktady steroidowych rotoréw molekularnych.

1 K. Olszewska, I. Jastrzebska, A. tapinski, M. Gorecki, R. Santillan, F. Norberto, T. Runka,
The Journal of Physical Chemistry, 2020, 124, 43, 9625-9635.

2 K. Vargas Romero, F. Martinez-Torres, A. Aguliar-Granda, S. Perez-Estrada, M. Flores-Alamo,

B. Rodriguez-Molina, M. Iglesias-Arteaga, The Journal of Organic Chemistry, 2020, 85, 13, 8501-8509.
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Chwascinski Maciej 157
Czaplicka Marta 102
Czombik Anna 158
Czubinska Jusyna 133
Dembek Mikotaj 45
Didovets Yuliia 65
Doroszko Cyprian 117
Drozdowski Adrian 81
ZajaFcazlll(((I)Swska Nikola 103
Faron Dawid 66
Filipowska Karolina 67
Frackowiak Dawid 118
Fracz Wiktoria 159
Gach Joanna 110
Gaida Barttomiej 82
Gawet Marta 46
Geca Marlena 47
Gtlosz Dorota 91
Gogoc Szymon 68
Groszek Marcin 92
Gwozdz Magdalena 134
Heba Monika 83
Hernik Dawid 119
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Jagoédka Paulina 97
Janczak Weronika 48
Jankowska Dominika 93
Jaworska Daria 75
Jezak Karolina 135
Kabanski Adam 104
Kaczmarczyk | Dominika 136
Kaczmarek | Katarzyna 98
Kaczor Marcin 49
Katka Andrzej 99
Karpinski Robert 137
Kaszuba Adriana 94
Kiczor Anna 138
Kokoszka Klaudia 50
Kotodziejczak | Klaudia 51
Korcz Oktawia 139
Korol Dominik 120
Koselak Karolina 121
Kostrzewa Tomasz 105
Kostusiak Weronika 122
Kowalczyk Anna 123
Kowalewska Karolina 52
Krezel Piotr 111
Kurowska Izabela 140
Laskowska Anna 124
Lis Kinga 112
Litwicka Natalia 53
tach Wojciech 69
tuczak Daria 141
Makiej Aleksandra 142
Malinowska Martyna 125
Mglglr(;v;/r?ga- Krystyna 126
Matuszek Krzysztof 160
Mech-Warda Paulina 70
Michatowska | Aleksandra 84
Mielczarek Kacper 76
Nastula Dawid 143
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Nawrot Martyna 144
Niewolik Daria 77
Nyga Aleksandra 86
Olszewski Adrian 145
Onopiuk Anna 54
Orlef Aleksandra 161
Parzyszek Sylwia 71
Pietrzyk Daria 55
Pilis Weronika 146
Pilzak Magdalena 95
Piwowarczyk Paulina 147
Podgorny Marta 87
WaIIDerr?;iak Weronika 100
Ruszczynska | Magdalena 148
Skoczen Aleksandra 149
Sobczak Karolina 56
Sokorska Gabriela 150
Stachowiak Natalia 88
Stando Grzegorz 89
Stando Pawet 151
Strzelec Joanna 162
Sycz Jordan 106
Szafranska | Katarzyna 163
Szramowski Henryk 78
Szwedo Lucyna 57
Szymczuk Dawid 152
Slefarska Daria 101
Topyta Ewa 153
Warcholinski Adrian 154
Wieczorek Jarostaw 58
Wierzbicki Samuel 79
Wiectawik Justyna 127
Whnetkowska | Wiktoria 164
Wolanska Izabela 59
Worobiczuk Mateusz 72
Wéjcik Patryk 165
Wyzga Beata 60
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Zajac Marcin 107
Zarzecki Damian 166
Ziemczonek Piotr 108
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