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8:30 - 10:15 Rejestracja uczestnikdow Zjazdu oraz zapisy do Polskiego
Towarzystwa Chemicznego — Wydziat Chemii Uniwersytetu Marii Curie-
Sktodowskiej, Plac Marii Curie-Sktodowskiej 3

I Czesé Zjazdu

10:20 - 10:40 Oficjalne rozpoczecie Zjazdu Zimowego 2016 — inz. Hanna Makowska
— Przewodniczaca Zarzadu Sekcji Studenckiej PTChem

10:40- 11:30 Dr hab. Pawet Szabelski, prof. UMCS (Uniwersytet Marii
Curie-Sklodowskiej):
~Symulacje Monte Carlo samoorganizacji czgsteczek na powierzchniach
krystalicznych”

11:30- 11:50 Przerwa kawowa

11:50- 12:40 Dr hab. Andrzej Komosa, prof. UMCS (Uniwersytet  Marii
Curie-Sklodowskiej):  ,Oznaczanie izotopdw  promieniotwdrczych
w czasach Marii Curie Sktodowskiej i dzi$”

12:40 - 13:00 Mgr Maciej Cieslak (Instytut Chemii Organicznej PAN)
.Peptide dendrimers as novel systems for siRNA delivery to cancer cells"

13:00 - 13:20 Przerwa kawowa

13:20 - 14:10 Prof.  dr hab. Janusz  Ryczkowski (Uniwersytet Marii
Curie-Sktodowskiej): ,Energia — srodowisko — dwutlenek wegla"

14:10 - 14:30 Inz. Marcin Pryczek (Politechnika Wrocltawska)
~Wptyw modyfikacji TiO2 na jego aktywnos¢ w procesach fotodegradacii
zwigzkow organicznych”

14:45 - 16:15 Obiad - Ustugi gastronomiczne "Bazylia", Plac Marii Curie-Sktodowskiej 4A

Il Czes¢ Zjazdu

16:30 - 18:30 Sesja Posterowa — Wydziat Chemii Uniwersytetu Marii Curie-
Sktodowskiej, Plac Marii Curie-Sktodowskiej 3

18:30 - 18:45 Rozstrzygnigecie konkursu na najlepszy zaprezentowany poster oraz
rozdanie nagréd - Wydziat Chemii Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej,
Plac Marii Curie-Sktodowskiej 3

19:00 - ... Impreza Integracyjna — Klub Helium, Jana Hempla 5
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” ~ Dr hab. Andrzej Komosa, prof. UMCS

Uniwersytet Marii Sktodowskiej-Curie w Lublinie

Pracownik Zakfadu Radiochemii i Chemii Koloidow Wydziatu Chemii UMCS w
Lublinie. Poczgtkowo przedmiotem jego zainteresowania byto wykorzystanie
radioizotopow do badan fizykochemicznych zwigzanych z flotacja mineratow
siarczkowych cynku i otowiu. Doktorat z tych zagadnien obronit w 1983. W latach
1990-1991, po 1,5-rocznym stazu naukowym w Centrum Reaktorowym Instytutu
Jozefa Stefana w Lublanie (Stowenia) rozpoczgt badania w zakresie radioekologii ze
szczegoblnym uwzglednieniem izotopdw plutonu i innych transuranowcoéw. Rozprawa

habilitacyjna dotyczyta problemow oznaczania izotopow plutonu w srodowisku, w tym

[-promieniotworczego 241p,. Obecnie zajmuje  stanowisko  profesora

nadzwyczajnego. Byt czionkiem zatozycielem sekcji Radiochemii i Chemii Jgdrowej
PTChem, a obecnie petni przez drugg kadencje funkcje przewodniczgcego tej sekdji.
Jest autorem 83 publikacji naukowych i 81 wystgpien konferencyjnych. Jest
cztonkiem siedmiu Rad Wydawniczych zagranicznych czasopism naukowych oraz
cztonkiem Rady naukowej Centralnego Laboratorium Ochrony Radiologicznej.
Aktualne zainteresowania naukowe to zagadnienia radioekologiczne - zwierzeta jako
bioindykatory skazen srodowiska, wystepowanie i migracja sztucznych radionuklidéw
w Srodowisku, opracowywanie nowych procedur separacji radiochemicznych
izotopow w celu ich oznaczenia w réznego rodzaju probkach.
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Oznaczanie izotopow promieniotwérczych w czasach
Marii Curie-Sklodowskiej i dzis

Andrzej Komosa

Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie, Wydziat Chemii, Zaktad Radiochemii i Chemii
Koloidéw, Plac Marii Curie-Sktodowskiej 3, 20-031 Lublin andrzej.komosa@umcs.lublin.pl

Maria Curie Sktodowska, tworczyni pojecia zradioaktywnosc¢”
(,promieniotworczosc”) zbudowata wraz ze swoim mezem pierwsze urzgdzenie
pomiarowe. Dzieki temu mogta w oparciu o pomiary promieniowania $ledzi¢
przemieszczanie sie badanych izotopow promieniotworczych w trakcie
wykonywanych operacji chemicznych. Umozliwito to zatezenie i ostatecznie
wydzielenie nowo odkrytych pierwiastkow: radu i polonu. Czuto$¢ metody
pomiarowej stosowanej przez M. C. Sktodowska nie ustepowata czutosci stosowane;j
wspotczesnie aparatury. Dzisiaj naukowcy  dysponujg urzgdzeniami
spektrometrycznymi, ktére pozwalajg nie tylko na okreslenie ilosci (aktywnosci
promieniotwdrczej) radioizotopu w prébce, ale tez energii promieniowania alfa, beta i
gamma. Pomiar energii pozwala na doktadne okreslenie rodzaju radioizotopu. M. C.
Sktodowska wydzielita rad i polon z rud uranowych. Dzi$§ wigkszos¢ radionuklidéw
wykorzystywanych w medycynie, czy przemysle produkowanych jest sztucznie, przy
wykorzystaniu reaktorow jgdrowych, czy akceleratoréw.

Dzis istotne znaczenie ma mozliwos¢ oznaczania radionuklidow zawartych w
Srodowisku (tak naturalnych, jak i sztucznych) w celu oceny aktualnego stanu
zagrozenia radiologicznego, jak rowniez zagrozenia potencjalnego, zwigzanego z
ewentualnymi wypadkami jagdrowymi. Ma to rowniez Scisty zwigzek z rozwijajgca sie
intensywnie radioekologig oraz nowg politykg ochrony radiologicznej, ktéra polega na
jej rozszerzeniu na wszystkie organizmy zywe.

Gtéwnym problemem przy oznaczaniu radionuklidéw jest ich rozproszenie i
bardzo mata zawarto$¢ w probkach srodowiskowych. Jednak obecnosc¢
promieniowania, jak rowniez bardzo duza czuto$¢ wspoétczesnej aparatury
pomiarowej pozwala na oznaczenie tych radionuklidéw z wystarczajgca
doktadnoscig. Bardzo czesto wymagane jest jednak zatezenie, czy wydzielenie
oznaczanego radionuklidu z probki. W tym przypadku mozemy, obok nowych metod
wydzielania (z uzyciem nowych odczynnikdéw, czy procedur) wcigz stosowa¢ metody
opracowane przez M. C. Sktodowska.
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Prof. dr hab. Janusz Ryczkowski

Uniwersytet Marii Sktodowskiej-Curie w Lublinie

Kierownik Zakfadu Technologii Chemicznej od 2011 roku. Stopien doktora nauk
chemicznych uzyskat przedstawiajac prace wykonana pod kierunkiem profesora J.
Barcickiego w 1992 (UMCS). W 2004 uzyskat tytut doktora habilitowanego (UMCS),
a w 2014 profesora. Od 2013 czionek Prezydium Polskiego Towarzystwa
Chemicznego. Prof. dr hab. J. Ryczkowski jest autorem i wspotautorem 165
artykutow naukowych, 304 komunikatéw i wystgpien oraz ponad 300 innych form
dziatalnosci naukowej (m.in. recenzje artykutdw, rozpraw doktorskich i
habilitacyjnych, wnioskdéw na stanowisko oraz tytut naukowy profesora, wyktady
krajowe i zagraniczne). Jego zainteresowania naukowe obejmujg m.in. preparatyke
nosnikowych katalizatorow mono- i bimetalicznych, a takze zastosowania metod
spektroskopii w podczerwieni oraz spektroskopii fotoakustycznej do charakterystyki
powierzchni ciat statych, adsorbentéw i katalizatorow.
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Energia — sSrodowisko — dwutlenek wegla

Janusz Ryczkowski

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Wydziat Chemii,
Zaktad Technologii Chemicznej,
Plac Marii Curie-Sktodowskiej 3, 20-031 Lublin
janusz.ryczkowski@poczta.umcs.lublin.pl

Przetom XX i XXI wieku jest uwazany za poczatek ery ekologicznej. Obecnie
najwazniejszym wyzwaniem dla ludzkosci staje sie ograniczenie zagrozen
wywotanych przez rozwdj cywilizacyjny dla pogodzenia skutkéw wzrostu liczby
ludnosci i postepu technologicznego z bezpieczenstwem sSrodowiskowym. Szacuje
sie, ze ponad 95% wydobywanych obecnie paliw kopalnych przeznacza sie na
potrzeby przemystu energetycznego oraz transportowego. Pozostata czesc,
pochodzgca gtownie z proceséw przetworstwa ropy naftowej, jest wykorzystywana
jako bogate zrédto weglowodoréw, stuzgcych do syntezy szerokiej gamy produktow.

Odnawialne zrodta energii (OZE) stanowig alternatywe dla tradycyjnych
pierwotnych nieodnawialnych nosnikow energii (paliw kopalnych). Ich zasoby
uzupetniajg sie w naturalnych procesach, co praktycznie pozwala traktowac je jako
niewyczerpalne. Ponadto pozyskiwanie energii z tych zrodet jest, w poréwnaniu ze
zrodtami tradycyjnymi, bardziej przyjazne srodowisku naturalnemu. Wykorzystywanie
OZE w znacznym stopniu zmniejsza szkodliwe oddziatywanie energetyki na
Srodowisko naturalne, gtdwnie poprzez ograniczenie emisji szkodliwych substanciji,
zwlaszcza gazow cieplarnianych.

Poniewaz alternatywne i bezpieczne dla srodowiska zZrodta pozyskiwania energii,
jak na przyktad wykorzystanie Swiatta stonecznego, sity wiatru oraz prgdéw morskich,
nie sg w stanie zaspokoi¢ ogromnego zapotrzebowania, a energia atomowa w
dalszym ciggu wzbudza wiele kontrowersji, jednym z mozliwych scenariuszy

dziatania jest ,wychwytywanie” CO2 pochodzgcego ze zrddet antropogenicznych i
zapobieganie jego przedostawaniu sie do atmosfery.Gtdwne cele w obszarze
wykorzystania CO2 obejmujg identyfikacje obiecujgcych technologii utylizaciji
dwutlenku wegla z potencjatem do wytworzenia produktow przy ekonomicznie

uzasadnionych kosztach oraz oszacowanie barier technicznych i handlowych
wykorzystania tego zwigzku jako surowca.
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Dr hab. Pawet Szabelski, prof. UMCS

Uniwersytet Marii Sktodowskiej-Curie w Lublinie

Y,

Pracownik Zaktadu Chemii Teoretycznej od 2000 roku. Stopien doktora nauk
chemicznych uzyskat w roku 2000 na podstawie badan teoretycznych dotyczgcych
adsorpcji czgsteczek aromatycznych w syntetycznych sitach molekularnych. W roku
2010 uzyskat stopien doktora habilitowanego przedstawiajgc wyniki badan
modelowych poswieconych adsorpcji czgsteczek chiralnych na powierzchniach ciat
statych. Od roku 2012 zatrudniony na stanowisku profesora nadzwyczajnego UMCS.
Odbywat staze naukowe w osrodkach zagranicznych, miedzy innymi w: The
University of Tennessee, USA (postdoc), Carnegie Mellon University, USA,
Katholieke Universiteit Leuven, Belgia, Institut de Science et d'Ingénierie
Supramoléculaires, Strasbourg, Francja. Stypendysta Fundacji na Rzecz Nauki
Polskiej (program START) i Polsko-Amerykanskiej Komisji Fulbrighta. Gtéwne
zainteresowania badawcze to modelowanie teoretyczne samoorganizacji czgsteczek
w warstwach zaadsorbowanych, niskowymiarowe struktury molekularne, adsorpcja
czgsteczek chiralnych, powierzchnie nanostrukturalne.
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Symulacje Monte Carlo samoorganizacji czagsteczek na
powierzchniach krystalicznych

Pawef Szabelski

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Wydziat Chemii,
Zaktad Chemii Teoretycznej,
Plac Marii Curie-Sktodowskiej 3, 20-031 Lublin
szabla@vega.umcs.lublin.pl

Tematem wyktadu bedzie modelowanie teoretyczne samoorganizacji czgsteczek
w warstwach zaadsorbowanych za pomocg metody Monte Carlo dla uktadow
siatkowych. Omodwione zostang pokrotce gtéwne zatozenia stosowanych modeli oraz
metodyka badan symulacyjnych. Zasadnicza czes¢ wyktadu poswiecona bedzie
wspomaganemu komputerowo  przewidywaniu morfologii 2D struktur
supramolekularnych na podstawie rozmiaru, ksztaltu i rozmieszczenia centréw
oddziatywan czagsteczki-budulca. Omawiane zagadnienia zilustrowane zostang
wybranymi przykladami teoretycznymi oraz odpowiadajgcymi im wynikami
eksperymentalnymi.
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PREZENTACJE USTNE

LAUREATOW KONKURSU NA NAJLEPSZY POSTER
ZAPREZENTOWANY PODCZAS ZJAZDU WIOSENNEGO
SSPTCHEM 2016
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Peptide dendrimers as novel systems for siRNA delivery to cancer
cells

Maciej Cies’Iakl, Zofia Urbaﬁczyk—Lipkowska1

Linstitute of Organic Chemistry, PAS
Kasprzaka street, 44/52, 01-224, Warsaw
mcieslak@icho.edu.pl

Treatment of brain diseases and cancer represent major therapeutic challenges
in modern medicine. Since the discovery of the Nobel prize-winning mechanism of
RNA interference (RNAI) in 2006, small interfering RNA (siRNA) has become a
promising drug for the treatment of variable diseases. Most cancer is caused by
oncogene overexpression or gene mutation, so it may be possible to cure cancer by
disease-related gene suppression via rational siRNA design. To achieve
therapeutic success, an effective delivery carriers that can cross the blood—brain

barrier and reach the targeted site are required [1.2]

complexation

dendriplex
Figure 1. Model for dendriplex formation of the dendrimer and siRNA 31,

Dendrimers are potential non-viral vectors for efficient delivery of drugs and
nucleic acids to the brain and cancer cells. These polymers are highly branched,
three-dimensional macromolecules with modifiable surface functionalities and

available internal cavities, what make them attractive as delivery agents for gene

delivery applications"’. During presentation recent therapeutic advances resulting

from the use of dendrimers for brain targeting and cancer treatment will be
highlighted.

Financial support from the National Science Centre, grant No 2015/19/B/ST5/03547 is acknowledged.

1 Meenakshi Malhotra et al., Mol. BioSyst., 2015, 11, 2635-2657
2 Cong-fei Xu, Jun Wang, Journal of Pharmaceutical Sciences, 2015, 10, 1-12.

3 Linda B Jensen et al., International Journal of Pharmaceutics, 2011, 416(2), 410-8.
Jingjing Wan, Paul F. Alewood, Angew. Chem. Int. Ed., 2016 , 55(17), 5124-5134.
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Wplyw modyfikacji TiO2 na jego aktywnos¢ w procesach
fotodegradacji zwigzkéw organicznych

Marcin Pryczek, Katarzyna Pstrowska

Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny, Zaktad Chemii i Technologii Paliw
ul. Gdanska 7/9, 50-344 Wroctaw
pryczek.mar@gmail.com

Wraz ze wzrostem swiadomosci spoteczenstwa dotyczgcej wptywu dziatalnosci
ludzkiej na srodowisko naturalne prowadzone sg intensywne badania majgce na celu
ograniczenie czynnikdw emisyjnych. Jednym z aspektéw ochrony Srodowiska jest
kontrola i regulacja sktadu sciekéw odprowadzanych do rzek. W tym celu stosowane
sg miejskie, przydomowe lub przemystowe oczyszczalnie odpaddéw ciektych.

Do perspektywicznych metod redukcji zanieczyszczen, bedgcych w fazie rozwoju
nalezy fotodegradacja Pozawala ona na mineralizacie materii organicznej
znajdujgcej sie w srodowisku wodnym do ditlenku wegla oraz wody czyli zwigzkow
naturalnie wystepujgcych w przyrodzie. Czynnikiem inicjujgcym proces jest
promieniowanie elektromagnetyczne, ktére aktywuje katalizator. Najwiekszy
potencjat w procesach fotokatalitycznych wykazujg materiaty potprzewodnikowe do
ktorych zalicza sie ditlenek tytanu. Jego fotoaktywna forma krystaliczna, anataz

charakteryzuje sie energig pasma wzbronionego wynoszacg 3,3-3,4 eVl Przektada
sie to na zakres ditugosci fali elektromagnetycznej, ktéra jest w stanie wzbudzic¢
katalizator. W przypadku anatazu aktywacja zachodzi w zakresie ultrafioletu z tego
wzgledu badania prowadzone na TiO2 skupiajg sie na opracowaniu materiatu

fotoaktywnego w zakresie Swiatta widzialnego co pozwolitoby na efektywne
oczyszczanie odpadow wodnych.

W K
) G
7
, Y nd
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: 3
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Schemat 1. Ditlenek tytanu na powierzchni wegliku krzemu.

1 K. Madhusudan Reddy Sunkara V. Manorama A. Ramachandra Reddy, Materials Chemistry and
Physics 78 (2002) 239-245
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PREZENTACJE POSTEROWE

UCZESTNIKOW ZJAZDU ZIMOWEGO
SSPTCHEM 2016

20



Zjazd Zimowy SSPTChem 2016, Lublin, 17 grudnia 2016

Komunikaty Posterowe

Postery Popularnonaukowe
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Indeks Komunikatéw Posterowych
postery popularnonaukowe

Lp. Nazwisko Imie
P1 Babkiewicz Kamila
P2 Bryczkowska Monika
P3 Czubacka Agnieszka
P4 Dyk Konrad
Frankiewicz Sebastian
PS5
Kuczora Adrianna
P6 Fratczak Katarzyna
P7 Golczak Aleksandra
P9 Jaworska lzabela
P10 Kruszewski Marcin
P11 Kurowska Izabela
P12 Matecki Marcin
P13 Matusiak Jakub
P14 Miszczak Katarzyna
P15 Nowak Sylwia
P16 Okon Paulina
P17 Ostrowski Maciej
P18 Pigtek Przemystaw
P19 Pietrzak Karolina
P20 Rabczewska Jagoda
P21 Romaniszyn Marta
P22 Skibinska Matgorzata
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P23 Szady Anika
P24 Szaniawska Magdalena
P25 Wojna Agata
P26 Zawrotniak Anna
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VOCs jako biomarkery choroby nowotworowej ptuc

Kamila Babkiewicz, Monika Bryczkowska, Anna Zawrotniak

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Wydziat Chemii, Zaktad Metod Chromatograficznych,
Pl. Marii Curie-Skfodowskiej 2, 20-031 Lublin kamila.babkiewicz@gmail.com

Rak ptuc jest jednym z najczesciej wystepujgcych nowotworow ztosliwych.
Rocznie umiera na niego okoto 387.800 osoOb. Najwiekszy wptyw na ryzyko
zachorowania na raka ptuc ma dtugotrwate natezenie na wdychane kancerogeny.

Wiele badan potwierdzito teze, iz w trakcie transformacji nowotworowej komorki
zwiekszajg aktywnos¢ wolnych rodnikow w taki sposob, ze powierzchnia bfony
komorkowej ulega przeksztatceniu z réznych nienasyconych kwaséw ttuszczowych
do lotnych alkanéw, takich jak etan czy pentan. Niektore lotne zwigzki organiczne
pochodzgce z utleniania nienasyconych kwaséw tluszczowych spowodowanego
nadmiernym utlenianiem zwigzkéw budujgcych btone komdérkowg u pacjentow z
rakiem ptuc (aldehyd, keton, zwigzki aromatyczne, weglowodory) mogg byc¢
stosowane jako specyficzne biomarkery we wczesnej diagnostyce choroby
nowotworowej ptuc.

Oznaczanie lotnych zwigzkéw organicznych (VOCs) w prébkach biologicznych to
jeden z czesciej podejmowanych probleméw badawczych. Analiza tych zwigzkéw w
ztozonych matrycach takich jak krew, mocz czy wydychane powietrze mozliwa jest
gtdbwnie dzieki zastosowaniu innowacyjnych metod oraz technik analitycznych, Do
obecnych narzedzi wczesnej diagnostyki klinicznej zaliczamy takie metody
obrazowania jak RTG, tomografia komputerowa (CT), rezonans magnetyczny (MRI)
oraz pozytonowg tomografie emisyjng (PET). Metody te sg jednak kosztowne lub
wywotujg skutki uboczne w ludzkim organizmie. Dlatego tez wielu naukowcow wcigz
poszukuje co raz to nowych innowacyjnych metod diagnostycznych.

Sensor oparty na zjawisku fluorescencji skonstruowany przez chinskich
naukowcow z Chongqing University identyfikujgcy lotne zwigzki organiczne (VOCs)
stanowigcymi swoiste biomarkery choroby nowotworowej ptuc w wydychanym
powietrzu staje sie obiecujgcym narzedziem diagnostycznym wczesnego stadium tej

choroby. [

1 Lei, Ch. Hou, D. Huo, X. Luo, M. Bao, X. Li, M. Yang, H. Fa, Review of Scientific Instruments,
2015, 86
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Oznaczanie pestycyddéw w zywnosci jest procedurg analityczng sktadajgca sie z
wielu etapow, obejmujgcg pobieranie i przygotowanie probek, w tym ekstrakcje
analitow z matrycy, oczyszczanie ekstraktow oraz oznaczenie pestycydow. Pobranie
prébek oraz ich odpowiednie przygotowanie majg istotne znaczenie, poniewaz
wptywajg na jakosc¢ i wiarygodnos¢ wyniku oznaczenia.

Wybor procedury przygotowania probek uwarunkowany jest rodzajem produktu
spozywczego oraz strukturg chemiczng oznaczanego zanieczyszczenia. W analizie
pozostatosci pestycyddéw, podobnie jak w analizie innych substanciji
zanieczyszczajgcych zywnos¢, wystepuje tendencja do opracowywania szybkich
metod jednoczesnego oznaczania pozostatosci wielu skfadnikow, czesto
pochodzgcych z réznych klas chemicznych. Konieczno$¢ ta wynika m.in. ze
stosowania réznorodnych substancji aktywnych w Srodkach ochrony roslin, co moze
prowadzi¢ do wspotwystepowania w produkcie spozywczym szerokiej gamy
pestycydow roznigcych sie wtasciwosciami chemicznymi. Do tego celu mozna
zastosowal szereg technik ekstrakcyjnych stosowanych do izolacji z zywnosci
pozostatosci pestycydéw oznaczanych metodg chromatografii cieczowej sprzezonej
ze spektrometrig mas — LC-MS, a szczegdlng role w tym przypadku odgrywajg
metody umozliwiajgce jednoczesng analize pozostatosci przynajmniej kilku
pestycyddw w pojedynczym oznaczeniu.
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Ciekte krysztaly stanowig posredni stan materii skondensowanej, pomiedzy
uporzgdkowanymi przestrzennie krysztatami, a catkowicie nieuporzadkowanymi
cieczami ( czyli cechujg sie zdolnoscig do ptyniecia z daleko zasiegowym
uporzgdkowaniem). Zostaty one odkryte w 1888 roku przez niemieckiego botanika
Friedricha Reinitzera podczas badania pod mikroskopem polaryzacyjnym substanciji
pochodzenia roslinnego (zaobserwowat kilkukrotne topnienie). [11 Niedtugo po tym
wybitny niemiecki chemik organik Gattermann dokonat syntezy chemicznej kilku
takich zwigzkéw. Mimo to jednak wielu nie wierzyto w istnienie takich substancji, zas
efekt wielokrotnego topnienia probowano ttumaczy¢ jako wptyw zanieczyszczen czy
niejednorodnosci ukfad. Dopiero badania Lehmanna, Friedela i innych doprowadzity
do otrzymania niewielkiej stosunkowo grupy zwigzkéw organicznych, o ktorych
mozna byto z calg pewnoscig powiedziec, ze w pewnym zakresie temperatur tworzg
stan o czesciowym uporzgdkowaniu wykazujgcym pewne cechy cieczy oraz pewne
krysztatdw. Zainteresowanie cieklymi krysztatami jest coraz intensywniejsze. [2! O ich
znaczeniu decydujg zarowno coraz wieksze =zastosowania praktyczne ( np.
wykorzystanie efektow elektrooptycznych), jak réwniez wystepowanie w uktadach
biologicznych (btony komdérkowe), czy tez w réznych procesach technologicznych
(uptynnianie wegla, pieczenie, mycie). Doprowadzito to do popularnosci tych ukfadéw
w Swiecie i dlatego, cho¢ procentowo stanowig niewielkg czesS¢ zwigzkow
organicznych (ok. 80 tys. przy znanych kilku milionach zwigzkdéw) ich rola jest
znacznie wieksza. Sg takze ciekawymi uktadami modelowymi stanowigcymi analogie
dla bardzo niskotemperaturowych struktur helu, czy tez, jak sgdzg niektorzy, czgstek
elementarnych. Przyktady ciektych krysztatow jak i zastosowania zostang omowione
w pracy.

1 Rabek J.F.: Ciekte krysztafy i po//mery ciektokrystaliczne (LCP). Wspdtczesna wiedza o polimerach,
PWN, Warszawa 2008, 386-

2 Florianczyk Z., Peczek S.: Polimery naturalne i polimery o specjalnych wtasciwo$ciach. Polimery

ciekfokrystaliczne. Chemia polimeréw, t [ll, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 1998, 179-190
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Micelarna chromatografia cieczowa (MLC) jest jedng z odmian chromatografii
cieczowej w odwroconym uktadzie faz RP-LC, w ktorej gtdwnym sktadnikiem faz
ruchomych sg surfaktanty o stezeniu powyzej krytycznego stezenia micelizacji
(CMC). Metoda ta jest powszechnie stosowana w réznego rodzaju badaniach
zwigzkow bioaktywnych, poniewaz powstate micele posiadajg cechy uktadow
biologicznych. Przyjmuje sie, ze uktady micelarne imitujg srodowisko komorkowe.

W Micelarnej Chromatografii Cieczowej istnieje duza rdéznorodnos¢ uktadow.
Dzieki temu jest mozliwe dobranie optymalnych warunkéw do uzyskania
symetrycznych pikbw np. dla substancji zasadowych na zwyklych fazach
stacjonarnych do RP-LC. Mozliwa jest takze analiza izokratyczna probek o réznej
polarnosci.

Unikalng cechg MLC jest mozliwos¢ bezposredniego dozowania probek np.:
ptyndéw fizjologicznych, zwigzkéw farmaceutycznych, na uktad chromatograficzny,
dzieki zdolnosci micel do solubilizacji. W badaniach potwierdzono, ze Micelarna
Chromatografia Cieczowa w porownaniu do innych technik analitycznych takich jak
HPLC lub chromatografia par jonowych skraca znaczgco czas trwania analizy.
Gtéwne zastosowanie MLC znalazta w analizie s$rodkow bioaktywnych. Jest
stosowana do analizy réznych prébek m.in. do badania obecnosci lekéw w osoczu,
moczu, krwi i tym podobnych.

W mojej pracy przeglgdowej przedstawitem skrocone podstawy teoretyczne dla
MLC oraz wyniki uzyskane dla rozdziatbw: amin biogennych, analizy lekéw o
dziataniu psychoaktywnym, beta-blokerow oraz zwigzkéw blokujgcych kanaty
wapienne w prébkach réznego pochodzenia biologicznego.
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Katalizator jest substancjg obnizajgcg energie aktywacji reakcji poprzez zmiane
mechanizmu reakcji. Wyrézniamy katalizatory bedgce w tej samej fazie co reagenty
(homogeniczne) oraz w innej fazie (heterogeniczne). Proces katalizy heterogenicznej
w ziarnie jest procesem ztozonym i zalezy od wielu czynnikdw. Substraty zawarte w
fazie ptynnej sg przenoszone konwekcyjnie w poblize katalizatora. Nastepuje
transport masy do zewnetrznej powierzchni ziarna a nastepnie dyfuzja substratow
przez pory do jego wnetrza. Tam dochodzi do chemisorpcji substratéw i ich
przemiana chemiczna w produkty. Powstaty produkt desorbuje sie z powierzchni i w
takiej postaci dyfunduje na zewnetrzng powierzchnie ziarna skad przenoszony jest w
gtab ptynu. W trakcie trwania procesu we wnetrzu katalizatora ustala sie rozkfad
stezenia i temperatury dlatego ziarno katalityczne jest uktadem o parametrach
roztozonych, w ktorym obszarem reprezentatywnym jest sferyczna objetosé
rézniczkowa. Rozkfady stezen i temperatury zalezg od szybkos$ci reakcji oraz oporéw
dyfuzyjnych, ktérych miarg jest modut Thielego1.

Stezenie substratdw zmniejsza sie bardziej lub mniej gwattownie w kierunku
wnetrza ziarna zaleznie od wartosci modutu Thielego. Im wieksza warto$¢ @ tym
szybszy spadek stezenia. W wyniku tego wnetrze ziarna moze nie zostac
wykorzystane — tworzy sie tzw. objetos¢ martwa, w ktérej nie dochodzi do reakc;ji
chemicznych. Ma to znaczacy wpltyw na efektywnos¢ katalizatora, dlatego istotnym
aspektem ich projektowania jest zbadanie kiedy sie ona pojawia i jaka jest jej
wielkosc.

Celem rozwazan jest pokazanie wptywu wartosci modutu Thielego,
wspotczynnika dyfuzji oraz rzedu reakcji na rozktad stezen w ziarnie. Dla kulistego
ziarna katalitycznego rownanie opisujgce rozktad stezenia w stanie stacjonarnym jest

2. —— - Modelowanie reakcji w ziarnie

nastepujgce
katalitycznym zostato wykonane z wykorzystaniem metody réznic skonczonych oraz

w przypadku nieliniowym z zastosowaniem metody Newtona-Raphsona.

1. Tabi$, Zasady Inzynierii Reaktoréw Chemicznych; WNT, Warszawa, 2000, 188-207.

2 M.E. Davis, Numerical methods and modeling for chemical engineers; John Wiley & Sons, Nowy
Jork, 1984, 58-61, 67-72.
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Herbata jest napojem znanym, lubianym i czesto wybieranym przez ludzi juz od
stuleci. Zastuguje bez watpienia na tak duzg stawe, gdyz zawiera w swym skfadzie
liczne sktadniki prozdrowotne, niweluje skutki stresu oksydacyjnego i dodaje

energii.[l] W obecnych czasach coraz wiecej osob stawia na zdrowy tryb zycia i
naturalne sktadniki, a od Zzywnosci oczekuje sie jak najwyzszych standardéw
jakosciowych. Dlatego przez wiele lat prowadzone sg badania w jaki sposéb nalezy
przygotowywac herbate by wydoby¢ z niej jak najwiekszg ilos¢ cennych skfadnikow.
Warto tez wiedzie¢ jakie dodatki wzbogacg jej smak aromat i dziatanie prozdrowotne.
Wiele zalezy od sposobu i czasu parzenia, czystosci, twardo$ci i temperatury wody a
przede wszystkim od tego jaki rodzaj i gatunek herbaty wybierzemy. Produkt ten jest
na tyle delikatny, ze jego wiasciwosci zalezg od kazdego etapu produkcji poczgwszy
od miejsca wystepowania uprawy, przez pore i sposob zbierania lisci, suszenie,

proces fermentaciji, pakowanie i transport.[z]

1. Pettigrew, Krélestwo herbat: Wydawnictwo , Twéj styl”, Warszawa, 1998, s. 8-30

2 H. Szymusiak. Badania efektywnos$ci wybranych przeciwutleniaczy wystepujgcych w produktach
spozywczych, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, Poznah, 2002, s. 14-22,
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W pracy przedstawiono przyktad zastosowania metody réznic skonczonych do
rozwigzania dwuwymiarowego zagadnienia brzegowego wystepujgcego w
technologii silnikéw turbinowych, jakim jest wzrost temperatury w turbinie gazowej
zwigzany z dziataniem fopatek turbiny. Rozwazono rozktad temperatur w topatce
turbiny i wyznaczono potozenie miejsca, w ktorym temperatura jest najwyzsza. Do
obliczen uzyto algorytmu stworzonego i zaimplementowanego w srodowisku
MATLAB.
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Modelowany obszar zdyskretyzowano, wyprowadzono roznicowe réwnania dla
kazdego punktu siatki, postawiono wiasciwe warunki brzegowe (drugiego i trzeciego
rodzaju) i w ten sposdb uzyskano uktad réwnan liniowych. Rozwigzaniem tego
uktadu jest rozktad temperatury w topatce turbiny. W rozwigzaniu z zastosowaniem
metody réznic skonczonych wykorzystano pieciopunktowg gwiazde.

M. E. Davis, Numerical Methods & Modeling for Chemical Engineers, John Wiley & Sons, Pasadena,
2001, 67-86.

2T, L. Bergman, A. S. Levine, Fundamentals of heat and mass transfer, John Wiley & Sons, Jefferson
City, 2002, 241-257.
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Praca ta miata na celu przedstawienie krotkiej charakterystyki kwasu
acetylosalicylowego oraz przytoczenie przyktaddéw zaczerpnigetych z literatury co do
jego oznaczania.

Kwas acetylosalicylowy jest acetylowg pochodng kwasu salicylowego. Po raz
pierwszy zostat otrzymany w 1853 r., jednak dopiero badania, ktére prowadzit Felix
Hoffmann, doprowadzity do uzyskania catkowicie syntetycznego leku, co

zapoczagtkowato rozwoj przemystu farmaceutycznego. Jest to popularny lek
0 dziataniu przeciwbdlowym, przeciwgorgczkowym, przeciwzapalnym oraz
antyagregacyjnym. Jego wiasciwosci wynikajg z hamowania enzymu

cyklooksygenazy (COX). Dziatanie antyagregacyjne odroznia aspiryne od innych
lekdbw z grupy NLPZ, poniewaz powoduje, ze jest ona dodatkowo stosowana w
zapobieganiu zawatom serca i udarom.

Szybkie i doktadne oznaczanie zaréwno kwasu acetylosalicylowego jak i innych
Srodkow przeciwbolowych jest bardzo wazne. Wynika to z popularnoéci tych lekéw,
powszechnosci ich stosowania i kontroli, poniewaz sg to substancje, ktére mogg w
organizmie wywota¢ zaréwno pozytywne jak i negatywne skutki. Do ilosciowego
oznaczania aspiryny wykorzystuje sie wiele metod, a sposréd nich metody
elektrochemiczne. Sprawia to, ze baza wspoiczesnych badan kwasu
acetylosalicylowego tymi metodami jest obszerna.
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Zainteresowanie cztowieka pszczotami siega czasow prehistorycznych. Pierwsze
proby pozyskiwania miodu konczyty sie dla rodziny pszczelej zagtadg. Z uptywem
czasu cziowiek nauczyt sie obchodzi¢ z pszczotami. Gospodarka pasieczna
zyskiwata na optacalnosci a pszczoty selekcjonowano w kierunku wiekszej
wydajnosci i tagodnosci. Ludzie zauwazyli réwniez Kkorzystne oddziatywania

produktéw pszczelich na organizm[l]. Chyba najbardziej znanym i cenionym na
catym Swiecie produktem pszczelim jest miod. Pod wzgledem chemicznym midd jest
mieszaning cukrow. Zawiera on jednak zwigzki o charakterze antyoksydacyjnym czy
chemoprewencyjnym. Kolejnym produktem pszczelim jest pytek. Pytek jest zbierany
przez pszczoty z precikdw kwiatowych. Jest on cennym Zrodiem makro- i
mikroelementéw. Dla pszczét stanowi gtdwne zrodio biatek, ttuszczéw oraz
hormondéw wzrostu. Przecietna rodzina pszczela zuzywa okoto 30 kg pytku w ciggu
roku. Pytek ztozony w komorkach plastra jest nasycony enzymami z pszczelej sliny,
ktére zapobiegajg kietkowaniu. Taki pytek nazywa sie pierzgg. Pierzga podlega
réwniez procesowi fermentacji mlekowej, ktéra nadaje jej charakterystyczny kwasny
smak. Kolejnym mato znanym produktem pszczelim jest mleczko pszczele. Mleczko
w swoim sktadzie zawiera 8 niezbednych aminokwasow, cukry oraz lipidy. Mleczko
pszczele ma wyjgtkowe wiasciwosci antybakteryjne poréwnywalne ze skutecznos$cig
antybiotykow.  Posiada ono  szerokie  wiasciwosci  antyoksydacyjne i
chemoprewencyjne. Nastepnym bogatym w lotne zwigzki chemiczne produktem ula
jest propolis, zwany kitem pszczelim, zawierajacy liczne zwigzki lotne. Gtownym
sktadnikiem propolisu sg zywice. Pszczoty wykorzystujg go do zabezpieczania
wnetrza ula. Kit pszczeli posiada szerokie spektrum antybakteryjne. Najmniegj
znanym produktem pszczelim jest homogenat czerwiu trutowego. Homogenat
przygotowuje sie z larw trutni, ktére sg ubocznym produktem gospodarki pasiecznej.
Produkt ten jest zrédtem tatwo przyswajalnego biatka zwierzecego. Ekstrakty z larw
majg funkcje protektorowe na rozwijajgcy sie ptdd w tonie matki przed toksycznymi
substancjami. Homogenat czerwiu jest jednak bardzo nietrwaty, szybko sie psuje. Do

dtuzszego przechowywania nadaje sie produkt poddany Iiofilizacji[z].

Sktadam serdeczne podziekowania Panu mgr Edwardowi Moslerowi za zainteresowanie tematyka.

Lw. Ostrowska, Gospodarka Pasieczna, PWRIL, Warszawa, 1985, 7-21.
2 WA. Isidorow, Alchemia Pszczbt, Pszczoty i Produkty Pszczele Oczami Chemika; Sgdecki Bartnik,
Stréze, 2013, 39-135, 145-149.
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W ostatnich latach duze zainteresowanie wzbudzajg polimery inteligentne, ktore
sg wrazliwe na bodzce srodowiska. Ws$rod nich mozna wyrézni¢ polimery
termowrazliwe. Majg one zdolnos¢ do odwracalnych zmian wtasciwosci
fizykochemicznych pod wptywem temperatury. Odpowiedzi na bodziec zewnetrzny
mogg by¢ rézne np. wytrgcanie osadu, micelizacja, czy zmiana hydrofilowosci/
hydrofobowosci powierzchni[l]. Cechy te sprawiajg, ze sg one atrakcyjnymi

materiatami o szerokim spektrum zastosowan.

Przyktadem wykorzystania polimerow termowrazliwych w medycynie jest
kontrolowane uwalnianie lekéw bezposrednio w pozgdanym organie. Ponadto znalazty
zastosowanie w terapiach genowych. W inzynierii tkankowej materiaty te stosowane sg

jako podtoza do hodowli komérkowych[l'z]. Wykorzystuje sie je rowniez w wyrobie
implantow lub jako materiaty antyadhezyjne przy wytwarzaniu soczewek kontaktowych[3]'
Dodatkowo  polimery  termowrazliwe uzywane sg do produkcji  kolumn

chromatograficznych, ktére sg uzyteczne w procesach separacyjnych[4].
W pracy zostang przedstawione przyktady polimerow termowrazliwych, ich
charakterystyka oraz wybrane zastosowania.

IA. Gandhi, A. Paul, S. Sen, K. Sen, Asian Journal of Pharmaceutical Sciences, 2015, 10 (2), 99-107.
2M. Ward, T. Georgiou, Polymers, 2011, 3, 1215-1242.

3R. Rudz, PL Patent P-095, 2015.
4y, Qiu, K. Park, Advanced Drug Delivery Reviews, 2012, 64, 49-60.
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Ze wzgledu na swojg budowe porfiryny odgrywajg wazng role w biologii i
medycynie. Czasami nazywane sg ,pigmentami zycia” i sg przedmiotem
zainteresowania naukowcow na catym swiecie.[!] Porfiryny i ich pochodne znalazty
zastosowanie w medycynie gdzie uzywane sg jako fotosensybilizatory w terapii
fotodynamicznej.[z]

Wedtug definicji Sesslera: ,rozszerzone porfiryny sg to to zwigzki, ktére posiadajg
co najmniej siedemnascie atomoéw w ich najmniejszym pierscieniu makrocyklicznym.”
Jedng z metod rozbudowy czgsteczki makrocyklu jest zastgpienie pirolu bipirolem.
Otrzymany w ten sposéb makrocykl nosi nazwe szafiryny. Innymi przyktadami
rozszerzonych porfiryn sg szmaragdyryny i ametyryny , ktére w swoich czgsteczkach
zawierajg szesC pierscieni heterocyklicznych. Zwigzki te zawdzieczajg nazwy
kolorom swoich roztwordw, przypominajgcym barwy odpowiednich kamieni

szlachetnych.[3]

1 The Porphyrin Handbook (Kadish K. M.; Smith K. M.; Guilard R.), Academic Press, 2000
2 Bonnet, R. Chem Soc. Rev. 1995, 24, 19

3 Sessler, L. J. Weghorn in Tetrahedron Organic Chemistry Series, Vol. 15, Pergamon Press,
Oxford, 1997
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Biosurfaktanty — zielona alternatywa dla tradycyjnych zwigzkéw
powierzchniowo czynnych
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Ciggle zwiekszajgca sie $wiadomos¢ ludzkosci na tematy zwigzane z ochrong
Srodowiska naturalnego pocigga za sobg szereg réznych konsekwencji. Obecne
trendy zwigzane z tg tematykg, wymuszajg zardwno na naukowcach jak i na
przemysle, odkrywanie coraz to nowych sposobow prowadzgcych do wzrostu jakosci
zycia cztowieka przy wyrzgdzeniu jak najmniejszych szkod srodowisku naturalnemu.
Jednym z takich rozwigzan jest zastgpienie tradycyjnych zwigzkoéw powierzchniowo,
wszechobecnych w otoczeniu, biosurfaktantami. Sg one naturalnymi odpowiednikami
syntetycznych surfaktantéw. Biosurfaktanty produkowane sg poprzez rdznego
rodzaju mikroorganizmy, takie jak bakterie czy grzyby. Podobnie do tradycyjnych
zwigzkow powierzchniowo czynnych posiadajg one budowe amfifilowg, co oznacza,
ze sktadajg sie z polarnej gtowy i niepolarnego ogona. Hydrofilowg czes¢ czgsteczki
biosurfaktantow stanowig zazwyczaj grupy cukrowe lub biatkowe, natomiast czesé
hydrofobowg nasycone lub nienasycone kwasy tluszczowe oraz hydroksylowane

alkohole tluszczowel. w porownaniu do syntetycznych odpowiednikdéw,
biosurfaktanty posiadajg wiele zalet, do ktérych niewatpliwie nalezy zaliczy¢ fakt, ze

sg one biodegradowalne, nietoksyczne i przyjazne srodowiskul?l. Do najlepiej
poznanych biosurfaktantow zalicza sie miedzy innymi ramnolipidy, soforolipidy i
trehalolipidy nalezgce do grupy glikolipidéw.

Ze wzgledu na swoje niezaprzeczalne zalety, biosurfaktanty stosowane sg
obecnie z powodzeniem w wielu gateziach przemystu, miedzy innymi w przemysle
spozywczym, kosmetycznym oraz medycynie i rolnictwiel3!. Niniejsza praca
podejmuje tematyke majacg na celu ukazanie mozliwosci zastosowania
biosurfaktantow, jako zielonej alternatywy dla syntetycznych zwigzkdéw
powierzchniowo czynnych.

ls. Lang, Curr. Opin. Colloid Inter. Sci., 2002, 7, 12-20.
2 M. Pacwa-Plocinczak i in., Int. J. Mol. Sci., 2011, 12, 633-654.
3D. santos i in., Int. J. Mol. Sci., 2016, 17(3), 401.
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Podtlenek azotu (N20O), potocznie zwany gazem rozweselajgcym dzieki swym
silnym wiasciwosciom nasennym wykorzystywany jest w anestezjologii do znieczulen
ogolnych. Z drugiej strony niesie ze sobg wiele zagrozen, poniewaz jest jednym
z najbardziej szkodliwych gazow cieplarnianych.

Z roku na rok zwieksza sie emisja N2O do atmosfery, a wkiad tego tlenku w
ocieplenie klimatu moze wynosi¢ nawet 6%. Znajdujgcy sie w atmosferze tlenek
azotu(l) absorbuje promieniowanie podczerwone. Zagrozenie wynika takze z tego, ze
jego czas zycia w atmosferze wynosi nawet 150 lat. Ponadto obecny w stratosferze
tlenek azotu(l) przeksztatca sie w inne tlenki azotu, powodujgce degradacje warstwy
ozonowej. W zwigzku z tym prowadzone sg liczne badania w celu opracowania

skutecznego katalizatora do rozkladu N20O na mniej szkodliwe lub nieszkodliwe
produkty takie jak woda, tlenki azotu, tlen i azotl1].
Ws$8rdéd licznych metod eliminacji N20O na szczegdlng uwage zastuguje

katalityczny rozktad N20O, ktéry mozna podzieli¢ na nisko- i wysokotemperaturowy. W
zaleznosci od tego wykorzystuje sie inne uktady katalityczne. Do
niskotemperaturowego rozkfadu wykorzystywane sg m.in. zeolity, czy tlenki metali

przejsciowych, a do najbardziej aktywnych nalezy spinel kobaltowy (Co304). W celu
obnizenia kosztow katalizatora stosowane sg katalizatory nosnikowe, gdzie faza

aktywna (np. Co304) rozproszona jest na réznych nosnikach (Al203;Zn0;Ce02). Do
wysokotemperaturowego rozktadu N20O stosowane sg m.in. perowskity, majenit.

TLENEK AZOTU(I) a
g )
-.\

Rysunek 1. Préba pozbycia sie N20O ze srodowiska [2]

1 Grzybek, G.; Stelmachowski, P.; Indyka, P.; Inger, M.; Wilk, M.; Kotarba, A.; Sojka, Z., Catalysis
Today, 2015, 257, 93-97.

2 http://pubs.rsc.org/en/content/articlelanding/2015/cs/c5cs00339c#!divAbstract - dostep z dnia
29 XI 2016r

36



Zjazd Zimowy SSPTChem 2016, Lublin, 17 grudnia 2016
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Barwniki to zwigzki organiczne pochodzenia naturalnego lub syntetycznego,
posiadajgce zdolnos¢ absorpcji i przeksztatcenia energii promieniowania
elektromagnetycznego w zakresie widzialnym, bliskiego ultrafioletu oraz bliskiej
podczerwieni, ktore umozliwiajg nadanie tej wiasciwosci substancjom pozbawionym
barwy[l]. W czgsteczkach barwnikow mozna wyrézni¢ ugrupowania chromoforowe,

np. —N=N-, —NO2, —CH=CH-, dzieki ktérym zwigzki te selektywnie absorbujg
promieniowanie elektromagnetyczne w zakresie widzialnym, oraz auksochromowe
(np. =NH2, —OH), nadajgce barwnikom powinowactwo do materiatbw barwionych.
Czagsteczki barwnikbw mogg zawiera¢ takze inne podstawniki, ktére nadajg im
specyficzne wiasciwosci wptywajgc na ich rozpuszczalnosé czy poprawe trwatoscilZ.
Istniejg dwa zasadnicze sposoby klasyfikacji barwnikow. Stosowanie klasyfikaciji
chemicznej barwnikéw jest dogodne podczas omawiania metod ich syntezy, budowy
chemicznej oraz zaleznos¢ pomiedzy budowg, a roéznymi wiasciwosciami.
Klasyfikacja techniczna barwnikow opiera sie na sposobie wykonania barwienia,
uwzglednia rozpuszczalnos¢ i chemiczne wtasciwosci barwnikow!3].

Zdolnos¢ absorpcji Swiatta jest podstawowg cechg, dzieki ktérej znalazty one
wszechstronne zastosowanie. Zapotrzebowanie na barwniki i pigmenty wzrasta z
roku na rok, szacunkowo o 3,9% w latach 2008-2013[!. Najwieksze zuzycie

barwnikéw i pigmentéw odnotowuje sie w Azji, zwtaszcza w Chinach i Indiach[®].
Swiatowa produkcja barwnikéw w skali roku to 700 000-1000 000 ton, co odpowiada
ponad 100 000 komercyjnych produktow handlowych, przy czym 70% stanowig
barwniki azowel®).

Poza przemystem wtokienniczym, garbarskim i papierniczym sg one uzywane w
wielu innych dziedzinach, np. w przemysle fotograficznym, reprograficznym,
elektronicznym, spozywczym, farmaceutycznym i kosmetycznym, w chemii
analitycznej i medycynie. Znajdujg coraz wiecej zastosowan w nowoczesnych

technikach badawczych oraz przemys%owych[z].

L. Sokotowska, Barwniki w nowoczesnych technikach; £ TN, £6dz, 2015.
2 B Stiepanow, Podstawy chemii i technologii barwnikéw organicznych; WNT, Warszawa, 1980.

3 M. Wawrzkiewicz, Przemyst Chemiczny, 2012, 91, 45-52.

4Word Dyes & Organic Pigments — Industry Study with Forecasts for 2013 & 2018, Freedonia Group
INC, 2009 Cleveland, USA. http://www.freedoniagroup.com/brochure/25xx/2508bro.pdf

Swm. Wawrzkiewicz, Z. Hubicki, lon Exchange: studies and applications; InTech, Rijeka, 2015, 37-72.
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Analiza alkoholu w ptynach ustrojowych jest dos¢ powszechnym i waznym
badaniem w obecnych czasach, ze wzgledu na fakt, umozliwiajgcy oznaczenie
stezenia etanolu w probkach biologicznych takich jak krew u osob, u ktérych mozna
podejrzewac zatrucie etanolem jak i u prowadzgcych pojazdem czy pracujagcym w
stanie nietrzezwosci.

Podstawowg technikg analityczng stosowang do badania alkoholu w ptynach
ustrojowych jest chromatografia gazowa. Oczywiste jest, Zze prébki biologiczne majg
skomplikowane matryce, dlatego tez nie mozna takiej prébki bezposrednio
zadozowac na uktad chromatograficzny. Stad tez analize chromatograficzng alkoholu
w prébkach ptynow ustrojowych poprzedza statyczna technika headspace (SHS).
SHS polega na analizie fazy nadpowierzchniowej podczas osiggniecia przez ukfad
rownowagi termodynamicznej. Technika ta jest znakomitym narzedziem do badania
lotnych zwigzkdéw organicznych w prébkach o skomplikowanych matrycach, tj. prébki
krwi czy moczu.

Istotg analizy metodg headspace jest umieszczenie probki w szczelnie
zamknietej fiolce i doprowadzenie uktadu ciecz-gaz do stanu réwnowagi
termodynamicznej w statej temperaturze. Lotne zwigzki podlegajg prawu podziatu, w
wyniku czego pobranie fazy gazowej za pomocg gazoszczelnej strzykawki do analizy
chromatograficznej i oznaczenie stezenia alkoholu w tej fazie pozwoli na okre$lenie

stezenia badanego sktadnika w prébce. [

Analize alkoholu prowadzi sie z uzyciem wzorca wewnetrznego, ktory
minimalizuje btedy oznaczenia. Uzycie znanych wartosci stezen badanego alkoholu i
zastosowanie znanej ilosci wzorca umozliwia sporzgdzenie krzywej kalibracyjnej

potrzebnej do wyznaczenia stezenia badanego alkoholu w probce biologicznej.[z]

1 W.S.Krawczyk, Chromato%rafia ggzowa w kryminalistyce, Wydawnictwo Centralnego Laboratorium

KGP, Warszawa, 1999, str. 173-1

2 7 Witkiewicz, Podstawy chromatografii, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1995,
Str.126-143.
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Chinony zaliczane sg do organicznych zwigzkéw chemicznych, ktore sg
cyklicznymi, nienasyconymi diketonami.

Przyktadowym uktadem chinonowym jest uktad chinon-hydrochinon. W celu
zbadania zachowania redoks uktadow chinonowych mozemy stosowac takie techniki
jak: polarografie, woltamperometrie cykliczng, woltamperometrie fali prostokatne;,
radiolize czy elektronowy rezonans spinowy.

W $rodowisku wodnym elektrochemiczna redukcja moze zachodzi¢ w:
-buforowanym srodowisku wodnym
-niebuforowanym srodowisku wodnym

R.L. Blankespoor, R. Hsung, D. L. Schutt, Journal of Organic Chemistry, 1988, vol. 53, 3032—3035.

2M. P. Soriaga, P. H. Wilson, A. T. Hubbard, C. S. Benton, Journal of Electroanalytical Chemistry,
1982, vol. 142, 317-336.

3p. He, R. M. Crooks, L. R. Faulkner, Journal of Physical Chemistry, 1990, vol. 94, 1135-1141.

4J. Q. Chambers, “Electrochemistry of quinones,” w The Chemistry of Quinonoid Compounds, S. Patai
Z. Rappoport, 1988, vol. 2, 719-757.

%J. Q. Chambers, “Electrochemistry of quinones,” w The Chemistry of Quinonoid Compounds, S. Patai
Z. Rappoport, 1974, vol. 1, 737-791.
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Cyna to pierwiastek z bloku p, czternastej grupy uktadu okresowego. Jest mato
rozpowszechnionym pierwiastkiem w skorupie ziemskiej. Gtébwnym mineratem w
ktérym wystepuje jest kasyteryt. W zwigzkach wystepuje gtownie na +1l i +IV stopniu
utlenienia.

Zwigzki organiczne, zawierajgce atomy cyny w swojej budowie, sg toksyczne co
stanowi przeciwienstwo do zwigzkéw nieorganicznych, ktére nie powodujg
zagrozenia. Istniejg naukowe doniesienia informujgce, ze jony Sn(ll) obecne w
chlorku cyny sg tatwo przyswajalne przez ludzki organizm a ich nadmiar moze

powodowac uszkodzenia DNA.[ Natomiast jony Sn(lV) nie uszkadzjg DNA, ani nie
powodujg zadnych innych szkdd dla organizmu cziowieka.

Praca ta zawiera przeglagd metod detekcji jonbw Sn. Zestawiono ze sobg
woltamperometryczne i niewoltamperometryczne metody oznaczania tego
pierwiastka. Szczegdlng uwage poswiecono specjacyjnym woltamperometrycznym
metodom detekcji jondw Sn(ll).

LU.UNAL, Turk J Chem , 2011, 35, 73-85.
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Kazdemu z nas kawa kojarzy sie z popularnym na catym Swiecie napojem
sporzgdzanym z palonych, a nastepnie mielonych ziaren kawowca, dziatajgcym
pobudzajgco na nasz uktad nerwowy. Swojg popularnos¢ zawdziecza ona bogactwu
smakow i aromatéw réznigcych sie w zaleznosci od jej gatunku oraz sposobu
prazenia ziaren i przyrzgdzania samego naparu w réznych zakgtkach kuli
ziemskie] 1,

Kawa uwazana jest za bogate zrédto polifenoli w diecie cztowieka, ktore nalezg
do grupy przeciwutleniaczy - grupy zwigzkéw neutralizujgcych wolne rodniki i
spowalniajgcych proces starzenia sie organizmu, wykazujgcych rowniez dziatanie
przeciwmiazdzycowe [ przeciwzakrzepowe oraz przeciwbakteryjne
i przeciwzapalne[z]. Dodatkowo znajdujgca sie w niej kofeina, dawniej uwazana za
zwigzek szkodliwy, ze wzgledu na jej duze spozycie, stata sie waznym
sprzymierzencem w profilaktyce nowotwordéw, jako substancja przeciwdziatajgca
nadwadze itd. Nie powinny jej jednak pi¢ m.in. osoby majgce nadcisnienie lub
chorobe wiencowg czy kobiety w ciaiy[?’].

Od wielu lat toczy sie burzliwa dyskusja dotyczgca wptywu zwigzkéw zawartych
w ziarnach kawy na ludzki organizm oraz tego, czy warto pi¢ kawe czy lepiej sie jej
wystrzega¢. W celu podjecia préby rozstrzygniecia tego sporu dokonano przeglgdu
witasciwosci oraz korzysci i szkdéd wynikajgcych z picia tego napoju. Ponadto
zaproponowano wiele nowych zastosowan tego surowca w dziedzinach takich jak
farmacja czy kosmetologia.

1. Thorn, Krolestwo kawy: przewodnik dla konesera; Wydawnictwo Ksigzkowe ,Twdj Styl”,
Warszawa, 1998.

2 red. Z. E. Sikorski, Chemia zywnosci, Tom 2; Wydawnictwo WNT, Warszawa, 2015.
3 red. Z. E. Sikorski, Chemia zywnosci, Tom 3; Wydawnictwo WNT, Warszawa, 2012.
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“Czy $lady pobrane z dtoni danej osoby sg pozostatosciami po wystrzale z broni
palnej ? ” Jedng z mozliwosci, uzyskania jak najwiekszej ilosci informacji na temat
zabezpieczonego materiatu typu GSR jest jego analiza za pomocg skaningowego
mikroskopu elektronowego z detektorem EDS.

W celu stwierdzenia rodzaju uzytej amunicji niespecyficznej nalezy stwierdzic
obecnos¢ czgstek unikatowych, czyli charakterystycznie dobranych trzech
pierwiastkow: otowiu (Pb), baru (Ba), antymonu (Sb). Analiza tych pierwiastkéw
w materiale dowodowym pozwoli ha wydanie pozytywnej opinii kategorycznej.

W skrocie dziatanie SEM/EDS polega na wytworzeniu tzw. dziur elektronowych
przez bombardowanie elektronami. Powstata dziura w wewnetrznej powitoce
elektronowej zapetniana jest elektronami z dalszych powtok. Aby elektrony
przemiescity sie na nizsze powiloki tracg odpowiednig ilos¢ energii emitujgc miedzy
innymi promienie rentgenowskie. Promienie te majg charakterystyczng energie
i dugosci fal (11,

Zwykly mikroskop swietlny pozwala na przyblizenie rzedu 2000 razy, a w
przypadku skaningowego mikroskopu elektronowego powiekszenie wynosi nawet 3
000 000 razy. Zatem stosowanie tej metody pozwala na jednoczesng obserwacje
morfologii nieorganicznych czgsteczek GSR, a takze organicznych i oznaczanie ich
sktadu chemicznego. Plusem tej metody jest fakt, ze prébka nie ulega niszczeniu.

A, Filewicz, Kryminalistyczne badania pozostato$ci po wystrzale z broni palnej (GSR),
Wydawnictwo CLK KGP, Warszawa, 2001, 15-20.
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Chemia supramolekularna a kataliza organiczna

Marta Romaniszyn

Politechnika £6dzka, Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Organicznej
martaaromaniszyn@gmail.com

Niezwykly sposdb w jaki natura tworzy niezliczong ilos¢ skomplikowanych
strukturalnie  zwigzkéw organicznych ze znakomitg selektywnoscia oraz
specyficznoscig, od zawsze stanowito przedmiot fascynacji i inspiracji dla chemikéw.

Koncepcja chemii supramolekularnej polega na projektowaniu ztozonych,
chemicznych systemodw, wykorzystujgc tzw. bloki budulcowe, ktore oddziatujg z
substratami za pomocg niekowalencyjnych wigzan miedzyczasteczkowych[l].

Wspdlnym mianownikiem dla organokatalizy oraz chemii supramolekularnej jest
wykorzystanie oddziatywan takich jak: wigzania wodorowe, odziatywania 1r-11, jonowe
lub hydrofobowe, w celu wzajemnego dopasowania substratéw w odpowiedni sposéb
w przestrzeni[l’z]. Potgczenie tych dwdch strategii, moze by¢ kolejng gatezig
interesujgcych badan nad stereoselektywng syntezg zwigzkow biologicznie waznych.

1 paA. Gale; J. W. Steed, Supramolecular Chemistry — from Molecules to Nanomaterials — Concepts
Wiley, 2012.

2 p.A. Gale; J. W. Steed, Supramolecular Chemistry — from Molecules to Nanomaterials —
Supramolecular Catalysis, Reactivity and Chemical Biology, Wiley, 2012, 1383-1410
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Haloizyt i jego zastosowanie

Matgorzata Skibinska

Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej, Wydziat Chemii, Zaktad Krystalografii Pl. Marii Curie-
Skitodowskiej 2, 20-031 Lublin malgorzata_skibinska90@wp.pl

Haloizyt jest to minerat z grupy glinokrzemianow, Al2Si205(0OH)4*nH20.
Wydobywany ze ztéz naturalnych w Chinach, Nowej Zelandii, Ameryce, Brazylii i
Francji. Polskie ztoza tego mineratu, Dunino nalezg do jednych z najwiekszych na
Swiecie. Roczne wydobycie haloizytu wynosi tam ok. 12 min ton. Minerat ten ma
bardzo podobng strukture do kaolinitu. Czesto zawiera domieszki chromu, magnezu,
zelaza, miedzy czy niklu. Ma strukture dwuwarstwowg. Zbudowany jest z
tetraedrycznej warstwy tlenku krzemu i oktaedrycznej warstwy uwodnionego tlenku
glinu (schemat 1). Wyrézniono dwa rodzaje mineratu: zdehydratyzowany haloizyt
(7A) oraz uwodniony (10A). Przejscie jednej formy w drugg moze mieé miejsce juz w
temperaturze pokojowej[l]. Cechuje go wysoka porowatosc, powierzchnia wiasciwa,
jonowymiennos¢, zdolno$¢ sorpcyjna oraz odpornos¢ chemiczna. Dzieki swym
witasciwosciom oraz niezwyktej strukturze minerat ten znajduje szerokie
zastosowanie. Wykorzystywany jest jako wypetniacz do papieru i tworzyw
sztucznych, jako sktadnik pasz, komponent nosnikow lekow, sktadnik lakierow, farb,
pestycydéw i nawozow, do produkcji katalizatorow, nanokompozytow czy sorbentow,

jako dodatek do ceramiki [2,3]

oK
PR

’ 78

2o

Schemat 1. Struktura haloizytu.

1A Innocenti, Stoichiometry and Materials Science - When Numbers Matter, InTech, 2012, 3-24.
2| . Guimaraes et al., J. Phys. Chem. C, 2010, 114, 11358-11363.
3A. Singer at al., Geoderma, 2004, 123, 279-295.
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Wiasciwosci fotokatalityczne ukladow TiO2/C

Anika Szadyl, Przemystaw Pia;tek2
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Ze wzgledu na pogarszajacy sie stan srodowiska oraz narastajgce problemy
zwigzane z realizacjg zasad zréwnowazonego rozwoju, poszukuje sie nowych,
lepszych metod oczyszczania wod i powietrza. Poszukiwane metody, ktére sg w
stanie sprosta¢ wspoétczesnym wymaganiom, powinny charakteryzowac¢ sie duzg

wydajnoécia[l]. Ponadto, coraz wiekszg uwage zwraca sie na aspekt ekonomiczny
oraz prosrodowiskowy. Mozliwym rozwigzaniem probleméw dotyczgcych srodowiska
naturalnego jest zastosowanie fotokatalizy heterogenicznej w postaci nanoczgstek
ditlenku tytanu[z]. Ditlenek tytanu jest obiecujgcym materiatem ze wzgledu na
relatywnie niskg cene, brak toksycznosci, stabilnos¢ chemiczng, wysoki potencjat
utleniajgcy oraz mozliwos¢ modyfikacji. Czynnikiem bezposrednio wptywajgcym na
mozliwos¢ wykorzystania TiO2 w postaci fotokatalizatora jest wysoki potencjat
utleniajgcy fotogenerowanych dziur, co przektada sie na wiekszg liczbe reaktywnych
rodnikow hydroksylowych na powierzchni materiatu. Wykorzystanie aktywnosci
fotokatalitycznej TiO2 sprowadza sie do rozktadu zwigzkéw organicznych, toksyn,
farmaceutykdéw oraz drobnoustrojow do nietoksycznych zwigzkoéw nieorganicznych,

gtéwnie ditlenku wegla i wody[3]. Wadg materiatu jest trudno$¢ w aplikacji oraz
usuwania fotokatalizatora — w tym celu stosuje sie najczesciej nosniki weglowe, ktére
czesto petnig funkcje fotouczulacza, pomocniczego fotokatalizatora, a nawet

samodzielnego, niezaleznego fotokatalizatoral™.

oy Huczko, Nanorurki weglowe, otrzymywanie charakterystyka i zastosowanie, Wyd. UW,
Warszawa, 2014, 13-37.

27, A, Ashkarran, Journal of Materials, 2015, vol. 4, 126-127

3A. Fujishima, X. Zhang, Surface Science Reports, 2008, vol. 63, 515-560

4 B.Czech, W. Buda, S. Pasieczna-Patkowska, P. Oleszczuk,, Applied Catalysis, 2015, vol. 162, 562-
572
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Antyoksydanty w zywnosci
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Antyoksydanty, inaczej przeciwutleniacze, stanowig obszerng grupe zwigzkow
chemicznych, ktére zapobiegajg procesom chemicznym, ktére zachodzg w zywnosci

podczas kontaktu z takimi czynnikami jak Swiatto, tlen czy temperatura[l]. Dziatanie
przeciwutleniaczy opiera sie na neutralizowaniu wolnych rodnikow, czyli takich
atomow lub czgsteczek, ktore na swojej powitoce walencyjnej posiadajg jeden
niesparowany elektron. Wolne rodniki mogg tworzy¢ sie podczas metabolizmu, a do
czynnikdw przyspieszajgcych ich powstawanie zaliczamy dtugotrwaty stres, palenie
papieroséw, zanieczyszczenia Srodowiska, czy promieniowanie UV. Wolne rodniki
siejg bardzo wiele spustoszen w organizmie ludzkim. Do najlepiej znanych

przeciwutleniaczy zaliczamy witaminy, polifenole, a takze selen, czy B-karoten[z].

L Rosicka-Kaczmarek, Przeglad Piekarski i Cukierniczy, 2004, 52(6), 12-16.
23 Szajdek, Zywno$é.Nauka. Technologia.Jako$é. 2004, 41(4), 5-28.
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Kolagen znany i nie znany, czyli kilka stéw o budowie,
wilasciwosciach i zastosowaniach

Agata Wojnal’2

Istudenckie Koto Naukowe Chemikéw Ut

2Uniwersytet L 6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Srodowiska
ul. Pomorska 163, 90-236, L6dz
agataw31@gmail.com

Kolagen - stowo, ktére kazdy cziowiek widzi lub styszy kilka razy dziennie.
Widnieje ono na kremach, maseczkach, szamponach do wiosow, jak réwniez na
opakowaniach suplementow diety oraz na butelkach napojéw. Tylko czym tak
naprawde jest kolagen i czy faktycznie jest taki cudowny?

Kolagen jest zewnatrzkomorkowym biatkiem zwierzecym bedgcym gtownym
budulcem strukturalnym skory wtasciwej, odpowiada on za jej elastycznosc i
wytrzymatosé. Biatka kolagenowe stanowig 1/3 wszystkich biatek w ludzkim
organizmie oraz 3/4 suchej masy skoéry cztowieka.

Cechg wspolng dla struktur kolagendw jest prawoskretna superhelisa powstajgca
z trzech lewoskretnych pojedynczych tancuchéw polipeptydowych nawinietych wokot
wspolnej osi. Kazdy z tancuchow sktada sie z okoto 1000 aminokwaséw oraz posiada
minimum jeden region zbudowany z powtarzajgcej sie tripeptydowej konfiguracji —
Gly-Pro-X- lub -X-Gly-Hypro-, gdzie X oznacza dowolny aminokwas.

Ro6zne typy kolagenow znajdujg sie w najrozniejszych czesciach naszego
organizmu. Ich lokalizacje to m.in. skoéra, kosci, rogéwka, chrzgstka, ciato szkliste,
macica, jelito, tozysko, dysk miedzykregowy, btony podstawne, owodnia, mdzg,
serce, watroba, jadra, jajniki, oko, naczynia kapilarne, ptuca czy watroba. Kolagen
odpowiada za utrzymanie strukturalnej integralnosci tkanek i narzadow, odgrywa
réwniez wazng role w procesie gojenia sie ran czy naprawie tkanek.

Warto pamietac, ze ze wzgledu na swojg duzg mase czgsteczkowg kolagen nie
ma mozliwosci penetracji naskorka, moze on jedynie tworzy¢ na skorze film, ktory
chroni przed utratg wody.

1Zelaszczyk D, Waszkielewicz A, Marona H, Estetol Med Kosmetol,2012,
2 Czubek K, Zbikowska H, ANN. ACAD. MED. SILES, 2014, 68, 245-254
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The Radium Girls

Anna Zawrotniak, Kamila Babkiewicz, Monika Bryczkowska
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aniazaw20@gmail.com

Jeszcze dzis po ok. 90 latach od tragedii liczniki Geigera wykazujg silne
promieniowanie nad grobami tzw. "radowych dziewczyn”. Byty one mieszkankami
matych miasteczek w stanie New Jersey i pracowaty w fabryce produkujgce;j
luminescencyjne zegarki dla Zotnierzy Armii Amerykanskiej U.S. Radium
Corporation. Luminescencyjna farba, ktérg malowaty cyferblaty sporzgdzona byta na
bazie radioaktywnego radu. Dziewczat nie uprzedzono, Ze farba jest niebezpieczna
dla zdrowia, a ze malowaty one tarcze zegarkow pedzelkami z wtosia wielbtada,
ktére mierzwito sie czesto, totez po kilku pociggnieciach pedzla dziewczyny
formowaly pedzel w ustach. W tym czasie ich pracodawcy i czionkowie ekipy
chemicznej fabryki stosowali wszystkie mozliwe zabezpieczenia by uchroni¢ sie
przed negatywnymi skutkami promieniowania. ,Radowe dziewczyny” otrzymywaty za
kazdy pomalowany cyferblat wspotczesny ekwiwalent 0.27$, a malowaty dziennie ok.
250 tarcz zegarowych.

W latach 1917-1926 U.S. Radium Corporation zatrudniato ok. 70 kobiet z
hrabstwa Essex, w stanie New Jersey, a do 1927 roku ponad 50 z nich zmarto w
wyniku zatrucia radem. W latach 20-ych ubiegtego wieku na terenie Standow
Zjednoczonych i Kanady blisko 4000 oséb trudnito sie malowaniem cyferblatéw
zegaréw radioaktywng farbg Swiecgcg w ciemnosciach. Sam wynalazca farby na
bazie radu, dr. von Sochocky, zmart w 1928r. w wyniku ekspozycji na wysokie
promieniowanie radioaktywne. Nie wiadomo ile doktadnie byto ofiar ,radowej” farby,
ale wiadomo ile oséb mozna byto ocali¢ przed kontaktem 2z niebezpieczng
substancja.

Schemat 1. ,,Radowa dziewczyna”
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Komunikaty Posterowe

Postery z Badan Wiasnych
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Indeks Komunikatéw Posterowych
postery z badan wlasnych

Lp. Nazwisko Imie

P27 Aleksieiev Andrii

P28 Andrzejewski Adam
Bienkowska Marta

P29 Niewiadomski Dawid
Przerywacz Anna

P30 Bott Matgorzata

P31 Bres Szymon

P32 Brzezinska Magdalena

P33 Bukalska lda

P34 Chodkowski Michat

P35 Chojnacka Urszula

P36 Ciura Karolina

P37 Czarny Karolina

P38 Domagata Sara

P39 Domarnska Katarzyna

P40 Drelich lwona

P41 Drzewicz Anna

P42 Fajkiel Anna

P43 Fercz Karolina

P44 Filipczak Paulina

P45 Fularczyk Martyna

P46 Gatadyk Katarzyna
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P47 Grodzka Zuzanna
P48 Grycz Artur
P49 Grzes Pawet
P50 Grzedzicka Jowita
P51 Gzowska Aleksandra
P52 Janicka Katarzyna
Jaworska Daria
P53
Piechocki Krzysztof
P54 Jedrzejewska Katarzyna
P55 Jedrzejowski Damian
P56 Jonik Justyna
P57 Jurasz Magdalena
P58 Khairulin Vitaliy
Kisiel Konrad
P59 Masny Btazej
P60 Kozarski Mateusz
P61 Koztowski Szymon
P62 Kurpanik Aneta
P63 Lemieszczuk Pawet
P64 tagiewka Anna
P65 Makowicz Ewa
P68 Marczewska Patrycja
P69 Matuszczyk Daniel
P70 Matwiejczuk Natalia
P71 Misiak Pawet
P72 Musielak Marcin
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P73 Niemczyk Emilia
P74 Niemiec Joanna
Nowostawska Alicja
P75
Sottan Maciej
P76 Perzanowska Olga
P77 Piec Kamila
P78 Piechocki Krzysztof
P79 Pozoga Krystian
P81 Pytlarczyk Marta
P82 Recko Judyta
P83 Rudnicki Konrad
P84 Rybak Arkadiusz
P85 Rymuszka Diana
P86 Sadok llona
P87 Siarkiewicz Przemystaw
P88 Skarbek Matgorzata
P89 Skiba Marek
P90 Stanek Natalia
P91 Szala Marcin
P92 Szufla Monika
P93 Szwagierek Agnieszka
P94 Taraba Anna
P95 Wantulok Jakub
P96 Wawer Tomasz
P97 Wachata Agata
P98 Wesotowska Patrycja
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P99 Witkowska Ewelina
P100 Woijtala Katarzyna
P101 Zielinski Jakub
P102 Zych Dawid
P103 Zuk Maciej
P104 Zyszka Beata
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Synteza materiatléw polimerowych
0 potencjalnych zastosowaniach biomedycznych

Andrii Aleksieiev

Politechnika L6dzka, Wydziat Chemiczny, Instytut Chemii Polimeréw i Barwnikéw ul. Stefana
Zeromskiego 116, 90-924 ¥ 6dz alekseyeyv@miail.ru

Wspobiczesna medycyna stawia nam coraz to wieksze wyzwania. Jednym z
waznych problemow jest zrastanie sie kosci bez powstawania sladéw (tak aby
kostnina byta jak najmniejsza). Pozwolitoby to unikngé problemoéw z kosc¢mi na
staros¢, albo podczas powrotu do zawodowej dziatalnosci u sportowcow.

Celem badan jest odnalezienie naturalnej i bezbolesnej metody potgczenia sie
kosci w sposob przyspieszony oraz bez zadnych nastepstw tego dziatania.

Do badan pobrano probke mikroflory kosci ze zdrowego stawu i zostata ona
wprowadzona do ztamanej czes¢ kosci.

Badanie wykonywaliSmy na przyktadzie poszkodowanego lisa (dzikie zwierze).
Po dodaniu mikroflory kosci do jego krwioobiegu, proces zrostu zachodzit szybciej i
efektywniej niz naturalnie (bez ingerenc;ji).

Obserwacje pokazaty, ze problemem jest wytworzenie przez organizm
wystarczajgcej ilosci kompatybilnych o$rodkéw mikroflory kosci.

Zaprojektowanie i stworzenie BioNanoPolimeru, ktory nie bedzie magazynowany
w organizmie nie jest proste. W latach 1960 — 2011, prowadzone byty modyfikacje
juz istniejgcych polimerow oraz zmniejszanie ich skali do rozmiarow
nanometrycznych. Dlatego zamierzamy zaprojektowac kopolimer, ktérego gtéwnym
tancuchem bedzie prosty tarncuch weglowy, a hydroksyapatyt, kolagen oraz okostna
utworzg grupy boczne.

Druga czes¢ badan bedzie polega¢ na zachowaniu sie polimeréw we Kkrwi.
Wyniki tych badan bedag przetomowym punktem rozwoju tej technologii.
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Numeryczne rozwigzanie catkowego réownania
Warda-Tordai z wykorzystaniem metody sum
skonczonych

Adam Andrzejewskil, Marcin Stasiak"2

politechnika Poznanska, Wydziat Technologii Chemicznej, Instytut Technologii Chemicznej
Berdychowo, 4, 60-965, Poznan

%Politechnika Poznanska, Wydziat Elektryczny, Instytut Matematyki
Berdychowo, 4, 60-965, Poznan
adam.e.andrzejewski@student.put.poznan.pl

Adsorpcja czgsteczek niejonowych surfaktantbw na granicy faz jest
determinowana przez dwa gtébwne procesy: dyfuzje czasteczek z objetosci do
podpowierzchni oraz adsorpcje na powierzchni miedzyfazowej. Model dyfuzyjny
przewiduje lokalng rownowage miedzy obiema powierzchniami.

Réwnanie dla dyfuzyjnie kontrolowanej adsorpcji po raz pierwszy zostato
zaprezentowane przez Warda i Tordaia (1946). Jest to rédwnanie catkowe Volterry
drugiego rodzaju, ktére po przeksztatceniach jest postaci:

gdzie:
¢ — koncentracja w podpowierzchni [mol m”
3] cb — koncentracja w objetosci [mol m'3]
D — wspodtczynnik dyspersji molekularnej [m2 s
1] t— czas []
I' — nadmiar powierzchniowy [mol m”
2] T —zmienna o0 wymiarze czasu [s]

Istnieje wiele modeli okreslajgcych zaleznos¢ réwnowagi miedzy nadmiarem
powierzchniowym a stezeniem w warstwie podpowierzchniowej. W pracy stworzono
algorytm rozwigzywania danego problemu z wykorzystaniem metody sum
skonczonych oraz wykonano symulacje obierajgc za model rownowagi izoterme
Henry’ego i Langmuira.

LA F.H. Ward, L. Tordai, The Journal Of Chemical Physics, 1946, 14, 453-461.
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Oznaczanie Po we wlosach

Marta Bier’rkowskal'z, Dawid Niewiadomskil'z, Anna Przerywaczl'z, Magdalena
Dfugosz-Lisiecka1

politechnika Lédzka, Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej
Wréblewskiego 15, 90-924 t.6dz

2 politechnika toédzka, Wydziat Chemiczny,
Koto Naukowe Studentéw Wydziatu Chemicznego , Trotyl”
Zeromskiego 116, 90-924 t 6dz
196913@edu.p.lodz.pl, 196952@edu.p.lodz.pl, 204307 @edu.p.lodz.pl

Postepujgca industrializacja i urbanizacja wigze sie ze znacznym skazeniem
Srodowiska naturalnego. Antropogeniczna dziatalnos¢ cztowieka powoduje lokalnie

zwiekszone emisje radionuklidu 210py jego pochodnej 210py, Nalezy tu podkresilic,

iz alfa-promieniotworczy 210p, obecny w $rodowisku cztowieka nie jest rutynowo
uwzgledniany w ocenie naturalnego tta promieniotworczego. Wysoki wspoétczynnik
konwersji dawki tego izotopu oraz wysoka aktywnos$¢ wiasciwa, rzedu 166 TBq/g
powoduje, iz jest to jeden z najgrozniejszych i najbardziej toksycznych radionuklidéw
obecnych w otoczeniu cztowieka. Nawet niewielkie dawki tego izotopu, tym bardziej
wprowadzane do organizmu regularnie mogg w sposoéb istotny przyczyni¢ sie do
pojawienia sie negatywnych efektow biologicznych, w tym gtéwnie nowotworow
tkanek migkkich.

Przeznaczone do analiz probki pobierane sg z czesci potylicznej glowy oséb

biorgcych udziat w badaniach. Witosy wycinano blisko skéry gtowy. Do analiz
wykorzystywano probki o masie okoto 1,5 g. Prébki byly pobierane w warunkach
naturalnych. W przeciwienstwie do innych tkanek ciata, wlosy powstajg stosunkowo
szybko, a przy tym rosng poza skérg, przez co sg wykluczone z procesow
metabolicznych. Warstwa keratyny uniemozliwia uwalnianie wewnetrznych
elementow, a takze przenikanie zewnetrznych zanieczyszczen, co zapewnia stabilny
sklad chemiczny wioséw, co umozliwia wykorzystanie ich jako indykatorow
ekspozycji organizmu ludzkiego na zanieczyszczenie srodowiska.
Przed pobraniem probki przeprowadza sie wywiad z badang osobg, informujacy o jej
miejscu zamieszkania (miasto lub wies$), wieku, farbowaniu wtoséw, diecie rybnej
oraz czy z racji zawodu jest narazona na przebywanie w miejscu o duzym zapyleniu i
wzmozong ekspozycje na zanieczyszczenia. Osoby biorgce udziat w badaniu sg w
réznym wieku, réznej ptci, mieszkajg w réznych miejscach, inaczej sie odzywiajg
oraz prowadzg rozny tryb zycia.

Do analizy stezenia 210p,, wykorzystuje sie czulg technike spektrometrii
promieniowania alfa. Przed przeprowadzeniem pomiaru Kkonieczne jest
zmineralizowanie probek wilosow o0 masie do 2g w mieszaninie kwasu
chlorowodorowego i kwasu azotowego(V) w stosunku 1:1 oraz wyseparowanie
pierwiastka ~metodg spontanicznej depozycji na  srebrze. Dotychczas
przeanalizowano na zawartos¢ izotopu polonu 210p, ponad 100 prébek wtosow
pobranych od mieszkancow wojewddztwa tédzkiego.
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Over the past decades, organosilicon compounds have attracted a great deal of
attention due to the increasing number of new methodologies that allow their useful
synthetic transformations. Low costs and high stability have made them attractive
surrogates for their tin- and boron-derived counterparts. The most straightforward
manner to produce organosilicon compounds are either the coupling reactions or

hydrosilylation of alkenes or alkynes[l’z]. These reactions are usually easy to
perform and fully atom economical, but variety of isomeric products may be
potentially generated. Due to this fact, one of the most challenging topics in the
synthesis of silicon compounds is development of new catalytic systems, which
efficiently promote selective formation of desired product.

In this communication we present preparation, characterization and catalytic
performance of new well-defined platinum(0) complexes of [(NHC)Pt(dvtms)] type,

bearing bulky N-heterocyclic carbene Iigands[3]. These complexes were successfully
tested in homodimerization of terminal silylacetylenes and this the first example of the

platinum N-heterocyclic carbene complexes use in such a process[4]. Surprisingly,
these complexes enabled stereoselective synthesis of 1,4-disilylsubstituted 1,3-
enynes with exclusive formation of E geometry for C=C bond. Additionally, their
activities were compared to other platinum catalysts described in the literature in
order to assess how to the N-heterocyclic carbene ligands’ steric hindrance of

influences the catalytic activity of the resulting platinum complexes[S].

We would also like to present results of our latest research concerning
application of new platinum(0) complexes in the hydrosilylation of alkenes, which
proceeds with exceptionally high selectivity, yielding exclusively desired products.

The research was co-financed by the National Research and Development Centre (NCBIR) under the
Project ORGANOMET No: PBS2/A5/40/2014.

1B.M. Trost, J. T. Masters, Chem. Soc. Rev., 2016, 45, 2212-2238.

2Ed. B. Marciniec, Hydrosilylation: A Comprehensive Review on Recent Advances, Springer,
New York, 2009.

3p. Zak, M. Bott, J. Lorkowski, M. Kubicki, C. Pietraszuk, A. Stodek, D. Zych, K. Leszczyhska-
Sejda, G. Benke, Polish Patent Application, P.417696, 2016.

4p. Zak, M. Bott, J. Lorkowski, M. Kubicki, C. Pietraszuk, A. Stodek, D. Zych, K. Leszczynska-
Sejda, G. Benke, Polish Patent Application, P.417697, 2016.

Sp. Zak, M. Bott, J. Lorkowski, M. Kubicki, C. Pietraszuk, submitted.
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etylenowego) (OEGMA) jako biomateriaty w hodowli roslin
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Magdalena Ciekanska2, Joanna Pietrasik2
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Hydrozele to uktady polimerowe, ktére posiadajg zdolnos¢ do gromadzenia wody
lub innych rozpuszczalnikow w przestrzeniach miedzy czgsteczkami. Podczas
pecznienia mogg zwiekszyC swojg objetos¢ kilkukrotnie, a zgromadzony
rozpuszczalnik stopniowo oddawac¢ do otoczenia.

Gtownym celem prowadzonych badan bylo opracowanie systemu nawozenia
roslin nawozami organicznymi i nieorganicznymi zamknietymi w hydrozelach
otrzymywanych z metakrylanu oligo(glikolu etylenowego) (OEGMA).

Do syntezy badanych hydrozeli uzyto oligomeru OEGMA, czynnika sieciujgcego
dimetakrylanu glikolu etylenowego (EGDMA) oraz inicjatora azobis(izobutyronitrylu)
(AIBN). W celu uzyskania najlepszych wiasciwosci hydrozelu réznicowano stosunki
molowe stosowanych w procesie syntezy substratéw, co pozwolito otrzymac
zréznicowany stopien usieciowania hydrozeli oraz wptywato na szybkosci reakcji.

Na podstawie przeprowadzonych badan zoptymalizowano gestos¢ usieciowania
otrzymanych hydrozeli, poprzez dobdér na etapie syntezy zelu odpowiednich
stosunkow molowych monomeru i komonomeru sieciujgcego. Wiasciwosci
aplikacyjne wytworzonych hydrozeli zweryfikowano poprzez poréwnanie procesu
wzrostu rosliny na syntezowanym hydrozelu oraz w ziemi oraz ocene wptywu
gestosci usieciowania hydrozelu na wzrost rosliny.

Tak otrzymane hydrozele mogg mieé¢ zastosowanie w rolnictwie dzieki
mozliwosci speczniania ich wodg lub nawozem w postaci ptynnej. Produkowane na
masowg skale mogg pomoc w efektywnym nawozeniu upraw oraz w przetrwaniu
okresoOw suszy.

Prace badawcze finansowane ze $rodkéw Rady Két Naukowych Politechniki t 6dzkiej.

1Senta Uzgiin, Biomacromolecules, 2010, 11, 39-50
2Jean-Frangois Lutz, Advanced Materials, 2011, 23, 2237-2243
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Wpltyw warunkow obrébki wstepnej katalizatora na oddziatywania
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Przeprowadzone badania sorpcji tlenku wegla(ll) na powierzchni ukfadow

katalitycznych Rh/SiO2 oraz Rh/PVP/SiO2 pozwolity na charakterystyke oddziatywan
naniesionego metalu z nosnikiem.

Na widmach IR adsorpcji tlenku wegla(ll) na powierzchni rodu naniesionego na
SiO2, redukowanego w strumieniu wodoru w temperaturze 100°C, obserwowane sg

pasma przy nastepujgcych liczbach falowych: 1901, 2026, 2056, 2095 emL.
Odpowiadajg one kolejno formom adsorpcji tlenku wegla(ll): mostkowej na

zredukowanych krystalitach metalu (Rh(CO)2), dikarbonylkowej — drgania
asymetryczne — na jednododatnich jonach metalu (Rh*™(CO)2), liniowej na
zredukowanych krystalitach metalu (Rh-CO) oraz dikarbonylkowej — drgania
symetryczne — na jednododatnich jonach metalu (Rh*(CO)2). Dla ukfadu

Rh/PVP/SiO2, redukowanego w strumieniu wodoru w 100°C, nastepuje zanik pasm
odpowiadajgcych mostkowej oraz liniowej formie adsorpcji CO na zredukowanych
krystalitach metalu, natomiast pozostate pasma ulegajg silnemu przesunieciu w
strone nizszych liczb falowych (red-shift). Ponadto zaobserwowano pojawienie sie
pasma przy liczbie falowej 2117 cm™t odpowiadajgcego liniowej formie adsorpcji na
dwudodatnich jonach metalu. Dla tego samego ukfadu w przypadku redukcji
borowodorkiem sodu obserwowane sg pasma tych samych form adsorpcji tlenku
wegla(ll), co w przypadku ukfadu Rh/SiO2, przesuniete w strone nizszych liczb
falowych (red-shift).

Przesuniecie red-shift Swiadczy o ostabieniu wigzania C=0, w zwigzku z czym
stwierdzi¢ mozna, iz oddziatywania Rh-C sg silniejsze w przypadku uktadow

Rh/PVP/SiO2 niz w przypadku ukfadu Rh/SiO2. Spowodowane jest to silniejszym
oddziatywaniem metalu z nosnikiem w przypadku pierwszego uktadu, a takze
stabilizacjg tadunku dodatniego na rodzie umieszczonego w gniazdach polimeru
(PVP).

Clo

/Rh\

Schemat 1. Proponowana struktura kompleksu Rh-PVP
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6-Chloro-4,4,5,7-tetramethyldihydrocoumarine at ambient pressure crystallize in

monoclinic space group P21/c Z'=4 [1] 1n this structure in two out of four symmetry
independent molecules (C and D) are disordered due to their C3 atoms stretched out
to the opposite sides of the lactone rings. Increasing pressure up to 1.6 GPa without
the isochoric in situ recrystallization did not reveal high-pressure phase transition.

However recrystallization using diamond-anvil cell (DAC)[Z] above 0.7 GPa exposed
hidden triclinic P B phase with Z’ reduced to 2. Compressibility of new high-pressure
phase was measured up to 2.85 GPa. We analyzed CH:--O interactions and angle
between aromatic rings in both phases. What is more with increasing pressure
ordering the crystal structures of 6-chloro-4,4,5,7-tetramethyldihydrocoumarine can
be observe.

(a)

Figure 1 Crystal lattices of phase (a) a and (b) B of 6-Chloro-4,4,5,7-tetramethyldihydrocoumarine.
Phase [ is expanded for better comparison.

1 Katrusiak, A. Acta Crystallogr. Sect. C Cryst. Struct. Commun. 1989, 45 (2),
2 Merrill, L.; Bassett, W. A. Review of Scientific Instruments, 1974, 45, 290-294.
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Celem niniejszej pracy byto przeprowadzenie symulacji oraz opis procesu
adsorpcji w modelowym materiale porowatym o przypadkowym rozktadzie poréw
(ang. matrix), a takze wyznaczenie miar Minkowskiego dla badanego adsorbentu.

Jezeli dana jest struktura morfologiczna ztozona z addytywnych i wypuktych
podzbioréw (tzw. zbiory Minkowskiego), to takg strukture mozna opisa¢ za pomocg
zbioru funkcjonatébw okreslonych przez geometrie calkowg jako funkcje
Minkowskiego[l]. Dzieki posiadaniu prostej interpretacji geometrycznej, funkcjonaty
Minkowskiego znalazty szerokie zastosowanie w technice analizy obrazow, ktore
przedstawiajg obiekty o nieregularnej budowie. Pozwala to na ich uzycie na przyktad
do opisu poszczegoélnych etapéw (przedstawionych za pomocg obrazéw) podczas
modelowania procesu podziatu spinodalnego czy wyliczen struktur osrodkéw
porowatych.

Wyniki przeprowadzonych symulacji porownano z teorig sptl? zaproponowang
przez Holovko i wsp. w 2012 r. We wspomnianej pracy dokonano uogdlnienia teorii
skalowalnej czgsteczki na przypadek, gdy ptyn sztywnych dyskéw ulega adsorpcji w
materiale porowatym o nieuporzadkowanej strukturze powstatym poprzez
wygenerowanie w sposob losowy potozen dyskow.

Zaprezentowane wyniki wykazujg bardzo dobrg zgodnos¢ z uogdlnieniem teorii
skalowalnej czgsteczki na modelowe materiaty porowate o przypadkowym rozkfadzie
porow. Doktadnosc teorii jest zblizona do tej uzyskanej dla czystego ptynu sztywnych
dyskoéw.

Sktadam serdeczne podziekowania dr. hab. Pawtowi Brykowi za pomoc podczas prowadzenia
niniejszych badan.

IMecke K., International Journal of Modern Physics B, 1998, 12, 861.
2 Holovko M., Patsahan T., Dong W., Condensed Matter Physics, 2012, 15, 23607:1-13.
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Wprowadzenie na rynek materiatdw biodegradowalnych w miejsce stosowanych
obecnie materiatbw polimerowych nieulegajgcych degradacji w warunkach
kompostowania przemystowego jest procesem ziozonym technologicznie i
spotecznie. Jednym z gtownych przedstawicieli polimerow biodegradowalnych jest
polilaktyd (PLA). PLA jest tworzywem ulegajgcym biodegradacji o masowym
zastosowaniu gtownie w zakresie produktow jednorazowych. W celu poszerzenia
zakresu zastosowania materiatdw polimerowych zawierajgcych mery kwasu
mlekowego, modyfikuje sie jego wilasciwosci poprzez tworzenie mieszanin
polimerowych z kopoliestrodiolami kondensacyjnymi. Przyktadem wspomnianej
mieszaniny polimerowej jest produkt handlowy Ecovio firmy BASF. Jest on
mieszaning polimerowg polilaktydu (PLA) oraz kopoliestru alifatyczno -
aromatycznego poli(adypinianu-co-tereftalanu butylenu) (PBAT).

Celem prezentowanej pracy, jest charakterystyka strukturalna folii Ecovio 23B1
oraz 2332 przeznaczonych do produkcji toreb na odpady. Analiza 'H NMR wykazata,
ze pierwsza z analizowanych folii zawiera 10% wag. PLA i charakteryzuje sie Srednig
masg molowg Mn NMR = 27 kg/mol. Natomiast, folia Ecovio 2332 o masie molowej

Mn,NMR = 20 kg/mol, zawiera 19 % wag. PLA. Uzyskane wartosci mas molowych, sg
nieznacznie nizsze od wartosci wyznaczonych za pomocg analizy GPC (kalibracja

PS), ktére wynosity Mn,GpPCc = 15,4 kg/mol oraz 11,1 kg/mol odpowiednio dla folii
Ecovio 23B1 oraz 2332. Analizowane probki charakteryzowaty sie bimodalnym
rozktadem mas molowych, oraz wysokim rozrzutem mas molowych (DI = 4,9 oraz
5,6).

Praca zostata wykonana w ramach grantu wewnetrznego SGGW 2016 ,Zastosowanie
enzymow pochodzenia mikrobiologicznego w degradacji folii polilaktydowych przeznaczonych do
produkcji opakowan zywnosciowych”.
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B121  Antywitaminy (Schemat 1.) sg
Swiattoczutymi

antymetabolitami

dziatajacymi antagonistycznie do witaminy B12 (CNCDbI, cyjanokobalamina). Jest to
nowa klasa kobalamin zaprojektowanych tak, aby imitowa¢ niedobor

cyjanokobalaminy. Pod wzgledem wtasciwosci fotochemicznych antywitaminy B12
wykazujg szereg podobienstw do biologicznych form Bi12 (MeCbl, AdoChl,

CNCbI).2 EtCbl (4-etylofenylokobalamina) wzbudzona s$wiattem widzialnym o
dtugosci fali 550 nm tworzy stan wzbudzony o czasie zycia wynoszgcym ~247 ps,
ktory ulega konwersji wewnetrznej do stanu podstawowego lub tworzy diugo
zyjacy uktad w formie base-off.

Celem pracy byto scharakteryzowanie energetyki i struktury elektronowej nisko
lezacych, wertykalnie wzbudzonych, singletowych standéw elektronowych EtPhCbl
oraz scharakteryzowanie geometrii i struktury elektronowej najnizszego stanu

singletowego S1 dla zoptymalizowane] geometrii tego stanu. W obliczeniach
zastosowano metode DFT i TDDFT z funkcjonatem BP86 i z bazg funkcyjng
TZVPP. Wszystkie obliczenia wykonano dla zoptymalizowanych modeli
strukturalnych, w ktérych fancuchy boczne pierscienia korynowego zostaty
zastgpione atomami wodoru a dolny ligand aksjalny - dimetylobenzimidazol
zastgpiony zostat imidazolem. Obliczenia wykonano uwzgledniajgc obecnos¢

rozpuszczalnika, stosujgc ciggly model rozpuszczalnikowy COSMO/H20.
Obliczenia przeprowadzono programem Turbomole.

Schemat 1. Struktura molekularna witaminy B12 (CNCbl, R=CN), fenyloetynylokobalaminy
(PhEtyCbl, R=PhEty) i 4 - etylofenylokobalaminy (EtPhCbl, R=EtPh).

1B. Krautler, Chem. Eur. J. 2015, 21, 11280 — 11287.

2N.A. Miller, T. E. Wiley, K. G. Spears, M. Ruetz, Ch. Kieninger, B. Krautler, R. J. Sension, J. Am.
Chem. Soc. 2016, 138, 14250-14256.
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W ostatnich latach coraz wiekszg uwage zwraca sie na wprowadzanie do
Srodowiska substancji, ktére mogg negatywnie wptywaC¢ na uktad hormonalny
organizmow zywych. Takie zwigzki nazywane sg zwigzkami endokrynnie czynnymi
(EDCs). Wsrod nich duzg grupe stanowig naturalne, jak i syntetyczne steroidowe
hormony, ktore wystepujgc w Srodowisku moga nasladowac, badz tez zaburzaé
wigzanie i dziatanie naturalnych hormondw, zakiécajgc w ten sposdb procesy
fizjologiczne. Pomimo, ze w wodach powierzchniowych zwigzki te wystepujg w
niskich stezeniach, to sg one na tyle wystarczajgce aby negatywnie wptyng¢ na uktad
endokrynny organizmow w nich zyjacych.

Zwazywszy na liczne doniesienia o szkodliwych skutkach wystepowania
hormonow w Srodowisku wodnym oraz ich potencjalnym zagrozeniu dla zdrowia i
zycia ludzi oraz zwierzat, oczywista wydaje sie koniecznosc¢ statego monitorowania
zawartosci tych zwigzkéw w wodach powierzchniowych. Dlatego nowoczesne trendy
w chemii analitycznej muszg zapewni¢ doktadne, czute, selektywne, jak réwniez
niezawodne metody do izolacji, identyfikacji oraz iloSciowego oznaczania estrogenéw
w prébach wody. Badane hormony tj. estron, B-estradiol, estriol, 17-a-etylyloestradiol,
progesteron, pregnenolon oraz testosteron analizowano przy pomocy HPLC/DAD z
wykorzystaniem kolumny cholesterolowej. Faze ruchomg stanowita mieszanina
metanol: woda (53:47 v/v). Detekcje prowadzono przy dtugosci fali: 202, 240 nm.
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Poli(kwas mlekowy) (PLA) zdobywa coraz wieksze znaczenie wsrod materiatow
biodegradowalnych, a skala jego produkcji pozwala juz na obnizenie ceny do
poziomu porownywalnego z polimerami, dla ktérych pierwotny surowiec stanowi ropa
naftowa. Aktualnie duzym zainteresowaniem cieszg sie badania dotyczgce poprawy
udarno$ci i zdolnosci do plastycznej deformacji PLA. W tym celu podejmowane sg
préby chemicznej i fizycznej modyfikacji tego polimeru, zmierzajgce do zaburzenia
jego regularnej struktury oraz zmniejszenia stopnia krystalicznosci. Wiasciwosci PLA
modyfikowane sg m.in. przez tworzenie mieszanin polimerowych z innymi polimerami
biodegradowalnymi.

Przyktadem takiego polimeru moze by¢ kopoliester alifatyczno-aromatyczny
poli(adypinian-co-tereftalan ~ butylenu)  (PBAT), otrzymywany ze  zrédet
petrochemicznych. PBAT opracowano w celu potgczenia dobrych wtasciwosci
uzytkowych aromatycznych poliestrow ze zdolnoscig do biodegradacji poliestrow
alifatycznych. Poliester ten wytwarzany jest na skale przemystowg jako Ecoflex
(BASF-Niemcy). Wykazuje on dobre wtasciwosci mechaniczne i termiczne, jednak ze
wzrostem zawartosci kwasu tereftalowego nastepuje znaczny spadek szybkosci
biodegradacji.

Celem prezentowanej pracy jest analiza szybkosci degradaciji folii poliestrowej
Ecovio 23B1, bedgcej mieszaning polimerowg Ecoflexu oraz PLA, zawierajgcg 10%
wag. dodatku PLA. Biodegradacje prowadzono w obecnosci proteinazy K, w buforze
Tris-HCI o pH=8.6, w temperaturze 37 °C , pobierajgc probki w czasie po 24, 48, 72,
96 oraz 168 godzinach. Postep procesu degradacji oceniano na podstawie analizy
ubytku masy probki, zmiany pH, a takze réznymi technikami analitycznymi tj. H
NMR oraz GPC. Ponadto, analizowano aktywnos¢ proteolityczng enzymow
aktywnych w srodowisku degradacji wobec azokazeiny, badajgc zaleznos¢ pomiedzy
stopniem degradacji prébki, a aktywnoscig enzymu.

Praca zostata wykonana w ramach grantu wewnetrznego SGGW 2016 ,Zastosowanie enzymow
pochodzenia mikrobiologicznego w degradacii folii polilaktydowych przeznaczonych do produkciji
opakowan zywnoS$ciowych”.
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Zastosowanie metalicznego mediatora — skuteczna
metoda wzmocnienia sygnatu analitycznego w
woltamperometrii

Katarzyna Domanska, Katarzyna Tyszczuk-Rotko, Agnieszka Szwagierek

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii
Analitycznej i Analizy Instrumentalnej, Pl. Marii Curie-Sktodowskiej 5, 20-031 Lublin
domanska.k91@gmail.com

Zawartosc¢ toksycznych jondéw metali ciezkich w $rodowisku z roku na rok
niepokojgco wzrasta. Zjawisko to spowodowane jest rozwojem przemystu, a takze
dziatalnoscig cztowieka. Metale ciezkie sg dla srodowiska niebezpieczne, poniewaz
dostajgc sie do niego, krgzg w nim stale zmieniajgc jedynie swojg forme (rodzaj
wigzania chemicznego). Sg w matym stopniu degradowane i usuwane, co prowadzi
do ich stopniowej kumulacji. Substancje te trafiajg do wody, gleby a w konsekwencji

takze do zywnosci i organizmu cztowiekal1l,

Jednymi sposrod najbardziej niebezpiecznych dla cztowieka jonami metali
ciezkich sg kadm i otdbw. Juz w matych ilosciach sg dla organizmu toksyczne.
Wykazujg dziatanie rakotwércze oraz majg tendencje do kumulacji w narzgadach,
powodujgc ich uszkodzenial2l. Z tego powodu istnieje koniecznosc¢ statej kontroli
zawartosci jondw metali ciezkich w probkach srodowiskowych.

Woltamperometria stripingowa jest jedng z najprostszych, najtanszych oraz
najczulszych metod analitycznych. Charakteryzuje sie selektywnoscig oraz krétkim
czasem analizy[3]. Daje mozliwos¢ ilosciowego oznaczania Sladowych stezen
zaréwno substancji organicznych, jak i nieorganicznych anionow i kationow. Dzieki
szerokiej gamie stosowanych elektrod pracujgcych, a takze mozliwosci ich
réznorodnej modyfikacji, mozliwa jest detekcja substancji na coraz nizszym poziomie
stezen.

Praca przedstawia jeden ze sposobow na zwiekszenie czutosci
woltamperometrycznych oznaczen, a mianowicie poprzez zastosowanie odtwarzalnie
osadzanego mediatora. Badania potwierdzajg wzrost sygnatu analitycznego Cd(ll)
otrzymanego na sitodrukowanej elektrodzie weglowej modyfikowanej ofowiem
(PbF/SPCE) a takze Cd(ll) i Pb(ll) na sitodrukowanej elektrodzie weglowej
modyfikowanej bizmutem (BiF/SPCE). Wykonane badania powierzchni elektrod
potwierdzity, ze zastosowanie metalicznego mediatora (Zn) w etapie przygotowania
elektrody, prowadzi do zwiekszenia jej powierzchni aktywnej, a co za tym idzie
wzrost ilosci miejsc na ktérych moze sie zateza¢ oznaczany analit.

1 p.B. Tchounwou, C. G. Yedjou, A. K. Patlolla, D. J. Sutton, Molecular, Clinical and
Environmental Toxicology, 2012, 101, 133-164.
2T Oymak, S. Tokalioglu, V. Yiimaz, $. Kartal, D. Aydin, Food Chemistry, 2009, 113, 1314-1317.

3N. Serrano, A. Gonzalez-Calabuig, M. del Valle, Talanta, 2015, 138, 130-137.
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Praca powstata w wyniku realizacji projektu badawczego finansowanego ze srodkéw Narodowego
Centrum Nauki przyznanych na podstawie decyzji nr DEC-2013/08/M/ST4/00286.

Analiza sktadu olejkéw eterycznych z drzewa pomaranczowego i
mandarynkowego technikg GC/MS

Iwona Drelich, Dominik Szczukocki, Barbara Krawczyk, Karolina Czarny, Ewa
MiekoS$, Marek Zielinski

Uniwersytet £6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej, Pracownia
Zagrozen Srodowiska, ul. Tamka 12, 91-403 £.6dz iwonadrelich@o2.pl

Olejki eteryczne sg naturalnymi, rozpuszczalnymi w lipidach i zwigzkach
organicznych, a w mniejszym stopniu w wodzie, lotnymi substancjami chemicznymi o
mniejszej gestosci niz woda, wydzielanymi jako metabolity wtorne roslin,
charakteryzujgcymi sie silnym zapachem. Pod wzgledem chemicznym stanowig
wielosktadnikowg mieszanine zlozong gtownie z terpenow i terpenoidow oraz w
mniejszym stopniu z alifatycznych i aromatycznych zwigzkéw o matej masie
czgsteczkowej.

Oznaczono sktad nastepujgcych olejkdbw eterycznych pomaranczowego,
petitgrain oraz mandarynkowego. W tym celu badane olejki eteryczne rozpuszczono
w heksanie, w stosunku 1:10. Analize sktadu przeprowadzono za pomocag
chromatografu gazowego sprzezonego z detektorem mas (Agilent Technologies,
USA). Do badan stosowano kolumne SUPELCOWAXTM 10, o wymiarach: 60 m x
0.32 mm x 0.1 um (Agilent Technologies, USA). Jako gazu nosnego uzyto helu,
ktérego szybkosc¢ przeptywu wynosita 1 ml/min. Poszczegdlne sktadniki olejkéw
identyfikowano przez poréwnanie ich widm z widmami masowymi w bazie NIST.

Na podstawie uzyskanych wynikow mozna stwierdzi¢, ze w olejkach eterycznych
z drzew cytrusowych najczesciej wystepujg takie terpeny jak: B-mircen, D-limonen
oraz L-limonen.
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Wptyw diugosci tancucha chiralnego na wartosé
skoku helisy w mieszaninach zwigzkow
cieklokrystalicznych

Anna Drzewiczl, Marzena Tykarskal, Paulina Ziejal, Katarzyna Stréjways1

1Wojskowa Akademia Techniczna im. Jarostawa Dgbrowskiego,
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Warszawa anna.drzewicz@wat.edu.pl

Odlegtos¢ miedzy warstwami, na ktérej direktor dokona obrotu o 360° to skok
helisy (ang. helical pitch). Znajomos¢ wielkosci skoku helisy antyferroelektrycznych
zwigzkow ciektokrystalicznych jest wazna z punktu widzenia wykorzystania ich

w wyéwietlaczach[l]. Wartos¢ tego skoku determinuje grubos¢ komorki
ciektokrystalicznej, ktdéra przyczynia sie do rozwiniecia helisy i uzyskania
zadowalajgcego uporzgdkowania materiatu w wyswietlaczu.

Przedmiotem badan byty mieszaniny estrow ciektokrystalicznych, posiadajgcych
w swej strukturze terminalng grupe 1-(1,1,1-triffluorometylo)-heptyloksykarbonylowg
oraz roznigce sie dtugoscig chiralnego tahcucha. Zwigzki te wykazujg nastepujgca
sekwencje fazowa: Kr—SmCA —»SmC —SmA—lzo. W fazie smektycznej ferro-i
antyferroelektrycznej wykonano pomiary skoku helisy. Celem pracy byto zbadanie
wptywu charakteru tancucha chiralnego na zmiany skoku helisy w mieszaninach
zwigzkow roznigeych sie dtugoscig tego tancucha. Dodatkowo zbadano takze wptyw
obecnosci atomu fluoru w pierscieniu benzenowym.

Pomiary skoku helisy wykonano metodg spektrofotometryczng, wykorzystujgc
zjawisko selektywnego odbicia swiatta, na spektrofotometrze Shimadzu UV-Vis-NIR
w zakresie 360-3000 nm. Jako warstwe porzgdkujgcg uzyto bromek N-cetylo-N,N,N-
trimetyloamoniowy. Wynikiem pomiaru byta dtugos¢ selektywnie odbitej fali, dzieki

ktérej (po przeksztatceniu warunku Bragga) obliczono wartos¢ skoku helisy[z].

Finansowanie z grantu PBS-651.

1w, Tykarska, M. Czerwinski, J. Miszkurka, Liquid Crystals, 2010, 37, 487-495.

2 K. Kurp, M. Tykarska, A. Drzewicz, V. Lapanik, G. Sasnouski, Liquid Crystals, 2016, DOI:
10.1080/02678292.2016.1226975.
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Oddziatywania w strukturze krystalicznej zwigzku a jego aktywnos¢é
biologiczna na przyktadzie wybranych lekéw z grupy antagonistow
receptora angiotensyny Il
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Collegium Medicum w Bydgoszczy, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu,
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Krystalografia rentgenowska stanowi cenne, eksperymentalne zrodto informacji o
strukturze zaréwno matych czgsteczek, jak i makromolekut i odgrywa wazng role w
badaniu zaleznosci struktura-wtasciwosci, a takze w projektowaniu nowych
czgsteczek o0 pozagdanych wiasciwosciach, szczegdlnie lekéw. Analiza
trojwymiarowych powierzchni Hirshfelda pozwala na uzyskanie informacji na temat
miedzyczgsteczkowych oddziatywan istniejgcych w strukturze krystalicznej zwigzku
oraz ich wizualizacie na mapach gestosci elektronowej. Wielko$¢ i ksztatt
powierzchni Hirshfelda jest Scisle zwigzany ze $rodowiskiem chemicznym badanej
czgsteczki, dzieki czemu jest doskonatym narzedziem do porownania oddziatywan
tego samego zwigzku w réznym otoczeniu.

Celem badan byta analiza i poréwnanie réznych miedzyczgsteczkowych
oddziatywan w strukturze krystalicznej oraz w kompleksie z receptorem wybranych
lekdw z grupy antagonistéw receptora angiotensyny Il (popularnie okreslanych jako
sartany). Mimo imponujgcych postepow w diagnostyce i lecznictwie w ciggu ostatnich
kilku dekad, choroby sercowo-naczyniowe pozostajg jedng z gtdwnych przyczyn
zgondw na catym swiecie. Antagonisci receptora angiotensyny |l stanowig jedng z
najwazniejszych grup lekow, stosowanych w leczeniu nadci$nienia tetniczego,
niewydolnosci serca oraz w profilaktyce nefropatii cukrzycowej. W zaleznosci od
struktury chemicznej, wykazujg one rézne powinowactwo do receptora, co przekfada
sie w znaczny sposob na wykazywany efekt farmakologiczny i skutecznosc
farmakoterapii.

Na podstawie danych krystalograficznych (z bazy CCDC - The Cambridge
Crystallographic Data Center) dla czasteczek losartanu, valsartanu i azilsartanu
wykonano analize powierzchni Hirshfelda: zidentyfikowano, zwizualizowano oraz
okreslono ilosciowo rézne oddziatywania miedzyczgsteczkowe. W drugim etapie
badane czgsteczki byty dokowane do receptora angiotensyny (struktura z Protein
Data Bank). Nastepnie oddziatywania wystepujgce w strukturze krysztatu sartanu
poréwnano z oddziatywaniami zidentyfikowanymi dla czgsteczki leku w kieszeni
enzymu. Uzyskane wyniki wskazujg wyrazne podobienstwo okreslonych rodzajéw
oddziatywan charakterystycznych dla krysztatu leku i oddziatywan z resztami
aminokwasowymi receptora.
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Influence of different solvents on the compressibility
of noncovalent porous material at high-pressure
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Nowadays porous materials, due to their wide applications such as gas

sorption[l], catalysis[Z] attracts a great interest of scientists. Years of studies gave us
plenty of information how to design specific polymeric structures i.eg. metal organic
frameworks (MOF’s), covalent organic frameworks (COF’s), zeolites and porous
coordination polymers (PCP’s). Noncovalent porous materials (NPM’s) have specific
crystal structure and distinct from all of the above polymeric systems. Structure of
NPM'’s is held together by weak noncovalent crystal-packing forces giving us ability
to tune the functionality and shape of voids inside crystal structure.

We investigated the influence of different solvents on the compressibility of

NPMI3! called WUT-N; [Fig. 1] at high-pressure. At ambient pressure it crystallize in
cubic space group Fd-3. Firstly we loaded diamond-anvill cell (DAC) with monocrystal
of our sample and measured compressibility of crystal lattice for two different
hydrostatic mediums (paraffin oil and isopropanol). No phase transition or negative
area compressibility effects was observed until 3.5 GPa. Yet there is a clearly visible
change of crystal lattice parameters for isopropanol due to accepting solvent
molecules as a guest inside solvent accessible voids.

Fig. 1 Molecule of WUT-Ni. Hydrogen atoms were omitted for better clearance.

Thank you for financial support:

N NARODOWE CENTRUM NAUKI
projekt OPUS 10 nr 2015/19/B/ST5/00262

1 Sumida K., Long J. R., Chem. Rev., 2012, 112, 724 — 781,
2Slater A., Cooper A., Science, 2015, 348, 988-1000,
3 Sokotowski K., Janusz Lewinski, Angew. Chem. Int. Ed., 2013, 52, 13414 —13418.
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Mimo, ze woda jest najbardziej rozpowszechniong substancjg na swiecie, nadal

nieznana jest jej doktadna strukturalll. Modele struktury ciektej wody podzielone sg
na dwie gtdwne grupy: modele o strukturze ciggtej - geometrycznych i
energetycznych stanach (zakfada sie strukture tetrahedralng czgsteczek wody) oraz
modele wody, jako mieszaniny standéw dyskretnych — klastrowl?!. Ciezko jest wybrac¢
jeden stuszny z posréd nich, poniewaz przestrzenna sie¢ wigzan wodorowych
w wodzie posiada cechy obydwu grup[3].

Spektroskopia Ramana jest najczesciej uzywang technikg badawczg do analizy
struktury wody oraz miedzyczgsteczkowych oddziatywan w uktadach wodnych.
Widmo ramanowskie wody posiada trzy gtbwne komponenty: szerokie pasmo drgan

rozciggajgcych OH w zakresie 3000 — 3800 cm'l, pasmo przy ok. 1645 cm™t

odpowiadajgce drganiom zginajgcym oraz mody akustyczne ponizej 300 cmt

przypisane miedzyczgsteczkowym wibracjom wody. Prosta i jasna interpretacja
widma Ramana ciektej wody oraz jego dekonwolucja jest nadal obiektem dyskusji.
Widmo dielektryczne wody moze dostarczy¢ informacji na temat procesow
relaksacyjnych zachodzgcych w wodzie. Dominujgce relaksacje wody zachodzg w
zakresie mikrofal widma przenikalnosci dielektrycznej[4].

Prowadzone badania skupiajg sie nad analizg wptywu temperatury oraz
obecnosci ciezkiej wody na strukture cieklej wody oraz jej dynamike wibracyjna.
Woda, woda ciezka oraz ich mieszanina byty zmierzone przy pomocy spektroskopii
Ramana w zakresie temperatur: 5 — 80 °C. Najbardziej widoczne réznice w widmach
sg obserwowane w zakresie drgan rozciggajgcych OH. Analiza tych zmian oraz
delikatnych zmian w zakresie niskich czestosci zostanie omowiona w pracy.
Wykonano roéwniez temperaturowe badania dielektryczne badanych probek w
zakresie niskich czestotliwosci.

Badania zostaty sfinansowane z grantu nr 2013/09/B/ST4/03010.

L E Chaplin, Biophysical Chemistry 1999, 83, 211-221.
2 p. Eisenberg, W. Kauzman, The structure and properties of water, Oxford University Press, 1969.

3 NA. Chumaevskii, M.N. Rodzinkova, Journal of Molecular Liquids, 2011, 109, 2433-2441.

4 U. Kaatze Dielectric Relaxation of Water in Dielectric Relaxation in Biological Systems,
Oxford University Press, London 2015.
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Synteza oraz badania konformacyjne fragmentu biatka UL 49.5
bydlecego herpeswirusa typu 1
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Bydlecy herpeswirus typu 1 jest niebezpiecznym patogenem bydta,
odpowiedzialnym za réznego rodzaju choroby, takie jak zapalenie spojéwek, infekcje
gornych drég oddechowych, uszkodzenia narzgdéw rodnych i poronienia, a takze
Smiertelne zakazenie ogodlnoustrojowe. Intensywnie prowadzone badania nad
mechanizmem oddziatywania tego wirusa z uktadem immunologicznym gospodarza
majg na celu zrozumienie przebiegu infekcji, a w konsekwencji opracowanie
skutecznych szczepionek i lekow. Biatko UL49.5 bydlecego herpeswirusa typu 1
posiada wtasciwosci hamujgce odpowiedZz immunologiczng organizmu gospodarza.
Nowe informacje dotyczgce biatka o wtasciwosciach immunomodulacyjnych moga
przyczynic sie do opracowania innowacyjnych lekow o wiekszej skutecznosci.

Celem pracy byta synteza chemiczna oraz badania konformacyjne trzech analogéw
N-koncowo-transbtonowego fragmentu biatka UL49.5 bydlecego herpeswirusa typu 1
0 sekwencji natywnej:
RDPLLDAMRR? EGAMDFWSAG?? cYARGVPLSE®® pPQALVVFYVAC
ALTAVMVAVA®? LYAYGLCFRL® MGASGPNKKE'® SRGRG"®

Z badan mutagenezy biatka UL49.5 wynika, iz zamiana reszt Pro31 lub/i Pro32 w
znaczacy sposob wptywajg na aktywnosé biologiczng tego biatka. Biatka te wykazujg
stabsze dziatanie hamujgce kompleksu MHC | oraz transportera TAP. W Swietle
uzyskanych wynikow postanowilismy zbadac, jak zamiana reszt proliny w pozycji 31 i
32 na reszty glicyny czy tez alaniny wptywa na strukture przestrzenng N-koricowo-
transbtonowego fragmentu 8-41 biatka UL49.5. Synteze prowadzono na nosniku
statym z wykorzystaniem metodologii Fmoc, przy uzyciu syntezatora mikrofalowego.
Otrzymane produkty poddano oczyszczaniu za pomocg HPLC na fazach odwréconych
i spektrometrii mas. Badania konformacyjne tych peptydéw przeprowadzone zostaty z
wykorzystaniem technik dichroizmu kotowego i magnetycznego rezonansu jgdrowego.

Przeprowadzone badania wykazaty, iz wprowadzone modyfikacje sekwenc;ji biatka
UL49.5 majg wptyw na konformacje przestrzenng N-koncowo-transbtonowego
fragmentu 8-41 biatka UL49.5 co moze wptywaC na aktywnosc biologiczng catego
biatka.
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Dla wykonania wysokosprawnych optycznie i przetgczajgcych sie w czasie rzedu
pojedynczych mikrosekund przetwornikbw elektrooptycznych poszukiwane sg
ferroelektryczne, ciektokrystaliczne materiaty smektyczne[l], niewykazujgce
skokowego skurczu warstw smektycznych przy przejsciu fazowym z ortogonalne;j
fazy smektycznej SmA* do skosnej fazy SmC*. W poszukiwaniu tego typu materiatow
zbadano trzy homostrukturalne smektogenne zwigzki z czteropierscieniowym
sztywnym rdzeniem molekularnym[Z].

Okreslono temperaturowg charakterystyke fazowg tych materiatbw. W szerokim
przedziale temperatur przebadano wiasciwosci strukturalne tych materiatow i
okreslono takie wielkosci fizyczne jak: kat pochylenia molekut 6 w warstwie

smektycznej, polaryzacje spontaniczng Ps w fazie SmC*, czasy przetaczenia 110-90

polem elektrycznym. Na podstawie tych wynikow okreslono lepkos$¢ rotacyjng vy,
jaka wykazujg badane materiaty w strukturach porzadkowanych oddziatywaniami
powierzchniowymi.

Przedyskutowano wptyw budowy molekularnej przebadanych smektogendéw na
ich wifasciwosci strukturalne w fazach smektycznych SmA* i SmC* oraz na
wiasciwosci fizyczne i elektrooptyczne fazy SmC*, majgcej zastosowanie w budowie
przetwornikéw elektrooptycznych.

Praca zostata zrealizowana w ramach projektu badawczego PBS 23 — 652
sInnowacyjne materialy i struktury fotoniczne dla optyki i elektroniki”.

1 Lagerwall S. T., Ferroelectrics, 2004, 301(1), 15-45.
2 Kurp K., Tykarska M., Drzewicz A., Lapanik V., Sasnouski G., Liquid Crystals, 2016, 1-10
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biodegradowalnej folii poliestrowej Ecovio
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Poli(kwas mlekowy) PLA ze wzgledu na swoje nieocenione wiasciwosci stat sie
gtbwnym obiektem zainteresowania w $rodowisku naukowym. W porownaniu z
cieszgcymi sie do niedawna stawg polimerami, bedgcymi pochodnymi ropy naftowej,
PLA jest zwigzkiem przyjaznym srodowisku. Pomimo jego niewatpliwych zalet, takich
jak podatno$¢ na biodegradacje oraz pochodzenie ze Zzrodet odnawialnych, ma
ograniczone zastosowanie ze wzgledu na krucho$¢ i twardos¢. Obecnie prowadzone
sg liczne badania nad modyfikacjg jego wiasciwosci fizycznych i chemicznych. W tym
celu podejmowane sg badania nad otrzymywaniem mieszanin polimerowych z
kopoliestrodiolami kondensacyjnymi. Jedng z wspomnianych wyzej mieszanin jest
produkt handlowy Ecovio firmy BASF, ktory sklada sie z polilaktydu (PLA) oraz
kopoliestru  alifatyczno-aromatycznego poli(adypinianu-co-tereftalanu  butylenu)
(PBAT).

Celem prezentowanej pracy jest analiza wtasciwosci mechanicznych i
termicznych folii Ecovio 23B1 oraz 2332 przeznaczonych do produkcji toreb na
odpady. Badania wytrzymatosciowe folii poliestrowych, realizowano na maszynie
wytrzymatosciowej INSTRON. Probki folii w ksztatcie paska, o statym przekroju na
catej dtugosci, rozciggano z szybkoscig 50 mm/s do catkowitego zerwania folii. W
celu oznaczenia masy molowej zostata wykonane analiza GPC (kalibracja PS), ktéra
wykazata ze masa foli Ecovio 23B1 wynosita 15,4 kg/mol, a foli Ecovio 2332 11,1
kg/mol. W wyniku przeprowadzonych badan, okazato sie, ze zwiekszenie zawartosci
PLA w mieszaninie o 10% spowodowato niemal dwukrotne obnizenie wydtuzenia
przy zerwaniu, oraz 1,5-krotny wzrost wytrzymatosci na rozcigganie analizowanej
folii.

Praca zostata wykonana w ramach grantu wewnetrznego SGGW 2016 ,Zastosowanie enzyméw

pochodzenia mikrobiologicznego w degradacji folii polilaktydowych przeznaczonych do produkcji
opakowan zywnoS$ciowych”.
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Wykorzystanie biosensoréw do oznaczen biomarkeréw w préobkach
naturalnych
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W pracy przedstawiono biosensory oraz biomarkery jako przedmioty
zainteresowania w diagnostyce laboratoryjnej. Biosensory wykorzystujgce detekcje
powierzchniowego rezonansu plazmonéw (SPRI) jako jeden z rodzajow biosensoréw
umozliwiajg opracowanie nowych, szybkich, doktadnych i bez znacznikowych metod
analizy réznych substancji miedzy innymi biatek pretendujgcych do miana markeréw
nowotworowych. Nowoskonstruowane biosensory SPRI do oznaczenh kolagenu IV i
fibronektyny uzyto do analizy tych biatek w osoczu krwi u pacjentéw z nowotworem
pecherza i oparzeniami. Z otrzymanych danych wyraznie wynika, ze w tych
chorobach ich ilosci sg zdecydowanie podwyzszone w stosunku do ilosci biatek w
osoczu u zdrowych osob. Zastosowanie biosensorow daje nowe mozliwosci
oznaczenh potencjalnych biomarkerow w prébkach naturalnych.
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Wykorzystanie triazenéw w reakcjach sprzegania
indukowanymi mikrofalami
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Oddziatywanie promieniowania mikrofalowego z materig zalezy od jej budowy.
Substancje niepolarne nie pochtaniajg mikrofal i nie ogrzewajg sie, niezaleznie od
stanu skupienia. Substancje o budowie polarnej pochtaniajg to promieniowanie i
nagrzewajg sie. Istotg tego zjawiska jest ruch rotacyjny molekut dipolowych ktére
ulegajg dziataniu sktadowej elektrycznej fali promieniowania mikrofalowego. Ruch
molekut wywotuje ich wzajemne tarcie, ktérego efektem makroskopowym jest wzrost
temperatury.

W syntezie organicznej wykorzystanie mikrofal powoduje skrocenie czasu
reakcji, zwiekszenie wydajnosci oraz rownomierne nagrzewanie reagentow.

Grupa lzraelczykow w 2006 opublikowata wyniki sprzegania zwigzkéw diazowych z
wykorzystaniem  promieniowania  mikrofalowego. W tym celu wykorzystali
diazoaminobenzen oraz rozne zwigzki z aktywowang grupg metylenows.

W pracy zostang przedstawione wyniki reakcji sprzegania triazenow z wybranymi
reagentami z aktywowang grupg metylenowa, ktére nastepnie postuzg do syntezy
alkaloidow tropanowych.

IR Gedye, F.Smith, K. Westaway, The use of microvawe movens for rapid organic synthesis., 1986,
Tetrahedron Lett., 27, 279-282

2Ry Giguere, T.L. Duncan, S.M Majestih, Application of commercial microvawe ovens to organic
synthesis.,1986, Tetrahedron Lett., 27, 4945-4958
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Analiza ilosciowa i jakosciowa skltadu chemicznego gruszek
réznego pochodzenia
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Rosngca w spoteczenstwie swiadomos¢ w sferze zdrowego odzywiania skfania
do refleksji, nad jakoscig nabywanych produktéw. Wyglad jest pierwszg cechg, na
ktérg zwracamy uwage dokonujgc wyboru, dlatego czesto podswiadomie zaktadamy,
ze im dorodniejszy i atrakcyjniej wygladajgcy produkt tym jest on réwniez lepszy w
smaku i bogatszy w wartos$ci odzywcze.

Celem mojej pracy jest analiza sktadu chemicznego gruszek réznigcych sie
wygladem oraz miejscem pochodzenia. Pierwszg prébe stanowity gruszki gatunku
Abate fetel zakupione w komercyjnej sieci supermarketéw, a drugg gruszki
pochodzgce od lokalnego sprzedawcy. Owoce réznity sie wyglagdem wielkos$cia,
przekrojem oraz wyglagdem nasion. W celu zbadania, jakosci produktu istotna jest
ocena jego sktadu chemicznego. Obecnosc i ilos¢ pierwiastkow zostata poréwnana
do standaryzowanych wartosci odpowiadajgcych im makro- i mikroelementow.

Prébke do badania zawarto$ci jondw otrzymano poprzez mineralizacje na sucho.
Do otrzymanego popiotu dodano kwasu azotowego (V) w celu przeprowadzenia
czesci nieorganicznej do roztworu. Nastepnie do badanej préby dodano azotan (V)
srebra w celu strgcenia obecnych po mineralizacji fosforanéw. Powstaty osad wraz z
nierozpuszczalnymi w kwasie pozostatosciami popiotu odsgczono. Otrzymany
roztwor poddano analizie ilosciowej i jakosciowe] dla kazdego z przewidywanych
pierwiastkow.
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Poréwnanie wlasciwosci katalizatoréw niklowych i platynowych
wykorzystywanych w procesie hydrokrakingu polietylenu
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Kazdego dnia korzystamy z roznych materiatdbw polimerowych (np. torebki
foliowe, opakowania medyczne, butelki PET), ktére ostatecznie stajg sie odpadami.
Zgodnie z obowigzujgcym prawem oraz wzgledami ekologicznymi odpady takie
nalezy zagospodarowac. Istnieje kilka mozliwosci utylizacji odpadoéw polimerowych -
jedng z nich jest poddanie ich procesowi hydrokrakingu. W trakcie tego procesu
odpady polimerowe sg poddawane dziataniu wysokiej temperatury i podwyzszonemu
ci$nieniu w atmosferze wodoru.

Celem badan bylo okreslenie i poréwnanie wiasciwosci fizykochemicznych
katalizatoréw niklowych i platynowych na réznych nosnikach zeolitowych (MCM-41,
13X, 5A, 3A), wykorzystywanych w procesie utylizacji odpadéw polietylenowych
(LDPE i HDPE) metodg hydrokrakingu. Katalizatory te otrzymano metodg
impregnacji zeolitéw tak, aby uzyska¢ 5% wagowych niklu lub platyny, nastepnie
poddano je kalcynacji i redukcji (w temperaturze 300°C dla katalizatorow
platynowych, 400°C dla katalizatorow nikowych). Uzyskane katalizatory przebadano

metodami: TPR, TPD (NH3), TOF-SIMS, SEM-EDS oraz XRD. Na podstawie badan
TPR wykazano brak efektow redukcyjnych dla katalizatorow platynowych, zwigzane
to jest z niskg stabilnoscig termiczng tlenkéw platyny. Dla katalizatorow niklowych
zaobserwowano iz proces redukcji przebiega w zakresie temperatury 300°C — 600°C
i jest on zwigzany z redukcjg form niklu odziatywujgcych w rézny sposob z
nos$nikiem.

Szereg selektywnosci katalizatoréw zostat okreslony dla ré6znych wariantow, np. dla
otrzymywania frakcji benzynowej z HDPE:

PtYMCM-41>Pt/3A>Pt/5A>Pt/13x

Ni/3A>Ni/5A>Ni/13x

Zaobserwowane roznice w aktywnosci i selektywnosci procesu zwigzane byly z
kwasowoscig powierzchni katalizatorow, rodzajem zastosowanego zeolitu, jak
réwniez rodzajem metalu stanowigcego faze aktywna.
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Réwnowagi zachodzace w monowarstwach mieszanych: pochodne
diosgeniny — cholesterol na granicy faz woda/powietrze
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Nieustannie poszukuje sie lekbw pochodzenia roslinnego do zwalczania réznych
chordéb, w tym bardzo groznych nowotwordw. Juz w starozytnosci stosowano wyciggi
roslinne, ktére dziataly leczniczo na rdéznego rodzaju schorzenia ’"rakopodobne”.
Jednym z odkrytych gatunkéw roslin antynowotworowych sg saponiny pochodzenia
steroidowego. Wtasnie wsréd saponin po raz pierwszy odkryto diosgenine - zwigzek

podejrzewany o dziatanie antynowotworowe[l]. Ostatnie badania dowodzg, iz
zaréwno diosgenina, jak i jej pochodne mogg wykazywac dziatanie cytotoksyczne w
stosunku do komorek nowotworowych, dlatego dalsze badania nad tymi zwigzkami
mogqg okazac sie bardzo wazne.

Z uwagi na fakt, iz prowadzenie badan nad naturalnymi btonami jest niezwykle
trudne, prowadzi sie analize ich modeli. Jednym z modeli bton biologicznych sg
monowarstwy, czyli warstwy utworzone z czgsteczek amfifilowych, pozwalajgce na
badanie interakcji pomiedzy ich sktadnikami oraz sktadnikami, a aktywnymi

biomolekutamil2!.

Zbadano oddziatywanie monowarstw utworzonych z cholesterolu i pochodnych
diosgeniny: octanu diosgeniny oraz octanu 5a, 6p-dihydroksydiosgeniny. Do badan
uzyto wanny Langmuira sprzezonej z programem NIMA ST9002. Podczas kompresji
monowarstw, w programie rejestrowano zmiany napiecia powierzchniowego w funkcji
czasu. Po dokonaniu odpowiednich obliczen uzyskano wykresy cisnienia
powierzchniowego od pola powierzchni przypadajgcego na pojedynczg czgsteczke w

monowarstwiel3!.

Rozwazono tworzenie sie komplekséw w stosunku 1:1 w uformowanych
monowarstwach mieszanych cholesterolu z octanem diosgeniny oraz cholesterolu z
octanem 5a, 6B-dihydroksydiosgeniny. Wyznaczono parametry opisujgce kompleksy,
tj. powierzchnie zajmowane przez pojedyncze czgsteczki kompleksow, ich state
trwatosci oraz energie tworzenia powstatych kompleksow.

LK. Janicka, 1. Jastrzebska, A. D. Petelska, J Membrane Biol, 2016 249:585-590.

2AN. Whnetrzak, Praca doktorska Badanie oddziatywan howej generacji lekéw przeciwnowotworowych
z grupy alkilofosfocholin z lipidami blonowymi w uktadach dwu- i tréjwymiarowych, Krakéw 2013.

SAD. Petelska, Z. A. Figaszewski, J. Macromol. Sci., Part A, 2009, 46, 607-614.
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Termoczute hydrozele zbudowane sg z trojwymiarowej sieci polimerowej
wrazliwej na zmiany temperatury oraz wody, ktora wypetnia przestrzenie pomiedzy
tancuchami. Jednym z potencjalnych zastosowan takich materiatéw sg inteligentne
systemy dostarczania substanc;ji (lekow, nawozdw i innych).[l]

Raptowne, odwracalne zmiany wiasciwosci fizyko-chemicznych spowodowane
niewielkimi zmianami w Srodowisku dziatania, sg najbardziej pozgdang cechg
omawianych uktadoéw. Indukowane termiczne objetosciowe przejscie fazowe bazuje
na nagtym ostabieniu wigzan polimer - woda i jednoczesnym wzmocnieniu wigzan
polimer - polimer.

W skutek tego sieC polimerowa zapada sie, a co z tym sie bezposrednio wigze,
znacznie zmniejsza sSwojg objetos¢, natomiast woda zostaje wyrzucona na

zewnatrz[z]. Kiedy hydrozel jest speczniony wodnym roztworem jakiej$ substancii,
podczas objetosciowego przejscia fazowego wyrzucana jest nie tylko woda, ale
réwniez substancja w niej rozpuszczona. W takim przypadku mozemy mowi¢ o
systemach dozowania tej substancji. Najwazniejszymi wiasciwosciami takich
uktadéw sg rownowagowy stopien specznienia oraz kinetyka hydratacji

i dehydrataciji.

Obiektem badan byty hydrozele oparte na polimetakrylanach oligoeterow o
réznych dtugosciach fahncucha bocznego, otrzymane w procesie polimeryzaciji
radiacyjnej. Pierwszym krokiem byfa analiza zol-zel wytworzonych materiatéw, na
podstawie ktérej wyznaczono m. in. ich rdbwnowagowy stopien specznienia. W
ramach pracy poréwnano rowniez kinetyki procesdéw sorpcji oraz desorpcji badanych
hydrozeli w réznych temperaturach. Analizowano wptyw dtugosci tancucha bocznego
na te procesy.

1 Q. Yong, K. Park, Advanced Drug Delivery Reviews, 2001, 53, 321-339.
2 M. Xia, Y. Cheng, P. Theato, M. Zhu,Macromolecular Chemistry and Physics,. 2015, 216,
2230-2240.
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The 26S proteasome is a large ATP-dependent proteolytic complex that
catalyzes the degradation of most cellular proteins, which is crucial for many
processes like DNA repair, cell cycle regulation, signal transduction and antigen
presentation. Due to the importance of the proteasome in cellular functions, its
activation or inhibition could become a useful medicinal strategy for a variety of
diseases.

Because of their origin we can distinguish two groups of proteasome inhibitors:
chemically synthesized small molecules and compounds derived from natural
products. Many effective inhibitors have been synthesized, like for example
Bortezomib — drug used for the treatment of multiple myeloma.l In contrast to
proteasome inhibitors, small molecules that can activate or enhance enzyme activity
are rare and not well studied.

The proteasome 26S is composed of the 20S core proteasome and two 19S
regulatory complexes. Powered by ATP hydrolysis, the 19S-Rpt ring mechanically
unfolds the substrate and translocates unfolded substrate through a narrow axial

channel into the proteolytic chamber of the 20S for degradation.2'3 The influence of
the C-terminal peptides from six ATPases subunits of 19S (Rpt 1-6) on purified rabbit
muscle 20S proteasome activity was tested.4 In our study we are going to synthesize
8-residue C-terminal peptides from each of Rpt units and test their ability to stimulate
human 20S proteasome gate opening.

This study was financially supported by NCN grant: 2014/15/B/NZ7/01014

lHuang L., Chen C.H., Curr Med Chem., 2009, vol. 16, pp. 931-939.

2 Gillette T. G., Kumar B., Thompson D., Slaughter C.A., DeMartino G.N., J. Biol. Chem., 2008, vol.
283, pp.31813-31822.

3Huang X., Luan B., Wu J., Shi Y., Nat. Struct. Mol. Biol., 2016, vol.23, pp.778-787

4 Smith D.M., Chang S.Ch., Park S., Finley D., Cheng Y., Goldberg A.L., Mol. Cell, 2007, vol.27, pp.
731-744.
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Sieci metalo-organiczne (ang. Metal-Organic Frameworks, MOFs) to stosunkowo
nowa klasa materiatbw, nad ktdrg badania bardzo dynamicznie sie rozwijajq.
Oficjalna definicja opisuje materiat typu MOF jako sie¢ koordynacyjng, dwu- lub
trojwymiarowa, rozciggajgca sie wzdtuz centrow koordynaciji i ligandow organicznych
lub jednowymiarowy fancuch koordynacyjny, potaczony (usieciowany) innymi
ligandami. Co istotne, sieci typu MOF posiadajg puste przestrzenie (czesto po

uprzedniej aktywaciji); to wyroznia je wsrdd polimerdéw koordynacyjnych. [1]
W pracy przedstawiony zostanie zarys syntezy ,mokrej” oraz

mechanochemicznej na przyktadzie nowego materiatu typu MOF [2], bazujgcego na
jednowymiarowych fancuchach polimerycznego izoftalanu cynku, spietego filarami,
ktére stanowi izonikotynilohydrazon pirydyna-4-karboaldehydu, w uktad warstwowy.
Istotnym aspektem pracy jest uzycie w syntezach mechanochemicznych réznych
prekursorow oraz cieklych dodatkéw. Ponadto, opracowano synteze kilku nowych
materiatbw bazujgcych na zmodyfikowanym kwasie izoftalowym poprzez
wprowadzenie do jego pierscienia w pozycje 5 szeregu grup funkcyjnych. Tak
otrzymane materiaty umozliwiajg eksplorowanie wielu wtasciwosci oraz ich zmiane
m. in. poprzez modyfikacje postsyntetyczne (ang. PSM).

Rysunek 1. Podstawowa jednostka strukturalna syntezowane;j sieci.

Serdeczne podziekowania Narodowemu Centrum Nauki (NCN) w Polsce za wsparcie badan. Grant
nr. 2016/17/B/ST5/01190

l'sRr Batten, N.R. Champness, X-M. Chen, J. Garcia-Martinez, S. Kitagawa, L. Ohrstrém, M.
O'Keeffe, M.P. Suh, J. Reedijk, Pure Appl. Chem., 2013, 85, 1715-1724

2K. Roztocki, D. Jedrzejowski, M. Hodorowicz, |. Senkovska, S. Kaskel, D. Matoga, Inorg. Chem.,
2016, 55 (19), pp 9663-9670
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justyna.jonik@wp.pl

Ciekte krysztaly to substancje, ktére charakteryzujg sie wiasciwosciami
posrednimi miedzy ciatami statymi (uporzadkowanie czgsteczek) i cieczami
(zdolnos¢ do ptyniecia). Istnieje wiele rodzajéw ciektych krysztatow, ktore znajdujg
szerokie zastosowanie w przemysle.

Celem tej pracy bytlo wyznaczenie fizykochemicznych  wiasciwosci
ciektokrystalicznych faz stacjonarnych metodg odwréconej chromatografii gazowe.
Wyznaczono podstawowe wielkosci retencyjne (czas i objetosS¢ retencji) oraz
wielkosci termodynamiczne (entalpia, entropia i swobodna energia adsorpcji), ktore
postuzyty do okreslenia oddziatywan miedzyczgsteczkowych wystepujgcych miedzy
badanymi fazami ciekfokrystalicznymi a dozowanymi substancjami testowymi.
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Kationomery poliuretanowe modyfikowane
o,w-di(hydroksy)polidimetylosiloksanem
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Kationomery poliuretanowe powstajg na skutek wbudowania w fancuch
poliuretanu Ill-rzedowych grup N-alkilowych podczas reakcji z aming. Ostatni etap
otrzymywania tych zwigzkow polega na protonowaniu grup —NR- przy uzyciu kwasu
mrowkowego. Wtiasciwosci kationomeréw poliuretanowych zmieniajg sie w
zaleznosSci od tego jakie substraty zostaty uzyte do syntezy. Dzieki tej modyfikaciji
zmieniajg sie m.in.. wytrzymatoS§¢ mechaniczna, hydrofobowos$¢, lepkosc,
wiasciwosci elastomeryczne.1

Polisiloksany sg zwigzkami majgcymi najwieksze znaczenie praktyczne posrod
wielkoczgsteczkowych zwigzkéw krzemoorganicznych. Sposréd innych zwigzkow
organicznych wyrdznia je wystepowanie w ich tancuchu gtéwnym krzemu. Siloksany
sg stosowane w uktadach kopolimerycznych w ktérych majg za zadane spetnienie
okreslonej roli np. zwiekszenie hydrofobowos$ci, zmniejszenie przyczepnosci.2

Kationomery poliuretanowe (KPU) syntezowano przy uzyciu takich substratow
jak: 4,4° diizocyjanian dufenylometanu (MDI), glikol polioksyetylenowy o liczbowo
Sredniej masie czgsteczkowej réwnej 2000 (POG 2000), N-metylodietanoloaminy (N-
MDEA), kwasu mrowkowego oraz réznej zawartosci polidimetylosiloksanu (PDMS)
wynoszgcg odpowiednio 0%, 3%, 5,9% oraz 7,3%. Produkt syntezy badano w
postaci cienkich folii po wczesniejszym wylaniu na ptytki teflonowe oraz wysuszeniu.
W celu potwierdzenia zaktadanej struktury wykonano analize widma w podczerwieni.
Zbadano katy zwilzania oraz obliczono przy uzyciu odpowiedniego programu
swobodng energie powierzchniowg otrzymanych folii KPU. Badania te wykazaty
wzrost hydrofobowosci folii z dodatkiem PDMS. Wykonano réwniez analize termiczng
TG i DTG. Badania te wskazujg poprawe wiasciwosci termicznych badanych
tworzyw.

Tw. Szlezyngier Tworzywa Sztuczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 1998, 449-451.

2 Praca zbiorowa pod redakcjg Z.Florjanczyka i S.Penczka, Chemia polimeréw tom Il. Podstawowe
polimery syntetyczne i ich zastosowanie., Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2002.
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Impregnowane sorbenty polimerowe do sorpcji cennych metali
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Celem pracy jest ocena zdolnosci sorpcyjnych impregnowanych zywic
jonowymiennych uzyskanych w Zakfadzie Materiatow Weglowych i Polimerowych
Politechniki Wroctawskiej. W tym celu zostaty przeprowadzone badania
podstawowych wtasciwosci jonitdw, mianowicie chtonnosS¢ rozpuszczalnika,

pojemnos¢ jonowymienna polimeru[l], zawartos¢ azotu i chloru. Zostat
przeprowadzony proces sorpcji metali szlachetnych w celu okre$lenia wtasciwosci
sorpcyjnych badanych zywic, w tym okreslenia stopnia usuniecia metali z roztworow.
Uzyskanie wynikbw sorpcji pozwala na poréwnanie zywic pod wzgledem
optacalnosci metod impregnacji oraz wyznaczanie zywicy posiadajgcej najwiekszg
zdolnos¢ do sorpcji cennych metali — ztota, platyny oraz palladu.

Stopien usuni¢cia Au z roztworu S5

Oznakowanie zywicy

Rys 1. . Poréwnanie zywic wzgledem stopnia usuniecia Au z roztworu S5

Stopien usuniecia Pd z roztworu S5

Oznakowanie Zvwicy

Rys 2. . Poréwnanie zywic wzgledem stopnia usuniecia Pd z roztworu S5

Lz Florianczyk, S. Penczek, Chemia polimerow. Tom Ill. Polimery naturalne i polimery o specjalnych
wtasciwo$ciach; Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1998, s. 235-237
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Naktadki PET-PS z systemem chtodzenia opartym o reakcje
endotermiczng
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Ideg naszego projektu jest wykonanie oraz przetestowanie specjalistycznych
naktadek polimerowych zbudowanych 2z politereftalanu etylenu (PET) oraz
polistyrenu (PS) pod katem ochtodzenia cieczy w ré6znego rodzaju opakowaniach. W
tym celu zastosowano system chtodzgcy, ktéry jest aktywowany przez reakcje
endotermiczna.

Naktadka ma pozwalaé na ochtodzenie obiektu z temperatury aktualnie
panujgcego otoczenia. W pierwszym etapie zaprojektowano mechanizm reakcji w
taki sposdb, aby system chtodzgcy osiggat temperature ponizej -10 stopni Celsjusza.
W ten sposob mozliwa jest szybsza wymiana ciepta z np. cieczg w butelce. Aby
zwiekszy¢ efekt chtodzenia zastosowano dwa materiaty: Zelowe superabsorbery oraz
folie aluminiowg. Superabsorber ma na celu stworzenie wiekszej powierzchni
chtodzacej naktadki co umozliwitoby lepszg i skuteczniejszg wymiane ciepta. Folia
aluminiowa posiada dwie pozgdane wtasciwosci. Jednoczesnie stanowi pierwszg
warstwe izolacyjng, jak i pomaga w skuteczniejszej wymiany ciepta z ciecza
ochtadzang.

Stworzenie naktadki chtodzgcej stwarza duzy problem w kwestii funkcjonalno$ci
obudowy. Rozwigzaniem jest zastosowanie tatwo dostepnej folii PET bedaca
witasciwg obudowg naktadki. Pod nig przykryta bedzie warstwa spienionego
polistyrenu z dodatkiem ptasich pior jako izolator termiczny. Wymiana cieplna miedzy
systemem chfodzgcym, a otoczeniem przez zastosowanie podwojnej warstwy izolaciji
termicznej ma zminimalizowa¢ wymiane ciepta. Reakcja endotermiczna zastosowana
w systemie chtodzacym powoduje wiekszy problem. Reakcja powoduje powstanie
amoniaku, moggc przyczyni¢ sie do zatrucia organizmow ludzkich. Rozwigzaniem
moze by¢ kwas cytrynowy w celu neutralizacji powstajgcego amoniaku.

Kolejne cele sg zwigzane z udoskonaleniem obudowy, aby w jak najwiekszym
stopniu zwiekszy¢ efekty chtodzenia oraz utrzymania odpowiedniej izolacji miedzy
naktadkg oraz otoczeniem. Zbadane zostang réznego rodzaju odczynniki pod kgtem
neutralizacji ubocznie wydzielajgcego sie amoniaku. Punktem koncowym jest
schtodzenie napojow o pojemnosci okoto pot litra.
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Synteza nowych analogéw m’GMP zawierajacych pierscien
triazolowy w pozycji 5’ rybozy oraz zbadanie ich wiasciwosci
inhibitorowych wzgledem ludzkiego enzymu cN-I1I1B
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Na koncu 5 mRNA znajduje sie specyficzna struktura zwana kapem. Kap sktada
sie z 7-metyloguanozyny potgczonej z terminalnym nukleozydem mRNA wigzaniem
5-5'-trifosforanowym. Ta specyficzna struktura bierze udziat w wielu procesach
komérkowych m.in. w procesie inicjacji translacji. Monofosforan 7-metyloguanozyny

(m7GMP) jest jednym z metabolitéw konca 5° mRNA. Analogi m’GMP sg cennymi
narzedziami badajgcymi procesy zwigzane z 5 koncem mRNA. Odnajdujg one

rébwniez swoje zastosowanie w terapiach antynowotworowych[l]. Dodatkowo mogg
by¢ inhibitorami biatek zwigzanych z metabolizmem mRNA, a takze mogg byc¢
wykorzystane do syntezy analogéw kapu.

Celem pracy byta synteza i zbadania wiasciwosci biologicznych nowych
analogow monofosforanu 7-metyloguanozyny (m7GMP) zawierajgcych pierscien
triazolowy w pozyciji 5'.

W niniejszej pracy przedstawiono synteze nowej klasy analogow m’GMP

zawierajgcych pierscien triazolowy w pozycji 5’ rybozy. Analogi m’GMP otrzymano w
reakcji cykloaddycji Huisgena. Reakcje cykloaddycji przeprowadzono pomiedzy 7-
metylo-5’-azydo-5’-deoksyguanozyna, a podjednostkami C-fosfonianowymi oraz
fosforanowymi zawierajgcych terminalne ugrupowanie alkinowe. Przebieg syntez
monitorowano za pomocg chromatografii HPLC oraz spektrometrii mas. Otrzymane
zwigzki scharakteryzowano przy uzyciu magnetycznego rezonansu jadrowego (NMR)
oraz wysokorozdzielczej spektrometrii mas (HRMS). Zbadano witasciwosci
fizykochemiczne i biochemiczne otrzymanych zwigzkéw oraz ich wilasciwosci
inhibitorowe wzgledem enzymu hcN-IIIB.

1 Ziemniak M., Strenkowska M., Kowalska J., Jemielity J., Fut. Med. Chem., 2013, 5, 1141-1172
2Lee G.H, Lim H.K, Hah S.S.,Bull. Kor. Chem. Soc., 2011, 10, 3767-3769.

3 Wanat P., Walczak S., Wojtczak B.A., Nowakowska M., Kowalska J., Jemielity J. Org. Lett., 2015,
12, 3062-3065.
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Dobér warunkéw syntezy eteru etylowego poli(glikolu
etylenowego) (OEGMA) dla jak najwydajniejszego
wzrostu roslin
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Do prawidtowego rozwoju, rosliny potrzebujg odpowiednich pierwiastkow
chemicznych zawartych w glebie tzw. makroelementéw i mikroelementéw. Niestety
czesto ilosc tych pierwiastkdw jest niewystarczajgca i konieczne jest dostarczenie ich
z zewnatrz w postaci nawozow. Nawoz dostarczany bezposrednio do gleby, nie jest
w catosci pobierany przez rosline. Aby zwiekszy¢ pobdr zwigzkéw odzywczych
potrzebne jest ukierunkowane dostarczanie nawozu oraz system pozwalajgcy na
jego kumulacje nawozu oraz wody w podtozu.

Gtownym celem prowadzonych badan bylo opracowanie systemu nawozenia
roslin nawozami organicznymi i nieorganicznymi zamknietymi w hydrozelach
otrzymywanych z metakrylanu oligo(glikolu etylenowego) (OEGMA). Wtasciwosci
aplikacyjne wytworzonych hydrozeli zweryfikowano poprzez poréwnanie procesu
wzrostu rodliny na hydrozelu i w ziemi oraz ocene wptywu gestosci usieciowania
hydrozelu na wzrost rosliny. Zsyntetyzowane hydrozele o réznym stopniu
usieciowania nasgczano nawozem naturalnym Biohumus oraz wodg. Analogiczne
préby przygotowano dla kontrolnych uktadéw glebowych z zastosowaniem wody oraz
nawozu.

Na podstawie przeprowadzonych doswiadczen dobrano optymalng gestosc
usieciowania hydrozeli - normalna gesto$¢. Wykazano, iz pszenica zasiana na
jatowym podtozu z waty z dodatkiem hydrozelu jest w stanie wykietkowac i rosnie
lepiej niz pszenica zasiana na czystej ziemi ogrodniczej, ktéra, zawiera sktadniki
mineralne. W kolejnych etapach do badan wykorzystane zostang rosliny z owocem
tzn. pomidor koktajlowy, mak tulipanowy. Porownywane bedg nie tylko procesy
wzrostu todygi, lecz takze owocdéw. Prawdopodobnie owoce bedg zanieczyszczone
substancjami zawartymi w hydrozelach. Zaplanowane sg analizy, pozwalajgce
sprawdzi¢, czy sg one zdatne do spozycia czy tez nie.

Prace badawcze finansowane ze $rodkéw Rady Két Naukowych Politechniki t 6dzkiej.

1Senta Uzgiin, Bomacromolecules, 2010, 11, 39-50
2Jean-Fran(;ois Lutz, Advanced Materials, 2011, 23, 2237-2243
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In recent years a great deal of interest has been shown in the research area of
designing and synthesising new pyrene derivatives, for the reason that compounds of
this type, due to their extended Ttr-conjugated system, exhibit remarkably high
electroluminescent properties, making them an interesting motif in organic
electronics. Pyrene-based materials are successfully applied as organic
semiconductors for organic light-emitting diodes (OLEDs), organic photovoltaic

devices (OPVs) and organic field-effect transistors (OFETs)[l].

The aim of these studies was to synthesise new 1,3,6,8-tetrasubstituted
symmetric pyrene analogues, which will be used as NCN-coordinating ligands for
cyclometalation reactions using d-block transition metals (e.g. Ru, Ir, Os). In the
present work 1,3,6,8-tetrasubstituted pyrene derivatives containing the following
substituents were prepared: 4-(2,2-dimethylpropyloxy)pyridine, 4-decyloxypyridine, 4-
pentylpyridine and 1-decyl-1,2,3-triazole. Optical properties of the obtained
compounds were characterised by UV-Vis spectroscopy (absorption and emission
spectra were recorded). Experimental studies were enriched with quantum
mechanical calculations made at the DFT level. Molecular structures have been

confirmed by TH NMR, 13C NMR and HRMS.

This work was supported by the Ministry of Science and Higher Education, Poland
(Diamentowy Grant number 0215/DIA/2015/44).

Calculations have been carried out using resources provided by Wroclaw Centre for Networking and
Supercomputing (http://wcss.pl), grant No.18.

1M Figueira-Duarte, K. Mullen, Chem. Rev., 2011, 111, 7260-7314.
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Modyfikacja powierzchni nanoczastek tlenku tytanu
przy uzyciu 3-metakryloksypropylotrimetoksysilanu
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Tlenek tytanu (IV) TiOz[l] wystepuje w wielu odmianach polimorficznych sposrod

ktérych najlepiej znane sg anataz i rutyl. Nanoczastki TiO2 sg powszechnie
wykorzystywane w wielu gateziach przemystu. Prezentowane badania dotyczg
najtrwalszej termodynamicznie odmiany TiO2 tj. rutylu, ktérg charakteryzuje wysoka
warto$¢ przenikalnosci elektrycznej. Ta wiasciwos¢ materiatu pozwala wykorzystac
nanoczgstki rutylu jako skfadnik tzw. hybrydowych dielektrykéw, w ktérych nanoczgstki
TiO2 sg rozproszone w polimerowej matrycy. Nanoczastki wykazujg silng tendencje do
aglomeracji, ktéra utrudnia wytwarzanie jednorodnych kompozytéw. Aglomeracje mozna
ograniczy¢ poprzez modyfikacje powierzchniowg z uzyciem
organicznych ~ zwigzkow  takich  jak  silanowe  Srodki  wigzace. 3-
metakryloksypropylotrimetoksysilan[2] (TPM) jest jednym 2z najpopularniejszych
modyfikatoréw organicznych, ze wzgledu na dwufunkcyjng budowe, pozwalajgcg na
reakcje zarowno z powierzchnig tlenku metalu, jak i z polimerowg matryca.

Celem badanh bylo wytworzenie nanoczgstek rutylu na drodze termohydrolizy
TiCl4a, a nastepnie ich zmodyfikowanie TPM. Produkty scharakteryzowano przy
pomocy spektroskopii Ramana, w podczerwieni oraz skaningowej mikroskopii

elektronowej. Przeprowadzono réwniez testy stabilnos$ci zawiesin zmodyfikowanych
nanoczgstek w roznych rozpuszczalnikach organicznych.

\o/ \/\ 5
O—L(ﬁCHz

HaC

Rysunek 1. TPM przytagczony do powierzchni tlenku tytanu.

Badania finansowane przez Fundacje na Rzecz Nauki Polskiej w ramach projektu Mistrz nr 9./2013.

1 Xiaobo Chen,Samuel S. Mao, Chemical Reviews, 2007, 107, 2891-2959.

2 Yinfeng Lu, Shuxue Zhou, Limin Wu, Journal of Dispersion Science and Technology, 2012, 33:4,
497-505.
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Wczesniejsze badania niskoczgsteczkowych zwigzkéw chiralnych z grupy
profendw, hydroksykwas()w[l] i aminokwaséw(2] wykazaty ich niestabilno$¢
strukturalng. Niestabilnos¢ strukturalna takich zwigzkéw rozpuszczonych w
niskoczgsteczkowych rozpuszczalnikach wodnych polega na oscylacyjnej
enacjomeryzaciji i oscylacyjnej kondensaciji.

Celem tych badan byta obserwacja zmian zmetnienia zachodzacych w ciggu 14-
dniowego przechowywania roztworéw aminokwasow. Badaniom zostaty podane
zaréwno roztwory L-, D- i DL-fenyloalaniny (Phe) oraz L-, D- i DL-alaniny (Ala), jak
i uktady dwuskfadnikowe tych aminokwasow: L-Phe-L-Ala, D-Phe-D-Ala, L-Phe-D-Ala
i D-Phe-L-Ala. Aminokwasy te zostaty wybrane ze wzgledu na wazne funkcje, jakie
petnig w zywym organizmie. Ala wystepuje w postaci dipeptydu alaniny i histydyny
(karnozyny) oraz koenzymu A. Phe petni role prekursora tyrozyny i katecholaminy
(epinefryny, norepinefryny i dopaminy).

Oproécz turbidymetrycznych badan zmetnienia, roztwory aminokwasow, zostaty
rowniez kontrolowane z uzyciem takich technik, jak: achiralna wysokosprawna
chromatografia cieczowa (HPLC), chromatografia cieczowa sprzezona ze
spektrometrem mas (LC-MS) oraz z zastosowaniem spektroskopii dichroizmu
kotowego (CD).

Otrzymane wyniki HPLC oraz turbidymetryczne wykazaty podobng dynamike
samorzutnej peptyzacji L-Phe oraz L-Ala. Podobna dynamika réwniez zostata
osiggnieta w przypadku przechowywanych roztworow D-Phe i D-Ala, a dynamika DL-
Phe i DL-Ala zdecydowanie odbiega od pozostatych. Dodatkowo badanie dynamiki
peptyzacji czterech par aminokwasow (L-Phe-L-Ala, D-Phe-D-Ala, L-Phe-D-Ala i D-
Phe-L-Ala) technikg turbidymetryczng wykazato nieliniowy charakter ich kondensaciji.
Obecnos¢ powstatych homo- i heteropeptyddéw zostata potwierdzone dzieki
zastosowaniu techniki LC-MS. Wpyniki otrzymane dla ukfadow jedno-i
dwusktadnikowych wydajg sie uzasadnia¢ znang homochiralnos¢ biatek i peptydow
wielu organizméw zywych.

1o, Sajewicz, D. Kronenbach, M. Gontarska, M. Wrébel, R. Pietka, T. Kowalska, J. Planar
Chromatogr. - Modern TLC, 2009, 22, 241-248

2 M. Sajewicz, M. Gontarska, D. Kronenbach, and T. Kowalska, Acta Chromatographica, 2009, 21,
151-160
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Miod — naturalny produkt spozywczy wytwarzany jest przez pszczoty miodne
(Apis melifera) poprzez przetwarzanie nektaru kwiatowego. Uwaza sie takze, ze miod
nalezy do jednych z najczesciej fatszowanych produktéw spozywczych. Dlatego
waznym jest opracowywanie nowych technik analitycznych, ktore w skuteczny
spos6b pomogg w identyfikacji pochodzenia botanicznego oraz geograficznego
mioddw.

Frakcja zawierajgca zwigzki lotne w miodach jest bardzo zréznicowana. W jej
sktad wchodzg gtéwnie matoczgsteczkowe zwigzki organiczne pochodzace z roznych
szlakdw metabolicznych i reprezentujgce przerdzne klasy zwigzkoéw chemicznych,
takich jak: terpenoidy, pochodne furanu, piranu oraz benzenu, alkohole, aldehydy
oraz ketony. Zwigzki lothe zawarte w miodach odmianowych wystepujg w réznych
stezeniach (przewaznie w bardzo niskich) i w réznych kompozycjach przez co
stanowig swoisty odcisk palca (,fingerprint’) okreslonego miodu. Szczegodtowa
analiza ich zawartosci moze pomdéc w precyzyjniejszej identyfikacji miodow
odmianowych oraz ich pochodzenia [1:2].

Celem zaprezentowanych badan byta izolacja zwigzkéw tworzgcych frakcje lotng
w wybranych polskich miodach odmianowych z zastosowaniem réznych technik
ekstrakcji (ekstrakcja w aparacie Soxhleta, ekstrakcja wspomagana ultradzwiekami
(USE), ekstrakcja do fazy statej (SPE)) oraz destylacji z parg wodng. Uzyskane
ekstrakty byly poddawane analizie ilosciowej z uzyciem techniki GC — MS.

Praca finansowana przez NCN (2014/15/B/NZ9/02182)

ML, Christy & all, , Int. J. Mol. Sci. 2011, 12, 9514-9532.
2. Jerkovi¢, P.M. Kus RSC Adv. 2014 4, 31710-31728.
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Obecnos¢ na rynku podrobionych i nielegalnych $rodkéw ochrony roslin
wprowadza potencjalne zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi, zwierzgt oraz
srodowiska naturalnego. Skala obrotu nielegalnymi srodkami ochrony roslin wedtug
Europejskiego Stowarzyszenia Ochrony Roslin (European Crop Protection

Association — ECPA) siega ponad 10%l1°2]. Wprowadzanie na rynek nielegalnych
preparatow spowodowato koniecznos¢ statego opracowywania nowych oraz
doskonalenia istniejgcych metod, majgcych na celu weryfikacje autentycznosci
dostarczonych do laboratorium probek srodkéw ochrony roslin.

Celem pracy bylo sprawdzenie mozliwosci wykorzystania danych
chromatograficznych uzyskanych przy uzyciu technik HPLC, HS-GC-MS, danych
fizykochemicznych otrzymanych w wyniku badan w zakresie: trwatosci zawiesiny (MT
184 CIPAC K), pozostatosci na sicie mokrym (MT 185 CIPAC K), pH (MT 75.3
CIPAC J), gestosci (MT 3 CIPAC F), trwatosci piany (MT 47 CIPAC H), zawartosci
wody (MT 30.5 CIPAC J) oraz zastosowanie analizy podobienstw, do weryfikacji
pochodzenia srodkéw ochrony roslin formulacji SC (z ang. suspension concentrate),
zawierajgcych jako substancje czynng azoksystrobine.

1www.ecpa.eu [dostep: 22.11.2016]
2www.iIIegaIpesticides.eu [dostep: 22.11.2016]
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W ostatnich latach dynamiczny rozwdj technologiczny powoduje, iz intensywnie
poszukuje sie nowych materiatdw o interesujgcych wtasciwosciach, mogacych stac
sie alternatywg dla materiatdbw stosowanych obecnie. Duzym zainteresowaniem
cieszg sie zwigzki oparte na motywie tiofenowym, znajdujgce zastosowanie m.in. w
organicznej elektronice jako elementy materiatdw pétprzewodnikowych, ogniw
stonecznych czy nawet diod elektroluminescencyjnych[1]. Bardzo istotnym zwigzkiem
zaliczajgcym sie do tej grupy jest 3,4-etylenodioksytiofen (EDOT), czesto

wykorzystywany jako popularny substrat w reakcjach formylowania[l] czy

sprzegania[Z]. Sposréd wielu pochodnych EDOT-u warto zwréci¢é uwage na jego
etynylopochodne, ktore mogg by¢ atrakcyjnymi substratami do otrzymywania
polimerdw przewodzqcych[3 ], a takze mogg znalez¢ zastosowanie jako substraty do

syntezy wielopodstawionych pochodnych benzenu[4], a nawet 2-piranonu[5].

Celem pracy byto opracowanie dogodnej metody otrzymywania 2-etynylo-3,4-
etylenodioksytiofenu, ktory bedzie stanowit cenny substrat w dalszych badaniach.
Pierwszym krokiem bylo otrzymanie 2-jodo-3,4-etylenodioksytiofenu w reakcji
handlowo dostepnego EDOT-u z roztworem n-butylolitu, a nastepnie z jodem.
Kolejnym krokiem byto poddanie otrzymanej jodopochodnej EDOT-u sprzeganiu
Sonogashiry z  trimetylosililoacetylenem.  Finalnie grupe trimetylosililowg
odbezpieczono w warunkach zasadowych, co pozwolito na otrzymanie
zaplanowanego  2-etynylo-3,4-etylenodioksytiofenu.  Budowe  syntezowanych

zwigzkow potwierdzono za pomocg metod spektroskopowych (1H i 13¢ NMR).

Praca finansowana przez NCBIR grant nr PBS2/A5/40/2014,
a takze NCN grant nr DEC-2015/17/N/ST5/03892.

L Fillaud, G. Trippé-Allard, J. C. Lacroix, Org. Lett., 2013, 15, 1028.
2. Liu, H. Zhao, H. Yu, Org. Lett., 2011, 13, 4068.

3s. Krompiec, M. Filapek, I. Grudzka, S. Kula, A. Stodek, t. Skérka, W. Danikiewicz, P. Ledwon, M.
Lapkowski, Synth. Met., 2013, 165, 7.

4y, Kuninobu, M. Nishi, A. Kawata, H. Takata, Y. Hanatani, S. Yudha S., A. lwai, K. Takai, J. Org.
Chem., 2010, 75, 334.
5Y. Kuninobu, A. Kawata, M. Nishi, H. Takata, K. Takai, Chem. Commun., 2008, 6360.
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Wszystkie komorki, zardwno prokariotyczne jak i eukariotyczne, oraz znajdujgce
sie w nich struktury oddzielone sg od otoczenia btong biologiczng (biomembrang).
Biomembrana nadaje ksztatt komodrce oraz zapewnia integralnos¢ kazdemu
organellum komorkowemu. Bfony biologiczne sg naturalng barierg chronigcg
komorke przed niekorzystnymi czynnikami srodowiska. Réwnoczesnie membrana

posredniczy w odbieraniu sygnatéw z otoczenial1l.

Kwercetyna nalezy do fitoflawonoidow. Obecnos¢ kwercetyny w komorce ma wptyw
na szereg procesOw w niej zachodzgcych. Zwigzek ten reguluje procesy proliferacji i
apoptozy, jednak jego dziatanie nie jest do konca poznane. W niskich stezeniach moze
pobudzac¢ proliferacje komoérek organizmu co stanowi duzg nadzieje w chorobach
neurodegeneracyjnych. Wieksze stezenia powodujg rozpoczecie procesu apoptozy,
powodujgc usuwanie nieprawidtowych komorek organizmu. Wieksze stezenie stwarza
mozliwos¢ potencjalnego zastosowania kwercetyny w terapii nowotworowej. Ze wzgledu
na powszechne wystepowanie tego fitoflawonoidu w produktach zywnos$ciowych jest on
codziennie dostarczany do organizmu. Srednie dzienne spozycie waha sie od 3 do 70
mg. Obecnos¢ flawonoidow w diecie przektada sie na znacznie rzadsze wystepowanie
chorob cywilizacyjnych[Z].

Przedstawione zostang wyniki badah okreslajgcych wptyw kwercetyny na
pojemnos¢ elektryczng i opdr elektryczny dwuwarstw formowanych z uktadu
fosfatydylocholina-kwercetyna. Wartosci parametrow elektrycznych uzyskano za
pomocg elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej. Zaprezentowane roéwniez
bedg badania majgce na celu okreslenie wptywu kwercetyny na linie komoérkowe
glejaka ludzkiego LN229.

1 Stryer L., Berg J., Tymoczko J., Biochemia, PWN, Warszawa, 2009, 9-35.
2 J, Jakubowicz-Gil, Postepy biologii komérki, 2012, 39:2, 199-216.
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W oparciu o analize Naturalnych Orbitali Wigzan (NBO) obliczono rozkfad tadunkow
elektronowych badanych ukfadéw pirolopirazynowych. Przy zastosowaniu programu
AIMALL wyznaczono punkty krytyczne wigzan (BCP) oraz punkty krytyczne pierscienia
(RCP). Wiasciwosci punktow krytycznych analizowano w oparciu o gestosci elektronowe

(p), ich laplasjany (Vzp), catkowitg energie gestosci elektronowej (H) oraz jej skladowe
takie jak: energia potencjalna (V) i energia kinetyczna gestosci elektronowej (G).
O

\ N \/L
R
Schemat 1. Struktura badanych uktadéw pirolopirazynowych, gdzie R = H, CI, NHz2,

CH3, CH2CH3, CH2CH2CH3, CH2CH2CH2CH 3, CH2CH2CH2CI, CH2CH2CH 2NH2,
CH2CH 2CH2NHC(NH)NH2.

Zastosowanie powyzszych metod pozwolito na wytypowanie uktadoéw, w ktorych
moze wystepowac niekonwencjonalne, wewnatrzczgsteczkowe wigzanie wodorowe
miedzy wolng parg elektronowg atomu tlenu grupy karbonylowej i atomem wodoru

grupy N-CH3.

Podziekowania Interdyscyplinarnemu Centrum Modelowania Komputerowego i
Matematycznego (ICM) Uniwersytetu Warszawskiego w ramach grantu G53-7.

1 M. Palusiak et al., Chem. Eur. J., 2007, 13, 7996-8006.
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Graphene oxide/cellulose (GO/C) pressed membranes were prepared in order to
perform effective adsorption of heavy metal ions (i.e. cobalt, nickel, copper, zinc,
cadmium and lead). The experiment showed that membranes are highly durable at
different pH values, even in basic solutions, and they can be applied in
separation/removal of heavy metal ions during vigorous shaking in the aqueous
solution. In addition, the non-pressed membranes were prepared. They are less
stable, however, they can be successfully applied in the filtration process at the high
flow-rates.

Scheme 1. SEM photographs of the GO/C membrane (left white bar 10um, right 1 pm).

The results of the batch experiments and the measurements by the inductively
coupled plasma atomic emission spectroscopy (ICP-OES) indicated that the
maximum adsorption begins at pH 4. Adsorption isotherms and kinetic studies
indicated that the adsorption of the metal ions on the membranes occurs in a
monolayer coverage, hence it is controlled by the chemical adsorption involving the
strong surface complexation of metal ions with the oxygen-containing groups on the
surface of graphene oxide.

The adsorption properties of the graphene oxide/cellulose membranes, their
reusability (more than 10 cycles) and durability in the aqueous solutions open the
path to removal of heavy metals from water solution. The membranes can be also
used in the field of analytical chemistry for the preconcentration and separation of
trace and ultratrace metal ions.

This research was supported by The National Science Centre (grant NCN 2015/17/B/ST4/03870).
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Cyjanobakterie to obszerna i zréznicowana polifiletycznie grupa Gram-ujemnych,
fotosyntezujgcych prokariotéw, ktore pojawity sie na Swiecie okoto 2,4 miliardy lat
temu. Organizmy te, jako organizmy pionierskie, zasiedlajg wszystkie ekosystemy
wykorzystujgc specyficzne strategie metaboliczne. Wzrost, rozwoj i dynamika
biosyntezy metabolitow sinic zalezg od wielu réznych czynnikéw, wsrod ktérych
zasadniczg role petnig m.in.: temperatura, zasolenie, oswietlenie, pH, dostepnosc¢

mineralnych skfadnikow pokarmowych i CO2. Ze wzgledu na specyfike bakterii
fotosyntezujgcych, istotng role w procesach metabolicznych zachodzgcych w
komorkach cyjanobakterii petnig jony niektdérych metali. Jony Zelaza biorg udziat w
biosyntezy chlorofili, w transporcie elektronow w cyklu Calvina oraz w procesach
degradacji reaktywnych form tlenu. Chlorofile wraz z fikobiliproteinami i
karotenoidami, tworzg grupe barwnych substancji chemicznych, ktére stanowig
element aparatu fotosyntetycznego cyjanobakterii. Najbardziej aktualne doniesienia
wskazujg, ze cyjanobakterie produkujg rowniez barwne zwigzki fenolowe, w tym
flawonoidy, jednakze funkcja tych zwigzkéw w komorkach sinic nie zostata jeszcze
wyjasniona.

W pracach badawczych, ktorych wyniki zostang zaprezentowane, czynnikiem
wptywajgcym na wytwarzanie naturalnych, barwnych metabolitdw cyjanobakterii
halofilnych i stodkowodnych, byly jony zelaza o réznym stopniu utlenienia.

Badania zostaty sfinansowane ze $rodkéw Narodowego Centrum Badari i Rozwoju w ramach
Programu Badan Stosowanych w $ciezce B, umowa nr PBS3/B8/25/2015.
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Wiasciwosci kompozytow polimerowych w duzej mierze zalezg wilasciwosci
fizykochemicznych sktadnikéw ale rowniez od wielkosci powierzchni kontaktu fazy
rozproszonej i ciggtej oraz charakteru oddziatywan miedzy tymi fazami. Wiasciwosci
mechaniczne kompozytu sg tym lepsze im wiekszy wspotczynnik ksztattu
napetniacza (ang. aspect ratio) oraz im mniejszy jest jego wymiar poprzeczny. Wtedy
wiasnie zwieksza sie powierzchnia wiasciwa napetniacza co gwarantuje wieksze
oddziatywanie miedzy osnowg kompozytu a jego czastkami.[l]

Napetniaczami godnymi uwagi sg modyfikowane glinokrzemiany warstwowe.
Mozna wyrézni¢ kilka rodzajéw kompozytéw polimerowych. Mikrokompozyt jest
jednym z tych rodzajéw gdzie napetniacz stanowi odrebng faze i wystepuje w postaci
pakietow. Dzieki odpowiedniemu przygotowaniu kompozycji j polimerowej moze
nastgpi¢ interkalacja czyli migrowanie tancuchow polimerowych miedzy ptytki
nanonapetniacza. Powstaje nanokompozyt interkalowany o uporzgdkowanej
wielowarstwowej strukturze, gdzie utozone sg naprzemiennie warstwy napetniacza i
czgstki matrycy polimerowej. Przy dostatecznym rozsunieciu ptytek mozna uzyskac
nanokompozyt posiadajgcy nieregularng strukture eksfoliowang w ktérej warstwy
nanonapetniacza utozone sg w matrycy w réznych kierunkach. Uzyskanie takiego
kompozytu prowadzi do duzej poprawy wiasciwosci mechanicznych jak réwniez
odpornosci termicznej.[z]

W pracy przedstawiono modyfikacje bentonitu i haloizytu fosfonowymi i
amoniowymi solami organicznymi. Sporzgdzono kompozycje na osnhowie zywicy
epoksydowej z dodatkiem modyfikowanych glinokrzemianéw jako napetniaczy oraz
bezhalogenowych antypirenéw. Efektem byto wytworzenie kot zebatych z
wykorzystaniem technik Rapid Prototyping oraz zbadanie ich wlasciwosci
uzytkowych. Otrzymane materialty charakteryzowaty sie zwiekszong udarnoscia,
twardoscig oraz odpornoscig na ptomien w porownaniu do nienapetnionej zywicy.

IKrolikowski W., Rostaniec Z., Nanokompozyty polimerowe, Kompozyty., 2004, 4, 3-15.

2 Kurzydtowski K., Lewandowska M., Nanomateriaty inzynierskie, konstrukcyjne i funkcjonalne, 2011,
PWN.
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W niniejszej pracy dokonano modelowania niestacjonarnego transportu ciepta w
dwuwymiarowej, prostokatnej ptycie. Rozwazane zagadnienie jest problemem
brzegowo-poczatkowym ze znanym warunkiem poczgtkowym oraz warunkami
brzegowymi. Praca ma na celu pokazanie wptywu wartosci dyfuzyjnosci cieplnej na
szybko$¢ rozchodzenia sie ciepta w osrodku izotropowym.

T-= av2T
t
T t=0= @ X,y , (XY)
T = xyt , 10, (Xy)
gdzie:
T — temperatura [K]
t— czas [s]

a — wspotczynnik przewodzenia ciepta [mz-s'l]

Tak postawiony problem rozwigzano z wykorzystaniem metody réznic
skonczonych. Czasoprzestrzen dla ktérej wykonywane byly symulacje
zdyskretyzowano oraz obliczono rozktad temperatury w ptycie dla poszczegdlnych
poziomow czasowych i punktow siatki geometrycznej. Kazdemu punktowi na siatce
przyporzgdkowana jest temperatura bedgca srednig temperatur w pewnym jego
sgsiedztwie. W pracy pokazano rowniez wplyw zageszczenia siatki na jakos¢
rozwigzania oraz podano warunek stabilnosci wykorzystanego schematu
réznicowego.

1 M.E Davis, Numerical Methods and Modeling for Chemical Engineers, John Wiley & Sons,
Pasadena, 2001, 67-94.

2T.L Bergmann, A. S. Lavine, F. P. Incropera, D. P. DeWitt, Fundamentals of Heat and Mass
Transfer, John Wiley & Sons, Jefferson City, 2011, 330-376.
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Celem pracy byto stworzenie sondy molekularnej do badan procesu degradacji

analogow kapu przez enzym DcpS[l]. Kap jest to szczegolna struktura znajdujgca sie
na koncu 5' kazdej nici eukariotycznego mRNA. Skfada sie z 7-metyloguanozyny
przytgczonej mostkiem 5', 5'-trifosforanowym do pierwszego nukleozydu nici mRNA.
Z powodzeniem przeprowadzono synteze ortogonalnie funkcjonalizowanego
mononukleotydowego analogu kapu. Czgsteczka kapu zostata nastepnie
wyznakowana przy pomocy barwnika fluorescencyjnego Cyjaniny 5. Zostata rowniez
sprzegnieta od strony terminalnej grupy fosforanowej tancucha 5'-trifosforanowego z
czgsteczkg kwasu liponowego. Obecnos¢ kwasu liponowego umozliwita
zakotwiczenie czgsteczek wyznakowanego kapu na powierzchni nanoczgstek ztota.
Nanoczgstki ztota majg szczegdlng zdolnos¢ do wygaszania fluorescencji pobliskich

chromoforéw, na drodze zaréwno promienistej jak i bezpromienistej[z]. W projekcie
wykorzystano to zjawisko w pierwszej kolejnosci obserwujgc wygaszenie
fluorescencji barwnika Cy5 przytgczonego do czgsteczek kapu zebranych na
powierzchni nanoczgstek, a nastepnie ponowny wzrost intensywnosci fluorescencji w
wyniku hydrolizy tancucha 5'-trifosforanowego przez enzym DcpS.

]
0—1=0
]

]
o=l

o
z
Z
I

Schemat 1. Ortogonalnie funkcjonalizowany mononukleotydowy analog kapu, znakowany
fluorescencyjnie i sprzegniety z czgsteczkg kwasu liponowego

1'M. Gu, C. Fabrega, Shin-Wu Liu, H. Liu, M. Kiledjian, Ch. D. Lima, Mol. Cell, 2004, 14 (1),
67-80.

2E. Dulkeith, A. C. Morteani, T. Niedereichholz, T. A. Klar, and J. Feldmann, Phys. Rev. Let. 2002, 89,
203002.
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Funkcjonalizowanie poliedrycznych
oligomerycznych silseskwioksanow
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Klatkowe silseskwioksany to grupa zwigzkow hybrydowych, ktorych wiasciwosci
wynikajg z ich budowy. Szkielet zwigzku tworzy nieorganiczny rdzen siloksanowy
opierajacy sie na wigzaniach krzemu z tlenem -Si-O-Si-. Obecne sg rowniez boczne
grupy organiczne, ktore mogg by¢ poddawane funkcjonalizowaniu.[l]

Ze wzgledu na charakterystyczne wiasciwosci jakie wykazujg poliedryczne
oligomeryczne silseskwioksany takie jak odpornos¢ termiczna, wytrzymatosé
mechaniczna, stabilnos¢ chemiczna, zwigzki te mogg by¢ szeroko wykorzystywane w
gateziach przemystu - jako wypetniacze w nanokompozytach, w katalizie, uktadach
elektronicznych, optycznych czy biomateriatach.

W przedstawionych badaniach zsyntezowano pochodne okta(3-
aminopropylo)silseskwioksanéw (POSS). Substratem w reakcjach byta sol chlorkowa
okta(3-aminoproplo)silseskwioksanu, ktérg poddawano reakcji z odpowiednim
podstawnikiem, produktem byty amidowe pochodne
oktaaminopropylosilseskwioksanu zawierajgce alkilowe lub arylowe grupy terminalne
przytgczone do narozy klatki krzemowej.o] Struktura zostata potwierdzona za
pomocg wielu metod analitycznych, m.in. FT-IR, 1H 13C 29 NMR, HR MS, itd

NH,
NH3

Jﬂy
MeOH/HCI, RT |Sn
Sl/ \SI—

CF,SO,H, 50°C
CF;COOH, 50°C
83I(0R)3/\/\NH2+ 12H,0 ———— "
O Si—_

g \”’ﬁ

Schemat 1. Otrzymywanie POSS metodg polikondensaciji.

lJaneta, M.; John, t_; Ejfler, J.; Szafert, S. Chem. Eur. J. 2014, 20, 15966-15974.
2Cordes, D.; Lickiss, P.; Rataboul, F. Chem. Rev. 2010, 110, 2081-2173.
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Ocena wplywu dawki promieniowania uzytego do polimeryzaciji na
topologie hydrozeli z poli(metakrylanéw oligoeteréw)
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Hydrozele polimerowe sg to sieci wytworzone z makroczgsteczek o charakterze
amfiflowym, zdolne chtong¢ wode lub wodne roztwory w ilosciach wielokrotnie
przekraczajgcych mase samego polimeru. Wiele z tych materiatow posiada réwniez
zdolnos¢ do reakcji na bodzce, ktora skutkuje nagtg zmiang ich wiasciwosci pod
wplywem zewnetrznego sygnatu. Taki impuls moze mie¢ charakter fizyczny
(temperatura, $wiatto, pole mechaniczne, elektryczne lub magnetyczne) lub
chemiczny (zmiana pH, zmiana sity jonowej). Dzieki tej zdolnosci wiele uktadow tego
typu wykazuje witasciwosci biomimiczne i moze petni¢ role zaréwno swoistych
receptorow, jak i efektoréw. Wiekszosc¢ polimeréw czutych na bodzce wytwarza sie

W oparciu 0 zjawiska zauwazone w przyrodzie[l]. Takim zjawiskiem moze by¢
chociazby praca miesni, ktére pod wptywem sygnatu elektrycznego zamieniajg
energie chemiczng w energie mechaniczng.

Termoczute hydrozele polimerowe stanowig obecnie jedng z najsilniej
rozwijajgcych sie gatezi tzw. polimerdw inteligentnych. Wspomniany rozwdéj wynika
ze stosunkowo tatwej regulacji temperatury oraz z faktu, ze wielu zjawiskom
zachodzgcym w przyrodzie towarzyszg zmiany temperatury. W praktyce wytwarzanie
polimerowych uktadow termoczutych moze bazowa¢ na dwoch zjawiskach: przejsciu
zol-zel, lub objetosciowym przejsciu fazowym. W przypadku usieciowanych
poli(metakrylandw oligoeteréw) (POEGMA), bedacych obiektem niniejszego projektu,
wykorzystuje sie drugie ze wspomnianych zjawisk.

Z aplikacyjnego punktu widzenia bardzo wazna jest gestos¢ sieci wytwarzanych
materiatéw, ktéra decyduje nie tylko o wtasciwosciach mechanicznych produktu, ale
rowniez o jego wiasciwosciach dyfuzyjnych oraz morfologii. W przypadku
polimeryzacji indukowanej radiacyjnie reguluje sie jg poprzez dawke promieniowania,
jakiemu poddawana jest mieszanina reakcyjna.

Celem badan byto poznanie wptywu dawki promieniowania uzytego w procesie
polimeryzacji na podstawowe wtasciwosci (temperatura objetosciowego przejscia
fazowego, rownowagowy stopien specznienia) oraz topologie wytworzonych
materiatow.

Praca finansowana z Funduszu Mfodych Naukowcow na Wydziale Chemicznym Politechniki t 6dzkiej,
grant nr W3D/FMN/30G/2016.

ls. Chaterji, K. Kwon, K. Park Progress in Polymer Science, 2007, 32, 1083-1122.
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Monometaliczne binuklearne zwigzki kompleksowe rutenu
mostkowane pochodng pirenu
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W niniejszej pracy przedstawiono wyniki dotyczgce syntezy nowych
binuklearnych,  monometalicznych  zwigzkéw kompleksowych rutenu typu
[(tpy)Ru(NCN-piren-NCN)Ru(tpy)]2+, w ktérych NCN cyklometalujgcy ligand pirenowy
to pochodna pirenu zawierajgca w pozycjach 1,3,6,8 podstawniki 4-(2,2’-
dimetylopropyloksy)-2-pirydylowe, stanowigca mostek pomiedzy atomami Ru(ll)
kompleksowanymi przez ligandy terpirydynowe podstawione w centralnym
pierscieniu. Synteza uktadéw takiego typu jest opisana przez jedng grupe badawczg
tylko w kilku pracach naukowych[l][z].

Zwigzki te cieszg sie duzym zainteresowaniem ze wzgledu na potencjalne
zastosowanie jako materiaty aktywne w kolorowych wyswietlaczach, e-papierze, w
Srodkach komunikacji optycznej i Swiattowodowej oraz terapii fotodynamiczne;.
Oprécz tego materiaty te dedykowane sg przemystowi obronnemu jako srodki do
przechowywania danych oraz kamuflazu lotniczego.

Dla otrzymanych binuklearnych, monometalicznych komplekséw zbadano
wiasciwosci fizykochemiczne oraz przeprowadzono obliczenia teoretyczne DFT.

Projekt zostat sfinansowany ze $rodkéw Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa WyZzszego w ramach
Diamentowego Grantu nr 0215/DIA/2015/44

Obliczenia wykonano na komputerach Wroctawskiego Centrum Sieciowo-
Superkomputerowego (http://www.wcss.pl), grant obliczeniowy Nr 18

e Yao, Y.-W. Zhong, J. Yao, Inorganic Chemistry, 2013, 52, 10000.
2 ¢ Yao, H.-J. Nie, W.-W. Yang, J. Yao, Y.-W. Zhong, Inorganic Chemistry, 2015, 54, 4688.
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Pochodne 1,4-bis[4-(alkil-1-yn-1-ylo)fenylo]-2,3-
difluorobenzenu — nowe nematogeny o wydtuzonym,
sprzezonym uktadzie 1 elektronowym

Marta Pytlarczyk, Przemystaw Kula

Wojskowa Akademia Techniczna, Wydziat Nowych Technologii i Chemii,
Instytut Chemii, Zakfad Chemii
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Ciekte krysztaty znajdujg szerokie zastosowanie w wielu obszarach naszego
zycia. Parametrem, ktory determinuje dalszy rozwoj materiatdéw ciektokrystalicznych
dla zastosowan fotonicznych i displejowych jest anizotropia optyczna, nazywana
czesto dwojtomnoscig. Parametr ten zwigzany jest z maksymalng modulacjg swiatta
mozliwg do uzyskania po przejsciu promienia Swietlnego przez odpowiednio
zorientowang warstwe materiatu LC w okreslonej geometrii. Z tego tez powodu dla
wiekszosci zastosowan wymagana jest duza wartos¢ anizotropii optycznej. W
przypadku pretopodobnych nematycznych ciektych krysztatow zaprojektowanie
uktadu o wydtuzonym rdzeniu sprzezonych elektronéw 1 moze zwiekszy¢ wartosé
dwojtomnosci. Jednym z rozwigzan moze by¢ zaprojektowanie czgsteczek opartych
o bocznie fluorowane rdzenie p-terfenylowe z acetylenowym (C=C) terminalnym

mostkiem tgczgcym fragment alkilowy molekuiy[l]. W przypadku syntezy pochodnych
1,4-bis[4-(alkil-1-yn-1-ylo)fenylo]-2,3-difluorobenzenu  z  tancuchem powyzej
4 atomow wegla wykorzystuje sie handlowo dostepne acetyleny, ktére na drodze
sprzegania Sonogashira z 1-bromo-4-jodobenzenem tworzg terminalne fragmenty 4-
(alkil-1-yn-1-yl)-fenyl-4-ylu. Tak utworzone syntony na drodze kilku przeksztatcen
tworzg docelowg molekute. Z kolei dla krotszych homologdw analogiczne podejscie
staje sie utrudnione gdyz terminalne acetyleny w warunkach normalnych sg gazami.
W tym przypadku konieczne byto otrzymanie 1-bromo/chloroetynylobenzenéw a
nastepnie opracowanie reakcji deprotonowania - alkilowania terminalnej grupy

acetylenowej -c=C-Hl2l. w niniejszej pracy zaprezentowana zostanie synteza 1,4-
bis[4-(alkil-1-yn-1-ylo)fenylo]-2,3-difluorobenzenéw z tancuchem alkinylowym R =-
C=C-C3Hs5 i R = -C=C-C4Hg9. W przypadku krotszych homologéw omowiona zostanie
synteza otrzymanych do tej pory potproduktow wraz z problemami syntetycznymi,
jakie pojawity sie w czasie prowadzonych badan.

Lw. Gray, M. Hird, D. Lacey, K. J. Toyne, J. Chem. Soc., Perkin Transactions 2: Physical
Organic Chemistry, 1989, 2041-2054.

2T Fujihara, Y. Tani, K. Semba, J. Terao, Y. Tsuji, Angew. Chem. Int. Ed., 2012, 11487-11490.
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Wysokoenergetyczne jonowe pochodne 5,5’-
(hydrazyna-1,2-diyl)-bistetrazolu
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5,5-(hydrazyna-1,2-diyl)-bistetrazol (HBT) to bardzo interesujgcy zwigzek
Wysokoazotowy[l’z]. Dzieki obecnosci dwoch kwasnych protonow zwigzanych z
azotem moze tworzy¢é pochodne w postaci soli oraz zwigzkéw koordynacyjnych.
Materiaty te dzieki odpowiedniemu doborowi kationu i anionu posiadajg wysokag
entalpie tworzenia, a ich parametry detonacyjne nie ustepujg klasycznym materiatom
wybuchowym. Ze wzgledu na duzg objetos¢ gazéw powybuchowych, ktérych
gtobwnym sktadnikiem jest azot, bezpieczng i prostg metode otrzymywania w
srodowisku wodnym oraz niskg toksycznos¢ produktow rozktadu, sg uwazane za
ekologiczne materiaty wybuchowe.

Celem projektu byto otrzymanie nowych materiatow, ktére moglyby byc
wykorzystywane w technice wojskowej. Z powodzeniem zsyntezowano nowe jonowe
pochodne hydrazynobistetrazolu. W poréwnaniu do materiatu wyjsciowego — HBT,
zwigzki te charakteryzujg sie zblizong wrazliwoscig na bodzce mechaniczne oraz
wyzszg stabilnoscig termiczng. Sole udato sie otrzymaé z wysokg wydajnoscig i
czystoscig. Materiaty przebadano metodg spektroskopii magnetycznego rezonansu
jadrowego. Wiasciwosci termiczne zbadano metodg roznicowej analizy termicznej
sprzezonej z termograwimetrig. Czystos¢ zwigzkdéw potwierdzono za pomocg analizy
elementarnej. Wyznaczono takze wrazliwos¢ na bodzce mechaniczne i okreslono
zdolnos¢ do detonacii.

I1.m. Klapotke, Z. Anorg. Allg. Chem. 2007, 633, 2671-2677.
2 T, M. Klapétke, Chem. Mater,. 2008, 20, 3629-3637.
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badania charakteru proceséw redukcji wybranych antybiotykow
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Woltamperometria to jedna z elektrochemicznych metod analizy opierajgca sie
na pomiarze pradu opisujgcego przebieg reakcji elektrodowej. Warunki tego pomiaru
dobierane sg w taki sposob, aby mierzony prad byt zwigzany z przebiegiem
analizowanego procesu, a nie procesow ubocznych. Woltamperometria cykliczna
(CV) to technika, w ktérej w trakcie pomiaru do elektrody pracujgcej jest przyktadany
liniowo zmieniajgcy sie potencjat. Zastosowanie CV pozwala pozyska¢ wiedze na
temat charakteru reakcji elektrodowej, jak rowniez termodynamiki i kinetyki procesow
redoks.

Antybiotyki jonoforowe to grupa zwigzkéw organicznych o dziataniu
bakteriobdjczym. Ich wiasciwosci spowodowane sg zdolnoscig do selektywnego
tgczenia sie z kationami metali jednowartosciowych tworzgc przy tym kompleksy typu
gos¢ — gospodarz. Dodatkowo zwigzki te majg zdolnosé do transportu zwigzanych
jonow przez btony lipidowe komorek i organelli bezposrednio w miejsce zakazenia.
Przyktadami waznych antybiotykow jonoforowych mogg by¢: salinomycyna,
monenzyna, kwas lasalowy czy maduramycyna. Zwigzki te wykazujg szerokie
spektrum dziatania. W medycynie weterynaryjnej znalazty one zastosowanie jako
kokcydiostatyki oraz niehormonalne stymulatory wzrostu w hodowli bydta i drobiu.
Bardzo waznymi substancjami okazaty sie monenzyna i salinomycyna, ktére
wspomagajg apoptoze niektérych komérek nowotworowych, dzieki czemu zwigzki te
staty sie obiektem wielu badan naukowych.

W prezentowanej pracy przedstawiono wyniki badan dwoch wybranych
antybiotykow  (salinomycyny i monenzyny) przeprowadzone  technikg
woltamperometrii  cyklicznej na elektrodzie srebrnej z odnawialnym filmem
amalgamatu srebra (Hg(Ag)FE). Na podstawie uzyskanych wynikéw okreslono
charakter procesow redukcji analizowanych antybiotykow.

Badania finansowane z dotacji celowej Uniwersytetu t 6dzkiego dla mtodych naukowcdw, projekt nr
B1611100001288.02, zrodfo finansowania 2.01.03.000.00 MPK2113000000
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Fuleren Ce0 modyfikowany estrem kwasu mastowego (PCBM) jest to
potprzewodnik  organiczny  wykazujgcy przewodnictwo  elektronowe  oraz

fotoprzewodnictwo[l]. PCBM jest stosowany do budowy organicznych ogniw
fotowoltaicznych. Natomiast poli(metakrylan metylu) (PMMA) jest izolatorem.
Przedmiotem pracy byto wyznaczenie kwantowej fotogeneracji nosnikéw tadunku
(n7) w cienkich warstwach PCBM+10%PMMA. Warstwy PCBM o grubosci kilku
mikronow wytworzono metodg wylewania na nieruchome, metalowe podtoze. Dzieki
dodaniu PMMA do roztworu PCBM w 1,2-dichlorobenzenie (10% PMMA w stosunku
wagowym) uzyskano jednolite, spéjne, cienkie warstwy. Pomiary wykonano metodg
kserograficznq[Z], ktora przebiega dwuetapowo. Najpierw na powierzchni
fotoprzewodnika, umieszczonego w zaciemnionej komorze, osadzane sg jony
powietrza. Nastepnie probka zostaje oswietlona | mierzony jest zanik
fotoindukowanego potencjatu powierzchniowego (Vp). Dynamike zanikéw potencjatu
powierzchniowego badano dla réznych wartosci: natezenia pola elektrycznego (E),

liczby absorbowanych kwantéw Swiatta w jednostce czasu (nf) oraz dtugosci fali
Swiatta (4). Wartos¢ wydajnosci nwyznaczana byta na podstawie szybko$ci zaniku

potencjatu Vp oraz zmierzonej intensywnosci swiatta.
Zaobserwowano, ze w zakresie liczby absorbowanych kwantéw nf od 1013 1/s do

4x10* 1/s wydajnos¢ kwantowa fotogeneracji nie zmieniata sie. Oznacza to, ze
Zjawiska rekombinacji i putapkowania nosnikow fadunku miaty niewielki wptyw na
poczgtkowe fotoprzewodnictwo w PCBM. Porownanie zaleznosci n(4) z widmem
absorpcji PCBM miato charakter symbatyczny, co znacza, ze fotogeneracje nosnikéw
tadunku mierzono w objetosci probki, a nie w obszarach ztgcz: warstwa jonow-PCBM
lub dolna elektroda-PCBM. Zaobserwowano asymetrie wyznaczonych wartosci » dla
dodatnio i ujemnie natadowanych prébek. Zalezno$¢ n(E) pokazuje, ze pole
elektryczne zwigksza prawdopodobienstwo fotogeneracji nosnikéw tadunku, co jest
charakterystyczne dla fotoprzewodnikéw organicznych.

1T, Sharma, et all, Electronic excitation induced modifications of optical and morphological
properties of PCBM thin films, Nuclear Instruments and Methods in Physics Research Section B:
Beam Interactions with Materials and Atoms, 2016, 379,176-180

2], Jung, et all, Synth. Met., 2005, 155, 150-156
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The high stability of many different colloidal systems is very important from
practical point of view. Unfortunately, due to attractive forces, particles have a
tendency to aggregation what leads to its destabilization. However, effective way for

colloidal systems stability improvement is polymer addition[l],[z].

The influence of polyvinylpyrrolidone (PVP) adsorption on the silica suspension
stability was studied. There were examined effects of polymer addition, silica content
and suspension dilution in water. For stability investigation as a function of time, the
turbidimetry method was applied.

It was found that the suspension without polymer was characterized by the
lowest stability. On the other hand, addition of PVP leads to silica stability
improvement. The most stable system was obtained for the highest concentration of
PVP and the lowest solid content. The specific conformation of PVP chains on the
solid surface is probably responsible for the stabilization—flocculation properties of
PVP in the colloidal suspension. It was also found that mechanism of stabilization
was steric.

1w, Nowacka, K. Siwinska-Stefanska, T. Jesionowski, Colloid Polym. Sci., 2013, 291, 603-612.

2 TF. Tadros, Colloid Interf. Sci., 2008, 4, 4.
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Optymalizacja procesu fragmentacji patuliny i fosforanu trifenylu z
zastosowaniem metody UHPLC-QQQ
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Patulina jest mykotoksyng wytwarzang przez niektore gatunki plesni rozwijajgcych
sie na wielu gatunkach warzyw i owocéw. Ze wzgledu na jej wiasciwosci mutagenne i
teratogenne poziom jej stezenia w sokach oraz przetworach owocowych (w
szczegolnosci jabtkach) jest $cisle kontrolowany. Patulina oznaczana
jest gtéwnie przy uzyciu chromatografii cieczowej
z wykorzystaniem detektorow UV. Jednakze tego typu systemy sg wrazliwe na wptyw
endogennych skfadnikéw matrycy probki na rozdziat chromatograficzny. W analizie
zywnosci coraz wiekszg popularnos¢ zyskujg metody chromatograficzne (cieczowe
lub gazowe) w uktadach sprzezonych ze spektrometrami mas. Potgczenie zdolnosci
chromatografii do skutecznej separaciji sktadnikow probki z selektywng detekcjg przy
uzyciu spektrometru mas dostarcza bardzo czutego narzedzia do analizy jako$ciowe;j
i ilosciowej mieszanin o bogatej matrycy. Odseparowanie intersujgcego jonu (tzw.
jonu prekursorowego), jego kontrolowana fragmentacja oraz analiza powstatych
jonéw fragmentacyjnych w znaczgcy sposéb polepsza selektywnos¢ analizy.
Odpowiedni wybor metody jonizacji i parametréow fragmentacji jonéw stanowi wiec
istotny element optymalizacji metody analitycznej z wykorzystaniem tego typu
systemow.

Poster prezentuje wyniki optymalizacji warunkéw fragmentacji patuliny z
wykorzystaniem ultrasprawnego chromatografu cieczowego sprzezonego ze
spektrometrem mas typu potréjny kwadrupol (UHPLC-QQQ). Uzyskane dane bedag
podstawg do opracowania chromatograficznej procedury oznaczania tej
mykotoksyny w wybranych owocach (w szczegolnoéci truskawkach). Jonizacje
prowadzono poprzez elektrorozpylanie w trybie monitorowania wybranych reakcji
fragmentacji — MRM (z ang. Multiple Reaction Monitoring) dla dwéch par jonow:
kwalifikatora i kwantyfikatora. W celu minimalizacji btedéw wynikajgcych ze
zmiennosci efektywnosci jonizacji patuliny w zrédle jonéw lub strat na etapie
przygotowania prébki, zastosowano standard wewnetrzny — fosforan trifenylu (TPP).
W celu wyboru odpowiednich przejs¢ transmisyjnych dokonano takze optymalizacji
procesu fragmentacji TPP.
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Badania nad uzytecznoscia prébnika do detekcji reaktywnych form
tlenu i azotu
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Reaktywne formy tlenu i azotu (RFTiA) obejmujg szeroki zakres tworzonych
przez organizmy zywe reaktywnych indywiduow chemicznych, ktore wykazujg
wiasciwosci utleniajgce, nitrujgce lub nitrozujgce. Do grupy RFTIA zalicza sie
zaréwno rodnikowe formy, takie jak anionorodnik ponadtlenkowy 02" i tlenek azotu
(I NO’, jak i zwigzki nierodnikowe, takie jak nadtlenki R-O-O-R, kwas
nadtlenoazotynowy HONOO i wiele innych[l].

W warunkach biologicznych RFTiA mogg by¢ wspdtodpowiedzialne za wiele
stanow chorobowych, miedzy innymi choroby nowotworowe, zwyrodnieniowe zmiany
uktadu nerwowego i kraienia[l]. Pomimo wielu lat intensywnych badan wcigz brakuje
bezposrednich i ilosciowych metod detekcji RFT in vivo.

Celem badan byta synteza i badania nad profluorescencyjnym prébnikiem
TCF-B(OH)2, ktéry w wyniku reakcji z RFT przeksztatcany jest do fluorescencyjnego
barwnika TCF-OH. W przypadku reakcji z nadtlenoazotynem (ONOO ")
prawdopodobne jest utworzenie zwigzkow nitrowych (TCF-NO2)
i zredukowanego TCF-H. Zwigzki takie powstajg w pobocznej rodnikowej reakciji
prébnikéw boronowych z nadtlenoazotynem[z’s] i mogg by¢ stosowane jako "markery"
potwierdzajgce udziat ONOO™ w reakgji z probnikiem. W niezaleznej syntezie otrzymano
barwnik TCF-OH, TCF-NO2 oraz zwigzek TCF-H. Strukture otrzymanych zwigzkow
potwierdzono przy pomocy spektroskopii H NMR. Czystos¢ potwierdzono
przy pomocy chromatografii UPLC oraz spektroskopii
w podczerwieni. Otrzymane pochodne zbadano pod katem widm absorpcyjnych
i emisyjnych, wyznaczono stechiometrie reakcji z nadtlenoazotynem i okreslono

drugorzedowe state szybkosci reakcji probnika z H202 oraz nadtlenkiem dipeptydu
(TyrOOH-Ala).

1B. Halliwell; J. M.C. Gutteridge, Free Radicals in Biology and Medicine, Oxford University Press,
Oxford, 2005.

2A. Sikora; J. Zielonka; M. Lopez; J. Joseph; B. Kalyanaraman, Free Radic. Biol. Med., 2009, 47,
1401-1407.

3. Zielonka; R. Podsiadty; M. Zielonka; M. Hardy; B. Kalyanaraman, Free Radic. Biol. Med., 2016, 99,
32-42.
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Aromaty petnig bardzo wazne funkcje w przemysle spozywczym, zwtaszcza jako
dodatki do zywnosci czy napojow. Gtownym ich zadaniem jest zwiekszenie
atrakcyjnosci smakowo-zapachowej spozywanych przez konsumentow produktéw. W
ostatnich latach obserwuje sie wzrost popytu na naturalne substancje zapachowe.
Rosnie rowniez wrazliwo$¢ ekologiczna spoteczenstwa, przez co lepiej oceniane sg
zwigzki izolowane z surowcow naturalnych lub otrzymywane na drodze biokatalizy
przy udziale mikroorganizmow [1]

Jednym z takich zwigzkow zapachowych jest y-dekalakton. Lakton ten powstaje
w procesie B-oksydacji kwasow ttuszczowych i ma atrakcyjny brzoskwiniowo-
orzechowy aromat o] Rodzaj i intensywnos¢ zapachu zwigzkow z funkcjg laktonowa
jest uzalezniona m.in. od wielkosci pierscienia, dtugosci tancucha bocznego,
obecnosci nienasyconych wigzan oraz konfiguracji centrow chiralnosci [3].

Celem badan sg mikrobiologiczne transformacje racemicznego y-dekalaktonu
oraz y-dekalaktamu z zastosowaniem kultur grzyboéw strzepkowych w celu
otrzymania optycznie czynnych izomerow tych zwigzkow. Planowane jest
wyselekcjonowanie mikroorganizmow produkujgcych enzymy enancjoselektywnie
hydrolizujgce pierscien zaréwno y-laktonowy, jak i y-laktamowy. Ponadto zamierzamy
oceni¢ w jaki sposob wymiana atomu tlenu na atom azotu w pierscieniu wptywa na
wtasciwosci zapachowe zwigzku.

0_~~N
.
0= 0 H

Schemat 1. Struktury chemiczne y-dekalaktonu i y-dekalaktamu

Projekt wspodftfinansowany ze srodkow Krajowego Naukowego Osrodka Wiodgcego (KNOW) na lata
2014-2018 dla Wroctawskiego Centrum Biotechnologii.

1 Krings,; U., Berger, R.G. Applied Microbiology and Biotechnology. 1998, 49, 1-8

2 Waché, Y.; Aguedo, M.; LeDall, M-T.; Nicaud, J.-M.; Belin, J.-M. Journal of Molecular Catalysis B:
Enzymatic. 2002, 19-20, 347-351.

3 Gawdzik, B.; Kamizela, A., CHEMIK. 2015, 69 (6), 342-349.
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Wspotczesny chemik w dzisiejszym spoteczenstwie jest najczescie]
przedstawiany jako eksperymentator spedzajgcy cate dnie w swoim zacisznym
laboratorium, poswiecajgcy swoje zycie nauce. Ma to swoje silne uzasadnienie,
wynikajgce ze stereotypow, jakie przedstawia nam czy to literatura, czy tez telewizja,
ale wynika to takze z trudu i ogromu pracy, jaki kazdy chemik musi wtozy¢é w to, co
robi, aby mie¢ szanse na sukces w niejednokrotnie brutalnym Swiecie nauki.

Chemia jednak to nie tylko czas spedzony w laboratorium, ale rowniez swego
rodzaju tozsamosc, ktora sprawia, ze miedzy chemikami, pozornie zajmujgcymi sie
réznymi jej gateziami, wytwarza sie wiez oraz poczucie wspolnoty.

Na posterze zostang przedstawione wyniki badan dotyczgcych "ocieplania
wizerunku chemii kwantowej". Postuzyty w tym celu obrazki, zwane potocznie
"memami". Potrafig one "skwantowac" otaczajgca nas rzeczywistos¢, a zarazem
Swietnie budujg chemiczng tozsamosc.

{ ¥ A IANTOWEJ!

Rysunek 1. Przyktadowy obrazek zaprezentowany na posterze.
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Miod jest cenionym produktem spozywczym we wszystkich miejscach swiata.
Zaliczany jest do zywnosci ,minimalnie przetworzonej” dzieki czemu wykorzystywany
jest w przemys$le spozywczym, kosmetycznym, a takze w medycynie. W ostatnich
latach miod zyskuje coraz wieksze zainteresowanie ze wzgledu na jego walory
smakowe, wiasciwosci odzywcze, ale przede wszystkim ze wzgledu na jego

aktywnosc¢ przeciwbakteryjng i antyoksydacyjna.[l] Do naturalnych
przeciwutleniaczy, licznie wystepujgcych w miodach, zalicza sie zwigzki fenolowe.
Do takich substancji zaliczamy m.in. kwasy fenolowe i flawonoidy, ktére do miodow
dostajg sie przede wszystkim z nektaru i pytku kwiatowego.[z] Uwzgledniajgc aspekt
narastajgcej konkurencyjnosci miodéw na swiecie, celem moich badan byta ocena

zawartosci zwigzkow fenolowych i aktywnosci antyoksydacyjnej w wybranych
miodach rodzimych i Swiatowych.

Finansowanie z grantu: NCN (2014/15/B/NZ9/02182)

. Jasicka-Misiak, P. Kafarski, Chemik, 2011, 65, 821-837.
2 M.Ciulu, et. al, Molecules, 2016, 21, 1-32.
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Synteza, charakterystyka spektroskopowa i strukturalna zasad
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Grupa karbonylowa jest przedmiotem wielu transformacji chemicznych, zaréwno
w chemii organicznej, farmaceutycznej czy koordynacyjnej. Odgrywa wazng role w
procesach biologicznych. Znajduje sie w strukturze chemicznej wielu klas zwigzkow
takich jak aldehydy, ketony, amidy, estry. W wielu reakcjach kluczowym etapem jest
addycja nukleofila do grupy karbonylowe;j.

Zasadami Schiffa nazywamy trwate iminy z aromatycznymi lub sterycznie

rozbudowanymi podstawnikami alkilowymi o wzorze ogolnym R2C=NR. Powstajg
w wyniku kondensacji zwigzku karbonylowego (aldehydu lub ketonu) z czgsteczkag
aminy pierwszorzedowej. Zasady Schiffa stanowig najbardziej uzyteczng grupe imin.
Sg to zwigzki o zabarwieniu z6ttym, pomaranczowym lub czerwonym (grupa iminowa
petni role chromoforu) na ogét fatwe do wyodrebnienia w stanie krystalicznym.

Zasady Schiffa stuzg do identyfikacji jondw wielu metali, z ktérymi tworzg
charakterystyczne, barwne zwigzki kompleksowe, co jest wykorzystywane w analizie

spektrofotometrycznej[z]. Sg takze stosowane jako Kkatalizatory polimeryzaciji

anionowej oraz wykorzystywane w organicznej elektronicel4]. Zasady Schiffa
wykazujg szerokie spektrum aktywnosci biologicznej i sg zastosowane jako srodki
przeciwbakteryjne, przeciwzapalne, przeciwgruzlicze oraz stanowig inhibitor
Iipooksygenazy[5].

W ramach prowadzonych przez nas badan otrzymalismy jak dotad trzy zasady
Schiffa oparte o 2,6-diizopropyloaniline i trzy aldehydy chinolinowe. Otrzymane przez

nas zwigzki zostaty w petni scharakteryzowane spektroskopowo (1H NMR, B¢ NMR,

UV-Vis, IR, LCMS, HRMS). Ponadto wszystkie otrzymane zasady Schiffa zostaty
scharakteryzowane za pomocg rentgenowskiej analizy strukturalne;j.

LiuPAc, Compendium of Chemical Terminology, Gold Book, IUPAC, ed. 2014, 140.
2R. Hemandez-Molina, A. Mederos, Compr. Coord. Chem., 2003, 2, 411-446.

3icC. Hindson, B. Ulgut, R.H. Friend, N.C. Greenham, B. Norder, A. Kotlewskic, T.J. Dingemans, J.
Mater. Chem., 2010, 20, 937-944.

p. Isik, C. Santato, S. Banik, W.G. Skene, Org. Electron., 2012, 13, 3022-3031.
S A.C. Eliot, J.F. Kirsch, Ann. Rev. Biochem., 2004, 73, 383-415.
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Synteza, struktura i wlasciwosci fizykochemiczne sieci
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oksybis(benzenokarboksylowym) i diizonikotynoilo -
hydrazonie aldehydu tereftalowego
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Sieci metalo-organiczne (ang. metal-organic frameworks, MOFs), sg to
trojwymiarowe polimery koordynacyjne,, zbudowane z kationdbw metalu lub
metalicznego klastra (wezta sieci) oraz organicznych tgcznikéw (ligandéw),
posiadajgce potencjalnie wolne przestrzenie, zajnowane przez czgsteczki gosci (np.
rozpuszczalnik), ktére poprzez zmiane warunkéw fizycznych — temperatury, cisnienia
— mozna usunqé.l Nieskonczone mozliwosci syntetyczne pozwalajg na
zaprojektowanie porowatego materiatu 0 zadanych witasciwosciach, co moze by¢
kluczowe w wielu gateziach innowacyjnej gospodarki, np. katalizie, medycynie itp.2

Wykorzystujgc zrodto kationow kadmu(ll), kwas 4.4’-
oksybis(benzenokarboksylowy), (H2oba), oraz di-izonikotynoilo — hydrazon aldehydu
tereftalowego (tdih), zsyntezowano mechanochemicznie oraz z roztworu sie¢ metalo-
organiczng o wzorze {[Cd2(oba)2(tdih)2]-4H20-8DMF}n (schemat 1). Po
odpowiedniej aktywaciji termicznej uktad ten traci 31% masy, co odpowiada usunieciu
czgsteczek gosci z jego poréw.

Na posterze zostanie zaprezentowana struktura krystaliczna otrzymanego
polimeru koordynacyjnego, jego wiasciwosci spektroskopowe i dynamiczne
zachowanie po wymianie czgsteczek gosci, jak rowniez podejscie
mechanochemiczne do syntezy sieci metalo-organicznych.

H,oba {[Cdy(oba),( )2] - 4H,0 - 8DMF},

Schemat 1. Synteza sieci metalo-organicznej. Dla poprawy przejrzystosci, na schemacie pominieto
czgsteczki gosci w strukturze MOF-u.

Serdeczne podziekowania Narodowemu Centrum Nauki (NCN) w Polsce za wsparcie badan. Grant
nr. 2016/17/B/ST5/01190

ls, Batten, N. Champness, X-M. Chen, J. Garcia-Martinez, S. Kitagawa, L. Ohrstrém, M. O’Keeffe,
M. P. Suh, J. Reedijk; Pure Appl. Chem., 2013, 85, 1715-1724.

2p, Horcajada, R. Gref, T. Baati, P. Allan, G. Maurin, P. Couvreur, G. Férey, R. Morris, C. Serre;
Chem. Rev., 2012, 112, 1232-1268.
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Kofeina (1,3,7-trimetylo-1H-puryno-2,6(3H,7H)-dion) — organiczny zwigzek z
grupy alkaloidéw purynowych, naturalnie wystepujgcy w kawie, herbacie, liSciach
ostrokrzewu paragwajskiego i nasionach guarany. Powszechnie spozywany na
catym Swiecie poczgwszy od tradycyjnej kawy i herbaty przez napoje gazowane i
energetyczne az do srodkéw farmaceutycznych. Kofeina wptywa na osrodkowy uktad
nerwowy, przyspiesza metabolizm, zmniejsza sennosS¢ oraz poprawia nastrdj i
koncentracje. Z kolei jej nadmiar powoduje silne pobudzenie psychoruchowe,
niemiarowosc bicia serca i wymioty. Ze wzgledu na swoje wtasciwosci pobudzajgce,
kofeina jest powszechnie stosowana w suplementach diety wspomagajgcych
odchudzanie, koncentracje i wydolnos¢ organizmu. Wzmacnia takze dziatanie wielu
sktadnikow lekéw, tagodzi bol i napiecie oraz zwieksza produkcje dopaminy dlatego
czesto wystepuje preparatach farmaceutycznych. Czes¢ kofeiny w postaci
niezmienionej oraz produkty jej metabolizmu wydalane sg wraz z moczem. Ogromne
spozycie kofeiny na catym sSwiecie powoduje, ze duze jej ilosci przedostajg sie do
wod gruntowych i rzek, powodujgc zanieczyszczenie srodowiska.

Ze wzgledu na globalng konsumpcje kofeiny istnieje koniecznosc¢ jej monitoringu
w probkach srodowiskowych. Niniejsza praca przedstawia nowg procedure
oznaczania kofeiny na elektrodzie sitodrukowanej metodg woltamperometrii pulsowo-
réznicowej (DPV).
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Polifenole sg to organiczne zwigzki chemiczne z grupy fenoli wystepujgce
naturalnie w roslinach. Wiele z nich wykazuje silne dziatanie przeciwutleniajgce i
zmniejsza szanse wystgpienia chorob ukfadu krwionosnego i raka. Niektore roslinne
polifenole sg takze fitoaleksynami, czyli zwigzkami wytwarzanymi przez rosliny w
odpowiedzi na trudne czy patogenne warunki srodowiska. Stanowig one czesc
naturalnego mechanizmu obronnego u roslin, hamujgc rozwdj atakujgcych je

owadow, grzybow (np. resweratrol) lub wirusow [,

Polifenole dzieki swojej aktywnosci biologicznej wykazujg wiele prozdrowotnych
zastosowan. Jedng z wiasciwosci polifenoli. Polifenole, wystepujace w duzych
iloSciach w czerwonym winie, aronii i czekoladzie, wykazujg szczegodlng aktywnos¢ w
zapobieganiu zakrzepom i miazdzycy naczyn krwionosnych. Wzmacniajg $ciany
naczyn Kkrwionosnych przez tworzenie wigzan 2z Kkolagenem, zapobiegajg
powstawaniu histaminy uszkadzajgcej Sciany naczyn i hamujg utlenianie cholesterolu

(2.
Celem przeprowadzonych badan byto zbadanie wptywu pH i temperatury na
widma absorpcyjne roztworéw soku z owocow truskawki.

1E Pigtkowska, A. Kope¢, T. Leszczynska, Zywno$é Nauka Technologia, 2011, 4, 24-35.
2. Oszmianski, Przemyst Fermentacyjny i Owocowo-Warzywny, 2007, 7, 42.
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Synteza nowych pochodnych 4,7-dipirolidyno-1,10-fenantrolin

Jakub Wantulokl, Marcin Szalal, Marek Stankievicz, Jacek Nyczl

1Uniwersytet Slgski w Katowicach, Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii, Zaktad Fizyki Chemicznej
ul. Szkolna, 9, 40-006 Katowice,

2Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Zaktad Chemii Organicznej, 33 Gliniana St, PL-20614 Lublin,
jakub.wantulok@wp.pl

1,10-Fenantroliny to grupa N-heterocyklicznych bidentnych ligandéw. Opierajg
sie one na szkielecie fenantrenu, w ktorym dwa atomy wegla zostaty zastgpione
atomami azotu. Srodkowy pierécien benzenu potgczony jest katowo ze skrajnymi
pierscieniami pirydynowymi. Ze wzgledu na wzajemne potozenie atomow azotu
wyrézniamy 9 mozliwych izomeréw. Sposrdd nich najwieksze znaczenie posiada
1,10-fenantrolina, wykorzystywana zwtaszcza w chemii koordynacyjnejl.

Wiele metod i procedur syntetycznych stworzono ze wzgledu na ogromne
znaczenie pochodnych 1,10-fenantroliny. Wyrézni¢é mozemy klasyczne reakcje
Skraupa oraz Friedlandera. Z metodg Skraupa zwigzane sg trudnosci w izolacji
produktow z mieszanin reakcyjnych. Do tej pory otrzymaliSmy 7 nowych pochodnych
4,7-dichloro-1,10-fenantroliny modyfikujgc znang metode2. Dodatkowo otrzymaliSmy
5 nowych pochodnych 4,7-dipirolidyno-1,10-fenantroliny wedtug procedury opisanej
w literaturze3. Nasze osiggniecia przedstawiliSmy na Schemacie 1.

R1=[halogen,alkil, CN,COOH,COO-alkil]
R2=[H]

Schemat 1. Synteza pochodnych 4,7-dipirolidyno-1,10-fenantroliny.

1C. E. H. Allen, B.Graham , The Chemistry of Heterocyclic Compounds, Six Membered Heterocyclic
Nitrogen Compounds with Three Condensed Rings 1958, 386-389.

2AF. Larsen, T. Ulven, Org. Lett., 13 (2011) 3546—3548.
31 Engel-Andreasen, B. Shimpukade, T. Ulve, Green Chem., 2013, 15, 336-340.
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Poréwnanie inwersyjnej chromatografii gazowej i analizy termicznej
jako metod do wyznaczania przejs¢ fazowych w cieklych
krysztatach

Tomasz Wawer, Marcin Purchata, Justyna Jonik, Henryk Grajek

Wojskowa Akademia Techniczna, Wydziat Nowych Technologii i Chemii, Zaktad Chemii
ul. Kaliskiego 2, 00-908, Warszawa
tomasz.wawer@student.wat.edu.pl

Wedtug IUPAC chromatografia polega na rozdzielaniu sktadnikéw jednorodne;j
mieszaniny miedzy fazy stacjonarng i ruchomg. Odmiang zwykitej, analitycznej
chromatografii jest inwersyjna chromatografia gazowa, gdzie substancjg badang jest
faza stacjonarna, a dozowane substancje stuzg okresleniu jej wtasciwosci
fizykochemicznych. Z kolei analiza termiczna umozliwia okreslenie, w jakim zakresie
temperatur zachodzg przemiany fizykochemiczne w badanym materiale.

W niniejszej pracy porownano obie metody pod katem wyznaczania temperatur
przejs¢ fazowych ciektokrystalicznych faz stacjonarnych. Okreslono temperatury
przejs¢ fazowych od ciata statego, poprzez faze smektyczng i nematyczng, na cieczy
izotropowej konczgc. Stwierdzono, ze chromatograficzna metoda wyznaczania
temperatur przejs¢ fazowych ciekiokrystalicznych faz stacjonarnych jest
doktadniejsza w poréwnaniu z analizg termiczng.
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Sprzeganie Suzuki jako optymalna metoda metoda syntezy
podstawionych terfenyli na przyktadzie syntezy 4-alkilo-2,3-difluoro-
4-heksylo-p-terfenyli

Agata Wachata, Przemystaw Kula

Wojskowa Akademia Techniczna, Wydziat Nowych Technologii i Chemii, Instytut Chemii
Kaliskiego 2, 01-476 Warszawa
agatawachalal@gmail.com

Reakcja Suzuki-Miyaura (SM) jest jednym z najpotezniejszych narzedzi w
syntezie organicznej. Ze wzgledu na swojg efektywnosc¢ i przydatnos$¢ otrzymata
miano ,Grignarda XXI| wieku”, a jej odkrywca - Akira Suzuki zostat uhonorowany
nagrodg Nobla za katalizowane palladem reakcje sprzegania krzyzowego w syntezie
organicznej.

F F F F
kat. Pd
— zasada

Rl = E.:_HH_
RZ = alkil (31 - 0E)

Rysunek 1. Schemat reakcji Suzuki-Miyaura wykorzystywanej w niniejszej pracy

Istotg reakcji SM jest synteza wigzania wegiel-wegiel pomiedzy odpowiednim
halogenkiem najczesciej arylowym oraz arylowym zwigzkiem boroorganicznym
(zazwyczaj wystepujgcym w postaci kwasu —B(OH)2 lub estru kwasu boronowego).
Prezentowana praca dotyczy syntezy i poréwnania wtasciwosci 4-alkilo-2,3-difluoro-
4-heksylo-p-terfenyli, ktére wykazujg wiasciwosci cieklokrystaliczne. Przyjeta
strategia syntetyczna zakladata synteze sztywnego rdzenia w oparciu o dwie
nastepcze reakcje Suzuki-Miyaura oddzielone reakcjg funkcjonalizacji bifenylowego
potproduktu realizowanej z wykorzystaniem o-kierowanej metalacji i boronowania.
Dzieki takiemu podejsciu syntetycznemu mozliwe byto stopniowe wydtuzanie rdzenia
terfenylowego, co w efekcie pozwolito na zsyntezowanie serii homologicznej 4-alkilo-
2,3-difluoro-4-heksylo-p-terfenyli, w ktérej dtugos¢ tancucha alkilowego wynosita od

1 do 6 atomow wegla.

1 Cepanec, ,Synthesis of Biaryls”, 2004, 139-204.

2 p. Kula, (2008),Synteza Antyferroelektrycznych Pochodnych Terfenylu: Rozprawa Doktorska.
Warszawa: Wojskowa Akademia Techniczna.

3N. Miyaura, A. Suzuki, Chem. Rev. 1995, 95,2457-2483.
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Reakcje cykloaddycji [2+1+2+1] w syntezie pochodnych 2-pyranonu

Patrycja Wesofowska, Daniel Matuszczyk, Stawomir Kula, Agata Sztapa-Kula,
Stanistaw Krompiec

1Uniwersytet Slaski, Instytut Chemii, Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii,
Zaktad Chemii Nieorganicznej, Metaloorganicznej i Katalizy
ul. Szkolna 9, 40-006 Katowice
pattt.wesolowska@gmail.com

Zwigzki aromatyczne odgrywajg niezwykle wazng role w nauce i technice, stuzac
miedzy innymi jako materialy badane pod katem zastosowan w organicznej
elektronice[l], a nawet jako czgsteczki wykazujgce aktywnos¢ biologiczng. W
zwigzku z tym poszukiwane sg interesujgce metody otrzymywania tego typu
pochodnych, jak rowniez substratow niezbednych do ich syntezy. Niezwykle
atrakcyjnymi blokami budulcowymi wielu zwigzkow aromatycznych sg
wielopodstawione pochodne 2-pyranonu, a reakcja cykloaddycji [2+1+2+1] alkinow
do B-ketoestrow jest interesujgcg metodg ich otrzymywania[2’3’4]. Jej zaletg w
porownaniu do innych reakcji cykloaddycji jest wysoka regioselektywnosc, a uzycie
jako prekursora katalizatora [ReBr(CO)3(THF)]2 pozwala uzyska¢ doskonate
wydajnosci reakcji[133'134’135]. Szeroka gama dostepnych handlowo (-ketoestrow
umozliwia otrzymanie réznorodnych pochodnych 2-pyranonu, stanowigcych
interesujgce substraty do syntezy wielopodstawionych pochodnych benzenu,
naftalenu, a nawet antracenul132.133,134]

Celem pracy byta synteza dwdéch nowych, jak dotad nie opisanych w literaturze,
tetrapodstawionych pochodnych 2-pyranonu. Zaplanowane zwigzki zostaty
otrzymane w reakcjach cykloaddycji [2+1+2+1] wybranych alkindbw do 2-
metyloacetylooctanu etylu. W roli prekursora katalizatora wykorzystany zostat wyzej
wymieniony zwigzek kompleksowy renu ([ReBr(CO)3(THF)]2). Otrzymane zwigzki
oczyszczono za pomocg chromatografii kolumnowej, a ich budowa zostata

potwierdzona metodami spektroskopowymi (1H i 3¢ NMR), a takze HRMS.

Praca finansowana przez NCBIR grant nr PBS2/A5/40/2014,
a takze NCN grant nr DEC-2015/17/N/ST5/03892.

1 S. Kula, A. Szlapa, J.G. Malecki, A. Maron, M. Matussek, E. Schab-Balcerzak, M. Siwy, M.
Domanski, M. Sojka, W. Danikiewicz, S. Krompiec, M. Filapek, Optical Materials, 2015, 118-119.
2y, Kuninobu, M. Nishi, A. Kawata, H. Takata, Y. Hanatani, S. Yudha S., A. Iwai, K. Takai, J. Org.
Chem., 2010, 75, 334-339.

3y. Kuninobu, H. Takata, A. Kawata, K. Takai, Org. Lett., 2008, 10, 3133.

4y, Kuninobu, A. Kawata, M. Nishi, H. Takata, K. Takai, Chem. Commun., 2008, 6360—6362.
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Ketoiminowe kompleksy irydu(lll), jako emitery w polimerowych
diodach elektroluminescencyjnych

Ewelina Witkowskal, Gabriela Wiosna—Safygal, Ireneusz Giowackil, Beata
Luszczyr')skal, Jacek Ulariski®, Bartosz Orwatz, Ireneusz Kownackiz, Bogdan
Marciniec?

politechnika todzka, Wydziat Chemii, Katedra Fizyki Molekularnej
Zeromskiego 116, 90-924 - t6dz

2Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Centrum Zaawansowanych Technologii, Wydziat Chemii,
Zaktad Chemii Metaloorganicznej, Umultowska 89C,61-614 Poznan
ewelina.witkowska@p.lodz.pl

Stale wzrastajgce zainteresowanie polimerowymi diodami
elektroluminescencyjnymi (z ang. Polymer Light-Emitting Diodes) (PLEDami) wynika
z faktu, iz uzycie przetwarzalnych z roztworu materiatdw organicznych umozliwia
wytwarzanie wysSwietlaczy oraz urzadzen optoelektronicznych nowej generacji o
wtasciwosciach nieosiggalnych dla urzgdzen zbudowanych z potprzewodnikéw
nieorganicznych. Najwazniejsze z nich to wytwarzanie warstw emisyjnych o duzej
powierzchni réwniez na podtozach elastycznych tanimi metodami roztworowymi,
ktére nie wymagajg stosowania wysokiej prézni i wysokich temperatur, co zmniejsza

koszty i przyczynia sie do ochrony $rodowiska.[!

Czesto stosowanym rozwigzaniem zwiekszajgcym wydajnos¢
elektroluminescencji dla takich urzadzen, jest wykorzystanie materiatow

fosforescencyjnych[z]. Na warstwy aktywne PLEDOw powszechnie stosowane sg
uktady "gosc¢-gospodarz”, gdzie energia przekazywana jest czgsteczek polimerowej
matrycy na czgsteczki emitera. Znang matrycg jest ukfad poli(N-winylokarbazolu)
(PVK) z 2-(4-difenylo)-5-(4-tetr-butylofenylo)-1,3,4-oksadiazolem (PBD), ze wzgledu
na zrownowazony transport dziur i elektrondw oraz wysoki poziom energii
ekscytonow trypletowych PVK, co zapewnia efektywny transfer energii na domieszke
fosforescencyjna[S]. Jako emitery fosforescencyjne czesto sg stosowane kompleksy
irydu 12,

W pracy byta przeprowadzona charakteryzacja wiasciwosci fotofizycznych
dotychczas nieodnotowanych w literaturze sSwiatowej, koordynacyjnych zwigzkéw
irydu(lll) stabilizowanych nowymi N-heterocyklicznymi ligandami aromatycznymi w
kontekscie ich zastosowania, jako efektywnych emiteréw dla wytwarzanych PLEDéw
technikami roztworowymi.

Praca naukowa finansowana z projektu Narodowego Centrum Nauki UMO-2013/11/B ST5/01334.

1|, Glowacki Organiczne diody elektroluminescencyjne: postep, problemy i perspektywy, rozdziat
w monografii Drukowana Elektronika w Polsce, Ed. M. Jakubowska i J. Sitek, Instytut Tele-i
Radiotechniczny, Warszawa, 2010, 144-155.

2 R. Grykien, I. Gtowacki, Inzynieria Materiatowa, 2011, 5, 873-878.
3, Glowacki, Z. Szamel, Journal of Physics D: Applied Physics, 2010, 43, 295101-295110.
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Litowany metoksyallen jako ekwiwalent anionu acylowego
w syntezie polifunkcjonalizowanych pochodnych cykloheptanu

Katarzyna Wojtala,l'2 Greta Utecht,2 Marcin Jasiriski?

1 Uniwersytet £.6dzki, Wydziat Chemii, Studenckie Koto Naukowe Chemikéw UL,
Tamka 12, 91-403 £6dz

2 Uniwersytet £ 6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej i Stosowanej,
Tamka 12, 91-403 £6dz
katarzynawojtala@poczta.onet.pl

Anion metoksyallenowy, bedgcy dogodnym rownowaznikiem ugrupowania
Winylokarbonylowego,[l] zostat wykorzystany w syntezie enancjomerycznie czystego
enonu typu 1 pochodnego Dp-ksylozy. Wyjsciowy glikol poddano reakcji sprzegania

Wittiga wobec ylidu fosforowego[z] oraz reakcji Appela[3 ] uzyskujgc kluczowy

substrat do syntezy a,B-nienasyconej pochodnej 1 stanowigcej prekursor do
przygotowania wyzszych homologdéw inozytolu 2.

OMe
:~:z'/
i i OH
et Ho\[ J;
! *
—_— ' OBn — x
/ HO OH
96n BnO  OBn
= n P
XM " HO OH
OBn OBn 2

Rysunek 1. Synteza enonu 1 z wykorzystaniem litowanego metoksyallenu.

Praca finansowana w ramach programu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
pod nazwg ,luventus Plus” w latach 2015-2017, nr projektu IP2014 017173.

Iwm. Brasholz, H.-U. Reissig, R. Zimmer Acc. Chem. Res., 2009, 42, 45-56.
2p.A. Byrne, D. G. Gilheany, Chem. Soc. Rev. 2013, 42, 6670—-6696.
SM. Stefaniak, M. Jasinski, K. Urbaniak, J. Romanski, Chemik 2014, 68, 592—-599.
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Wyznaczanie temperatury samoprzyspieszajacego rozktadu (TSR)
mieszanin cetanu w kalorymetrze adiabatycznym APTAC
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Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw
212248@student.pwr.edu.pl

Wedtug analiz prowadzonych m.in. przez Rynga[l] jedng z najczestszych
przyczyn powstawania wypadkow w przemysle chemicznym jest niekontrolowany
przebieg reakcji egzotermicznej (ang. thermal runaway reaction). Do badania
mozliwosci jej zajscia w ukladzie powszechnie stosowane sg kalorymetry
adiabatyczne, pozwalajgce jednoczesnie wyznaczy¢ parametry pseudo-kinetyczne.

W niniejszej pracy zdecydowano sie zajg¢ mieszaninami cetanu jako zwigzkiem
modelowym paliwa do silnikéw diesla. Jako drugg substancje uzyto azotanu 2-
etyloheksylowego (2-EHN), czyli zwigzku powszechnie stosowanego jako dodatek
zwiekszajgcy liczbe cetanowg paliwa. Wyznaczenie parametrow kinetycznych tych
uktadéw jest kluczowe ze wzgledu na ich zapotrzebowanie przez konstruktoréw
silnikdw do poprawnej symulacji ich zachowania w warunkach rzeczywistych.

Wraz z parametrami pseudo-kinetycznymi autorzy wyznaczyli wprowadzony

wraz z regulacjami onzl2 krytyczny parametr temperaturowy nazywany temperaturg
samoprzyspieszajgcego rozktadu (TSR). Jest ona definiowana jako najnizsza
temperatura otoczenia, w ktoérej moze nastgpi¢ samoprzyspieszajgcy rozktad
substancji w opakowaniu uzytym w transporcie.

Pomiaréw dokonano kalorymetrem adiabatycznym Netzsch APTAC 264.
Otrzymano nastepujgce zaleznosci:

125 165,0
164,0
120 163,0
162,0
115 - = ~ 161,0 3
o
i Py 160,0 5“; —
1107 159,01 # Ea, kJ/mol
158,0
105 = T & 157,0
156,0
100 T T 155,0
0,50 0,70 0,90 1,10 1,30 1,50 1,70 1,00 2,10
Stezenie molowe 2-EHN, mol/dm?3

Wykres 1. Wyznaczona zalezno$¢ TSR oraz Ea od stezenia molowego 2-EHN

1w Ryng, Bezpieczenstwo techniczne w przemysle chemicznym; Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 1985, strony 122-128.

2 United Nations, Classification procedures, test methods and criteria relating to self-reactive
substances of division 4.1 and organic peroxides of division 5.2; [w:] Recommendations on the
transport of dangerous goods. Manual of tests and criteria, 2009, strony 313-333.
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Synteza i wtasciwosci nowych pochodnych 4’-(4-etynylofenylo)-
2,2’:6°,2”-terpirydyny
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ul. Szkolna 9, 40-006 Katowice
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Pochodne 2,2°:6’,2”-terpirydyny (tpy) sa uniwersalnymi, chelatujgcymi N-
donorami, ktore tworzg kompleksy z wiekszoscig metali przejsciowych. Ciekawe
wiasciwosci fotofizyczne i elektrochemiczne kompleksow tpy powodujg, ze sg one
coraz czesciej wykorzystywane w nowoczesnych technologiach elektronowych
tj. ogniwach stonecznych, czy tez organicznych diodach elektroluminescencyjnych
(OLED).

W ramach niniejszej pracy zsyntezowano pochodng 2,2’:6’,2”-terpirydyny tj. 4’-
(4-etynylofenylo)-2,2’:6’,2”-terpirydyne. Kolejnym etapem pracy byto otrzymanie w
wyniku reakcji sprzegania Sonogashiry, etynylowych pochodnych liganda 4’-
fenyloterpirydynowego zawierajgcych m. in. motyw: 9,9-dioktylofluorenowy, N-
oktylokarbazolowy, 2-N-karbazylo-9,9-dioktylofluorenowy.

Dla jednej etynylowej pochodnej liganda terpirydynowego zawierajgcej motyw N-
oktylokarbazolowy otrzymano kompleksy z metalami przejsciowymi: Cu, Fe, Cd, Hg,
Y, Zn.

Struktury otrzymanych zwigzkoéw potwierdzono za pomocg spektroskopii 1H, B¢
NMR oraz HRMS. Zbadano réwniez wtasciwosci optyczne tj. widma absorpcji, emisiji,

czasy zycia oraz wydajnosci kwantowe. Dla wybranych zwigzkéw przeprowadzono
szereg obliczen teoretycznych DFT.

Projekt zostat sfinansowany ze $rodkéw Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa WyZzszego w ramach
Diamentowego Grantu nr 0215/DIA/2015/44

Obliczenia wykonano na komputerach Wroctawskiego Centrum Sieciowo-Superkomputerowego
(http://lwww.wcss.pl), grant obliczeniowy Nr 18

126



Zjazd Zimowy SSPTChem 2016, Lublin, 17 grudnia 2016

”Open hardware” - czy bez grantéw mozna tworzy¢é
wartosciowa nauke?
Profesjonalny termostat dla kazdego

Maciej Zuk

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii,
Pracownia Syntezy Nanomateriatow Organiczncyh | Biomolekut
Pasteura 1, 02-093 Warszawa
maciej.zuk@student.uw.edu.pl

Aparatura badawcza jest nieustannie dopracowywana. Razem z doktadnoscig
czesto rosnie réwniez cena. Naukowcy z biedniejszych osrodkow nie zawsze mogg
pozwoli¢ sobie na zakup niezbednego sprzetu. Naprzeciw tym problemom wychodzi
ruch ,open hardware”[l], czyli zwolennikbw samodzielnego konstruowania
wyposazenia i dzielenia sie schematami urzadzen. Szczegdlng role w tym ruchu gra
druk 3D, pozwalajgc tworzy¢ elementy z darmowych bibliotek. Roéwniez arduino
dzieki prostocie programowania chetnie jest wykorzystywane jako sterownik.

Podczas syntezy czasem potrzeba doktadnego termostatu. Posiadane w naszym
laboratorium grzatki nie pozwalaty na sterowanie temperaturg w wystarczajgco
doktadny sposob, rowniez nie oferujg zapisu rzeczywistego przebiegu temperatury i
mocy wydzielonej na grzatce.

Skontruowatem termostat pozwalajgcy na prace w szerokim zakresie temperatur,
kontrolowany algorytmem PID. Pozwala on na wytworzenie zadanego przebiegu
temperaturowego, rejestrujgc jednoczesnie moc wydzielong przez grzatke. W ten
sposob po kalibracji mozna stara¢ sie zauwazy¢ efekty entalpowe zachodzgcych
reakcji.

arduino Nano|
[atmega 328]—

|

PT - 100
sensor

PC

heater

Schemat 1. Schemat ideowy termostatu.

1 J.M Pearci, Science, 2012, 337, 1303-1304.
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Transformacje chalkonu przez cyjanobakterie

Beata Zyszka, Jacek Lipok

Uniwersytet Opolski, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Analitycznej i Ekologicznej,
ul. Oleska 48, 45-052 Opole,
bzyszka@uni.opole.pl

Chalkony, reprezentujgce flawonoidy, petnig kluczowg role w procesach
przemiany materii zachodzgcych w komorkach organizmow fotoautotroficznych (Rys.
1). Naturalna obecnos¢ zwigzkéw fenolowych, w tym flawonoidéw, w komodrkach
cyjanobakterii, dowodzi zdolnosci wspomnianych mikroorganizmow do biosyntezy
tych substancji, a przez to istnienia mechanizméw biochemicznych umozliwiajgcych
ich transformacje.

N4
4/i\|2' B 1| 82/3
J
e |l

Rys. 1. Ogodlna struktura chalkonéw

Cyjanobakterie, nazywane réwniez sinicami, stanowig najliczniejszg, bardzo
zréznicowang morfologicznie i metabolicznie oraz unikalng filogenetycznie grupe
Gram-ujemnych,  fotosyntezujgcych  prokariontéw.  Unikalne cechy tych
fotoautotroficznych bakterii takie jak: szybki przyrost biomasy, tatwos¢ adaptacji oraz
wytwarzanie zréznicowanych strukturalnie metabolitdw sprawiajg, ze mikroorganizmy
te wydajg sie by¢ szczegodlnie interesujgce, jako biokatalizatory.

W trakcie prowadzonych badan, oceniono mozliwos¢ zastosowania halofilnych i
stodkowodnych cyjanobakterii do biotransformacji chalkonu, jako zwigzku
modelowego. Wyniki analiz chemicznych ptynéw pohodowlanych, uzyskane dzieki
wykorzystaniu metod spektroskopowych i chromatograficznych, potwierdzity
powstanie nowych metabolitbw w kulturach z dodatkiem chalkonu. Rezultaty
oznaczen ilosciowych produktéw biotransformacji dowiodty, ze procesy te zachodzity
najefektywniej, kiedy sinice hodowano w fotobioreaktorze laboratoryjnym, kontrolujgc
praktycznie wszystkie istotne parametry fizyczne i chemiczne decydujgce o dynamice
rozwoju cyjanobakterii.

Badania zostaty sfinansowane ze $rodkéw Narodowego Centrum Badari i Rozwoju w ramach
Programu Badan Stosowanych w Sciezce B, umowa nr PBS3/B8/25/2015.
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Lp. [ Nazwisko Imie Uczelnia
1 Aleksieiev Andrii Politechnika £.6dzka
2 | Andrzejewski Adam Politechnika Poznanska
3 Babkiewicz Kamila Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
4 | Baranowska Anna Politechnika £6dzka
5 | Bienkowska Marta Politechnika £ 6dzka
6 Bott Matgorzata | Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
7 Bres Szymon Politechnika £6dzka
8 | Bryczkowska Monika Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
9 Brzezinska | Magdalena Politechnika £6dzka
10 Bukalska Ida Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
11 | Chodkowski Michat Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
12 | Chojnacka Urszula Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego
13 | Chudobinski Piotr Politechnika tédzka
14 Cieslak Maciej Instytut Chemii Organicznej PAN
15 Ciura Karolina Uniwersytet Slgski
16 Cybulska Pola Politechnika Wroctawska
17 Czarny Karolina Uniwersytet L odzki
18 Czubacka Agnieszka Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
19 | Dabrowski Szymon Politechnika £6dzka
20 | Domagata Sara Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego
21 | Domanska Katarzyna Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
22 Drelich lwona Uniwersytet L odzki
23 Drzewicz Anna Wojskowa Akademia Techniczna
24 Dyk Konrad Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
25 Fajkiel Anna Collegium Medicum w Bydgoszczy, UMK
26 Fercz Karolina | Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
27 Filipczak Paulina Politechnika tédzka
28 | Frankiewicz | Sebastian Politechnika Poznanska
29 Fratczak Katarzyna Uniwersytet £ odzki
30 Fularczyk Martyna Uniwersytet Gdanski
31 | Gajdzinska | Magdalena Politechnika £.6dzka
32 Gatadyk Katarzyna Wojskowa Akademia Techniczna
33 Godziek Agnieszka Uniwersytet Slgski
34 Golczak Aleksandra Politechnika Poznanska
35 Grodzka Zuzanna Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego
36 Grycz Artur Uniwersytet w Biatymstoku
37 Grzes Pawet Uniwersytet w Biatymstoku
38 | Grzedzicka Jowita Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego
39 Gzowska | Aleksandra Politechnika £ 6dzka
40 [Jabtuszewska| Angelika Uniwersytet Jagiellonski
41 Janicka Katarzyna Uniwersytet w Biatymstoku
42 Jastrzab Anna Uniwersytet Medyczny w Biatymstoku
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43| Jaworska Izabela Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej

44| Jaworska Daria Politechnika £6dzka

45| Jedrzejewska | Katarzyna Uniwersytet Gdanski

46| Jedrzejowski Damian Uniwersytet Jagiellonski

47 Jonik Justyna Wojskowa Akademia Techniczna

48 Jurasz Magdalena Politechnika Rzeszowska

49| Khairulin Vitaliy Politechnika Wroctawska

50 Kisiel Konrad Politechnika £6dzka

51 Kost Barttomiej Politechnika £6dzka

52| Kostrzewa Tomasz Uniwersytet Gdanski

53| Kozarski Mateusz Uniwersytet Warszawski

54| Koztowski Szymon Politechnika £ 6dzka

55| Koztowski Konrad Politechnika £.6dzka

56| Kruszewski Marcin Uniwersytet w Biatymstoku

57| Kuczora Adrianna Politechnika Poznanska

58| Kurowska Izabela Uniwersytet w Biatymstoku

59| Kurpanik Aneta Uniwersytet Slgski

60| Lemieszczuk Pawet Politechnika tédzka

61| tagiewka Anna Uniwersytet Slgski
Politechnika £6dzka

62| Makowska Hanna Max Planck Institute for Polymer Research

63 Matecki Marcin Uniwersytet Wroctawski

64| Matyjurek Zuzanna Uniwersytet Slgski

65| Matyjurek Tomasz

66| Marczewska | Patrycja Uniwersytet Slgski

67 Masny Btazej Politechnika £ 6dzka

68| Matusiak Jakub Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej

69| Matuszczyk Daniel Uniwersytet Slgski

70| Matwiejczuk Natalia Uniwersytet w Biatymstoku

71| Mielczarek Mariusz Politechnika £.6dzka

72 Misiak Pawet Uniwersytet w Biatymstoku

73| Miszczak Katarzyna Uniwersytet Jagiellonski

74| Musielak Marcin Uniwersytet Slgski

75| Niczyporuk Alicja Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej

76| Niemczyk Emilia Uniwersytet Opolski

77 Niemiec Joanna Politechnika Rzeszowska

78| Niewiadomski Dawid Politechnika £ 6dzka

79 Nowak Sylwia Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej

80| Nowostawska Alicja Politechnika Poznanska

81 Okon Paulina Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej

82| Ostrowski Maciej Uniwersytet L odzki

83 Pawlak Bernard Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej

84| Perzanowska Olga Uniwersytet Warszawski

85 Piatek Przemystaw Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
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86 Piec Kamila Uniwersytet Wroctawski

87 | Piechocka Justyna Uniwersytet £ odzki

88 Piechocki Krzysztof Politechnika £.6dzka

89 Pietrzak Karolina Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
90 Potudniok Rafat Akademia Gérniczo-Hutnicza

91 Pozoga Krystian Uniwersytet Slgski

92 Pryczek Marcin Politechnika Wroctawska

93 | Przerywacz Anna Politechnika £6dzka

94 | Pytlarczyk Marta Wojskowa Akademia Techniczna
95 | Rabczewska Jagoda Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
96 Recéko Judyta Wojskowa Akademia Techniczna
97 | Romaniszyn Marta Politechnika £ 6dzka

98 Rudnicki Konrad Uniwersytet L odzki

99 Rybak Arkadiusz Politechnika £odzka

100| Rymuszka Diana Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
101 Sadok llona Katolicki Uniwersytet Jana Pawta Il
102 | Siarkiewicz |[Przemystaw Politechnika £.6dzka

103 Skarbek Matgorzata Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
104 Skiba Marek Uniwersytet Jagiellonski

105| Skibinska Matgorzata Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
106 Soltan Maciej Politechnika Poznanska

107 Stanek Natalia Uniwersytet Opolski

108 Stasiak Marcin Politechnika Poznanska

109 | Stasiewicz Piotr Uniwersytet w Biatymstoku

110 Szady Anika Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
111 Szala Marcin Uniwersytet Slgski

112 | Szaniawska | Magdalena Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
113 Szufla Monika Uniwersytet Jagiellonski

114 | Szwagierek | Agnieszka Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
115 Switka Maciej Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
116 Taraba Anna Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
117| Urbanska Karolina Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
118 | Wantulok Jakub Uniwersytet Slgski

119 Wawer Tomasz Wojskowa Akademia Techniczna
120| Wachata Agata Wojskowa Akademia Techniczna
121 | Wesotowska | Patrycja Uniwersytet Slgski

122 | Witkowska Ewelina Politechnika £ 6dzka

123 Wojna Agata Uniwersytet £ odzki

124 Wojtala Katarzyna Uniwersytet L odzki

125| Zawrotniak Anna Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
126 Zielinski Jakub Politechnika Wroctawska

127 Zych Dawid Uniwersytet Slgski

128 Zuk Maciej Uniwersytet Warszawski

129 Zyszka Beata Uniwersytet Opolski
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