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Niniejsze materiaty konferencyjne zostaty przygotowane na podstawie abstraktéw nadestanych
przez aktywnych uczestnikow Zjazdu Zimowego SSPTChem.
SSPTChem nie ponosi odpowiedzialnosci za ich tresc.

Przygotowanie materiatow

mgr inz. Paulina Filipczak

inz. Malgorzata Skarbek
mgr Maciej Cieslak
mgr Piotr Stasiewicz

Projekt logo
Anna Kawczynska
Oprawa wizualna ksigzki

Tomasz Kostrzewa
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Komitet Organizacyjny

mgr Anna Fajkiel — przewodniczgca Komitetu Organizacyjnego
mgr inz. Hanna Makowska
Gabriela Handzlik
mgr Maciej Cieslak
mgr inz. Paulina Filipczak
Tomasz Kostrzewa
Przemystaw Pigtek
mgr Justyna Piechocka
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mgr inz. Anna Stefaniuk-Grams Doradca Sekcji Studenckiej PTChem
dr hab. Jacek Lipok, prof. UO Opiekun Sekcji Studenckiej PTChem
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Komitet Naukowy

prof. dr hab. Janusz Ryczkowski (Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie)
dr hab. Jacek Lipok, prof. UO (Uniwersytet Opolski)
dr hab. Bogumita Kupcewicz (Collegium Medicum UMK w Bydgoszczy)
dr hab. Kamilla Matek (Uniwersytet Jagiellonski)
ptk dr Robert Zdanowski (Wojskowy Instytut Higieny i Epidemiologii w Warszawie)
dr Jakub Milczarek (Politechnika t.6dzka)
dr Matgorzata Zaitz-Olsza (Samsung Institute of Poland)
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REJESTRACJA UCZESTNIKOW ZJAZDU ORAZ ZAPISY DO SEKCJI STUDENCKIEJ
Budynek Audytoryjny Biblioteki Medycznej CM UMK,
ul. Marii Sktodowskiej-Curie 9

OFICJALNE ROZPOCZECIE ZJAZDU ZIMOWEGO 2017
mgr inz. Hanna Makowska — Przewodniczgca Zarzadu Sekcji Studenckiej PTChem
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Fatszowanie lekéw i suplementow diety — problem dla pacjenta’konsumenta, wyzwanie
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Z nanoczgstkami Fe3Oq
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OBIAD

dr hab. Jacek Lipok, prof. UO (Uniwersytet Opolski)
Biokatalityczne zdolnosci cyjanobakterii, czyli dlaczego wcigz warto podglgdac nature

dr Jakub Milczarek (Politechnika Lédzka)
Bron chemiczna - widmo przesztoSci, czy wspotczesny problem?
20 lat OPCW i Konwencji o zakazie broni chemicznej
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SZKOLENIE dr Tomasz Siédmiak

Zastosowanie biotransformacji oraz magnetycznej nanotechnologii

w ofrzymywaniu enancjomerycznie czystych zwigzkow leczniczych pochodnych kwasu
2-arylopropionowego (DLA ZAINTERESOWANYCH)

prof. dr hab. Marcin Drag (Politechnika Wroctawska)
Zastosowanie chemii kombinatorycznej w badaniu enzymow proteolitycznych

PREZENTACJA BYDGOSKIEGO PARKU PRZEMYSLOWO-TECHNOLOGICZNEGO

Ptk dr n. biol. Robert Zdanowski (Wojskowy Instytut Higieny i Epidemiologii)
Czy naturalne zawsze znaczy bezpieczne? - Badania bezpieczenstwa stosowania
wyciggu z Rhodiola Kirilowii

PRZERWA KAWOWA/WSPOLNE ZDJECIE
PREZENTACJA FIRMY SYNTHOS S.A.
PREZENTACJA FIRMY TRIMEN CHEMICALS Sp. z 0.0.

dr Matgorzata Zaitz-Olsza (Samsung Institute of Poland)
Czego uczg nas studia a zapomniano nam o tym powiedzie¢

Tomasz Swebocki (Uniwersytet Gdanski)
Electrochemical methods for detection of hydrogen peroxide and oxygen
on FTO and GC electrodes

inz. Matgorzata Skarbek (Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu)
Synteza i biotransformacje zwigzkéw aktywnych biologicznie
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Dr hab. Bogumita Kupcewicz

Katedra i Zaktad Chemii Nieorganicznej

i Analitycznej,

Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera
w Bydgoszczy,

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Bogumita Kupcewicz z wyksztatcenia chemik, ale od poczatku kariery zawodowej zwigzana
z farmacjg. Adiunkt w Katedrze i Zaktadzie Chemii Nieorganicznej i Analitycznej na Wydziale
Farmaceutycznym UMK. Jej zainteresowania naukowe koncentrujg sie na wykorzystaniu
chemometrii w potgczeniu z metodami instrumentalnymi w badaniu roéznych materiatéw
i produktow oraz w analizie zaleznosci struktura-aktywnos¢. Od 10 lat jest opiekunem SKN
Chemii Analitycznej, ktérego czlonkowie z sukcesami uczestniczg w licznych konferencjach
naukowych. W zakresie wspolnie realizowanych zadan badawczych jest m.in. analiza szerokiej
gamy suplementow diety w kontekscie ich jakosci.
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Falszowanie lekow i suplementoéw diety — problem dla pacjenta/lkonsumenta,
wyzwanie dla chemii analitycznej

Bogumita Kupcewicz

Katedra i Zaktad Chemii Nieorganicznej i Analitycznej,
Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera w Bydgoszczy,
Uniwersytet Mikofaja Kopernika w Toruniu
kupcewicz@cm.umk.pl

Rosngce zainteresowanie zdrowym trybem Zzycia, $wiadomos$¢ roli profilaktyki,
a takze potrzeba i che¢ samoleczenia wptywajg na dynamiczny wzrost popularnosci
i sprzedazy produktow leczniczych wydawanych bez przepisu lekarza (OTC) oraz suplementéw
diety. Zwieksza sie takze liczba oferowanych produktéw a suplementacja staje sie zjawiskiem
powszechnym.

Niestety z roku na rok rosnie obecnos¢ na rynku sfatszowanych lekéw czy suplementow
diety ,wzbogaconych” dodatkiem substancji niedozwolonych, ktére mogg powodowac
negatywne skutki dla zdrowia przyjmujgcych je pacjentow/konsumentow. Determinuje
to opracowanie metod analitycznych, ktére pozwalajg na szybkie wykrywanie probek
podejrzanych, identyfikacje substancji niebezpiecznych, ale takze ich analize ilosciowa.
Techniki instrumentalne, jak chromatografia (LC-DAD, LC-MS), spektroskopia fluorescencyjna,
NMR czy FTIR, w potgczeniu z metodami chemometrycznymi sg coraz czesciej stosowane
zaréwno do badan przesiewowych jak i analizy iloSciowej produktéw zafatszowanych.

Tematem wyktadu bedg najnowsze trendy jakie obserwuje sie w wykorzystaniu réznych
technik instrumentalnych w celu analizy zafatszowanych produktow a takze wyniki badan lekow
i suplementow diety z wykorzystaniem fingerprintow chromatograficznych, spektroskopii
korelacyjnej w zakresie podczerwieni i UV-Vis oraz metod chemometrycznych. Badania
obejmowaty m. in. produkty roslinne z ekstraktem z mitorzebu japonskiego, zielonej kawy
i herbaty, yerba mate oraz jagdd acai.
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Dr hab. Kamilla Matek

Zespot Obrazowania Ramanowskiego,
Wydziat Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego

Dr hab. Kamilla Matek jest zwigzana z Wydziatem Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego
od ukonczenia tam studiéw chemicznych. Zainteresowania naukowe skupiajg sie w ogdélnym
ujeciu na oddziatywaniach biomolekut i lekéw w stanie natywnym, ptynach ustrojowych,
komorkach i tkankach. Realizowane sg one przy uzyciu nowoczesnych technik obrazowania
IR i ramanowskiego ze szczegdlnym uwzglednieniem wzmocnienia powierzchniowego efektu
ramanowskiego (SERS). Ta ocena zmian biochemicznych w materiale biologicznym pozwala
na projektowanie nowych technologii diagnostycznych bedacych alternatywg dla tych aktualnie
stosowanych.
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Co wspodlnego ma diagnostyka medyczna z archeologia
czy ochrong dziet sztuki? Identyfikacja markerow biologicznych poprzez
obrazowanie FTIR i ramanowskie

Kamilla Matek

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, Zesp6t Obrazowania Ramanowskiego
Ul. Gronostajowa 2, 30-387 Krakow
kamilla.malek@uj.edu.pl

Spektroskopia oscylacyjna, w tym absorpcja w zakresie IR (FTIR) i rozpraszanie
ramanowskie, dostarcza komplementarnej informacji chemicznej z prébki o dowolnym
pochodzeniu. Sprzezenie spektrometru FTIR i ramanowskiego z mikroskopem i automatycznym
zbieraniem danych stworzyto potezne narzedzie umozliwiajgce detekcje chemiczng
przy rownoczesnym okresleniu dystrybucji przestrzennej sktadnikow w heterogenicznej prébce
0 mikronowych rozmiarach.

Wyktad bedzie poswiecony zastosowaniu obrazowania w spektroskopii oscylacyjnej
dla celow rozpoznania stanu chorobowego jak przerzutowos¢ nowotworowa czy rozwoj
miazdzycy w naczyniach krwionosnych i projektowania metod diagnostycznych alternatywnych
do tych stosowanych obecnie w medycynie (Rys 1A,B). Tego typu identyfikacja markeréw
dla danego stanu chorobowego moze by¢ réwniez wykorzystana do badania sktadu artefaktow
archeologicznych jak mumie, pozostatosci grobdéw czy $ledzenia stopnia degradacji warstw
malarskich dziet sztuki (Rys. 1C).
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Rysunek 1. (A) Poréwnanie obrazéw fluorescencyjnego (1) i immunoSERS (2) wykrywajgcych dystrybucije
komarek miesniéwki gtadkiej w aorcie z blaszkg miazdzycowsg. (B) spektrohistopatologia FTIR
mikroprzerzutu nowotworu piersi w ptucach: (1) wybarwianie H&E z zaznaczonym przerzutem
z obrazami IR (2,3). (C) Mikrofotografia przekroju malarskiego z ottarza péznogotyckiego wraz

z obrazami 3D IR zidentyfikowanych sktadnikéw i produktéw degradacii.

This work was supported by the National Center of Science (UMO-2016/23/B/NZ4/01379 —OPUS 12) and the
European Union from resources of European Regional Development Fund under Innovative Economy Programme
(grant coordinated by JCET-UJ, No POIG.01.01.02-00-069/09).
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Dr hab. Jacek Lipok, prof. UO

Katedra Chemii Analitycznej i Ekologicznej,
Uniwersytet Opolski,
Opiekun Sekcji Studenckiej PTChem
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Dr hab. Jacek Lipok, prof. UO, absolwent unikatowej specjalnosci Agrobiochemia, prowadzonej
na kierunku chemia, na Wydziale Matematyki, Fizyki i Chemii Wyzszej Szkoty Pedagogicznej
w Opolu, obecnie Uniwersytet Opolski. Od poczagtku pracy naukowej zainteresowany
naturalnymi i syntetycznymi zwigzkami chemicznymi, regulujgcymi funkcjonowanie organizméw
w antropocenozach oraz przemianami ksenobiotykbw w ekosystemach. Zainteresowania
te znalazty odzwierciedlenie w pracy doktorskiej (1995) poswieconej relacjom (takze
chemicznym) pomiedzy owadami zasiedlajgcymi agrocenozy marchwi i wystepujgcymi tam
roslinami oraz w rozprawie habilitacyjnej (2011) dotyczgcej biotransformacji ksenobiotykow
fosfonoorganicznych przez mikroorganizmy. Jego aktualne zainteresowania naukowe zwigzane
sg z oceng aktywnosci biologicznej naturalnych i syntetycznych zwigzkéw chemicznych,
ukierunkowang biosyntezg nutraceutykdéw, lekow i pestycydow, a takze z wykorzystaniem
mikroorganizmoéw fotoautotroficznych do uzytecznych biotransformacji oraz do bioremediacji
ksenobiotykow.
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Biokatalityczne zdolnosci cyjanobakterii,
czyli dlaczego wcigz warto podglada¢ nature

Jacek Lipok

Katedra Chemii Analitycznej i EKologicznej
Uniwersytet Opolski
Jacek.Lipok@uni.opole.pl

Cyjanobakterie, znane takze jako sinice, nalezg do najstarszych filogenetycznie
organizmow fotoautotroficznych wystepujgcych na Ziemi. Te mikroskopijne fotosyntezujgce
bakterie byty i sg nie tylko Swiadkami, ale réwniez pierwszoplanowymi bohaterami zmian
zachodzacych w biosferze naszej planety od okofo trzech miliardéw lat. Rozwijajgc sie bujnie
w wodach praoceanéw, doprowadzity do wzrostu stezenia tlenu w pierwotnej atmosferze Ziemi
i dominacji organizmow aerobowych. Dzigki endosymbiozie wspoftworzyly dzisiejsze rosliny,
a dzieki wyjatkowej plastycznosci metabolicznej zasiedlajg obecnie wszystkie dostepne
ekosystemy. To wiasnie specyficzne cechy metabolizmu cyjanobakterii, czynig z tych
organizmow negatywnych bohaterow doniesien medialnych, a réwnoczesnie swoiscie
zaszyfrowang biblioteke uzytecznych przemian biokatalitycznych i cennych produktow.
Po latach badan, zaczynamy rozumie¢ jezyk tego niezwyktego przekazu i podejmujemy proby
praktycznego wykorzystania tej wiedzy w procesach biotransformaciji.

Wyniki prezentowane w czasie wykfadu uzyskano w toku realizacji projektéw: NCN 2011/01/B/NZ9/04722 oraz
NCBIR PBS3/B8/25/2015.
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Dr Jakub Milczarek

Instytut Biochemii Technicznej,
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywno$ci,
Politechnika £odzka

Dr Jakub Milczarek jest adiunktem w Instytucie Biochemii Technicznej (Wydziat Biotechnologii
i Nauk o Zywnosci, Politechnika t.6dzka). Jako chemik analityk i fizyk uczestniczyt w licznych
projektach naukowych 2z dziedziny chemii sgdowej, chemii konserwatorskiej i badan
bioanalitycznych. Specjalizuje sie w badaniach mikrosladéw i zastosowaniu réznorodnych
technik chromatograficznych, w szczegdlnosci Py-GC/MS. Pracuje réwniez w sektorze
IT w réznych projektach informatycznych (aplikacje i bazy danych do celéw medycznych,
edukacyjnych i finansowych) gtéwnie jako Specjalista UX/UI.Od kilku lat na state wspétpracuje
z OPCW (Organizacja ds. Zakazu Broni Chemicznej) jako Associate.W wolnych chwilach
zdobywa Korone Europy, zegluje i poszukuje skrzynek OpenCaching
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Bron chemiczna - widmo przeszitosci, czy wspoétczesny problem?
20 lat OPCW i Konwencji o zakazie broni chemicznej

Jakub M. Milczarek

Instytut Biochemii Technicznej,
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Politechnika Lodzka
jakub@milczarek.eu

Historia broni chemicznej siega kilku stuleci, jednak na najwiekszg skale zostata
zastosowana dopiero podczas | wojny swiatowej. Pdzniej pojawiata sie jedynie sporadycznie
podczas kolejnych konfliktow w réznych czesciach swiata.

Bojowe srodki trujgce to silnie toksyczne substancje dziatajgce w réznoraki sposéb. Wsrod
nich znajdujg sie: srodki duszgce, srodki parzgce, srodki krztuszgce, srodki paralityczo-
drgawkowe i srodki halucynogenne oraz usypiajgce.

Zastosowanie tego rodzaju broni bylo kazdorazowo wyjgtkowo tragiczne
w skutkach. Dlatego tez od 1997 roku obowigzuje, obchodzgca w tym roku 20-lecie, Konwencja
0 zakazie broni chemicznej (CWC, ang. Chemical Weapons Convention), na strazy
przestrzegania ktorej stoi Organizacja ds. Zakazu Broni Chemicznej (OPCW) z siedzibg
w Hadze.

Obecnie juz 192 panstwa (98% populacji Ziemi) sg stronami Konwencji
i wspolnymi sitami pracujg nad likwidacjg pozostatej broni chemicznej. W 2017 osiggnieto juz
prég 95% zniszczenia zadeklarowanych $wiatowych zasobow chemicznych $rodkéw
bojowych.?

Ale czy to juz koniec problemow z bronig chemiczng?

1 Convention on the prohibition of the development, production, stockpiling and use of chemical weapons and
on their destruction, The Technical Secretariat of the Organisation for the Prohibition of Chemical Weapons,
Hague 2005

2 Organisation for the Prohibition of Chemical Weapons, https://www.opcw.org/ (dostep: 1.10.2017).
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Prof. dr hab. Marcin Drag

Zaktad Chemii Bioorganicznej,
Wydziat Chemiczny
Politechnika Wroctawska

Marcin Drag urodzit sie w 1975 roku w Swidnicy. Tytut magistra chemii otrzymat na Wydziale
Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego w 1999 roku. Nastepnie przeniost sie na Wydziat
Chemiczny Politechniki Wroctawskiej do grupy prof. Pawta Kafarskiego, gdzieuzyskat stopien
doktora chemii za prace nad nowymi inhibitorami metaloproteaz oraz proteaz cysteinowych.
Za prace doktorskg zostat uhonorowany nagrodg dla najlepszej pracy z zakresu chemii
organicznej przez Polskie Towarzystwo Chemiczne i Sigma-Aldrich (2004). W latach 2005-2008
odbyt staz podoktroski w Burnham Institute for Medical Research (obecnie SBP Medical
Discovery Institute) w La Jolla (Kalifornia, USA) w laboratorium prof. Guy Salvesena. W 2011
roku otrzymat stopien doktora habilitowanego za prace nad nowymitypami bibliotek
kombinatorycznych do badania enzyméw proteolitycznych. W 2016 roku otrzymat tytut
profesora chemii od Prezydenta RP. Od 2016 roku jest cztonkiem Komitetu Chemicznego
Polskiej Akademii Nauk. Jest autorem ponad 100 publikacji z zakresu chemiinorganicznej,
biologicznej oraz medycznej. Jego zainteresowania badawcze obejmujg projektowanie
i synteze substratow, inhibitoréw oraz markerow do badania enzymow proteolitycznych.
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Zastosowanie chemii kombinatorycznej w badaniu enzymoéw
proteolitycznych

Marcin Drag

Zaktad Chemii Bioorganicznej
Wydziat Chemiczny. Politechnika Wroctawska
marcin.drag@pwr.edu.pl

Enzymy proteolityczne nalezg do hydrolaz, ktore kontrolujg praktycznie wszystkie sciezki
metaboliczne ze wzgledu na zdolno$¢ do hydrolizy wigzania peptydowego. Zaburzenia
w ekspresji proteaz prowadzi do wielu chordb cywilizacyjnych, w tym do nowotwordéw, cukrzycy,
chordb neurodegeneracyjnych czy powiktan wynikajgcych z dziatania patogenow.

Cechg kluczowg kazdej proteazy jest jej specyficznos¢ substratowa, czyli zdolnosé
do rozpoznawania tylko okreslonych sekwencji aminokwaséw. Do chwili obecnej opracowano
wiele metod okreslania specyficznosci substratowej enzymow proteolitycznych. Jedng
Z najbardziej rozpowszechnionych jest kombinatoryczna biblioteka substratéw fluorogenicznych
(z ang. Positional Scanning Substrate Combinatorial Library), ktéra pozwala na doktadne
okreslenie specyficznosci substratowej wiekszosci proteaz. Do niedawna, wszystkie biblioteki
do profilowania specyficznosci substratowej proteaz zawieraty w swojej strukturze wytgcznie
naturalne aminokwasy (aminokwasy kodowane DNA) i tylko w bardzo nielicznych przypadkach
stosowano aminokwasy nienaturalne. Oile wiedza ta byta uzyteczna w badaniach
biologicznych, to w przypadku projektowania specyficznych substratow, inhibitoréw
czy markerow chemicznych, w wielu przypadkach okazywata sie niewystarczajgca. Nie istniaty
takze strategie syntezy kombinatorycznych bibliotek substratow fluorogenicznych zawierajgcych
w swojej strukturze nienaturalne aminokwasy. W tym celu opracowali§my catkowicie nowy typ
biblioteki kombinatorycznej zawierajgcej naturalne i nienaturalne aminokwasy i nazwaliSmy
ja Hybrydowa Kombinatoryczna Biblioteka Substratow (z ang. Hybrid Combinatorial Substrate
Library). Otrzymana biblioteka zostata wykorzystana do otrzymania ekstremalnie aktywnych
oraz specyficznych substratow oraz markeréw chemicznych dla enzyméw z rodziny proteaz
cysteinowych, treoninowych oraz serynowych.

Projekty finansowane przez Narodowe Centrum Nauki - 2014/13/B/ST5/00240 i 2014/14/M/ST5/00619 oraz
przezFundacje na Rzecz Nauki Polskiej.
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Ptk dr n. biol. Robert Zdanowski

Dyrektor Wojskowego Instytutu Higieny i Epidemiologii,
Zaktad Medycyny Regeneracyjnej i Biologii Komorki
01-163 Warszawa, Kozielska 4

Ptk dr n. biol. ROBERT ZDANOWSKI jest absolwentem Wydziatu Inzynierii, Chemii i Fizyki
Technicznej, Wojskowej Akademii Technicznej. W 2000 roku rozpoczagt prace w Zaktadzie
Farmakologii i Toksykologii Wojskowego Instytutu Higieny i Epidemiologii na stanowisku
asystenta. W kolejnych latach piastowat stanowiska: specjalisty (2002), starszego specjalisty
(2004), kierownika Pracowni Immunotoksykologii (2010) oraz od roku 2012 - kierownika
Zaktadu Medycyny Regeneracyjnej. Stopien naukowy doktora nauk biologicznych uzyskat
w Wojskowym Instytucie Higieny i Epidemiologii w roku 2007 na podstawie rozprawy: ,Badanie
wybranych proces6w angiogenezy u myszy po podaniu estru izopropylowego kwasu
metylofluorofosfonowego”. Zainteresowania naukowe doktora Zdanowskiego nadal skupiajg sie
gtdwnie wokot immunologii i immunotoksykologii. Jest specjalistg w dziedzinie epidemiologii
i toksykologii. Od lipca 2016 roku piastuje stanowisko dyrektora Instytutu.
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Czy naturalne zawsze znaczy bezpieczne?
Badania bezpieczenstwa stosowania wyciggu z Rhodiola Kirilowii

Robert Zdanowski, Stawomir Lewicki

Zakfad Medycyny Regeneracyjnej i Biologii Komérki,
Wojskowy Instytut Higieny i Epidemiologii,
01-163 Warszawa, Kozielska 4
rzdanowski@wihe.waw.pl

W spoteczenstwie istnieje przekonanie, ze suplementy diety pochodzenia naturalnego
sg bezpieczne dla zdrowia i w zwigzku z tym ich wprowadzenie do sprzedazy nie wymaga
szczegotowych badan. Jednakze, jak dowodzi wiele przyktadow, takie podejscie moze
skutkowa¢ wieloma negatywnymi konsekwencjami. Wyjgtkowo ostroznie nalezy takie
substancje stosowa¢ w czasie cigzy i laktacji. Niestety kobiety w tym okresie coraz czes$ciej
siegajg po tego typu substancje, nie zdajgc sobie sprawy z faktu, iz naturalne suplementy diety
nie byty badane w zakresie oddziatywania na rozwijajacy sie ptdéd. Gtownym powodem takiej
sytuacji jest przekonanie o bezpieczehstwie substancji naturalnych oraz ograniczone
mozliwosci stosowania s$rodkéw farmaceutycznych w okresie cigzy wynikajgce gtownie
Z przeciwwskazan.

W ostatnich latach coraz wiekszg popularno$¢ (takze w Polsce) zdobywajg suplementy
zawierajgce wyciggi z rézenca (Rhodiola). Rosliny rodzaju Rhodiola wykazujg wiele wtasciwosci
medycznych i byty od lat stosowane w tradycyjnej medycynie Azji i Europy jako leki tonizujgce,
adaptogenne, przeciwdepresyjne i przeciwzapalne. Rosliny z gatunkéw Rhodiola sg znane nie
tylko jako suplement wspomagajgcy umystowe i fizyczne dziatanie organizmu, ale wykazujgce
korzystne dziatanie przeciwnowotworowe, przeciwbakteryjne i immunomodulacyjne. Jednym
z przedstawicieli tego rodzaju jest stosunkowo stabo jeszcze poznany gatunek - Rhodiola
kirilowii (Rézeniec Kiritowa).

Celem badan byta ocena wplywu podawania ciezarnym i karmigcym myszom wyciggow
Rhodiola kirilowii na wybrane parametry zdrowotne matek oraz ich potomstwa. W badaniach
wykonano: ocene morfometryczng i morfologiczng wybranych narzgdéw oraz ocene
parametréw hematologicznych. Okreslono takze wptyw podawania badanych wyciggow
na ukfad immunologiczny.

Uzyskane wyniki sugerujg, ze wytgcznie jeden z ekstraktéw (wycigg wodny) wydaje sie byc¢
bezpieczny jako immunostymulant stosowany w okresie cigzy i laktacji. Wycigg wodno-
alkoholowy powodowat u potomstwa liczne zaburzenia w funkcjonowaniu uktadu
immunologicznego oraz ukfadu wydalniczego (nerki), ktére moglyby w przysziosci prowadzi¢
do trwatego uposledzenia funkciji tych uktadow.

Badania wykonane w ramach projektu NCN Nr 2012/05/B/N27/03219
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Dr Malgorzata Zaitz-Olsza

Senior Project Manager,
- Samsung R&D Institute Poland

Dr Matgorzata Zaitz-Olsza z wyksztatcenia chemik, z zawodu kierownik projektu,
a z zamitowania amator podréznik. Na poczgtku swojej sciezki naukowej zasmakowata
w chemii organicznej, nastepnie pokochata chemie przypadku, czyli chemie polimerow.
Swojg prace doktorskg poswiecita nanomaterialom a nastepnie potgczyta wszystkie 3 tematy
pracujgc nad materiatami do baterii litowo-jonowych. Ta cze$¢ pracy data poczatek jej kariery
w wielkiej korporacji jakiej jest Samsung. Od ponad 3 lat pracuje w Samsung R&D Institute
of Poland poczgtkowo jako szef laboratorium analizy baterii typu Li-ion, a od ponad roku
jako Project Menager. Obecnie zarzadza projektem z obszaru loT (Internet of Things) i ponad
40 osobowym zespotem
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Czego ucza nas studia a zapomniano nam o tym powiedzieé

Matgorzata Zaitz-Olsza

Samsung R&D Institute Poland
malgorzata@zaitz.eu

Wybierajgc kierunek studidw mamy przewaznie kilkanascie lat. Decyzja ta czasem jest
bardzo trudna, a czasem jest to kolejny oczywisty wybor w zyciu zdecydowanego, mtodego
cztowieka. Niezaleznie jaki kierunek studidw wybierzemy, to mamy przed sobg kilka
lat zdobywania wiedzy kierunkowej, ale czy zdobywamy tylko takg wiedze...?

Czas studidw mozna wykorzysta¢ na wiele sposobow. Mozna przyktada¢ duzg wage
do odbywajgcych sie zaje¢ i doktadnie przyswaja¢ wiedze z danego obszaru lub troche wiecej
czasu poswiecac¢ na uciechy zycia. Niezaleznie od tego jak potoczy sie sam proces uczenia
przedmiotéw w trakcie studiow, zdobywamy tez, dodatkowe, nienazwane przez nikogo
umiejetnosci, takie jak: zarzgdzanie, planowanie, analiza zyskéw i strat.

Studia, to czesto pierwszy moment, w ktérym nikt z domownikédw nie sprawdza,
czy odrobilismy prace domowag, czy poszliSmy na zajecia, czy wystarczajgco wczesnie
zaczeliSmy sie przygotowywac¢ do egzaminéw koncowych. Studia pozwalajg nam zarzgdzac
swoim pierwszym samodzielnym projektem. Niezaleznie od wyniku koncowego mamy
mozliwos¢ odbycia nieplanowanych i niezapowiedzianych zajec¢, ktére mogg zaowocowac
zupetnie inng $ciezkg kariery...
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Mikrobiologiczne transformacje laktonéw

Adrianna Kondas?, Mafgorzata Grabarczyk?, Katarzyna Wirnska!

1Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnoéci, Katedra Chemii
C.K. Norwida 25, 50-375, Wroctaw
adakondas@gmail.com

Biotransformacje czyli reakcje wykorzystujgce system enzymatyczny organizméw do
katalizowania reakcji chemicznych sg dobrg alternatywg dla syntezy organiczne;j.
Przeksztatcenia takie sg czesto bardziej bezpieczne dla sSrodowiska oraz cechujg
sie duzg enacjo, regio i chemoselektywnoscig oraz wysokg wydajnoscig. Ponadto pozwalajg na
otrzymywanie zwigzkdéw, ktorych synteza chemiczna jest bardzo skomplikowanalll.

Jako przedmiot badan zostaty wybrane laktony ze wzgledu na ich szerokie wtasciwosci
biologiczne. Zwigzki te wystepujg w wielu roslinach, w ktérych odpowiadajg za ich wiasciwosci
lecznicze, ktére sg od wiekdéw stosowane w medycynie ludowej. Wykazujg miedzy innymi
dziatanie przeciwgorgczkowe, przeciwreumatyczne, przeciwwrzodowe. Rosliny zawierajgce
hydroksylaktony sg réwniez stosowane jako leki przy przeziebieniach, problemach zotgdkowych
oraz réznego typu urazach. Badania wykazaty, ze niektére z nich posiadajg takze aktywnosc¢
cytotoksyczngl?l.

Przedmiotem badan byty chlorowcolaktony 2z uktadem metylocykloheksenu oraz
chlorowcolaktony syntezowane z (-jononu, w ktorych w wyniku przeksztatcen
mikrobiologicznych atom chlorowca byt wymieniany na grupe hydroksylowg. Z kolei
biotransformacja laktonbw nienasyconych z uktadem di- Ilub trimetylocykloheksenu
doprowadzita do powstania kilku nowych zwigzkéw — hydroksy- i epoksylaktonéw.
W niektorych przypadkach grupa hydroksylowa byta przytgczana do nieaktywowanych atomow
wegla, co jest bardzo skomplikowane dla syntezy chemicznej. Wszystkie transformacije
mikrobiologiczne przebiegaty z wysokg wydajnoscig. Dzieki nim otrzymano wiele zwigzkow nie
opisanych dotad w literaturze. Wprowadzenie grupy hydroksylowej do czgsteczki moze
prowadzi¢ do nasilenia wiasciwosci zwigzku, uzyskania przez produkt nowych wtasciwosci lub
zwiekszenia ich biodostepnosci, co jest bardzo wazne przy zastosowaniu takich zwigzkéw jako
potencjalnych farmaceutykow!s!,

1 K. Faber, Biotransformations in Organic Chemistry, Springer-Verlag, Berlin, 2004, 2-7.
2 M. Grabarczyk, K. Winska, W. Maczka, Wiadomosci Chemiczne, 2014, 68, 117-131.
8 J. Zhan, H. Guo, J. Dai, Y. Zhang, D. Guo, Tetrahedron letters, 2002, 43, 4519-4521.
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Wytwarzanie i charakterystyka hydrozeli z poli(kwasu akrylowego)
z nanoczastkami FezO4

Pawet Lemieszczuk®, Piotr Paluch?, 1zabela BobowskaZ2, Stawomir Kadtubowski3,
Jacek Ulanski?

1Politechnika Lédzka, Wydziat Chemiczny, Studenckie Koto Naukowe NANO
2Politechnika Lodzka, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizyki Molekularnej
ul. Zeromskiego 116, 90-924, t 6dz
3Politechnika £6dzka, Wydziat Chemiczny, Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej
ul. Wroblewskiego 15, 93-590 £.6dz
pawel.lemieszczuk@gmail.com

Hydrozele — sg to dwusktadnikowe Iub wielosktadnikowe uktady, zbudowane
Z tréjwymiarowej sieci polimerowej oraz wody wypetniajgcej przestrzen pomiedzy
makroczgsteczkami. Zdolnos¢ do pochtaniania wody (stopien specznienia) zalezy gtownie
o charakteru grup funkcyjnych oraz stopnia usieciowania polimeru. Istnieje rowniez szereg
czynnikow zewnetrznych takich jak temperatura, pH, sita jonowa roztworu, pole magnetyczne,
ktore wptywajg na wtasciwosci hydrozeli. Hydrozele czute na zewnetrzne pole magnetyczne
otrzymuje sie poprzez wprowadzenie do struktury hydrozelu czgstek magnetyczych.
Modyfikacja ta pozwala na zastosowanie hydrozeli w celach nieosiggalnych dla
niemodyfikowanych materiatéw, mi.in. w medycynie - w systemach dostarczania lekow, terapii
hipertermicznej; a takze w technologii oczyszczania wody jako odnawialne adsorbenty(™.

Celem badan jest otrzymanie i scharakteryzowanie wtasciwosci hydrozeli
z poli(kwasu akrylowego) zawierajgcych nanoczastki magnetytu (Fes3Oas). Nanoczastki
magnetytu zostaty otrzymane w reakcji chlorku zelaza (Il) oraz chlorku zelaza (l1l) w roztworze
amoniakul?. Zbadano wptyw zawartosci poli(winylopirolidonu) na stabilno$¢ wodnych zawiesin
FesOs4. Do wytworzenia hydrozeli zastosowano promieniowanie radiacyjne, nastepnie
scharakteryzowano wifasciwosci sorpcyjne otrzymanych prébek oraz ich zdolnos¢ do
reagowania na zewnetrzne pole magnetyczne.

1 Q. Huang, Polymer International, 2016, 65(12), 1365 — 1372.
2 P. Berger, Journal of Chemical Education, 1999, 76, 943 — 948.
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Synteza i biotransformacja zwigzkéw aktywnych biologicznie

Matgorzata Skarbek, Filip Boratyriski*,Ewa Szczeparska'

1Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Katedra Chemii
C.K. Norwida 25, 50-375, Wroctaw
skarbek.gosia@gmail.com

Laktony sg zwigzkami szeroko rozpowszechnionymi w naturze. Charakteryzujg sie
szerokim spektrum aktywnosci biologicznej, w tym przeciwnowotworowej, przeciwzapalnej czy
przeciwgrzybiczej. W literaturze opisanych jest wiele metod ich otrzymywania, od ekstrakcji
z roznych czesci roslin, konczac na syntezie chemiczne;.

W pierwszej czesci prezentacji zostanie przedstawiona wieloetapowa synteza bicyklicznych
lak tonobw oraz oraz sprawdzenie ich aktywnosci biologicznej wobec wybranych
mikroorganizmow.

Druga czesc prezentacji jest poswiecona aromatom, ktére petnig bardzo wazne funkcje
w przemysle spozywczym, zwtaszcza jako dodatki do zywnosci czy napojow. Gtownym ich
zadaniem jest zwiekszenie atrakcyjnosci smakowo-zapachowej spozywanych przez
konsumentow produktéow. W ostatnich latach obserwuje sie wzrost popytu na naturalne
substancje zapachowe. Rosnie rowniez wrazliwos¢ ekologiczna spoteczenstwa, przez co lepiej
oceniane sg zwigzki izolowane z surowcéw naturalnych lub otrzymywane na drodze biokatalizy
przy udziale mikroorganizmoéw .

Celem badan byly mikrobiologiczne transformacje racemicznego y -dekalaktonu oraz
y -dekalaktamu z zastosowaniem kultur grzybow strzepkowych w celu otrzymania optycznie
czynnych izomerow tych zwigzkéw. Wyselekcjonowano mikroorganizmy produkujgce enzymy
enancjoselektywnie hydrolizujgce pierscien zaroéwno y -laktonowy, jak i y -laktamowy. Ponadto
oceniono, w jaki sposéb wymiana atomu tlenu na atom azotu w pierécieniu wptywa na
wiasciwosci zapachowe zwigzku.

1 Krings U. Applied Microbiology and Biotechnology. 1998, 49, 1-8.
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Electrochemical methods for detection of hydrogen peroxide and oxygen on
FTO and GC electrodes

Tomasz Swebockil, Karolina Dzigbowska', Daniel Firganek!, Tadeusz Ossowski'

LUniversity of Gdansk, Faculty of Chemistry, Department of Analytical Chemistry
Ul. Wita Stwosza, 63, 80-308, Gdansk
tomasz.swebocki@etoh.chem.univ.gda.pl

Hydrogen peroxide (H202) is a substance with a variety of uses. It is commonly used in
number of industries as paper bleaching processing!*! cosmetics manufacturing!?, as a rocket
fuell®! or also as an explosive material. However, one of its most recognizable function is the
efficacy against many pathogens known as disinfection!. This function is used not only in
medicine but also in fish farming, where its application displaces commonly used chlorination
and ozonation®. Due to the increasingly widespread use of this substance in water purification,
there is a concern about the effects of excess of hydrogen peroxide influence on the
environment and transgression of the environmental standards in different countries.

The aim of the studies is to construct a fully working sensor with the system consisting of
suitable electrodes, for precise in situ measurements of concentration of hydrogen peroxide and
oxygen in sea water. Current research focuses on modifications of FTO (fluorine-tin-oxide
electrode) electrode and GC (glassy carbon) electrode as well as on the choice of the proper
measuring method.

NH, NH, NH, NH, NH,
K|ClH HOH HOH H)H kC’)H
FTO
Image 1. The surface of an FTO electrode modified with ethanolamine.

Research founded under project: ,,Electrochemical methods for hydrogen peroxide removal from marine waters in
industrial fish farming” commissioned by Ministry of Environmental Protection and ,SOLUTIO” Norway AS.

1 R. Hage, A. Lienke, Angewandte Chemie International Edition, 2005, WILEY-VCH, 45 (2), 206-222.

2N. Lane, Oxygen: the molecule that made the world, Oxford University Press, Oxford, 2003, 117.

8 http:// hydrogen-peroxide.us/uses-monoprop-steam-generation/AlAA -1999-2880_The Use of _
Hydrogen_Peroxide_for_Propulsion_and_Power-pitch [04.11.2017]

4J. M. Ascenzi, Handbook of Disinfectants and Antiseptics, Marcel Dekker, Inc., New York, 1996, 16.

5 A. Da Pozzo, E. Petrucci, C. Merli, Journal of Applied Electrochemistry, 2008, Springer, 38 (7), 997-1003.
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Indeks Komunikatéw Posterowych
postery popularnonaukowe

Lp. Nazwisko Imie
P1 Bogunia Matgorzata
P2 Dabrowski Szymon
P3 Dudek Karol
P4 Geca Marlena
P5 Goralik Monika
P6 Groszek Marcin
P7 Grycz Artur
P9 Kolaszewska Monika
P10 Koztowski Konrad
P11 Koztowski Szymon
P12 Mech Paulina
P13 Niczyporuk Alicja
P14 Pawlak Franciszek
P15 Pietrzak Karolina
P16 Szymczak Marta
P17 Switka Maciej
P18 Tokarek Beata
P19 Tynor Grzegorz
P20 Walkowiak Agata
P21 Wilczewski Stawomir
P22 Wychowaniec Anna
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P23

Zielinska

Alicja Anna
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Choroba Alzheimera — przyczyny, objawy i skutki

Matgorzata Bogunia', Mariusz Makowski!

LUniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii,
Pracownia Oddziatywan Miedzyczgsteczkowych,
W. Stwosza 63, 80-308 Gdarisk, Polska
e-mail: malgorzata.bogunia@gmail.com

Wedtug danych opublikowanych przez Gtowny Urzad Statystyczny w Polsce, Srednia
dtugosc¢ zycia mezczyzn w 2015 roku wydtuzyta sie do 73,8 lat, a kobiet do 81,6 lat, a w 2035
roku powinnismy osiggng¢ poziom dtugosci zycia krajow Europy Zachodniej. Wydtuzenie
Ssredniego wieku zycia powoduje zwiekszone ryzyko zapadania na choroby cywilizacyjne,
do ktérych bez watpienia nalezy choroba Alzheimera. Ta neurodegeneracyjna choroba, wigze
sie z zaburzeniami pamieci, co w konsekwencji moze prowadzi¢ do braku samodzielnoSci
chorego. Przyczyny tej choroby nie zostaty jeszcze do konca poznane. Moze ona mie¢ zaréwno
podioze genetyczne, jak i te zwigzane ze stylem zycia, np. cukrzyca, wysokie cisnienie i poziom
cholesterolu. W rozwoju choroby tworzg sie tzw. ztogi amyloidowe, wywotane powstawaniem
toksycznego dla komoérek nerwowych -amyloidu.

W tej popularno-naukowej prezentacji zostang przedstawione informacje na temat przyczyn,
objawéw oraz sposobow leczenia (wydtuzania komfortu zycia) choroby Alzheimera. Problem
choroby Alzheimera moze dotyczy¢ ok 10% spoteczenstwa powyzej 65 roku zycia i niemalze
potowy powyzej 80 roku zycia.
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Substancje chemiczne wykorzystywane podczas wykonywania kar smierci

Szymon Dabrowski:

1Politechnika Lédzka, Wydziat Chemiczny,
Studenckie Koto Naukowe ,NANO”
ul.Zeromskiego 116, 90-924 +6dz
szymon.dabrowski96 @gmail.com

Obecnie najczesciej stosowang metodg wykonywania kar Smierci na Swiecie jest dozylne
podanie odpowiedniej dawki trucizny. W zaleznosci od obowigzujgcego prawa uzywa sie jednej
lub kilku substancjill. W przypadkach podawania skazanemu wiecej niz jednego $rodka podaje
sie je kolejno, aby zminimalizowa¢ mozliwosC przereagowania substancji miedzy sobg
i wystgpienia niepozadanych efektéw. Etyka wymaga aby egzekucja byta jak najszybsza
i catkowicie bezbolesna dlatego tez stosowanie wiecej niz jednej substancji jest pozgdane.

Najczes$ciej spotykane substancje to: tiopental (stosowany w formie soli sodowej), chlorek
potasu, pankuronium, pentobarbital, midazolam czy tez hydromorfon. Niektére z tych zwigzkow
uzywane sg w niewielkich stezeniach jako leki majg szerokie zastosowanie takze w medycynie.

1 DPIC Facts about the Death Penalty November 9, 2017.
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Zeolit ZSM-5 (ETO)

Karol Dudek?

LUniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii,
Zakfad Technologii Chemicznej
Plac Marii Sktodowskiej-Curie 2, 20-031 Lublin
karol.dudek@icloud.com

Zeolity sg powszechnie znanymi materiatami znajdujgcymi zastosowanie w przemysle,
kontroli zanieczyszczen $rodowiska, procesOw separacji oraz nowo rozwijajgcych sie
technologii. Od ponad 60 lat znajdujg uznanie na rynku a ich wykorzystanie z kazdym rokiem
wzrasta. Na chwile obecng zeolity ZSM-5 sg najpowszechniej wykorzystywane w procesach
katalitycznych.

Zeolity to krysztaty tworzgce mikroporowate struktury o duzej powierzchni. Podstawowg
jednostkg budulcowg sg tetraedryczne czgsteczki TO4 potgczone atomami tlenu znajdujgcymi
sie na wierzchotkach. Ich budowa przestrzenna zobrazowana jest na schemacie 1. Atomy
reprezentowane przez T mogg byc¢ trdj- lub czterowartosciowymi kationami formujgcymi rézne
struktury. Najczesciej sg to krzem oraz glin, jednak istnieje mozliwos¢ zastgpienia tych
pierwiastkow, podstawiajgc w ich miejsce np. P, B, Ga, Ge.

Schemat 1. Struktura przestrzenna tetraedru. Atom centralny stanowi Si lub Al.

Obecnie swiat nauki koncentruje sie na produkcji weglowodorow takich jak etylen, benzyna
i zwigzki aromatyczne z bioetanolu przy uzyciu statego katalizatorall. Dotychczasowe badania
wskazujg, ze materiatem najbardziej odpowiednim do omawianych proceséw jest zeolit typu
ZSM-5. Lekkie olefiny takie jak etylen czy propylen sg podstawowymi surowcami
wykorzystywanymi do syntezy roznych substancji chemicznych. Standardowo otrzymywane
sg w procesie krakingu benzyny ciezkiej. Ze zwgledu na rosngce ceny ropy naftowej i ochrone
Srodowiska, produkcja lekkich olefin, zwtaszcza propylenu z bioetanolu jest wysoce pozgdana.

Podziekowania dla Pani Prof. Michatek za mozliwo$¢ uczestnictwa w Zjazdach SSPTChem 2017.

1 AT. Aguaya, A.G. Gayubo, A.M. Tarrio, J. Chem. Technol. Biotechnol., 2002, 77, 211-216.
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Wykorzystanie radioznacznikbw w medycynie

Marlena Geca, Marcin Groszek

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii
Plan Marii Curie-Sktodowskiej 2, 20-031 Lublin
marlena.geca@wp.pl

Za idealne nuklidy do stosowania w diagnostyce uwaza sie ,czyste” emitery fotonow
gamma, za dobre natomiast nuklidy emitujgce promieniowe korpuskularne o wysokiej wartosci
LET (liniowe przekazywanie energii).

Radioznaczniki o powinowactwie do komorek nowotworowych dzieli sie na nieswoiste
(0 powinowactwie do komoérek nowotworowych réznych rodzajéw) oraz swoiste
(0o powinowactwie do konkretnego nowotworu). Gtéwnymi metodami wykorzystujgcymi
radioznaczniki jest tomografia emisyjna: tomografia pozytonowa (PET) oraz tomografia
pojedynczych fotonow gamma (SPECT). PET opiera sie na wykrywaniu promieniowa
powstatego poprzez anihilacje pary elektronu i pozytonu, emitowanego przez izotopy fluoru
F-18 lub wegla C-1111. SPECT jest uwazana za najbezpieczniejszg dla ludzkiego organizmu
metode badan nuklearnych. Najwazniejszym znacznikiem wykorzystywanym w tej metodzie
jest technet Tc-99. Mimo, ze SPECT wykorzystuje nuklidy emitujgce czyste promieniowanie
gamma, okazuje sie, ze emisja fotondw (o0 matej intensywnosci wzglednej) nie zawsze
jest wadg, moze ona pomoc zlokalizowa¢ ogniska radiofarmaceutyku w organizmiel?.

1 P. Lass, Nowa Medycyna, 2000, 10.

2M. Bartyzel, Metodyka otrzymywania, wydzielania i kontroli jako$ci izotopéw promieniotwérczych wytwarzanych
w cyklotronach w IFJ PAN, Instytut Fizyki Jgdrowej im. Henryka Niewodniczanskiego Polskiej Akademii Nauk,
Krakow, 2010, 5, 6.
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Uprawa nanobambusa, czyli o uzyskiwaniu nanorurek weglowych
na drodze katalitycznego rozktadu weglowodoréw

Monika Goéralik!, Piotr Kustrowskit

1Uniwersy’[et Jagiellonski, Wydziat Chemii,
Zakfad Technologii Chemicznej
ul. Gronostajowa 2, 30-387 Krakow
monika.goralik@student.uj.edu.pl

Nanorurki weglowe (ang. carbon nanotubes, CNTs) ze wzgledu na wynikajgce
z ich struktury wiasciwosci teksturalne, mechaniczne, elektryczne, optyczne oraz obojetnosc
chemiczng sg jednym z najczesciej badanych rodzajow nanomateriatdw weglowych.!
Rozréznia sie kilka roznych typow tych struktur: nanorurki jednoscienne (ang. single-walled
CNTs, SWCNTSs) o srednicach w zakresie 0,6-3,0 nm, wieloscienne (ang. multi-walled CNTs,
MWCNTSs) o $rednicach pomiedzy 10 a 50 nm, czy o strukturze przypominajgcej bambus.[?S]
Wiasciwg strukture nanorurek mozna uzyskac¢ dzieki zastosowaniu odpowiednich katalizatorow
o starannie dobranej wielkosci czastek. Najczesciej w tym celu wykorzystywane sg uktady
tlenkowe zawierajgce Fe203 lub NiO osadzone na nosnikach o réznym charakterze
chemicznym powierzchni, takich jak MgO, Al2Os, czy TiO2.45]

Materialy CNTs otrzymywane sg przy uzyciu réznych technik, do ktérych zaliczyé mozna
procesy reformingu, osadzania z fazy gazowej (ang. chemical vapor deposition, CVD), pirolizy,
syntezy elektrotukowej i ablacji laserowej z réznych rodzajow substratow weglowodorowych
(m.in. alkanow, alkinéw, cykloalkandéw, czy weglowodorow aromatycznych).

Ze wzgledu na swoje atrakcyjne witasciwosci, nanorurki weglowe znajdujg szerokie
zastosowanie np. w produkcji ogniw stonecznych, procesach katalitycznych, czy adsorpcji
lotnych zwigzkéw organicznych.

W prezentowanej pracy oméwiono wybrane aspekty zwigzane z syntezg (m.in. rodzaje
stosowanych katalizatoréw i rozwigzan reaktorowych), charakterystykg fizykochemiczng
oraz mozliwymi aplikacjami nanorurek weglowych.

1 Zhang, X., Gao, B., Creamer, A.E., Cao, C., Li, Y., J. Hazard. Mater. 2017, 338, 102-123.

2 Abdullah, H.B., Ramli, I., Ismail, I., Yusof, N.A. Pertanika J. Sci. Technol. 2017, 25, 379-396.

8 Jia, Z., Kou, K., Qin, M., Wu, H., Puleo, F., Liotta, L.F., Catalysts. 2017, 7, 256.

4Pudukudy M., Yaakob Z., Mazuki M. Z., Takriff M. S., Jahaya S. S. Appl. Catal. B-Environ. 2017, 218, 298-316.
5Pudukudy M., Yaakob Z., Kadier A., Takriff M. S., Hassan N. S. M. Int. J. Hydrogen Energy, 2017, 42 (26), 16495-
16513.
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Leptyna jako czynnik regulujgcy procesy odzywiania
Artur Grycz!, Anna Sankiewicz!, Ewa Gorodkiewicz!

LUniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Biologiczno-chemiczny, Instytut Chemii
Ul.LK.Ciotkowskiego 1K, 15-245, Biatystok
arturos961@wp.pl

W 1994 roku Jeffrey M. Friedman z Uniwersytetu Rockefeler odkryt hormon, ktéry odgrywa
wazng role w dtugoterminowej kontroli przyjmowania pokarmu. Hormon ten to lektynalXl, zwany
rowniez ,hormonem sytosci’. Jest to biatko zbudowane ze 167 aminokwasow, produkowane
gtobwnie przez komorki ttuszczowe. Leptyna dziatajgc na receptory znajdujgce sie w podwzgoérzu
hamuje faknieniel?.,

Praca przedstawia literaturowy przeglad badan dotyczacych znaczenia leptyny
w jednostkach chorobowych zwigzanych z zaburzeniami odzywiania (anoreksja, bulimia,
otytosc).

Anoreksja jest jednym z najpopularniejszych zaburzeh wystepujgcych u nastolatkow.
Polega na celowej utracie masy ciata na skutek gtodzenia sie, prowadzacej do wyniszczenia
organizmu. W wyniku ograniczania spozywania positkow nastepujg zmiany hormonalne
w organizmie cztowieka. Naukowcy stwierdzili obnizenie stezenia leptyny w osoczu chorych
na anoreksje w poréwnaniu do oséb zdrowych oraz pozytywng korelacje jej stezenia z masg
ciata oraz BMIEl,

Bulimia jest zaburzeniem, ktore charakteryzuje sie niekontrolowanymi napadami objadania
sie, po ktérych chory prowokuje wymioty lub stosuje $rodki przeczyszczajgce aby nie przybrac
na wadze!. W badaniach pacjentow zmagajgcych sie z bulimig, a takze tych ktérzy chorowali
i wyzdrowieli, wykazano nizszy poziom stezenia leptyny w osoczu w stosunku do osob
zdrowych[l,

Otytos¢ jest jedng z najczestszych zaburzen wystepujgcych w XXI w. na $wiecie. Mozna
ja stwierdzi¢ na podstawie wskaznika BMI, ktéry dla tej grupy oséb wynosi powyzej 30.
Dotychczasowe wyniki badan wskazujg, iz leptyna stanowi wazne ogniwo tgczgce ilos¢
zgromadzonej tkanki ttuszczowej w organizmie z wieloma procesami (np. rozréd, zaburzenia
metaboliczne, iperlipidemia, oporno$¢ na insuling, czy nawet nowotwory zwigzane
z otytoscig)!®l.

1J. Madhusoodanan, ACS Cent. Sci. 2017, 3 (3), 150-152.

2A. Nowak, Ch. Kobierzycki, P. Dziegiel, Postepy biologii komérki. 2015, 42(2), 309-328.

8 B. Niedzwiedzicka, A. Karowicz-Bilinska. Ginekol Pol. 2013; 84, 268-276.

4 D.C. Jimerson, Wolfe B.E, Naab S. Washington, D.C.: American Psychiatric Press. 1998, 563-578.
5D.C.Jimerson, CH. MantzorosS, B.E. Wolfe,E. D. Metzger. The Journal of Clin. Endocrin. Metab. 2000, 85(12),
4511-4514.

6 M. Stachowicz, M. Janas-Kozik, M. Olszanecka-Glinianowicz, J. Chudek. Psychiatr.Pol. 2013, 47(5), 897-907.
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Badanie nad usuwaniem kadmu z kwasu fosforowego

Monika Kolaszewskal

Ipolitechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny,
Zaktad Technologii i Proceséw Chemicznych
Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370, Wroctaw
monika.kolaszewska@gmail.com

Celem pracy byto oméwienie wybranych metod oczyszczania kwasu fosforowego z kadmu
na podstawie dostepnych danych literaturowych. Opisane zostaty metody wymiany jonowej,
adsorpcji, strgcania i wspotstrgcania, ekstrakcji rozpuszczalnikowej, wykorzystujgce ciekte
membrany i metody specjalne stanowigce kombinacje wczesniej wybranych.

Kwas fosforowy jest produkowany z apatytow i fosforytow, ktore zawierajg wiele naturalnych
zanieczyszczen, w tym i kadm. llos¢ kadmu w kwasie zalezy od rodzaju surowca i metody
produkcjiltl. Ocenia sie, ze wiekszo$¢ kadmu przemieszcza sie do roztworu kwasu
fosforowegol?. Nastepnie zanieczyszczenia te przenoszg sie do nawozéw, do ktérych produkcji
uzywa sie m. in. kwasu fosforowegol!. Ze wzgledu na uzywanie duzych ilosci nawozow zwigzki
kadmu gromadzg sie w glebie i akumulujg sie w tancuchu pokarmowym, poniewaz sg fatwo
przyswajalne przez ro$liny> 2. Stad konieczno$¢ usuwania kadmu poprzez oczyszczanie
surowca lub powstatego ekstrakcyjnego kwasu fosforowego. Niestety ze wzgledu na niewielkg
ilos¢ kadmu w poréwnaniu do ilosci surowca czy kwasu metody te wigzg sie z duzymi kosztami
i problemamil,

Trudno jest stwierdzi¢, ktéra metoda oczyszczania kwasu fosforowego z kadmu jest
najtansza, najbardziej selektywna i efektywna, ze wzgledu na to, ze kazda z nich ma zaréwno
wady jak i zalety. O jej zastosowaniu decydowaC bedzie wykonanie odpowiednich
eksperymentdw i obliczen dotyczgcych doboru odczynnikéw i sprzetu.

1 B. Cichy, H. Jaroszek, A. Paszek, A. Tarnowska, CHEMIK, 2014, 68, 10, 837—842.
2 G. Anania, V. Cultrera, D. Blanca, (Enichem Agricoltura S.p.A., Office Togolais Des Phosphates), Patent
EP0463674 A2, 1992.
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Chemia miesniem przysztosci - o protezach bionicznych

Konrad Kozfowski*

Ipolitechnika todzka, Wydziat Chemiczny
ul. Zeromskiego 116, 90-543, t6dz
kozlowski.konrad.101111@gmail.com

Protezy bioniczne zrzeszajg wiele réznych gatezi nauki - przez medycyne, elektronike,
mechanike po chemie. Wykonanie sztucznego substytutu na konczyne wytworzong przez
nature to zadanie ktéremu podotaliSmy, lecz nie jesteémy w stanie odtworzy¢ perfekcji jakg
zostaliSmy obdarzeniu przy swych narodzinach - budowane przez cztowieka protezy sg ciezkie
i nieporeczne, a samym protezom brak gibkoscii precyzji jakg posiada tkanka ludzka. Chemicy
nieustannie probujg stworzy¢ materiat ktéry moégtby pracowaé niczym miesien - pracowac
pod nieustannym obcigzeniem, nie ulegajgc histerezie lub posiadajgc zdolnosci regeneratywne
- lecz materiaty otrzymane dotgd nie potrafig skurcza¢ sie i rozcigga¢ pod wptywem bodzcéw
zewnetrznych na tak duze dtugosci by mogly by by¢ zaimplementowane jako miesnie protez
bionicznychll,

W moim posterze wspomne o mozliwych kierunkach rozwoju miesni protetycznych oraz
o problemach ktore stojg na drodze tym potencjalnym materiatom do zaimplementowania
w protezach bionicznych nowej generacji. Wspomne przede wszystkim o miesniach
wykonanych ze spiralnie skreconych zytek polimerowych, ktérych praca wykonywana podczas
skretéw wywotywanych temperaturg budzi wiele pytan o przysztos¢ tej technikil?l.

1 E. Wilson, J. R. Soc. Interface, 2016, 13, 20160547
2 C. Haines, PNAS, 2016, 113, 11709-11716.
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Polimeryzacja z odwracalng dezaktywacja
rodnika (RDRP)

Szymon Kozlowski'

1Politechnika L.6dzka, Wydziat Chemiczny,
Studenckie Koto Naukowe ,NANO”
ul. Zeromskiego 116, 90-924 t.6dz
kozlowskiszymon96@gmail.com

Jedng z najczesciej stosowanych metod do syntezy polimeréw z zastosowaniem
komercyjnym jest polimeryzacja rodnikowa. Jest to spowodowane tagodnymi warunkami
w trakcie reakcji, a takze szerokg kompatybilnoscig z wiekszo$cig monomerow!l. Problemem
okazuje sie ograniczony stopien kontroli reakcji polimeryzacji, wskutek czego nie mozemy tak
dobrze panowaC nad rozrzutem mas czgsteczkowych, budowg kopolimeru oraz strukturg
makroczgsteczek. Warto doda¢, ze przy zastosowaniu tej metody bedziemy mieli problemy
Z otrzymaniem kopolimerdéw blokowych.

Wraz z pojawieniem sie metody RDRP zakwestionowano uzytecznos¢ polimeryzacji
wolnorodnikowej. Jest to spowodowane tym, w polimeryzacji metodg RDRP sg zachowane
te same wiasciwosci, a jednoczes$nie jest to polimeryzacja zyjgca.

LA. D. Jenkins, Terminology for reversible-deactivation radical polymerization previously called “controlled” radical
or “living” radical polymerization.
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Cis-platyna — charakterystyka i zastosowanie

Paulina Mechl, Mariusz Makowskil

INazwa Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii,
Pracownia Oddziatywan Miedzyczgsteczkowych
W. Stwosza 63, 80-308 Gdansk
paulina_mechll@wp.pl

Obecnie, w Polsce, obserwuje sie znaczgcg poprawe komfortu oraz wydtuzenie zycia
w porownaniu do konca lat osiemdziesigtych ubiegtego wieku. Przecietna dtugos¢ Zzycia
wynosita wtedy zaledwie 66,2 roku w przypadku mezczyzn oraz 75,2 roku w przypadku kobiet.
Dzis zyjemy znacznie diuzej, przecietnie nasze zycie jest dtuzsze o ponad 6 lat. Jest to wynik
mody na zdrowy styl zycia i odzywiania. Jednak w miare poprawy standardow i wydtuzania
sie zycia jesteSmy tez bardziej zestresowani. Stres jest jednym z gtébwnych powodow
nieprawidtowego funkcjonowania naszego organizmu i zmniejszenia jego zdolnosci
do ,radzenia” sobie z uszkodzonymi komoérkami, co w konsekwencji moze prowadzic¢
do powstawania nowotworow.

Powszechnie wiadomo, ze wszystkie organizmy produkujg komaorki nowotworowe, jednak
nasz prawidtowo funkcjonujgcy system odpornosciowy jest w stanie sobie z nimi poradzié.
Dopiero jego ostabienie, np. wywotane czynnikami zewnetrznymi, jak bardzo silny i dtugotrwaty
stres, moze doprowadzi¢ do sytuacji, w ktorej komérki nowotworowe gromadzg sie i nie zostajg
zwalczone.

Wystepujg rézne odmiany nowotwordéw ztosliwych. Ze wzgledu na charakter choroby
nowotworowej, nie ma jak dotgd jednej skutecznej terapii nowotworowej. Skutecznosc¢ leczenia
zalezy od stadium, w jakim choroba zostata zdiagnozowana, jej poditoza, predyspozycji
genetycznych pacjenta, i innych. Jednym z preparatow stosowanych w leczeniu niektorych
nowotworéw jest cis-platyna.

W tej popularno-naukowej prezentacji przedstawione zostang informacje na temat
zastosowania cis-platyny w leczeniu niektérych rodzajéw nowotworow. Wedtug prognoz,
problem nowotworéw moze, w 2050 roku, dotyczy¢ 50% spoteczenstwa.
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Fraktale — pojecie wylacznie matematyczne czy takze chemiczne?

Alicja Niczyporuk?

tUniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii,
Zaktad Chemii Teoretycznej
Pl. Marii Curie-Sktodowskiej 2, 20-031 Lublin
alteryni.poczta.onet.pl@vp.pl

Fraktale (tac. fractus — utamkowy, czgstkowy, ztamany) sg to pewnego rodzaju obiekty
geometryczne, ktére sg zbiorem nastepujgcych cech: nie sg zdefiniowane za pomocg wzoru,
lecz przy pomocy zaleznosci rekurencyjnej, wykazujg ceche samopodobiehstwa oraz wymiar
fraktali, nie jest liczbg catkowitg. Pojecia fraktali nie mozna zdefiniowac w sposob
jednoznaczny, miedzy innymi dlatego, ze pojecie samopodobienstwa jest rozlegte!.

Fraktale kojarzg sie z zagadnieniami typowo matematycznymi. Fraktale opisywane
sg czesto jako typowe zbiory matematycznel?. Pojecie to jednak jest znacznie bardziej ztozone.
Obecnos¢ fraktali mozemy obserwowacé niemal w kazdej dziedzinie nauki i zycia, miedzy
innymi: w medycynie, biologii, fizyce, informatyce, sztuce, architekturze, rowniez w przyrodzie.
Okazuje sie odpowiednie spojrzenie na dane zagadnienie pozwala dostrzec, Ze fraktale
to pojecie uniwersalne, ktérych obecnos¢ mozna dostrzec w zyciu codziennym. Mato kto wie,
ze ptatki sniegu, pioruny, upierzenie pawia, unerwienie lisci czy chmury to przyktady struktur
fraktalnychfl.

Istotne jest jednak zwrdocenie wuwagi na fraktale w kontekscie chemicznym.
Struktury fraktalne mogg powsta¢ na skutek oddziatywan miedzy atomami,i czgsteczkami.
Obiekty takie mozna obserwowac za pomocg réznych technik, miedzy innymi za pomocg AFM
i STM. Struktury takie przewiduje sie czesto na drodze symulacji komputerowych, najczesciej
symulacji metodg Monte Carlo. Fraktale mogg powstaé na drodze procesow, takich
jak: agregacja limitowana dyfuzjg (DLA) czy epitaksja z wigzek molekularnych (MBE)!. Fraktale
powstajg takze na drodze elektrolizy oraz mogg tworzy¢ sie w roztworach koloidalnych/®l.

Ciekawym pojeciem jest takze wymiar fraktalny, ktéry stosuje sie do obliczen
w wielu réznych dziedzinach nauki.

1 H. O. Peitgen, H. Jurgens, D. Saupe, Granice chaosu. Fraktale, cz. 1, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,

1995.

2 J. Kudrewicz, Fraktale i chaos, Wydawnictwo Naukowo — Techniczne, Warszawa, 1996.

8 N. Lesmoir — Gordon, W. Rood, R. Edney, Introducing Fractal Geometry, Icon Books UK, United Kingdom, 2000.

4A. L. Barabasi, H. E. Stanley, Fractal Concepts in Surface Growth, Cambridge University Press, Cambridge,1995.
5 A. Harrison, Fractals in Chemistry, Oxford University Press, United States, 1995.
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Wplyw masy czasteczkowej na wlasciwosci hydrozeli PVA

Franciszek Pawlak?!

lUniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. J. i J. Sniadeckich w Bydgoszczy,
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej, Zaktad Technologii Polimeréw i Powtok Ochronnych
Seminaryjna 3, 85-326 Bydgoszcz
frapaw000@utp.edu.pl

Hydrozele poli(alkoholu winylowego) (PVA) znane sg z réznorodnych zastosowan, gtéwnie
w branzach farmaceutycznej i biomedycznej, gdzie sg stosowane m.in. do produkcji sztucznych
tkanek miegkkich lub soczewek kontaktowych. O przydatnosci hydrozeli do tego typu
zastosowan decyduje brak wiasciwosci kancerogennych i toksycznych oraz biokompatybilny
charakter tego tworzywa polimerowego. Korzystne wiasciwosci hydrozeli sprzyjajg nie tylko
szerokim ich zastosowaniom ,ale sg rowniez przyczyng zainteresowania naukowcow badaniami
rozwojowymi nad tym materiatem.[?!

Sposréd  wielu technik wytwarzania hydrozeli PVA najczesciej stosuje sie metode
wielokrotnego zamrazania (ang. freezing-thawing).Bl W literaturze opisano przyktady
niewtasciwego doboru parametréw wytwarzania, gtéwnie ilosci cykli zamrazania lub stezenia
zamrazanego roztworu PVA. Moze to prowadzi¢ do pogorszenia wtasciwosci hydrozeli PVA
oraz ograniczenia mozliwosci ich zastosowan. Z  przegladu literatury wynika rowniez,
ze wilasciwosci hydrozeli zalezg istotnie od masy czgsteczkowej stosownego do ich
wytwarzania PVA. [

Stwierdzono, ze wraz ze wzrostem masy czgsteczkowej PVA zmieniajg sie zawartosé
wody w hydrozelu, wiasciwosci mechaniczne oraz temperatura zeszklenia. Zwigzane
jest to prawdopodobnie ze strukturg makroczgsteczek PVA, w tym wiekszym ich stopniu
usieciowaniu. Pozwala to m.in. na zwigkszenie ilosci wody w stabilnym hydrozelu
oraz uzyskanie wyzszej wytrzymatosci na rozcigganie.[>€!

Podsumowujgc, masa czgsteczkowa ma znaczacy wptyw na wiasciwosci wytwarzanych
hydrozeli PVA. Dobdor masy czasteczkowej powinien byC przeprowadzony w zaleznosci
od zastosowania wytwarzanego materiatu.

1 C.M. Hassan et al., Polymer. 2000, 41, 6729-6739.

2 C. Masri et al. , Materials Science and Engineering C. 2017, 75, 769-776.
8 C. M. Hassan and N. A. Peppas, Macromolecules. 2000, 33, 2472 — 2479.
4 R. Ricciardi et al., Macromolecules. 2004, 37 (5), 1921-1927.

5 R. Ma, Materials Science and Engineering C, 2009, 29, 1979-1983.

6Y. Shi et al., J. Phys. Chem. C, 2016, 120 (34), 19442—-19453.
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Kofeina — charakterystyka substancji

Karolina Pietrzak

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii
Pl. Marii Curie-Sktodowskiej 2, 20-031 Lublin
karolinapietrzak94@gmail.com

Kofeina (1,3,7-trimetyloksantyna) to alkaloid purynowy znajdujgcy sie w réznorakich
surowcach roslinnych. Wystepuje m.in. w ziarnach kawy (okoto 1%), liSciach herbaty
(teina — do okoto 5%), orzeszkach cola (okoto 3%), a takze w guaranie czy herbacie
paragwajskiej (yerba mate)l.

Jako zwigzek farmakologicznie aktywny, dziatajacy stymulujgco na osrodkowy uktad
nerwowy, budzi ona coraz wieksze zainteresowanie ws$rod producentow zywnosci
i farmaceutykdw ze wzgledu na dgzenie znacznej czesci populacji do jak najskuteczniejszego
zwiekszenia wydolnosci ludzkiego organizmu.

Kofeina jest spozywana w wielu postaciach, szczegdlnie w réznego rodzaju produktach
spozywczych, m. in. w kawie czy herbacie, jak rowniez w napojach typu cola czy coraz
powszechniejszych — zawierajgcych znaczne ilosci kofeiny — napojach energetycznychl?l.
Stanowi ona réwniez dodatkowy sktadnik wielu preparatéw farmaceutycznych dostepnych
bez recepty jako substancja wzmacniajgca ich efekt przeciwbdlowy!Sl. Produkty, ktore zawierajg
w swoim sktadzie kofeine spozywane sg przez ludnos¢ w kazdym wieku, a ze wzgledu
na znaczng dostepnos¢ oraz dziatanie pobudzajgce — cieszg sie obecnie duzg popularnoscig
wsrod ludzi mtodychl?l,

Jako cel pracy obrano scharakteryzowanie kofeiny, z naciskiem na jej dziatanie
na organizm i gtbwne zastosowania.

A. Kotodziejczyk, Naturalne zwigzki organiczne, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2015.
R Wierzejska, Rocz Panstw Zakl Hig, 2012, 63(2), 141-147.

H. Bojarowicz, M, Przygoda, Probl Hig Epidemiol, 2012, 93(1), 14-20.

G. Wanat, J. Wozniak-Holecka, Probl Hig Epidemiol 2011, 92(3), 695-699.

A W N P
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Receptory sygnatowe HVEM/CD160 jako potencjalne cele
terapii przeciw czerniakowi

Marta Szymczak?, Marta Orlikowskal, Sylwia Rodziewicz-Motowidfo!

1Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii,
Katedra Chemii Biomedycznej
ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk
martaszymczakO@onet.pl

Czerniak uwazany jest za jednego z najgrozniejszych nowotworow skory jaki wystepuje
u ludzi. Zwykle rozwija sie z naturalnie wystepujgcych komérek barwnikowych - melanocytow,
ktore ulegly niewlasciwej przemianie. Szacuje sie, ze w ciggu ostatnich 20 lat liczba chorych
wzrosta dwukrotnie. Stale rosngca zachorowalnos$¢ sprawia, ze choroba ta pozostaje duzym
wyzwaniem dla wspoétczesnej onkologii. We wczesnych stadiach czerniaka podstawowg metodg
leczenia jest resekcja z odpowiednio szerokim marginesem zdrowych tkanek.
W przypadku, gdy choroba jest nieoperacyjna lub przejdzie w stadium przerzutowe czerniak jest
niezwykle trudny do leczenia i nie reaguje na obecnie znane terapie. Obiecujgcym sposobem
hamowania rozwoju nowotworu w organizmie wydaje sie byC terapia opierajgca sie
na blokowaniu punktow kontrolnych uktadu odpornosciowego np.: HYEM/CD160.

W odpowiedz immunologiczng organizmu przeciwko czerniakowi zaangazowane sg biatka
receptorove BTLA (ang. B- and T- lymphocyte attenuator) i CD160, ktére zdolne
sg do tworzenia kompleksu z biatkiem HVEM (ang. Herpesvirus entry mediator) obecnym
miedzy innymi na powierzchni komorek czerniaka. Receptor HVEM wykazuje dziatanie
dwukierunkowe tzn. moze uczestniczy¢ zaréwno w aktywacji jak i hamowaniu funkcji komaérek
uktadu odpornosciowego, w zaleznosci od receptora, z ktérym sie wigze. Na skutek
oddziatywania biatek CD160 i HVEM dochodzi do hamowania aktywacji limfocytéw T CD4*.
Blokowanie interakcji miedzy tymi dwoma receptorami za pomocg matych czgsteczek
(peptydow lub peptydomimetykéw) moze byC sposobem na stymulowanie odpowiedzi
immunologicznej organizmu. By moc zaprojektowaé takie czgsteczki terapeutyczne niezbedne
jest poznanie struktury kompleksu HVEM/CD160.

Podzigkowanie. Badania zostaty sfinansowane z grantu NCN 2016/21/D/NZ1/02777.
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Mata rzecz a cieszy, czyli krotko o nanomateriatach
I ich powszechnym zastosowaniu

Maciej Switka'

LUniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii,
PI. Marii Curie-Sktodowskiej 3, 20-031, Lublin
m.switka278@wp.pl

Nanomateriaty majg niezliczong ilos¢ zastosowan, miedzy innymi w medycynie i kosmetyce.
Przyktadem ich zastosowania w medycynie jest nanoteranostyka, ktora umozliwia
symultaniczne monitorowanie dostarczania leku, jego przeptywu oraz odpowiedzi na leczenie.
Metoda ta pozwala namierza¢ komorki nowotworowe i kontrolowac bezposrednig aplikacje leku
wykorzystujgc nanokapsuty, ktére posiadajg specyficzne chemiczne receptory moggce poméc
w leczeniu. Niosomy rozwigzujg problemy, ktore stwarzaty liposomy, czyli np. niskg stabilnosc
produktu oraz wyciek zamykanych substancji. Poza leczeniem nowotworéw, nanomateriaty
majg olbrzymie znaczenie w transplantologii i leczeniu chordob przewlektych np. cukrzycy.
Zastosowanie nanowtokien i nanorurek okazato sie krokiem milowym, gdyz w strukturze
nanorurek mozna umiescic¢ srebro aktywne, ktére zapobiegnie tworzeniu sie stanow zapalnych.
W przypadku cukrzycy mozliwe jest wprowadzanie insuliny drogami oddechowymi w postaci
nanokapsutek, co pozwala unikng¢ nieprzyjemnych iniekcji. Oprécz zastosowan medycznych
nanostruktury majg nieprzeceniony udziat w zabiegach kosmetycznych np. zioto koloidalne
nawilza, odmiadza, rozswietla, chroni skore, leczy trgdzik i usuwa przebarwienia. Kosmetyki
z dodatkiem czgsteczek srebra majg wilasciwosci przeciwzapalne, bakteriobdjcze,
antyseptyczne i dziatajg regenerujgco $ciggajgco i normalizujgco na ludzkg skoére.
Z kolei ditlenek tytanu obecny w produktach kosmetycznych chroni naszg skére przed wptywem
szkodliwego promieniowania UVA poprzez jego absorbcjglt23:45],

1B. Tauroginski. Inteligentna nanoteranostyka choréb nowotworowych. Laboratoria.net.
2G. Schroeder. Cursiva. 2010, 4, 7-141.

3 B.Swigtek-Prokop. Edukacja Techniczna i Informatyczna. 2012, 7, 47-54.

4R. A. Fraitas. International Journal of Surgery. 2005, 3, 243-246.

5 B. Sumer, J. Gao, Future medicine. 2008, 5, 137-140.
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Metody otrzymywania nanoemulsji i ich potencjalne zastosowanie

Beata Tokarek?!, Ewa Szczepariska?

1 Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny,
Zaktad Technologii Organicznej i Farmaceutycznej,
Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw
tokarek.beata@gmail.com

W niniejszej pracy przedstawiono metody otrzymywania i potencjalne zastosowanie
nanoemulsji. Sg to uktady koloidalne o duzym stopniu rozdrobnienia czgstek fazy wewnetrznej.
W zaleznosci od rodzaju zastosowanej do tego procesu energii wyrdznia sie nisko- oraz
wysokoenergetyczne metody wytwarzania nanoemulsji. W przypadku niskoenergetycznych
metod, energia niezbedna do utworzenia nanoemulsji pochodzi gtéwnie z fizykochemicznych
proceséw zachodzgcych w uktadzie. Natomiast w przypadku wysokoenergetycznych metod,
energia potrzebna do procesu jest dostarczana do uktadu za pomocg urzgdzen mechanicznych,
takich jak wysokocisnieniowe homogenizatory, mikrofluidyzatory, czy generatory ultradzwiekow.
Dzieki temu mozliwe jest tworzenie stabilnych uktadéw nanoemulsyjnych.

Nanoemulsje sg jedng z najbardziej atrakcyjnych odmian formulacji kosmetycznych
i farmaceutycznych. Charakteryzujg sie matg lepkoscig, duzg powierzchnig miedzyfazowg oraz
matym napieciem powierzchniowym i miedzyfazowym. Witasciwo$ci te sprawiajg, ze znajdujg
one szerokie zastosowanie w kosmetyce, biomedycynie, farmacji, biotechnologii, czy przemysle
spozywczym. Aktualnie stanowig przedmiot wielu obiecujgcych badan.!?!

1S. Setya, S. Talegaonkar, BK. Razdan, World J. Pharm. Pharm. Sci. 2014, 3(2), 2214-2228.
2 M. Jaworska, E. Sikora, J. Ogonowski, Przemyst Chemiczny, 2014, T. 93, 1087-1092 .
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Piwo na raka, czyli przeciwnowotworowe witasciwosci
prenyloflawonoidéw chmielu

Grzegorz Tynor?

IWydziat Chemii, Uniwersytet Jagiellonski,
ul. Gronostajowa 2, 30-397 Krakéw
grzegorz.tynor96 @gmail.com

Chmiel zwyczajny (tac. humulus lupulus) jest rosling od wiekéw znang w ziotolecznictwie.
Tradycyjnie preparaty na bazie chmielu wykorzystywane byty ze wzgledu na swoje wtasciwosci
uspokajajgce i spazmolityczne. Wspétczesne badania nad sktadem ekstraktéw uzyskiwanych
z szyszek chmielu pozwolity wyrozni¢ kilka grup zwigzkow m.in. olejki zapachowe, kwasy
goryczkowe oraz mniej znane dotychczas prenyloflawonoidy. Ostatnia grupa wykazuje wiele
wiasciwosci leczniczych na przyktad aktywno$¢ przeciwbakteryjng czy przeciwwirusows.
Ksantohumol ma najwiekszy udziat procentowy i jednoczes$nie przejawia najsilniejsze
wiasciwosci biologiczne sposréd flawonoidow chmielu. Szczegdlnie interesujgce wydaje
sie jego wielokierunkowe dziatanie chemoprewencyjne, czyli zapobieganie procesom
prowadzgcym do choroby nowotworowe;j.

Silne wtadciwosci przeciwutleniajgce ksantohumolu wptywajg ochronnie na aminokwasy
i kwasy nukleinowe, zmniejszajgc prawdopodobienstwo wystgpienia mutacji genow
lub ich nieprawidtowej ekspresji, spowodowanych wysokim poziomem reaktywnych form tlenu
takich jak wolne rodniki tlenowe. Innym mechanizmem dziatania ochronnego przed czynnikami
nowotworowymi jest wykazywana przez ksantohumol i izoksantohumol inhibicja niektérych
biatek cytochromu P450. Oba flawonoidy poprzez hamowanie enzyméw pierwszej fazy
odtruwania zapobiegajg przeksztatcaniu zwigzkéw takich jak heterocykliczne aminy
aromatyczne czy policykliczne weglowodory aromatyczne do aktywnych kancerogendw.
Izoksantohumol jest jednym z najlepszych inhibitoréw enzymu CYP1A2 natomiast ksanothumol
skutecznie blokuje dziatanie CYP1Al i CYP1B1. Kolejnym aspektem chemoprewencyjnego
dziatania prenyloflawonoidéw chmielu jest zdolnos¢ do ograniczania procesu zapalnego
i powigzanej z nim biochemicznie angiogenezy. Udowodniono, ze ksantohumol posrednio
ogranicza aktywacje jgdrowego czynnika transkrypcyjnego NF-kB, aktywujgcego ekspresje
gendw odpowiedzialnych za rozwdj stanu zapalnego. Potwierdzono ponadto, ze zwigzki
te sg zdolne do inhibicji COX-1 oraz indukowalnej COX-2 a ponadto ograniczajg ekspresje
INOS. Takie dziatanie zmniejsza ilo§¢ cytokin oraz tlenku azotu, ktérego stata zwiekszona
obecnos¢ w organizmie jest czynnikiem stymulujgcym powstawanie nowych naczyn
krwionosnych. Powstrzymanie angiogenezy powoduje niedokrwienie guza co bezposrednio
ogranicza jego wzrost. Podsumowujgc, ze wzgledu na swoje wtasciwosci lecznicze,
ksantohumol i inne prenyloflawonoidy chmielu mogg by¢é rozwazane jako leki
chemoprewencyjne.12:3]

1 M. C. Henderson, C. L. Miranda, J. F. Stevens, M. L. Deinzer, D. R. Buhler, Xenobiotica, 2000, 30, 235-251.
2J. Golgbczak, E. Gendaszewska-Darmach, Biotechnologia, 2010, 88, 75-89.
3J. F. Stevens, J. E. Page, Phytochemistry, 2004, 65, 1317-1330.
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Ocena jakosci lekéw i produktéw roslinnych -
jak uzyteczna moze by¢ spektroskopia ATR-FTIR?

Agata Walkowiak?!, Bogumita Kupcewicz!

1Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Farmaceutyczny,
Katedra i Zaktad Chemii Nieorganicznej i Analitycznej,
ul. dr. A. Jurasza 2, 85-089 Bydgoszcz
agatawalkowiak1991@gmail.com

Liczne zafatszowania i watpliwa jakos¢ lekow i suplementow diety obecnych nie tylko na
polskim, ale i Swiatowym rynku stwarza potrzebe zwiekszenia kontroli jakosci tych produktow,
a co za tym idzie koniecznosc¢ znalezienia nowych, szybkich i efektywnych metod ich analizy.
Ocena jakosci lekéw i suplementow diety stanowi zaréwno problem analityczny, ktérego
rozwigzanie wymaga zaawansowanego podejscia, jak réwniez problem spoteczny,
gdyz zafatszowane produkty mogg stanowic realne zagrozenie zdrowia i zycia ludzkiego.

Jedng z niedestrukcyjnych, coraz czesciej wykorzystywanych metod jest spektroskopia
w zakresie podczerwieni z probkowaniem metodg catkowitego ostabionego odbicia (ATR-FTIR).
Technika ta daje mozliwos¢ uzyskania informacji o wielu sktadnikach bezposrednio z probki,
za pomocg pojedynczego pomiaru instrumentalnego i bez koniecznosci fizycznej separacji.
Ponadto w trakcie analizy prébka nie jest niszczona, co umozliwia jej dalsze badanie,
a sam pomiar jest krotki oraz relatywnie tani. Ze wzgledu na nieniszczagcy charakter metody
ATR-FTIR widmo nie jest idealne, poniewaz zawiera sygnaty pozgdane oraz zbedne.

W celu odfiltrowania nadmiarowej czesci informacji zawartej w widmie bez utraty waznych
danych wykorzystuje sie rdzne narzedzia chemometryczne. Metoda spektroskopii ATR-FTIR
w potaczeniu z metodami chemometrycznymi jak analiza sktadowych gtéwnych (PCA), drzewa
klasyfikacji i regresji (CART), klasyfikator SIMCA (ang. Soft Independent Modeling of Class
Analogies) moze zostaé wykorzystana m.in. w badaniu zafatszowan lekow na potencjelY,
zanieczyszczen preparatéow odchudzajgcych sibutramingl®, preparatow roslinnych, lekéw
przeciwzapalnycht®, czy alprazolamu .

Widma ATR-FTIR mogg tez by¢ rozpatrywane jako unikalne “chemiczne odciski palca”.
Analiza tego typu danych opiera sie na poréwnaniu uzyskanych sygnatéw instrumentalnych
pomiedzy sobg lub wzgledem probek referencyjnych. Takie podejscie zastosowano m.in. przy
prébie identyfikacji i oznaczenia syntetycznych kanabinoidow w preparatach roslinnych 1,

1 D. Custers, et al, Journal of Pharmaceutical and Biomedical Analysis, 2015, 112, 181-189.

2N. Cebi, M. T. Yilmaz, O. Sagdic, Food Chemistry, 2017, 229, 517-526.

8S.T. Hassib et al, Spectrochimica Acta Part A: Molecular and Biomolecular Spectroscopy, 2017,186, 59-65.
4 E. Parhizkar et al, Spectrochimica Acta Part A: Molecular and Biomolecular Spectroscopy, 2017, 173, 87-92.
5 V. Asuncion-Nadal et al, Talanta, 2017, 167, 344—351.
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Modyfikacja poli(chlorku winylu) grafenem

Stawomir Wilczewski!, Jolanta Tomaszewskal
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Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej, Zaktad Technologii Polimeréw i Powtok Ochronnych
ul. Seminaryjna 3, 85-326 Bydgoszcz.
slawil3444@gmail.com

Grafen jest jedng z alotropowych odmian wegla, ktérg jako pierwszy opisat Hanns-Peter
Boehm w 1962 roku, podczas prowadzonych badan nad drobnymi czgsteczkami grafitu
przy pomocy dyfrakcji promieniowania X. W latach 60-tych XX wieku podjeto rowniez pierwsze
proby otrzymania grafenu poprzez rozdzielenie struktury grafitowej. Przetom w tej dziedzinie
nastgpit jednak dopiero w 2004 roku, kiedy to Andre Geim i Konstantin Novoselev, uzyskali
grafen przy pomocy tasmy Kklejgcej z kawatka grafitu, za co otrzymali nagrode Nobla
w 2010 roku.

Obecnie wiadomo, ze grafen zbudowany jest z pojedynczej warstwy ztozonej z atomow
wegla o hybrydyzacji sp? i dtugosci wigzan C-C 1,42 AP utozonych w heksagonalng sie¢
przypominajgcg plaster miodu o grubosci jednego atomu. Grafen jest materiatem
dwuwymiarowym o znakomicie rozwinietej powierzchni wtasciwej, ktéra wynosi 2360 m?/g.
Posiada on takze wiele interesujgcych wiasciwosci, do ktorych zalicza sie jeden z najwyzszych
warto$ci modutu Young’a wsrdéd znanych materiatdw, prawie dwa razy wieksza w poréwnaniu
do stali wytrzymatoS¢ mechaniczna, wysoka wartoS¢ przewodnosci cieplnej oraz znakomite
przewodnictwo elektryczne. Niezwykte wiasciwosci grafenu sprawiajg, ze stanowi on ciekawy
materiat do modyfikacji tworzyw polimerowych.

Poli(chlorek winylu) (PVC) jest jednym 2z najstarszych, produkowanych przemystowo
tworzyw termoplastycznych. Znajduje zastosowanie w wielu gateziach przemystu, wyrabia
sie z niego m.in. profile okienne, rury, folie izolacyjne, techniczne, spozywcze i biurowe,
pokrycia kabli, sztuczne skory oraz wiele innych produktow uzytkowych.lBl Korzystne
wiasciwosci PVC, a zwlaszcza stosunkowa tatwo$¢ modyfikacji oraz duza dostepnosc i niski
koszt sprawiaja, ze jest on atrakcyjnym materiatem do wytwarzania kompozytéw
Zz nanonapetniaczami weglowymi do ktérych zalicza sie grafen. Badania kompozytow
polimerowych z grafenem sg intensywnie prowadzone i szeroko opisywane w literaturze, jednak
niewielka ilos¢ publikacji dotyczy stosowania grafenu do modyfikacji PVC.

Prezentowana praca ma na celu przedstawienie przegladu literaturowego na temat wptywu
grafenu na wiasciwosci i strukture poli(chlorku winylu).

1V. Singh, D. Joung, L. Zhai, S. Das, S. I. Khondaker, S. Seal, Progress in Materials Science. 2011, 56, 1178-
1271.

2 A. K. Geim, K. S. Novoselov, Nature Materials. 2007, 6, 183-191.

8 K. Piszczek, J. Tomaszewska, K. Skérzczewska, K. Lewandowski, Przetworstwo tworzyw. 2015, 163, 33-38.
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W batalii z rakiem: salinomycyna

Anna Wychowaniec?
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ul. Umultowska 89b, 61-614, Poznan
anna.adel.wych@gmail.com

Uwaza sie, ze gtdbwng przyczyng chemoopornosci, przerzutéw i nawrotow nowotworow sg
komérki macierzyste raka (CSCs). CSCs to obecna w guzie mata populacja komorek
stanowigca ok. 2% jego masy, ktorych wtasciwosci pozwalajg przetrwa¢ chemo- i radioterapie.
Wykazano, ze salinomycyna, polieterowy antybiotyk jonoforowy uzyskany z bakterii
Streptomyces albus, selektywnie eliminuje komérki macierzyste raka jajnika, ktére sg oporne na
leczenie wytgcznie cytostatykami.i22

Podczas omawiania tematyki posteru zostang przedstawione budowa strukturalna, metody
otrzymywania oraz aktywnos¢ biologiczna pochodnych salinomycyny, w tym mechanizmy
indukcji apoptozy.:4

Schemat 1. Struktura salinomycyny.

1 Antoszczak M., Huczynski A., Tetrahedron Letters. 2017, 58, 2396—2399.
2 Dewangan J. et al., Tumor Biology. 2017, 1-12.

8 Marcucci F., Rumio C., Lefoulon F., Front Oncol. 2016, 6, 115.

4 Jangamreddy J.R. et al., Biochim. Biophys. Acta. 2013, 1833, 2057-2069.
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Substytucja protu deuterem jako potencjalny czynnik wptywajacy na
wilasciwosci substancji aktywnych biologicznie

Alicja A. Zielinska', Andrzej Wolan?

1Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Chemii,
Katedra Chemii Organicznej, ul. Gagarina 7, 87-100 Torun
zielinska.alaa@gmail.com

Selektywne podstawienie atomow wodoru deuterem w substancjach biologicznie aktywnych
pozwala na uzyskanie czasteczek, ktore roznig sie nieznacznie od swoich protonowanych
analogow pod wzgledem wiasciwosci fizycznych. Jednakze wptyw kinetycznego efektu
izotopowego moze powodowac¢ zmiany w farmakokinetyce i farmakodynamice poprawiajgc
bezpieczenstwo, efektywnos¢ i tolerancje stosowanych lekoéw deuterowanych!l. Wprowadzenie
deuteru do czgsteczki, okreslane jako ‘the deuterium switch’, coraz chetniej wykorzystywane
jest koncerny farmaceutyczne, dzieki czemu wiele zwigzkéw znajduje sie obecnie w réznych
fazach badan klinicznych.

Pomimo udowodnionego pozytywnego wptywu deuterowania na niektore substancje
biologicznie aktywne jedynym zaaprobowanym przez FDA lekiem jest deutetrabenazyna
(Schemat 1). Jest pochodng tetrabenazyny, w ktérej dwie grupy metyoksylowe zostaty
podstawione dwiema grupami trideuterometoksylowanymi i stosuje sie jg podczas leczenia
pacjentow z chorobg Huntingtona. Jej aktywne metabolity charakteryzujg sie diuzszym czasem
pottrwania w porownaniu do metabolitow jej protonowanego analogu, dzieki czemu mozliwe jest
zmniejszone dawkowanie lekul?.,

Schemat 1. Wzor strukturalny deutetrabenazyny[3]

1 S. Harbeson, R. Tung, MEDCHEM NEWS. 2014, 2, 8 - 22.

2 D. Paton, Drugs Today (Barc.). 2017, 53, 89 - 102.

8 https://en.wikipedia.org/wiki/Deutetrabenazine#/media/File:Deutetrabenazine.svg; [dostep on-line dnia
31.10.2017 r. 13:27].
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Wykorzystanie domowej kuchenki mikrofalowej w reakcji przegrupowana
Newmana-Kwarta

Natalia Piekus-Stomka?, Monika Richertl, Stanistaw Sobiak?

1Collegium Medicum UMK, Wydziat Farmaceutyczny, Katedra i Zaktad Chemii Nieorganiczne;j
i Analitycznej, ul. Dr. A. Jurasza 2, 85-089, Bydgoszcz
natalia.piekus@cm.umk.pl

Strategie poszukiwania nowych lekéw opierajg sie gtownie na identyfikacji struktury
wiodgcej (ang. lead structure) oraz odpowiedniej jej modyfikacji majgcej na celu poprawe
wiasciwosci zwigzku pierwotnego. Zjawisko bioizosteryzmu, czyli wykazywania podobienstwa
wiasciwosci fizycznych lub chemicznych oraz na ogdét wiasciwosci biologicznych przez rézne
podstawniki lub grupy mozna wykorzysta¢ do modyfikacji struktury wiodgcej. Przyktadem
klasycznych bioizosteréw sg dwuwartosciowe atomy tlenu i siarki. Reakcjami pozwalajgcymi na
wymiane atomu tlenu na atom siarki w pierscieniu fenylowym jest reakcja grupy hydroksylowej
z chlorkiem N,N-dimetylotiokarbamoilowym prowadzaca do powstania O-tiokarbaminowych
pochodnych, ktére w nastepnym kroku muszg zostaC przeksztatcone do pochodnych
S-tiokarbaminowych  (mogacych w  kolejnym  kroku by¢ poddanymi hydrolizie),
a przegrupowanie to nazywa sie reakcja Newmana-Kwarta. Temperatura wymagana do
przegrupowania waha sie w zakresie 200-300°C, co wymusza stosowanie wysokowrzgcych
rozpuszczalnikdéw np. eteru difenylowego lub przeprowadzenia reakcji w fazie gazowej. Niesie
to za sobg problemy takie jak: zweglanie, trudnosci z usunieciem rozpuszczalnika po reakcji czy
przede wszystkim kontrolowane utrzymanie wysokiej temperatury przez caty czas trwania
reakcji. Niektére z tych probleméw mogg zostaé rozwigzane przez zastosowanie mikrofal lub
reaktorow przeptywowych. Aparaty te (podobnie jak aparat do reakcji w fazie gazowej) sg
jednak bardzo kosztowne, co stanowi znaczne utrudnienie w warunkach akademickich.

W niniejszej pracy podjeto probe przeprowadzenia przegrupowania Newmana-Kwarta
z zastosowaniem domowej kuchenki mikrofalowej. Reakcje zostaty przeprowadzone w fazie
statej co pozwolito na ominiecie problemu braku kontroli ci$nienia. Uzyskana w ten sposob
mieszanina poreakcyjna zawierata oczekiwany produkt oraz niewielkie ilosci zanieczyszczen.
Zostata ona poddana oczyszczeniu metodg chromatografii dry-flash. Technika ta jest znacznie
prostsza, nie wymaga specjalnego sprzetu i co najwazniejsze, znaczgco ogranicza ilosci
stosowanych rozpuszczalnikbw w poréwnaniu do klasycznej chromatografii kolumnowej.
Przedstawiona metoda, moze okaza¢ sie ciekawg alternatywg dla konwencjonalnego
przegrupowania Newmana-Kwarta. Z catg pewnoscig jest metodg bezpieczniejszg, nie
wymagajgcg stosowania specjalnej i kosztownej aparatury i co bardzo wazne,
z powodu ograniczenia ilosci  stosowanych rozpuszczalnikdw,  wpisuje  sie
w koncepcje zielonej chemii.
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The effect of liposomal encapsulation on bioavailability
and the antioxidant properties of curcumin

Dorota Kotodziejska', Matgorzata Cyza-Wilkiewicz!, Dominik Lipka?!

1Synthos CARE
Ul.Bobrzynskiego 14, 30-348 Krakéw
dorota.kolodziejska@synthosgroup.com

The aim of our study was an encapsulation of curcumin in liposomes in order to increase its
bioavailability, skin permeability and antioxidant properties. Curcumin is diarylheptanoid
belonging to natural phenols extracted from Curcuma Longa. Because of its antioxidant, anti-
inflammatory activity and low toxicity, the number of curcumin applications is growing from year
to year. The bioavailability of free curcumin is low, to avoid this problem the liposomal
formulation is applied™.

Liposomes have been prepared as Vecticell®. These liposomal carriers, developed in
Synthos CARE research laboratory, have prolonged release time of curcumin from the carriers.
The strengthened antioxidant activity of Vecticell® Curcumin has been proven in a cell model.
The stable uni- and multilamellar vesicles were visualized by Transmission Electron Microscopy
(TEM). Stability of the curcumin formulation has enabled its application in cream base-
the occurrence of liposomes in base cream has been confirmed by Cryo-Scanning Electron
Microscopy (Cryo-SEM). Finally, the bioavailability and skin permeability of curcumin were
improved.

Scheme 1. Model of VECTICELL carrier.

1J. Shaikh, D.D. Ankola, V. Beniwal, D. Singh, M.N.V. Ravi Kumar, European Journal of Pharmaceutical Sciences,
2009, 37, 223-230.
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Wykorzystanie spektroskopii w podczerwieni jako metody obrazowania
I nowoczesnej spektrohistopatologii
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Wydziat Chemii, Uniwersytet Jagiellonski, Gronostajowa 2, 30-397 Krakow
2Jagiellonskie Centrum Rozwoju Lekow, Uniwersytet Jagiellonski, Bobrzynskiego 14, 30-384 Krakéw
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karolina.aug.kk@gmail.com

Przerzutowo$s¢ nowotworowa jest zjawiskiem, ktdére polega na rozprzestrzenieniu sie
komérek rakowych z pierwotnego ogniska do otaczajgcych go tkanek i odlegtych organdw.
Proces ten przebiega w kilku etapach: oderwanie sie komoérek z pierwotnego nowotworu;
przedostanie do ukfadu krwionosnego Ilub limfatycznego; przetrwanie odpowiedzi
immunologicznej;  wnikniecie do oddalonych tozysk wtosniczkowych; wtargniecie
i proliferacja w zaatakowanej tkance. Szacuje sie, ze az 90% zgonow wsréd oséb dotknietych
chorobg nowotworowg, jest nastepstwem wystepowania nowotworow wtornych. Koniecznym
jest wiec opracowanie metod diagnostycznych, pozwalajgcych wykrywanie komorek
przygotowujagcych sie do metastazy i badanie organéw objetych nowotworem wtérnymttl

Technika spektroskopowego obrazowania w podczerwieni pozwala na wizualizacje zmian
w strukturze tkanek objetych przerzutem w postaci obrazéw dwuwymiarowych. Jest to mozliwe
dzieki sprzezeniu spektrometru FT-IR z mikroskopem i wykorzystaniu detektora ogniskowej
matrycy — FPA (ang. Focal Place Array). Dodatkowo na podstawie bazy zarejestrowanych
widm obrazowanych tkanek mozna doktadnie okresli¢ profil biochemiczny badanej prébki.
W eksperymencie badaniu zostaty poddane przekroje poprzeczne parafinowych tkanek ptuc,
pochodzgce z mysiego modelu BALB/cAnNNCrl, po  ortotropowym podaniu komorek
nowotworowych 4T1 raka sutka. Tkanki zostaty pobrane od myszy w rdéznych punktach
czasowych (0-5 tygodni) od wstrzykniecia komérek nowotworowych. W celu zdefiniowania
profilu biochemicznego metastazy, zmierzono tkanki z 5 tygodnia, zarébwno w trybie
standardowym (rozmiar piksela, z ktérego zbierane jest widmo to 55 x 55 um) jak
i zwiekszonego powiekszenia (rozmiar piksela, z ktérego zbierane jest widmo to 1.1 x 1.1 ym)
aby zajrze¢ w gigb zmiany chorobowej. Poniewaz spektroskopia w podczerwieni jest
niedestrukcyjna, mozliwe byto oddanie zmierzonej juz probki na standardowe barwienie
histopatologiczne (H&E), ktéry stanowi referencyjng metode odniesienia. Do analizy
otrzymanych widm wykorzystano metody chemometryczne takie jak nienadzorowang
hierarchiczng analize skupien (UHCA) oraz analize gtéwnych sktadowych (PCA).

Autorzy dziekujg Narodowemu Centrum Nauki za finansowanie badan (Projekt Opus 12, UMO-
2016/23/B/NZ4/01379)

L T. N. Seyfried, L. C. Huysentruyt, Crit. Rev. Oncog. 2013, 18(1-2), 43-73.
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Dynamiczna samoorganizacja nanoczastek metali pokrytych ligandami
promezogenicznymi pod wptywem zmian temperatury

Maciej Baginski', Wiktor Lewandowski!
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Dotychczasowe badania przeprowadzone przez naszg oraz inne grupy badawcze pokazaty,
ze dzieki pokryciu nanoczgstek odpowiednio zaprojektowanymi ligandami ciektokrystalicznymi
mozliwe jest uzyskanie materiatow, ktérych struktura, a co za tym idzie ich wtasciwosci
fizykochemiczne mogg by¢ kontrolowane za pomocg zmian temperatury .

Podczas aktualnie prowadzonych badan sferyczne nanoczastki srebra oraz ziota
o $rednicy okoto 5 nm pokrywamy ciektokrystalicznymi ligandami z semifluorowanymi
terminalnymi tancuchami alkilowymi o réznej dtugosci. Ma to na celu poprawe procesu
samoorganizacji materiatu poprzez wzajemne oddziatywania semifluorowanych tancuchow,
a takze obnizenie temperatury obserwowanych przej$¢ fazowych, nawet do temperatury okoto
60 °C (Schemat 1). Obserwowanym zmianom struktury materiatdw towarzyszg zmiany
wiasciwosci optycznych, w przypadku materiatbw ztozonych =z nanoczgstek srebra

obserwowane jest przesuniecie maksimum absorpcji promieniowania z zakresu UV-VIS nawet
o ponad 30 nm.
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Schemat 1. Mapa SAXRD przedstawiajgca temperatury przejs¢ fazowych otrzymanego materiatu.
Badania finansowane w ramach projektu PRELUDIUM 2016/21/N/ST5/03356 Narodowego Centrum Nauki.

1 M.Baginski, A.Szmurio, M.Wéjcik, W.Lewandowski Lig. Cryst. 2016, 43, 2391-2409.
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Nanokompozyty wegiel/TiO. do potencjalnych zastosowan
fotokatalitycznych
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Prowadzone od wielu lat badania nad krystalicznym ditlenkiem tytanu pozwolity bardzo
precyzyjnie okresli¢ jego witasciwosci. Materiat ten ma wszechstronne zastosowania, poniewaz
charakteryzuje go znaczna odpornos¢ chemiczna, doskonate wifasciwosci fotokatalityczne
w sSwietle UV oraz wysoka biokompatybilnos¢.

Od niedawna w literaturze mozna zaobserwowac trend polegajgcy na poszukiwaniu coraz
to nowych materiatéw aktywnych fotokatalitycznie, ktérych bazg jest wiasnie TiO2. Sg to gtdwnie
kompozyty z metalami, tlenkami metali, lub z weglem pod postacig réznych odmian
alotropowych.

Zastosowanie w kompozycie materiatow weglowych pozwala nie tylko praktycznie bez
ograniczen modyfikowaé strukture powierzchni, na ktérej zostang umieszczone Kkrystality
ditlenku tytanu, ale réwniez pozwala na niemal swobodne manipulowanie skalg rozmiaru
wytwarzanego materiatu. Dodatkowo oddziatywania miedzy weglem a ditlenkiem tytanu
znaczgco wptywajg na wielkos¢ przerwy energetycznej TiO:z jako pétprzewodnika, co pozwala
dodatkowo manipulowaé potozeniem maksimum absorpcji powstatego kompozytu. W skrajnych
przypadkach mozna wymusi¢ nawet jego aktywnosc¢ fotokatalityczng w widzialnej czesci
widmal?l,

Metody wytwarzania tego typu materiatdw sg niezwykle réznorodne, jednak zdecydowana
ich wiekszos¢ polega na pokrywaniu gotowego podtoza weglowego, jak na przyktad nanorurki
weglowel?, ditlenkiem tytanu w postaci amorficznej, ktory nastepnie podczas obrobki termiczne;
przeksztatca sie do odpowiedniej postaci krystalicznej. Depozycje TiO2 roéwniez mozna
prowadzi¢ na wiele sposobdw, z ktérych najpopularniejsze to stosowanie metody zol-zell®! oraz
chemiczne osadzanie z fazy gazowej (CVD). Otrzymane w ten sposOb kompozyty oraz ich
modyfikacje bada sie pod kgtem wiasciwosci fotokatalitycznych, zeby jak najlepiej wykorzystac
ich mozliwosci.

1 D. Chaudhary, S. Singh, V. D. Vankar, N. Khare, International Journal of Hydrogen Energy, 2017, 42, 7826-7835.
2 E. Pajootan, M. Rahmidokht, M. Arami, Journal of Industrial and Engineering Chemistry, 2017, 55, 149-163.
% N. Abbas, G. N. Shao, Materials Science and Engineering C, 2016, 68, 780-788.
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The role of oxidative stress in silver nanoparticles cytotoxic effect in
pancreatic cancer cells
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Pancreatic cancer is one of the most dangerous cancers in humans. It is the fourth leading
cause of cancer deaths in the world, and about 3% of all malignant tumors occurring in humans.
The most frequently occurring pancreatic cancer is adenocarcinoma of the pancreatic ductal
epithelium (Ductal adenocarcinoma). Currently, it is diagnosed in approximately two hundred
thousand people a year. However, evidences shows an upward trend of morbidity and mortality
from pancreatic cancer.

In recent years, a significant role of cytotoxic activity of silver nanoparticles in cancer cells
has been described. Their unique properties: Their unique properties: high surface area relative
to the size, easy to penetrate biological membranes and barriers allow to significantly reduce
used concentrations as well as toxicity relative to normal (non-tumour) cells.

The aim of our study was to identify the role of oxidative stress in cytotoxic effect of AQNPs
on human pancreatic cancer cells (PANC-1) depending on the size.

In our study we used commercially available AgNPs with spherical shape and diameter of
2.6 nm and 18 nm. The ability to penetrate into the cells and changes at the ultrastructural level
determined with a transmission electron microscope (TEM). The mechanism of cell death were
identified by measuring the activity of mitochondrial energy conversion (MTT assay). Generation
of intracellular reactive oxygen species (ROS) level was determined by flow cytometry, detected
by 2'7'-dichlorofluorescein (H2DCF-DA). Antioxidant enzymes (SOD1, SOD2, and GPX4)
protein level were measured using Western blotting method.

Differentiation of cytotoxic effects for pancreatic cells after exposure to AgNPs, in relation to
the size, was observed. Ultrastructural analysis (TEM) showed that AgNPs penetrate the cell
membrane of pancreatic cells and cause damage at the ultrastructural level. Furthermore, ROS
generation was observed after incubating pancreatic cells with AgNPs. Additionally, Western
Blott method showed a significant increase in antioxidant enzymes (SOD1, SOD2, GPX4)
protein level.

In conclusion, AgNPs induced ROS generation and antioxidant system depletion and led to
damage to cellular components. Additionally, AgNPs lead to apoptosis via mitochondria-
dependent.
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Oznaczanie catkowitego potencjatu antyoksydacyjnego technika
elektroforezy kapilarnej

tukasz Bartos', Dominik Szczukocki, Karolina Czarny?
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ul. Tamka 12 90-001 todz
lukbar1l5@gmail.com

Wraz z rozwojem cywilizacyjnym wzrasta odsetek zachorowan na choroby nowotworowe.
Gtowng przyczyng chorob nowotworowych sg przede wszystkim wolne rodniki - czgstki
posiadajgce niesparowane elektrony. Wspotczesna medycyna wcigz poszukuje nowych zrédet
antyoksydantow — zwigzkéw chemicznych dezaktywujgcych wolne rodniki. Jednym ze zrodet
tych substancji sg napary z roslin.

Oznaczanie catkowitego potencjatu antyoksydacyjnego, czyli zdolnosci prébki do
dezaktywacji wolnych rodnikéw, przeprowadzono technikg elektroforezy kapilarnej
z zastosowaniem detektora UV-Vis. Elektroforeza kapilarna jest jedng z nowoczesnych technik
analitycznych, ktora daje mozliwos¢ szybkiego i precyzyjnego oznaczenia tego parametru.

Jako metode analizy wykorzystano metode pulapkowania spinowego. Opracowanie metody
oznaczania polegato m.in. na doborze optymalnej putapki spinowej, wyznaczeniu analitycznej
dtugosci fali oraz doborze odpowiedniego roztworu buforowego i jego stezenia do rozdzielenia
sktadnikéw analizowanej probki.

Badania zrealizowano dzieki $rodkom finansowym w ramach | edycji Studenckich Grantéw Badawczych na
Uniwersytecie t6dzkimPodziekowania,
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Wplyw promieniowania laserowego na strukture nanoczastek srebra: efekt
dtugosci fali promieniowania
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Nanoczgstki to czgstki, ktorych przynajmniej jeden wymiar nie przekracza 100 nm.
Wiasciwosci metali w skali nanometrycznej sg odmienne od ich odpowiednikow w skali
makroskopowej. Wynika to z przestrzennego ograniczenia gestosci elektronowej
w nanoczagstcell oraz wysokiego stosunku ilosci atomow powierzchniowych do tych,
znajdujgcych sie wewnatrz nanoczgstki. Jedng z charakterystycznych cech nanoczgstek metali
jest ich selektywna absorpcja sSwiatta w zakresie UV-Vis. Absorpcja ta jest zwigzana ze
zjawiskiem rezonansu plazmonowego i zalezna jest od rodzaju metalu, rozmiaru i ksztattu
nanoczagstki. Dzieki temu mozliwe jest monitorowanie zmian wielkosci nanoczgstek
spowodowanych réznymi czynnikami zewnetrznymi za pomocg spektroskopii absorpcyjnej UV-
Vis.

Nanoczgstki metali znajdujg wiele zastosowan m. in. w katalizie, optyce, telekomunikacji,
konwersji energii i przyjaznej dla $rodowiska synteziel?. Na szczegdlng uwage zastugujg
aplikacje biomedyczne takie, jak wykrywanie komérek rakowych, w ktorych nanoczgstki srebra
bgdz ztota poddawane sg dziataniu promieniowania elektromagnetycznego z réznego zakresu.
Wynika stad potrzeba badania stabilnosci nanoczgstek metali w polu elektromagnetycznym.

W niniejszej pracy zbadano stabilnos¢ nanoczgstek srebra poddanych naswietlaniu
promieniowaniem laserowym o roznej dtugosci fali. Nanoczastki srebra zsyntezowane zostaty
metodg zaproponowang przez A. Frank i wspotpracownikowll. Jako stabilizatora uzyto
cytrynian sodu, zas wielkos¢ nanoczgstek determinowana byta przez stezenie bromku potasu.

! Frank A., Cathart N., Maly K., Kiteav V., Journal of Chemical Education, 2010, 87, 1098-1101.
2 Varma R., Luque R., Royal Society of Chemistry, Cambridge. 2012,19, 5-6.
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Projektowanie, optymalizacja syntezy i charakterystyka amififilowych
peptydowych dendronow

Maciej Cieslak', Zofia Urbarczyk-Lipkowska!
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ul. Kasprzaka 44/52, 01-224, Warszawa
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Peptydowe dendrony sg poliwalentnymi zwigzkami organicznymi o rozgatezionej
strukturze. Chociaz uwazane sg za zwigzki polimeryczne, do ich otrzymywania stosuje sie
metody syntezy organicznej, co umozliwia projektowanie i synteze zdefiniowanych ztozonych
struktur. Ich funkcjonalizacja, daje mozliwos¢ wprowadzenia elementow farmakoforowych
w réznych miejscach czgsteczki. ZwigzKi te majag duzy potencjat
praktyczny.lt! Jednakze, pomimo ogromnego postepu w badaniach nad otrzymywaniem
i badaniem aktywnosci biologicznej dendrymerow, w medycynie stosuje sie tylko kilka z nich.
Powodem najczesciej jest niemoznos$¢ otrzymania w sposob powtarzalny czgsteczek
dendrymerycznych o ztozonej strukturze.

W swoich pracach zajmowatem sie otrzymywaniem peptydowych dendronéw
2-giej generacji, w ktorych do konstrukcji rozgatezionej struktury uzywatem lizyny (Lys) lub
ornityny (Orn). Dendrony byty syntetyzowane dla poréwnania wedtug strategii Fmoc na nosniku
polimerowym (zywica 2-chlorotritylowa) lub wedtug strategii Boc w roztworze. Zwigzki te
nastepnie byly funkcjonalizowane w pozycjach terminalnych pod kgtem ich aktywnosci wobec
roznych  komoérek uktadu nerwowego, np. wilasnosci przeciwnowotworowych Ilub
neuroprotekcyjnych. 2

Prezentacja dotyczy optymalizacji reakcji uwzgledniajgc zastosowanie réznych zwigzkow
sprzegajgcych, dobdér warunkow (pH, czas reakcji, temperatura, itp.) a takze dobor
ortogonalnych grup zabezpieczajgcych aby mozliwe bylo otrzymanie dwoch zwigzkéw
izomerycznych. Powstate zwigzki byty nastepnie wydzielane przez odszczepianie od nosnika
lub przez ekstrakcje oraz oczyszczane za pomocg saczenia molekularnego/HPLC lub rozdziat
na kolumnie silikazelowej. Charakterystyka tej grupy makroczgsteczek nie nalezy do tatwych,
wykorzystujgc jednak metody ESI-MS, NMR oraz analityczny HPLC mozemy potwierdzi¢
strukture oraz czystosc otrzymanych dendrondw.

taczagc w jednej czgsteczce wlasciwosci zwigzkow biologicznie czynnych oraz dendrondw,
jesteSmy w stanie tworzy¢ koniugaty o znacznej wartosci terapeutycznej z potencjatem
aplikacyjnym w onkologii i nanomedycynie.

Badania finansowane w ramach grantu NCN 2015/19/B/ST5/03547

1 P. Polcyn, J. Janiszewska, Z. Urbanczyk-Lipkowska, Polimery. 2009, 54, 407-416.
2 Janiszewska J, Posadas I, Jativa P, Bugaj-Zarebska M, Urbanczyk-Lipkowska Z, Cena V. PLoS ONE. 2016,
11(11):e0165704.
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Oznaczanie zwigzkéw endokrynnie czynnych za pomocg GC/MS
w wodach powierzchniowych
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Marek Zieliriski*
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Zwigzki endokrynnie czynne (EDCs) zakitocajg synteze, transport, wydzielanie oraz
metabolizm naturalnych hormondéw obecnych w organizmach zywych, ktére odpowiedzialne sg
za reprodukcje, homeostaze i procesy rozwojowe. EDCs zyskaty duzg popularnosc¢ ze wzgledu
na rozpowszechnienie w ekosystemie, poniewaz dostajg sie do srodowiska wodnego réoznymi
drogami, w tym poprzez bezposrednie odprowadzanie sciekdw przemystowych, domowych,
rolniczych a takze pochodzgcych z oczyszczalni Sciekow do strumieni oraz rzek. Zwigekszenie
ich stezen w zbiornikach zwigzane jest z cieszgcg sie popularnoscig antykoncepcjg oraz
lekami  hormonalnymi  stosowanymi  przez ludzi, a takze  wykorzystywanymi
w weterynarii do leczenia zwierzat. W literaturze mozna odnalez¢ wiele informacji na temat
negatywnego dziatania zwigzkow endokrynnych, natomiast brakuje informacji na temat metod
i norm ich oznaczania.

Z doniesien literaturowych wnika, ze zwigzki endokrynnie czynne powodujg spadek jakosci
oraz ilosci meskiego nasienia. U kobiet ekspozycja na EDCs wptywa na rozwéj endometriozy.
Badania wskazujg na korelacje miedzy wyzej wymienionymi zwigzkami a przedwczesnym
dojrzewaniem. Brany jest takze pod uwage wptyw zwigzkéw endokrynnie czynnych na rozwdj
réznego rodzaju nowotworéw np. tarczycy, piersi czy prostaty.

W  zwigzku z  wieloma negatywnymi aspektami  wystepowania EDCs
w srodowisku nalezy prowadzi¢ monitoring jakosci wod powierzchniowych. Celem moich badan
byto opracowanie metody derywatyzacji zwigzkdw endokrynnie czynnych za pomocg techniki
chromatografii gazowej sprzezonej ze spektrometrig mas (GC/MS). Derywatyzacja jest
procesem, w ktérym 2zwigzek ulega przeksztatceniu w pochodng o wihasciwosciach
odpowiednich dla danej metody analitycznej. CzesS¢ prdbek analizowanych za pomoca
chromatografii gazowej (GC) wymaga derywatyzacji w celu zwigkszenia lotnosci, stabilnosci
cieplnej, polepszenia rozdzielczosci czy nadania cech umozliwiajgcych ich oznaczenie. Dobry
odczynnik
i procedura derywatyzacji powinny powodowac¢ pozgdang modyfikacje chemiczng zwigzku
bedgcego przedmiotem zainteresowania oraz wykazywac¢ sie wysokg odtwarzalnoscig
i skutecznoscia.

Badania zostaty wykonane dzieki pozyskaniu $rodkéw z projektu Studenckich Grantéw Badawczych realizowanego
na Uniwerystecie t6dzkim.
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Badanie kinetyki reakcji Fentona z kwasem
2,3-dihydroksybenzoesowym
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W 1894 roku Henry John Horstman Fenton opublikowat prace pod tytutem ,Oxidation of
tartaric acid in presence of iron”, w ktérej wykazat, ze reagent powstaly z potgczenia soli
zeleza(ll) i nadtlenku wodoru (odczynnik Fentona) wykazuje silne wiasciwosci utleniajgce
w stosunku do niektérych kwasow organicznych. Pdézniejsze badanie Habera i Weissa
dowiodty, ze odczynnik Fentona jest skutecznym Srodkiem utleniajgcym w stosunku do wielu
organicznych substratéw, a efektywnym czynnikiem utleniajgcym powstajgcym w wyniku reakcji
Fentona sg rodniki hydroksylowe OHe[!l,

Na Swiecie notowane jest wiele doniesien na temat zastosowan reakcji Fentona w biologii,
jak i medycynie, ze wzgledu na jej wystepowanie w Srodowisku biologicznym,
a w szczegolnos$ci w organizmach zywych, gdzie rowniez jest obserwowane powstawanie
rodnikbw  hydroksylowych. Nasilone generowanie wysoce reaktywnych rodnikéw
hydroksylowych w komorkach moze prowadzi¢ do zaburzen w ich funkcjonowaniu czy tez
prowadzi¢ do uszkodzenia DNA. Obecnos¢ zwiekszonej ilosci wolnych rodnikéw
hydroksylowych prowadzi do powstania w komorce stresu oksydacyjnego, ktorego efektem
moze byC przyspieszone starzenie, powstawanie nowotwordéw, nadcisnienia, choroby
Alzhaimera, choroby serca, demencja oraz choroby autoimmunologiczne*2.,

Celem prowadzonych badan bylo sprawdzenie wptywu stezenia jondéw Fe?* oraz czasu
inkubacji na wydajnosc¢ powstawaniu produktéw utleniania kwasu
2,3-dihydroksybenzoesowego (2,3-DHB) przy wykorzystaniu chromatografii cieczowej
w odwrdoconym uktadzie faz z detektorem DAD oraz zbadanie wiasciwosci antyutleniajgcych
2,3-DHB. W pracy wykazano, ze stezenie jak i czas inkubacji majg wptyw na ilos¢ powstajgcych
produktow oraz ze 2,3-DHB moze by¢ wykorzystywany jako antyutleniacz.

1 Barbusinski K., Intensyfikacja procesu oczyszczania $ciekéw i stabilizacja osadéw nadmiernych

z wykorzystaniem odczynnika Fentona, Gliwice, 2004.

2 Sadowska-Bartosz I, Galiniak S., Bartosz G., Reakcja Fentona, Kosmos Problemy Nauk Biologicznych, 2014,
63(3), 309-314.
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Nowe, wielofunkcyjne ligandy arylosulfonu skierowane
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L Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
ul. Gronostajowa 2, 30-387, Krakéw
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Oprocz zaburzen funkcji poznawczych, na obraz kliniczny demenciji sktadajg sie zaburzenia
zachowania, nastroju oraz objawy psychotyczne. Sg one definiowane jako ,behawioralne
i psychologiczne objawy demencji (BPSD)” i dotyczg okoto 60-90% ogotu pacjentow. (2 Objawy
te sg bardzo ucigzliwe dla pacjentéw i opiekunéw, oraz mogg przyspieszy¢ hospitalizacje
chorych. 2

W chwili obecnej nie ma lekow przeciwdziatajgcych BPSD. Stosowane leki (leki
przeciwdepresyjne, przeciwpsychotyczne oraz przeciwlekowe) majg ograniczong skutecznosc.
Leki te powodujg powazne dziatania niepozgdane, pogtebiajg uposledzenie funkcji
poznawczych i sg powigzane ze zwiekszonym ryzykiem zgonu pacjentow w podesztym wieku.
Bl Dodatkowo, leki te zostaty wybiorczo zatwierdzone do leczenia schizofrenii i choroby
afektywnej dwubiegunowej, a wiec schorzeh zwigzanych z odmiennymi zaburzeniami
neurobiologicznym niz BPSD. Istnieje zatem uzasadniona jest konieczno$¢ poszukiwania
bardziej efektywnych i bezpiecznych rozwigzan terapeutycznych dedykowanych pacjentom
z BPSD.

Patogeneza BPSD opiera sie na dysfunkcji w przekaznictwie serotoninergicznym,
dopaminergicznym oraz cholinergicznym. Wskazuje sie rowniez potencjalng role
terapeutyczng receptoréw 5-HT6, 5-HT2A, 5-HT7 i D2. M W zwigzku z tym, zaprojektowano
serie ligandow wielofunkcyjnych potencjalnie dziatajgcych na wszystkie te receptory.
Wykazano, ze potgczenie reszty arylosulfonowej z fragmentami fluorobezoksazolu za
pomocg pierscienia pirolidyny wykazuje silne powinowactwo do wyzej wymienionych celéw
biologicznych. Ligandy te w przysziosci bedg przedmiotem zaawansowanych badan
farmakologicznych majgcych na celu poszukiwanie nowych rozwigzan terapeutycznych
w leczeniu BPSD.

Praca finansowana w ramach projektu Narodowego Centrum Nauki (DEC-2014/15/D/NZ7/01789).

1 M. Colombo, S. Vitali, M. Cairati, R.Vaccaro, G. Andreoni, A. Guaita, Elsevier, 2007, 113-120.

2 D.V. Jeste, D. Blazer, D. Casey, T. Meeks, C. Salzman, L. Schneider, P. Tariot, K. Yaffee,
Nauropsychopharmacology, 2008, 33(5), 957-970.

8 L. Schneider, J. Am. Med. Assoc., 2005, 294, 1934-1943.

4 Z.Hu, Y. Yang, K. Gao, J.A. Rudd, M. Fang, Experimental and therapeutic medicine, 2016, 11(1), 89-97.
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Od dekad syntezuje sie wiele ligandoéw tridentnych  funkcjonalizowanych
w roznych pozycjachltl. Ws$rod nich mozna wyrézni¢ pochodne terpirydyny, ktore sg
powszechnymi chelatujgcymi N-donorami, tworzgcymi kompleksy z wiekszoscia metali
przejsciowych, co wykorzystywane jest w roznego rodzaju materiatach dedykowanych
organicznej elektronice tj. ogniwach stonecznych, czy tez organicznych diodach
elektroluminescencyjnych (OLED). Proste pochodne 2,2:6’,2"-terpirydyny otrzymuje sie
w reakcji Kréhnka przy uzyciu handlowo dostepnych prekursorow tj. 2-acetylopirydyny oraz
aldehydow aryli badz heteroaryli [Bl. Produkty otrzymane w ten sposdb mogg byé uzyte
w kolejnych reakcjach m. in. sprzegania lub cykloaddycji. W wyniku reakcji cykloaddycji mozna
otrzymacC podstawione tetrazole. Potgczenie motywu tetrazolowego z terpirydyng lub jej
analogami moze wptyng¢ pozytywnie nie tylko na wiasciwosci fotofizyczne, ale rowniez na
wiasciwosci biologiczne badanych uktadow; zjawisko aktywnosci biologicznej pochodnych
tetrazoli jest szeroko badane w ciggu ostatnich lat.

W ramach niniejszej wykonano synteze nowych liganddéw tridentnych zawierajgcych motyw
tetrazolowy, bedgcych pochodnymi terpirydyny lub jej analogéw. PierScien tetrazolowy zawiera
jako podstawniki grupy alkilowe. Strukture wszystkich otrzymanych zwigzkéw potwierdzono za
pomocg spektroskopii 1TH NMR, 13C NMR. Co wiecej, otrzymane zwigzki scharakteryzowano
za pomocg spektroskopii UV-Vis, zbadano réwniez widma emisji oraz wykonano badania
teoretyczne DFT.

Projekt zostat sfinansowany ze $rodkéw Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach Diamentowego
Grantu nr 0215/DIA/2015/44.

Obliczenia wykonano na komputerach Wroctawskiego Centrum Sieciowo-Superkomputerowego
(http://www.wcss.pl), grant obliczeniowy Nr 18.

L A. M. W. Cargill Thompson, Coordination Chemistry Reviews. 1997, 160, 1-52.
2 A. M. W. Cargill Thompson, Coordination Chemistry Reviews .1997, 160, 1-52.
3 |. Sasaki, Synthesis. 2016, 48(16), 1974-1992.
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Wptyw lakierow hybrydowych powszechnie stosowanych
w kosmetyce, na zawartos¢é aminokwasow tiolowych w plytce paznokcia
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Wyglad dtoni, a przede wszystkim paznokci jest nie tylko naszg wizytowka, lecz rowniez
odzwierciedleniem zdrowia organizmu. Zdrowe paznokcie powinny charakteryzowac sie gtadka,
potyskujacag powierzchnig i rozowym kolorem.

Najczestszg przyczyng ostabienia kondycji paznokci jest poddawanie ich zbyt agresywnym
zabiegom kosmetycznym oraz czeste mikrourazy powstate w trakcie wykonywania czynnosci
manualnych. Keratyna wystepujgca w paznokciach jest zazwyczaj bardzo twarda, co wynika
z obecnosci w jej budowie znacznej ilosci aminokwasow o tancuchach bocznych zawierajgcych
atom siarki (cysteina, metionina). Keratyna jest bogata w reszty cysteiny, ktére majg zdolnos¢
tworzenia tak zwanych mostkéw disiarczkowych. Obecnos¢ tych wigzan sprawia, ze usztywnia
sie struktura catego biatka, nadajgc twardosc i sprezystos¢ strukturom zawierajgcym keratyne.
Dodatkowo ustabilizowana struktura sprawia, ze paznokcie stajg sie odporne na dziatanie
enzymow proteolitycznych, oraz charakteryzujg sie brakiem rozpuszczalnosci w wodzie.
W przypadku, gdy ilos¢ mostkow disiarczkowych w strukturach je budujgcych zmniejsza sie
paznokcie stajg sie bardziej kruche i tamliwe.

W ostatnim czasie duze zainteresowanie zyskata metoda ozdabiania paznokci, przy uzyciu
tak zwanego ,manicure hybrydowego”. Jest to zabieg, w ktorym uzywa sie specjalnych lakierow
hybrydowych, ktére naktada sie na zmatowiong i odttuszczong wczesniej ptytke paznokcia.
Lakiery wymagajg dodatkowo utwardzenia przy uzyciu lampy emitujgcej promieniowanie UV,
a do ich usuniecia stosuje sie preparaty na bazie acetonu. Wykorzystanie lakiero-zeli
hybrydowych, promieniowania UV, mechanicznego matowienia, jak réwniez stosowanie
agresywnych preparatow, w ktérych skfadzie jest alkohol izopropylowy oraz aceton budzi wiele
kontrowersji, czy zabieg ten jest bezpieczny i nie powoduje zmian w strukturze paznokci.!!!

Projekt finansowany w ramach programu Studenckich Grantéw Badawczych Ut.

1 M. Czubek, Nail Expert, 2007, 8, 42.
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HRMS jako przydatne narzedzie w analizach metabolomicznych

Paulina Zofia Gorynska*, Krzysztof Gorynskil, Barbara Bojko?!
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Wraz z rozwojem technologii wykorzystywanych do analiz w diagnostyce biomedycznej
wzrasta zainteresowanie wprowadzeniem innowacyjnych rozwigzan majgcych na celu poznanie
molekularnych podstaw rozwoju choréb, nowotworéw, czy udoskonalenie opracowanych
procedur wykorzystywanych podczas terapii i diagnostyki wybranych schorzen.
Zainteresowanie klinicystow wzbudzajg metody szybkie, wiarygodne i niskoinwazyjne, ktore
jednoczesnie umozliwiajg podejmowanie wtasciwych decyzji o dalszym postepowaniu.

Nowoczesna spektrometria mas coraz czesciej znajduje zastosowanie w praktyce klinicznej
uzupetniajgc portfolio metod bionalitycznych. W przeprowadzonych badaniach zastosowano
wysokorozdzielczy spektrometr mas (HRMS) typu orbitrap z bardzo wysokg doktadnoscig masy,
co umozliwia niecelowang analize szerokiego zakresu zwigzkéw matoczgsteczkowych podczas
jednej analizy. Fragmentacja ms? umozliwia ponadto dokfadniejszg identyfikacje wybranych
zwigzkow.

Aspektem determinujgcym analizy instrumentalne jest efektywne przygotowanie badanej
probki, ktére zapewni uzyskanie w petni ilosciowych i wiarygodnych wynikow. Metodg
preparatyki probek stosowang do przeprowadzanych analiz jest metoda mikroekstrakcji do fazy
statej (SPME), ktéra w zaleznosci od zastosowanego formatu umozliwia przeprowadzenie
procesu ekstrakcji zaréwno z ptynéw biologicznych ($lina, osocze, mocz), jak réwniez
bezposrednio z tkanek, réwniez in vivo u badanych pacjentéw. Panel prowadzonych badan
obejmuje profilowanie metabolomiczne organdéw, osocza pobieranego od pacjentéw, a takze
perfuzatu stosowanego podczas zabiegdéw operacyjnych do prezerwacji organéw.

Badania finansowane byty z grantu o numerze MN-SDF-3/WF/2017
pt. ,,Zastosowanie niskoinwazyjnej metody mikroekstrakcji do fazy statej do profilowania metabolomicznego
w wielokierunkowych badniach klinicznych."
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Katalizator dla reakcji metatezy olefin zawierajacy w strukturze silnie
elektronoakceptorowg grupe -BF>
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Metateza olefin jest to ceniona metoda stosowang we wspoétczesnej syntezie organicznej.
Ze wzgledu na mozliwos¢ tworzenia wigzan pomiedzy atomami wegla, umozliwia otrzymanie
prostych alkenow a takze skomplikowanych zwigzkéw, ktore w swojej strukturze zawierajg
dodatkowo inne grupy funkcyjne. Uniwersalnosc¢ tej metody a takze tatwos¢ przeprowadzenia
i mnogosc¢ zastosowan spowodowaty, ze w ciggu ostatnich 20 lat opracowano wiele proceséw
laboratoryjnych oraz przemystowych na niej opartych. Reakcja ta jest katalizowana przez
homogeniczne i heterogeniczne katalizatory rutenowe i molibdenowe, opracowane w latach
90-tych. Katalizatory dla reakcji metatezy olefin nadal sg udoskonalane w celu poprawy ich
aktywnosci, selektywnosci oraz uniwersalnosci. Pomimo tego, ze w literaturze naukowej mozna
spotkac kilkaset roznego rodzaju katalizatorow caty czas pracuje sie, aby uzyska¢ katalizator
aktywny, stabilny i taki, ktory tatwo mozna usungé¢ po reakcji, tak aby finalny produkt byt
zanieczyszczony rutenem w jak najmniejszym stopniu.!]

Celem badan byta synteza nowego katalizatorow dla reakcji metatezy olefin poprzez
modyfikacje katalizatora Grubbsa II-giej generacji. Zostat on otrzymany poprzez przeksztatcenie
odpowiedniego estru pinakolowego kwasu winyloboronowego w difluoroboran. Tak
przygotowany substrat w wyniku reakcji z katalizatorem Grubbsa Il-giej generacji
przeksztatcono w nowy katalizator typu Hoveydy-Grubbsa ll-giej generacji w obecnosci chlorku
miedzi(l) z wydajnoscig 45%. Katalizator ten przetestowano w reakcji RCM odpowiedniego
diallilosulfonamidu otrzymujgc produkt z ilodciowg wydajnoscig i bardzo dobrg selektywnoscia.

LK. Grela Ed., Olefin Metathesis. Theory and Practice, Wiley, Hoboken, 2014.
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Poréwnanie wlasciwosci fizykochemicznych platynowych
i niklowych katalizatorow hydrokrakingu polietylenu
na nosnikach: zeolit beta i ZSM-5

Aleksandra Gzowskal’z, Tomasz P. Manieckil
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Poliolefiny w tym polietylen sg jednymi z czeSciej wykorzystywanych materiatow
polimerowych [M. Produkuje sie z nich szeroki asortyment wyrobdw, jednakze z uwagi
na duzg biernos¢ chemiczng tworzywa te stosowane sg do produkcji opakowan.
W zaleznosci od potrzeb mogg by¢ formowane w folie, butelki, pojemniki czy tez zasobniki.

W zwigzku z duzym zuzyciem materiatow polietylenowych powstat problem z utylizacjg
tych odpadow. Jednym ze sposobow recyklingu zuzytych wyrobdw polimerowych jest poddanie
ich procesowi hydrokrakingu, ktéry przebiega w atmosferze wodoru, pod wysokim cisnieniem,
dziataniem wysokiej temperatury i w obecnosci katalizatora. Parametry procesu dobiera sie
w zaleznosci od pozgdanego produktu, rodzaju uzytych odpaddéw polimerowych oraz rodzaju
katalizatora.

Celem pracy bylo zbadanie i poréwnanie wiasciwosci fizykochemicznych katalizatorow
hydrokrakingu. Katalizatory te zostaty zsyntezowane metodg mokrej impregnacj, tak aby
uzyska¢ 5% wagowych niklu lub platyny na zeolicie (ZSM-5, HB, NH4B) z uzyciem wodnych
roztworow Ni(NOs)2 i H2PtCls. Tak otrzymane katalizatory poddano obrébce wstepnej
(kalcynacji (400°C) lub redukcji (300°C dla katalizatoréw platynowych i 400°C dla katalizatoréw
niklowych)).

Te katalizatory zostaty przebadane wieloma metodami: TPD (NHs), TPR, TOF-SIMS, SEM-
EDS i XRD. Ponadto zostata zbadana selektywnos¢ katalizatorow w kierunku otrzymywania
roznych frakcji paliwowych (benzyna, diesel) i réznych klas zwigzkow organicznych (zwigzki
aromatyczne i n-alkany) w procesie hydrokonwersji zuzytych opakowan foliowych.

1 M. Mucha, Polimery a ekologia, Wydawnictwo Politechniki £édzkiej, £6dz, 2002, 260.
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Wptyw rodzaju elektrolitu na pojemnos¢, opor wewnetrzny
I trvatos¢é pétogniwa sodowo-jonowego
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The increasing demand for batteries has created certain requirements to be met by new
batteries, such as long life, safety and low production costs. This resulted in even return to
previously abandoned research into other materials than lithium that can be used in batteries,
like sodium which is the sixth the most abundant element in the earth’s crust .

Studies on the Na-ion batteries involves the selection of electrode materials and appropriate
electrolyte. The electrolyte is a basic component of the cell, its selection influence on the
properties and later behavior of the battery, owing to the fact that it closes internal electrical
circuit of the cell. Electrolyte is responsible for ionic transport, and in fact it controls the power
densityl. If ionic conductivity is not high enough, the internal resistance will be increasing,
causing the battery to heat up. Increased resistance also results in loss of energy, that could be
obtained from the battery in normal conditions. Therefore, the most important properties of
electrolyte are: ionic conductivity, mechanical, thermal and electrochemical, and voltage stability
(3]

The aim of the project was to determinate the influence of electrolyte kind on the
electrochemical parameters such as capacity, internal resistance and cycle-life of Na-ion semi-
cell. Performed tests were galvanostatic measurements for various current densities, repeated
charging/discharging and impedance spectroscopy.

! https://www.webelements.com/sodium/ (18.10.2016).

2V. Palomares, P. Serras, I. Villaluenga, K. B. Hueso, J. Carretero-Gonzalez, T. Rojom, The Royal Society of
Chemistry Journal, Energy & Environmental Science, 2012, 5, 5884-5901.

8 K. Vignarooban, R. Kushagra, A. Elango, P. Badami, Mellander, X.Xu, T.G. Tucker, C. Nam, A.M. Kannan,
International Journal of Hydrogen Energy, 2016, 41, 2829-2846.
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Synteza nanowtékien weglowych metoda katalitycznego rozktadu
mieszaniny propanu i acetonitrylu
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Celem pracy byto otrzymanie nanowtokien weglowych wzbogaconych w azot (N-CNF)
metodg katalitycznego rozktadu mieszaniny propanu i acetonitrylu. W procesie stosowano rézny
skfad mieszaniny reagentow oraz temperatury w zakresie od 450 do 600°C.

W ramach czesci doswiadczalnej zostaty przeprowadzone nastepujgce badania:

*  Preparatyka katalizatora 10 Ni/Al2O3 metodg impregnacji zwilzeniowe;j.

*  Synteza N-CNF metodg CCVD z udziatem prekursora azotu.

«  Charakterystyka otrzymanych N-CNF, obejmujgca okreslenie wydajnosci, morfologii,
sktadu elementarnego i tekstury porowate;j.

Wykazano, ze wydajnos$¢ procesu zalezy od skfadu mieszaniny reakcyjnej i temperatury
syntezy. Najwiekszg wydajnos¢ uzyskano dla N-CNF syntezowanych w obecnosci wodoru
w temperaturze 500°C. Charakteryzowaty sie one rowniez najwiekszg zawartoscig azotu
i najwiekszg powierzchnig wtasciwg.

Na podstawie obserwacji mikroskopowych SEM stwierdzono, Zze sktad mieszaniny
reakcyjnej i temperatura syntezy wptywajg na morfologie N-CNF. Obecno$¢ wodoru sprzyja
wzrostowi dtugich, o mniejszej srednicy i prostych nanowtdkien.
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Sposoby regulacji temperatury objetosciowego przejscia fazowego
w hydrozelach poli(metakrylanu oligo(glikolu etylenowego))
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Tréjwymiarowe sieci polimerowe zbudowane 2z makroczgsteczek, o ograniczonej
rozpuszczalnosci w wodzie, tworzg termoczute hydrozele polimerowe, w ktérych przestrzenie
miedzy fancuchami wypetniane sg czgsteczkami wody. Przyktadem potencjalnego
zastosowania takich materiatbw sg inteligentne systemy dostarczania substancji (lekéw,
nawozéw i innych).[M

Najbardziej pozgdang cechg omawianych ukfadéw sg raptowne, odwracalne zmiany
wiasciwosci fizyko-chemicznych spowodowane niewielkimi zmianami w Srodowisku dziatania.
Indukowane termicznie objetosciowe przejscie fazowe (OPF) opiera sie na nagtym ostabieniu
wigzan polimer — woda z jednoczesnym umocnieniu wigzan polimer — polimer. Skutkiem takiej
reakcji jest zapadniecie sie sieci polimerowej oraz wyrzucenie wody na zewnatrz.[?]
W przypadku hydrozeli specznianych roztworem dowolnej substancji, wyrzuceniu ulega takze ta
substancja.

Przedmiotem badan byty, otrzymane poprzez napromieniowanie roznymi dawkami
promieniowania wysokoenergetycznego roztwory monomeru o roznym stezeniu, hydrozele na
bazie poli(metakrylanéw oligo(glikolu etylenowego)). W projekcie badano wptyw réznych
czynnikéw takich jak: dtugosé tancucha bocznego, gestosé sieci, stezenie monomeru, czy
zawartos¢ substancji matoczgsteczkowych na ich temperature objetosciowego przejscia
fazowego.

Praca finansowana z Funduszu Mtodych Naukowcdéw na
Wydziale Chemicznym Politechniki t 6dzkiej, grant nr W-3D/FMN/41G/2017

1Q. Yong, K. Park, Advanced Drug Delivery Reviews, 2001, 53, 321-339.
2M. Xia, Y. Cheng, P. Theato, M. Zhu, Macromolecular Chemistry and Physics, 2015, 216, 2230-2240.
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Biokompatybilne nanoprzenosniki lekow na bazie nanoczastek metali
szlachetnych
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Nanoczgstki metaliczne z powodzeniem opuszczajg laboratoria naukowe i wkraczajg do
przemystu. Rozwinieta powierzchnia oraz niewielki rozmiar nanoczgstek sg szczegodlnie
korzystne w zastosowaniach zwigzanych z medycyng. Nanoczastki mogg nie tylko swobodnie
krazy¢ po catym organizmie, ale rowniez selektywnie wnika¢ w komorki i wigzac sie z nimi.
Wiasciwosci te umozliwig doskonalsze obrazowanie tkanek organizmu i szybsze wykrywanie
zmian chorobowych, w tym szczegdlnie niebezpiecznych przerzutéw. Mozliwe jest rowniez
opracowanie nowych form terapii w petni spersonalizowanej dzieki wykorzystaniu nanoczgstek
jako platform do transportu lekow [,

Modelowy nosnik leku sktada sie z nanoczgstki lub innego obiektu niskowymiarowego (np.
nanorurka weglowa) o wysoce rozwinietej powierzchni, ktéra moze byc¢ tatwo modyfikowana
molekutami terapeutykow, biatek, cukréw, przeciwciat monoklonalnych skierowanych przeciwko
antygenom powierzchni komérek nowotworowych lub innych substancii biologicznych(?3],

W swojej pracy badawczej zajmowatam sie syntezg matych nanoczgstek metali
szlachetnych, ktérych powierzchnia stabilizowana jest molekutami glutationu. Uzyskane
nanoczgstki sg stabilne w $rodowisku wodnym oraz buforach biologicznych a ponadto
charakteryzujg sie wysokg biokompatybilno$cig z organizmem ludzkim. W celu okreslenia
parametrow strukturalnych uzyskanych materiatdw wykorzystano techniki takie jak transmisyjna
mikroskopia elektronowa (TEM), skaningowa mikroskopia elektronowa z przystawkg EDS
(SEM-EDS), rentgenowska spektrometria fotoelektronéw (XPS) oraz termograwimetria (TGA).
Prébki poddano réwniez badaniom biologicznym. Proba modyfikowania powierzchni
nanoczatek Doksorubicyng rowniez zakonczyta sie sukcesem.

Dalsze modyfikacje bedg polegaty na przytgczeniu molekut kwasu foliowego, ktére sg
odpowiedzialne za identyfikacje komoérek nowotworowych i zwiekszenie kumulacji konjugatéw
w obszarach chorobowo zmienionych.

Finansowanie: LIDER NCBIR nr LD-516813

1 A. Schroeder, D. A. Heller, M. M. Winslow, J. E. Dahlman, G. W. Pratt, R. Langer, T. Jacks, D. G. Anderson,
Nature Reviews Cancer, 2012, 12, 39-48.

2R. A. Petros, J. M. DeSimone, Nature Reviews Drug Discovery, 2010, 9, 615-627.

3 D. Peer, J. M. Karp, S. Hong, O. C. Farokhzad, R. Margalit, R. Langer, Nature Nanotechnology, 2007, 2, 752-760.
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Analysis of water samples, which are contaminated by phenol’s derivatives
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Nowadays, the water pollution is a global problem. This is the one of the leading causes of
death worldwide. People do not have access to fresh water in many countries. Therefore, the
ecological status of any water reservoir requires permanent monitoring at international level.
Such control involves, among other things, the monitoring of the occurrence of certain
substances and their removal from the aquatic environment. However, it is important to
remember that environmentally-unfriendly substances are often found in trace amounts, so
detection and marking of them is not always easy. Therefore, it is so important to develop of
a method that will allow simultaneous qualitative and quantitative analysis of harmful
substances.

In this work, liquid chromatography has been studied to determine, whether this method
enables the simultaneous detection and determination of phenol's derivatives in water samples.
The obtained results confirm the effectiveness of this method, which would be an excellent tool
for controlling the occurrence of pollutants in the aquatic environment.
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w nanoluminoforach fluorkowych
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W dzisiejszych czasach, nanotechnologia jest nauka, ktéra rozwija sie bardzo intensywnie.
Rozmiar ziarna nanomateriatow, nie przekraczajgcy 100 nm, wptywa na odmienne wtasciwosci
fizyczne oraz chemiczne w poréwnaniu do ich makrokrystalicznych odpowiednikow!?l.

Nanoluminofory sg przyktadem materiatdw z obszaru nanotechnologii, ktére wykazujg
zjawisko luminescencji. Materiaty nanokrystaliczne domieszkowane jonami lantanowcéw, Ln3*,
wykazujg wtasciwosci luminescencyjne bedgce efektem przejs¢ elektronowych zachodzacych
w obrebie powtoki f. Jony Ln3* sg uznawane za atrakcyjne ze wzgledu na ich liczne
zastosowania np. w oswietleniu, ogniwach stonecznych, laserach, wyswietlaczach plazmowych
i diodach oraz co najwazniejsze w biologii i w obrazowaniu biomedycznym. Przez odpowiedni
wybor jonéw Ln3*, ktorymi domieszkuje sie nanomateriaty, mozna przestrajaé barwe $wiatta
emitowanego, np. zawarto$¢ kilkuprocentowa jondw ceru ma ogromny wptyw na emisje, ktorg
wykazujg jony holmu. Wiasciwosci upkonwersyjne otrzymanych materiatdw (wzbudzenie
promieniowaniem z zakresu podczerwonego O nizszej energii i nastepnie emisja Swiatta
widzialnego) ograniczajg autofluorescencje i uszkodzenie tkanek biologicznych oraz
umozliwiajg ich gtebszg penetracjel?.

W celu otrzymania zatozonych nanoproduktow wykorzystano metode solwotermalng
z uzyciem wysokocisnieniowych reaktorow pozwalajgcych na modyfikacje warunkéw syntezy.
Strukture produktéw poznano dzieki zastosowaniu dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego
XRD, natomiast ich wtasciwosci spektroskopowe okreslono na podstawie analizy widm
luminescencyjnychtl,

1 Y. Song, B. Shao, Inorganic Chemistry, 2017, 56, 282-291.
2 T. Grzyb, Praca doktorska, Poznan, 211, 26-29.
8 S. Hao, G. Chen, C. Yang, Theranostics, 2013, 3(5), 331-345.
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Ocena zmian pojemnosci antyoksydacyjnej podczas hemodializy
na modelu zwierzecym

Weronika Juzykiewicz', Tomasz Walski?, Jolanta Bujok3, Albert Czerski3, Mafgorzata
Komorowska?

1Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny, ul. Norwida 4/6 50-373 Wroctaw
2Katedra Inzynierii Biomedycznej, Politechnika Wroctawska,
Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw
3Katedra Biostruktury i Fizjologii Zwierzat, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
Norwida 25, 50-375 Wroctaw
weronika875@gmail.com

Proces hemodializy wigze sie z niekorzystng zmiang rownowagi pomiedzy wytwarzanymi
w organizmie reaktywnymi formami tlenu a zwigzkami zdolnymi do ich zwalczania -
antyoksydantami. Doswiadczenie wykonane w ramach tej pracy miato okreslic zmiany
w catkowitej pojemnosci antyoksydacyjnej podczas hemodializy.

Materiat badawczy stanowito osocze owiec po zabiegu nefrektomii, ktére zostaty
kilkakrotnie poddane hemodializielt. Do oznaczenia catkowitej pojemnosci antyoksydacyjnej
wykorzystano metode opartg na redukcji kationorodnika ABTS™.

Poréwnano wyniki z podziatem na czas pobrania probki w obrebie jednego zabiegu oraz
na kolejne dni przeprowadzania zabiegu. Dokonano takze analizy réznic pomiedzy wynikami
uzyskiwanymi na linii tetniczej i zylnej.

Przeprowadzone doswiadczenie wykazato zwiekszony poziom stresu oksydacyjnego
w trakcie hemodializy, a co za tym idzie spadek catkowitej pojemnosci antyoksydacyjnej.

Podziekowania kieruje do dr inz. Tomasza Walskiego za pomoc w realizacji pracy dyplomowey.
Badania byty finansowane w ramach projektu Wrovasc — Integrated Cardiovascular Centre

1Bujok J, Walski T, Czerski A, Gatecka K, Grzeszczuk-Ku¢ K, Zawadzki W. Laboratory Animals, 2017, 0(0), 1-10.
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Nanoprety i nanotréjkaty ztota - synteza, wtasciwosci
| zastosowania

Natalia Kofsut', Piotr Szustakiewicz,* Anna Nedzusiak!, Wiktor Lewandowskil

1 Pracownia Syntezy Nanomateriatéw Organicznych i Biomolekut,
Wydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski
ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
n.kolsut@student.uw.edu.pl

Nanoczastki o wilasciwosciach plazmonicznych znajdujg szerokie zastosowania w wielu
dziedzinach takich jak fotowoltaika, optoelektronika, a takze nanomedycyna. Jednak aby
w petni wykorzysta¢ ich potencjat aplikacyjny, nalezy opracowa¢ wydajne metody ich
samoorganizacji. Tworzgc uktady ziozone z wiecej niz jednego typu nanoczgstek, moze
wystgpi¢ efekt synergii, ktory dodatkowo poszerza game zastosowan takich uktadow.

Schemat 1. Model binarnego uktadu typu nantréjkgty-nanoprety

Celem projektu byto opracowanie metody otrzymywania uporzgdkowanych uktadéw binarnych
typu nanoprety - nanotrojkaty (schem. 1) poprzez proces samoorganizacji. W badaniach
porownano takie uktady o réznych stosunkach dtugosci bokow nanotrojkgtéw do dtugosci
nanopretdow w réoznych warunkach samoorganizacji. Otrzymane materiaty scharakteryzowano
za pomocg technik TEM i SEM.
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Wiasciwosci inhibitorowe wybranych peptydéw wobec
fosfataz PTP1B i SHP2 w projektowaniu terapii nowotworu piersi

Tomasz Kostrzewal?, Anna Kostrzewa-ltrych, Zbigniew Mackiewicz?,
Alicja Kuban-Jankowska3

L Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Katedra Biotechnologii Molekularnej,
Pracownia Chemii Makromolekut Biologicznych, ul. Wita Stwosza 63, 80-307 Gdansk
2 Sekcja Studencka Polskiego Towarzystwa Chemicznego, ul. Freta 16, 00-227 Warszawa
3 Gdanski Uniwersytet Medyczny, Katedra i Zaktad Chemii Medycznej, ul. Debinki 1, 80-211, Gdansk
kostrzewa_tomek@wp.pl

Rozwdj nowotworu piersi jest zwigzany m.in. z licznymi zaburzeniami Sciezek fosforylaciji
tyrozynowej. Biatkowe fosfatazy tyrozynowe PTP1B oraz SHP2, majgce proonkogenne funkcje,
staty sie potencjalnym celem terapeutycznym. Inaktywacja PTP1B oraz SHP2 moze przynie$¢
korzystny skutek w projektowaniu terapii przeciwnowotworowej. [1i21314]

Celem pracy bylo zaprojektowanie oraz synteza peptydowych inhibitorow fosfataz
tyrozynowych SHP2 oraz PTP1B, a takze zbadanie ich wiasciwosci inhibitorowych. Na
podstawie analizy struktury centrum Kkatalitycznego badanych fosfataz zaproponowalismy
i zsyntetyzowalisSmy potencjalne inhibitory peptydowe.

Synteza peptydow zostata wykonana metodg Fmoc/tBu z zastosowaniem zywicy
2’-chlorotrytylowej. Analiza czystosci zsyntetyzowanych peptydéw zostata wykonana przy
uzyciu wysokosprawnej chromatografii cieczowej w odwréconym ukfadzie faz acetonitryl:woda.
Ocene potencjatu inhibicyjnego zwigzkéw wykonaliSmy za pomocg analizy aktywnosci
fosfatazowej izolowanych rekombinowanych enzymaow.

W wyniku przeprowadzonych doswiadczeh wykazalismy, ze zsyntetyzowane przez nas
zwigzki znaczgco obnizajg aktywnos¢ enzymatyczng fosfataz SHP2 oraz PTP1B.

W prezentowanej pracy przedstawiliSmy inhibitorowe wiasciwosci wybranych przez nas
peptyddéw, ktére mogg stanowi¢ podstawe do zaprojektowania skutecznej terapii nowotworu
piersi.

Podzigkowania: badania powstaty w ramach Grantu luventus Plus Nr IP 2015 038774
Aktywno$c fosfataz PTP1B i SHP2 oraz molekularne mechanizmy stresu oksydacyjnego
w komarkach raka piersi MCF-7”

1 A. Kuban-Jankowska, Frontiers in Bioscience, 2015, 20, 377-388.

2P. Blume-Jensen, Nature, 2001, 411, 355-365.

8 N. Aceto, Oncotarget, 2012; 3, 514-515.

4T. Kostrzewa, Kwadrans dla chemii: monografia Zjazdu Wiosennego Sekcji Studenckiej Polskiego Towarzystwa
Chemicznego, 2017, 16-23.
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Jagody acai i liscie morwy - dobre zrédta przeciwutleniaczy.
Czy na pewno?
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1Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Farmaceutyczny,
Katedra i Zaktad Chemii Nieorganicznej i Analitycznej, SKN Chemii Analitycznej
ul. Jurasza 2, 85-089 Bydgoszcz
1Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Farmaceutyczny,
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Badania naukowe dostarczajg dowoddw na udziat stresu oksydacyjnego oraz reaktywnych
formy tlenu w powstawaniu choréb cywilizacyjnych jak miazdzyca, nadcisnienie tetnicze, astma
oskrzelowa, powiktania cukrzycy oraz choroby neurodegeneracyjne (choroba Parkinsona
i Alzheimera). Dlatego wsréd konsumentdéw rosnie zainteresowanie suplementami o dziataniu
chronigcym organizm przed niekorzystnym dziataniem wolnych rodnikéw. W odpowiedzi na ich
potrzeby producenci oferujg szeroki i zwiekszajgcy sie z roku na rok asortyment preparatéw
bogatych w naturalne antyoksydanty.

Celem pracy byla ocena aktywnosci przeciwwolnorodnikowej dwoch zyskujgcych
popularnos¢ surowcow roslinnych - jagodd acai (Euterpe oleracea Mart. (Acai palm)) i lisSci morwy
(Morus alba L.). Oba surowce zawierajg zwigzki z grupy polifenoli. LiScie morwy mozna znalez¢
w preparatach dla diabetykbw i wspomagajgcych odchudzanie. Wycigg z lisci morwy
wspomaga takze leczenie zottaczki, zapalenia watroby i nadci$nienia.l!! Jagody acai posiadajg
w sktadzie antocyjany, ktére zwiekszajg aktywnos¢ enzymow antyoksydacyjnych, takich jak
dysmutaza ponadtlenkowa, katalaza czy glutation. Pochodne malwidyny zawarte w owocach
neutralizujg wolne rodniki, chronigc fibroblasty przed promieniowaniem UV-A. Wykazano
réwniez ich wtasciwosci obnizajgce poziom cholesterolu we krwi oraz antyproliferacyjne wobec
komérek glejaka w badaniach przeprowadzonych na szczurach.!?

Analiza obejmowata produkty roslinne (liofilizowane jagody acai oraz suszone liScie morwy
biatej) oraz suplementy diety zawierajgce wycigg z badanych jagdd i lisci. Wiasciwosci
przeciwutleniajgce badanych preparatow oznaczono metodg spektrofotometryczng poprzez
okreslenie efektywnosci dezaktywaciji rodnika (DPPH®). Ws$rdd suplementéw diety, gtownie tych
zawierajgcych jagody acai, stwierdzono znaczgce réznice w aktywnosci antyoksydacyjnej mimo
podobnego deklarowanego sktadu.

1 Gryn-Rynko A. et al., Biomedicine & Pharmacotherapy 2016, 84, 628—636.
2Petruk G. et al., J. Photochem. Photobiol., 2017, 172, 42-51.
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Comparative investigations of the spectroscopic properties of the cationic
porphyrins and their noncovalent functionalization with graphene oxide

Daria Larowskal, Leszek Stobiriski2, Marciniak Bronistaw' Adam Matolepszy?, Marta
Mazurkiewicz-Pawlicka? Anna Lewandowska-Andratojét

1 Adam Mickiewicz University, Faculty of Chemistry
Umultowska 89B, 61-614 Poznan
2Warsaw University of Technology, Faculty of Chemical and Process Engineering
Warynskiego 1, 00-645 Warszaw
daria.larowska@amu.edu.pl

Functionalization of the carbon nanostructures is a rapidly developing research field. The
main aim is to design and obtain a hybrid nanostructure characterized by remarkable properties
of the carbon substrate combined with the strong light absorption of the absorbed molecules,
such as porphyrins which have molar coefficients of 105 M1 cm™.

The observed photophysical and photochemical properties of porphyrins are correlated with
various molecular aspects, such as extended 1-conjugation, non-planar structural distortion and
central heavy atoms. In this study, the noncovalent complexation of the negatively charged
graphene oxide (GO) sheets with the cationic porphyrin (5, 10, 15, 20-tetrakis(1-methyl-4-
pirydynio)porphyrin tetra(p-toluenosulfonate) - TMPyP) and its zinc analogue (ZnTMPyP) have
been investigated. Porphyrins and nanohybrids were characterized using steady-state and
time-resolved absorption and emission methods.

The absorption spectra of the porphyrins after addition of the GO show distinct red shifts of
the Soret and Q-bands compared to free porphyrins, which is attributed to the flattening of the
TMPyP or ZnTMPyP molecules adsorbed on the GO sheet. Changes in the UV-vis absorption
spectra are indicative of the formation of the porphyrin-GO nanohybrids already in the ground
state. Interaction between the excited-state of porphyrins and GO in solution was probed by
measuring the fluorescence spectra of both porphyrins at different GO concentrations. Although
the fluorescence of the cationic porphyrins was quenched in the presence of GO no shortening
of the singlet excited state lifetime of the porphyrins was detected. It can be concluded that
fluorescence quenching is dueto static quenching. Interestingly no fluorescence has been
detected for the nanohybrids. Femtosecond transient absorption measurements carried out with
TMPyP and ZnTMPyP adsorbed on GO revealed very fast decay of the singlet excited state. It
could be attributed to the fast electron transfer process from the excited state of the porphyrins
to the GO.

This work was supported by the National Science Centre (Grant Number: 2015/19/D/ST5/00682). A. L-A is
a recipient of a scholarship supported by the Foundation for Polish Science (FNP)2 3]

1 Wojcik A., Kamat P.,V., ACS Nano, 2010, 4(11), 6697-6706.
2XuY., Zhao L., Bai H., Hong W., Li C., Shi G., JACS, 2009, 131, 13490-13497.
8Ha J., Yoo S.1., Gook Y.J., Paeng |.R., Kim Y., Journal of Molecular Structure, 2002, 606, 189-1.
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Nowe pochodne malononitrylu, kwasu cyjanooctowego
i terpirydyny zawierajgcych motyw 1,2,3-triazolu - synteza
i wlasciwosci

Zuzanna Matyjurek®, Dawid Zych?!, Agata Frankowska?!, Dzastin Zimny*, Daniel Matuszczyk?,
Stanistaw Krompiec!

1Uniwersytet Slgski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii, Instytut Chemii,
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zuzanna.mitrega@op.pl

W ostatnich latach ogromnym zainteresowaniem cieszg sie zwigzki o wiasciwosciach
luminescencyjnych, ze wzgledu na potencjalne zastosowanie w materiatach dedykowanych
nowoczesnej organicznej elektronicel. Uktady zawierajgce w swojej strukturze grupy cyjanowe,
cyjanooctowel® oraz bedgce pochodnymi terpirydyny® niejednokrotnie zostaly opisane
w literaturze jako atrakcyjne dla przemystu urzgdzen optycznych takich jak wyswietlacze, diody
czy panele stoneczne. Motyw 1,2 3-triazolu w zwigzkach chemicznych wptywa na ich
interesujgce wtasciwosci biologicznej tj. aktywnos¢ w zwalczaniu komérek nowotworowych, jest
to zjawisko szeroko badane w ciggu ostatnich dekad. Potgczenie motywu triazolowego z grupa
cyjanowg, cyjanooctowg lub terpirydyng moze wptyngc¢ pozytywnie nie tylko na ich wtasciwosci
fotofizyczne, ale rowniez na wtasciwosci biologiczne badanych uktaddw.

W  niniejszej pracy  przedstawiono droge syntezy = nowych pochodnych
1-(fenylo)-1H-1,2,3-triazolu z podstawnikami arylowymi lub heteroarylowymi w pozycji 4 triazolu
oraz z grupg -CH=C(CN)2, -CH=C(CN)COOH lub terpirydynowg w pozycji 4 fenylu. Ich struktury
zostaty potwierdzone za pomocg 'H NMR, 3C NMR i HRMS. Co wiecej, zbadano wtasciwosci
optyczne otrzymanych zwigzkdéw, ktore poréwnano z wynikami otrzymanymi z obliczen
teoretycznych tj. DFT i TD-DFT.

Projekt zostat sfinansowany ze srodkéw Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
w ramach Diamentowego Grantu nr 0215/DIA/2015/44.

Obliczenia wykonano na komputerach Wroctawskiego Centrum Sieciowo-Superkomputerowego
(http://www.wcss.pl), grant obliczeniowy Nr 18.

1 U. S. Schubert, Angew. Chem. Int. Ed., 2002, 41, 2893-2926.
2H. Kang, J. Am. Chem, Soc., 2007, 129, 3276-3286.
3 D. Zych, Dyes and Pigments, 2017, 146, 331-343.
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Zastosowanie elektrody z grafitu pirolitycznego modyfikowanej
nanoptytkami grafenu oraz nanoczgstkami ztota w analizie
woltamperometrycznej leku przeciwpasozytniczego bitionol
- badania wstepne

Zaneta Marcinkowska', Kinga Koneckal, Mariola Brycht?, Stawomira Skrzypek*

1Uniwersytet Loédzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej
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zanetall07@o2.pl

Elektroda z grafitu pirolitycznego (EPPGE, z ang. edge plane pyrolytic graphite electrode)
jest elektrodg nowej generacji, ktora odznacza sie wyjgtkowymi witasciwosciami
elektrochemicznymi, takimi jak: szeroki zakres potencjatow, niskie pragdy tla, obojetnosc
chemiczna oraz wysoka reaktywnos¢ krawedzi ptaszczyzny grafitu. EPPGE znalazta gtéwnie
zastosowanie jako elektroda robocza w woltamperometrii do badania i oznaczania zwigzkow
biologicznie czynnych, miedzy innymi lekow.

Nanoptytki grafenowe (GNPs, z ang. graphene nanoplatelets) to nanostruktury weglowe
zbudowane z arkuszy grafenowych o catkowitej grubosci od jednego do kilkudziesieciu
nanometrow. Jedng z najwazniejszych wtasciwosci nanoczgstek ztota jest ich przewodnosg,
ktorg mozna wykorzysta¢é do wzmocnienia sygnatu woltamperometrycznego. Zastosowanie
GNPs oraz nanoczgstek ztota do modyfikacji elektrod statych moze wptyngé na poprawienie ich
wiasnosci elektrochemicznych. Bitionol to lek przeciwpasozytniczy stosowany w leczeniu
tasiemcow typu Anoplocephala perfoliata oraz motylicy watrobowej (Fasciola hepatica). Bitionol
wykorzystuje sie rowniez jako srodek bakteriostatyczny w mydtach i detergentach.

W prezentowanej pracy w pierwszym etapie przeprowadzono badania wstepne bitionolu na
niemodyfikowanej elektrodzie z grafitu pirolitycznego (EPPGE) wykonane technikg
woltamperometrii fali prostokgtnej (SWV). Uzyskane wyniki pokazaty, ze bitionol jest zwigzkiem
elektrochemicznie czynnym i daje sygnat utleniania przy potencjale okoto +0.6 V. Dobrano
optymalne warunki pomiaru, takie jak: pH buforu Brittona—Robinsona oraz parametry techniki
SWV (amplituda, czestotliwos¢ i krok potencjatu). Wyznaczono liniowosS¢ oraz granice
wykrywalnosci (LOD) i oznaczalnosci (LOQ). Za pomocg woltamperometrii cyklicznej (CV)
okreslono charakter zachodzacych proceséw elektrodowych. Kolejnym etapem pracy jest
sprawdzenie czy  modyfikacja powierzchniowa EPPGE za pomocg GNPs
i nanoczgstek ziota spowoduje polepszenie czutosci opracowanej procedury oznaczania
bitionolu na niemodyfikowanej EPPGE.

Badania finansowane ze Studenckiego Grantu Badawczego Uniwersytetu t 6dzkiego.

93



Zjazd Zimowy SSPTChem 2017, Bydgoszcz, 8-9 grudnia 2017

Binuklearne monometaliczne zwigzki kompleksowe
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Dynamiczny rozwadj technologiczny sprawia, iz na catym swiecie prowadzi sie wiele badan
majgcych na celu opracowanie nowych materiatbw o oczekiwanych wtasciwosciach. Duze
zainteresowanie naukowcow budzg zwigzki posiadajgce sprzezone uktady 1r-elektronowe, ktére
ze wzgledu na swoje wtasciwosci elektro- i fotoluminescencyjne mogg znalez¢ zastosowanie
w organicznej elektronice.l Interesujgcg grupg zwigzkow badanych pod takim kgtem sg
binuklearne kompleksy typu [(tpy)M(NCN-piren-NCN)M(tpy)], gdzie tpy jest terminalnym
ligandem, bedgcym podstawiong w centralnym pierscieniu pochodng terpirydyny, NCN-piren-
NCN to cyklometalujgcy ligand mostkujgcy, ktérym jest piren zawierajgcy w pozycjach 1,3,6,8
podstawniki heteroarylowe, natomiast M to metal bloku d. Dotychczas tylko dwie grupy
badawcze opisaty tego typu uktady w ktérych zastosowanym metalem byt ruten. 23l

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki syntezy uktadow zawierajgcych jako metal osm,
a takze wszechstronne badania otrzymanych struktur. Budowa otrzymanych binuklearnych
zwigzkow kompleksowych zostata potwierdzona za pomocg metod spektroskopowych (*H
NMR) oraz spektrometrii mas (HRMS). Ponadto w celu gtebszego zrozumienia i interpretacji
otrzymanych wynikow przeprowadzono obliczenia teoretyczne DFT i TD-DFT.

Projekt zostat sfinansowany ze $rodkéw Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
w ramach Diamentowego Grantu nr 0215/DIA/2015/44.

Obliczenia wykonano na komputerach Wroctawskiego Centrum Sieciowo-Superkomputerowego
(http://www.wcss.pl), grant obliczeniowy Nr 18.

1 M. Akita, T. Koike, Dalton Trans., 2008, 3523.
2C.-J. Yao, Y.-W. Zhong, J. Yao, Innorg. Chem., 2010, 49, 8347-8350.
3D. Zych, A. Stodek, M. Pajak, S. Krompiec, G. Spdlnik, W. Danikiewicz, Eur. J. Inorg. Chem., 2017, 3868—3877
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Wykorzystanie spektrometrii EDXRF w nieorganicznej
analizie herbat
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Herbaciane napary oraz liscie herbaty Camellia sinesis, konsumowane przez niemalze
potowe populacji ludzkiej, sg bogatym zrodtem pierwiastkow niezbednych do prawidtowego
funkcjonowania organizmu cztowiekalll. Z tego wzgledu bardzo wazna jest analiza jakosciowa
i iloSciowa lisci herbaty.

W Europie najbardziej rozpowszechnionym rodzajem herbaty jest herbata czarna. Na
przestrzeni ostatnich lat, zauwaza sie znaczny wzrost zainteresowania herbatami zielonymi.
Zalezno$¢ ta od niedawna skfania naukowcéw do prowadzenia badan z zakresu nieorganicznej
analizy, wykorzystujgc rézne metody spektro-skopowe, w celu okreslenia doktadnej ilosci
zwigzkéw mineralnych zawartych w lisciach herbaty.

Niewielka ilos¢ opublikowanych artykutbw na niniejszy temat, ktére wykorzystujg
rentgenowskg spektrometrie fluorescencyjng (XRF) w nieorganicznej analizie lisci Camelia
sinesisl?3l, skionita nas do przeprowadzenia badan zielonych i czarnych herbat, przy uzyciu
rentgenowskiej spektrometrii fluorescencyjnej z dyspersjg energii (EDXRF). Analizie poddano
13 herbat czarnych oraz 13 herbat zielonych pochodzacych z prowincji Yunnan w Chinach. Te
same probki herbaty byty analizowane za pomocg EDXRF w trzech réznych postaciach:
lisSciastej, sypkiej oraz sprasowanej, aby sprawdzi¢ wptyw przygotowania probki na
otrzymywane wartosci stezen pierwiastkdbw. Uzyskane wyniki zostaty poréwnane
z certyfikowanymi materiatami odniesienia.

Rysunek 1. Zielona herbata z prowincji Yunnan w trzech r6znych postaciach (od lewej: liScie, proszek,
sprasowana pastylka).

1 A. Szymczycha-Madeja, M. Welna, P. Pohl, Trends Analyt Chem., 2012, 35, 165-181.
2 D. Rajapaksha, V. Waduge, R. Padilla-Alvarez et al., X-Ray Spectrom,. 2017, 46, 220-224.
3 M. Mbaye, A. Traoré, A. S. Ndao, A. Wagué, Afr. J. Agric. Res. Chem., 2013, 8, 5523-5529.

95



Zjazd Zimowy SSPTChem 2017, Bydgoszcz, 8-9 grudnia 2017

Otrzymywanie biodegradowalnych kompozytéw biopolimerow polilaktydu
w srodowisku statego pola magnetycznego

Maciej Ostrowski, Marek Zielirskit

IUniwersytet Lodzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej
ul. Tamka 12, 91-403 todz
maciekol8@op.pl

Polilaktyd (PLA) jest polimerem termoplastycznym, o wiasciwosciach mechanicznych i co
wazne w petni biodegradowalnym. Podstawowg jednostkg polilaktydu jest kwas mlekowy.
Wiasciwosci polilaktydu zalezg od sktadu stereochemicznego merow oraz ich rozktadu wzdtuz
tancucha polimeru.

Kompozyty tworzone na bazie PLA wpisujg sie w sSwiatowy trend badan biopolimerow
wytwarzanych w sSrodowisku statlego pola magnetycznego. Istniejg naukowe przestanki
pozwalajgce twierdzi¢, ze wytworzone w ten sposob kompozyty biopolimerow bedg miaty
wielokrotnie lepsze wtasciwosci fizykochemiczne.

Dzieki swojej biodegradowalnosci, nietoksycznosci, termoplastycznosci oraz wiasciwoscig
mechanicznym otrzymany kompozyt biopolimeru w statym polu magnetycznym moze znalez¢
zastosowanie w:

¢ Medycynie (implanty ortopedyczne i dentystyczne, nici chirurgiczne, klamry)

e Farmacji (mikrosfery (kapsutki) do ukierunkowanego i kontrolowanego podawania lekéw)

e Przemysle opakowaniowym (pojemniki na odpady komunalne, torby i folie

opakowaniowe)
Produktach uzytku codziennego (folie ogrodnicze, tacki, kubeczki, elementy
wyposazenia wnetrz)

Badania finansowane z 1 edycji Studenckich Grantéw Badawczych Ut. Grant Macieja Ostrowskiego
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Homocysteinylacja jako czynnik zmian wiasciwosci i funkcji kolagenu

Agata Wojnal, Kamila Borowczyk?!

1Uniwersytet £ 6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Srodowiska
ul Pomorska 163, 90-236 £6dz
agataw31@gmail.com

Kolagen jest zewnatrzkomorkowym biatkiem zwierzecym bedgcym gtownym budulcem
strukturalnym skory witasciwej, odpowiada on za jej elastycznos$¢ i wytrzymatos¢. Ponadto
stanowi on przyktad biatka dlugowiecznego, petnigcego przypisane mu funkcje przez znaczng
czes¢ zycia organizmu.

Hiperhomocystinemia uwazana jest za niezalezny czynnik rozwoju chordb cywilizacyjnych,
przede wszystkim demencji, Parkinson’a, czy Alzheimer’a oraz chordb ukfadu krgzenia, ktérych
komplikacje czesto prowadzg do przedwczesnej smierci. Jedna z hipotez dotyczgcych
mechanizmu toksycznosci Hcy sugeruje, ze podstawg patologii wywotywanych przez ten
aminokwas siarkowy jest jego cykliczny tioester - tiolakton homocysteiny (tiolakton-Hcy).
Powstaje on w wyniku katalizowanej przez syntetaze metionylo-tRNA konwersji Hcy.
W warunkach fizjologicznych (pH = 7,4, temperaturze 37 °C) ulega spontanicznej reakcji
z e-aminowymi grupami lizyny w biatku, ktéra prowadzi do homocysteinylacji biatka.
Udowodniono, ze wbudowanie do struktury biatka za posrednictwem wigzania amidowego
czgsteczki Hcy prowadzi do uposledzenia lub zmiany jego funkciji.

Do zbadania zmian wtasciwosci kolagenu naturalnego oraz modyfikowanego tiolaktonem
homocysteiny, wykorzystana zostanie technika elekiroforezy zelowej w warunkach
denaturujgcych na zelu poliakrylamidowym (SDS-PAGE).

Badania finansowane z 1 edycji Studenckich Grantéw Badawczych.
Grant Agaty Wojny.
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Wptyw immobilizacji lipazy B z Candida antarctica na nosniku IMMOBEAD
IB-S500 na jej aktywnos¢ katalityczng

Katarzyna Czirson?, Jacek Duleba', Tomasz Siédmiak?®, Michat Piotr Marszatf*

1 Collegium Medicum w Bydgoszczy, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu,
Wydziat Farmaceutyczny, Katedra i Zaktad Chemii Lekow,
ul dr. A. Jurasza 2, 85-089 Bydgoszcz, Polska
katarzyna-czirson@wp.pl

Enzymy z grupy lipaz sg szeroko wykorzystywane w kinetycznym rozdziale pochodnych
kwasow 2-arylopropionowych, poprzez enancjoselektywng estryfikacje. Czesto w celu poprawy
aktywnosci, stabilnosci i selektywnosci enzymow przeprowadza sie procedure immobilizacii.
Jedng z najczesciej wykorzystywanych lipaz jest lipaza B z Candida antarctica (CAL-B), ktéra
wykazuje enancjopreferencje w kierunku (R)-enancjomeru. Stosuje sie jg, jako biokatalizator,
w reakcjach hydrolizy w srodowisku wodnym i estryfikacji w rozpuszczalnikach organicznych.
CAL-B nie charakteryzuje sie wysokg aktywnoscig katalityczng w hydrolizie trojglicerydow,
jednak jest wysoce stereospecyficzna w reakcjach hydrolizy i syntezy estréow 2],

Celem pracy bylo okreslenie wptywu nosnika polipropylenowego na aktywnosc¢
enancjoselektywng i lipolityczng lipazy B z Candida antarctica. Zbadano wplyw
rozpuszczalnikow, bedgcych Srodowiskiem reakcji, na enancjoselektywng aktywnosc¢
immobilizowanego enzymu. Aktywnos$c¢ lipolityczng CAL-B immobilizowanej na no$nikuS-500
oceniono w reakcji hydrolizy triglicerydow kwaséw ttuszczowych.

Aktywnos¢ enancjoselektywng CAL-B immobilizowanej na nosniku IB-S500 badano
w reakcji estryfikacji (R,S)- flurbiprofenu. W dichloroetanie otrzymano (S)-flurbiprofen z ees =
93% i C=54%, w dichlorometanie ester metylowy (R)-flurbiprofenu z eep=92% i C=34%. Ocena
lipolitycznej aktywnos$ci umozliwita okreslenie aktywnosci enzymatycznej (2 U), aktywnosci
specyficznej (0,54 U/mg lipazy), aktywnosci hydrolitycznej (10,72 U/g nosnika) i odzysku
aktywnosci enzymu (85,71%).

Wykazano, ze CAL-B immobilizowana na nosniku S-500 cechuje sie wysokg aktywnoscig
enancjoselektywng i niskg aktywnoscig lipolityczng.

Projekt byt finansowany z grantu Narodowego Centrum Nauki DEC-2013/09/N/NZ7/03557

1 Sikora A., Si6dmiak T., Marszatt M.P., Chirality, 2014, 26, 663—669.
2 Ghanem A., Aboul-Enein H.Y., Chirality, 2005, 17, 1-15.

98



Zjazd Zimowy SSPTChem 2017, Bydgoszcz, 8-9 grudnia 2017

Wptyw nosnika IMMOBEAD IB-150P na aktywnos¢ katalityczng lipazy B
z Candida antarctica
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Lipaza B z Candida antarctica (CAL-B) jest lipolitycznym enzymem, nalezagcym do grupy
hydrolaz. Ze wzgledu na swoje wiasciwosci hydrolityczne, enzym ten rozktada triglicerydy
kwasoéw tluszczowych do wolnych kwasow ttuszczowych (WKT) i glicerolu. Cechuje sie wysokag
enancjoselektywnoscig, dlatego jest stosowany do rozdziatu mieszanin racemicznych substancji
leczniczych. Wykazuje stabilno$¢ termiczng i trwato$¢ w rozpuszczalnikach organicznych.!!]

Celem badania byto okreslenie wptywu nosnika IMMOBEAD IB-150P na aktywnosc¢
lipolityczng i enancjoselektywng lipazy B z Candida antarctica. Aktywnosc lipolityczng
wyznaczono poprzez hydrolityczny rozktad triglicerydow kwaséw ttuszczowych. Badania
aktywnosci enancjoselektywnej wykonano na drodze kinetycznego rozdziatu z zastosowaniem
flurbiprofenu i metanolu, jako substratow oraz dichlorometanu jako rozpuszczalnika.

W badaniach aktywno$ci lipolitycznej uzyskano odzysk aktywnos$ci enzymu (ang. activity
recovery) 17,65%. Aktywno$¢ enzymatyczna wyniosta 0,5 U, aktywnos¢ specyficzna 0,06 U/mg
lipazy, natomiast aktywno$¢ hydrolityczna 1,13 U/g nosnika.

W badaniach aktywnosci enancjoselektywnej uzyskano ester metylowy (R)-flurbiprofenu:
eep=96%, ees=26%, C=21%.

Wykazano znaczgcy wptyw nosnika IMMOBEAD IB-150P na aktywnos¢ katalityczng lipazy
B z Candida antarctica (CAL-B). Stwierdzono wysokg aktywnos¢ enancjoselektywng i niskg
aktywnos¢ lipolityczng lipazy immobilizowanej na tym nosniku.

Projekt byt finansowany z grantu Narodowego Centrum Nauki DEC-2013/09/N/NZ7/03557

1 Stauch, B., S. J. Fisher, and M. Cianci., J. Lipid Res, 2015, 56, 2348-2358.
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Transestryfikacja odpadowych olejow roslinnych na heterogenicznych
katalizatorach kwasowych

Grzegorz Nowickit, Marek Kutazyriskit

1Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny, Zaktad Chemii i Technologii Paliw (Z6)
Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw
212304 @student.pwr.edu.pl

Unia Europejska zaktada dywersyfikacje zrodet energii i wymusza stosowanie
w paliwach motorowych biokomponentéw!l. Ciggle doskonali technologie otrzymywania estréw
metylowych kwaséw ttuszczowychl? poprzez modyfikacje parametréw i zastosowanie nowych
katalizatoréw. Poszukuje sie takze nowych surowcéw, ktére bedg bezpieczne, tanie i tatwo
dostepnel?l,

Podczas badan spreparowano heterogeniczne katalizatory transestryfikacji H2SOas/wegiel
aktywny. Zastosowano dwie metody suszenia Kkatalizatoréow. Otrzymane Kkatalizatory
wykorzystano w reakcjach transestryfikacji oleju odpadowego o wysokiej zawartosci wolnych
kwasoéw ttuszczowych; zostaly one uzyte w ilosci 5 i 10% masowych H2SOs4 w stosunku do
surowca. Alkoholem uzytym do procesu byt metanol w 9-krotnym nadmiarze molowym
w stosunku do oleju. Proces transestryfikacji prowadzono okresowo. Zastosowano mieszanie
magnetyczne (600rpm) i ogrzewanie na stoliku grzejnym (60°C). Katalizator byt oddzielany po
reakcji od produktow i uzywany w kolejnej reakcji (3 uzycia). Kazdorazowo badano gestosc
i lepkos¢ produktu a takze okreslano wydajnos¢ w stosunku do produktu. Okreslano odczyn
fazy glicerynowej i estrowej. Produkty reakcji byty za kazdym razem zakwaszone. Wydajnos$é
reakcji wahata sie od okoto 63 do blisko 81%. Lepko$¢ produkidow reakcji oscylowata
w granicach 4,17-5 mm/s?. Gesto$¢ produktu zostata tylko nieznacznie obnizona w stosunku do
surowca.

Otrzymane wyniki poréwnano z probg wykonang w uktadzie homogenicznym — identyczne
warunki procesu, lecz z zastosowaniem ciektego 96% H2SOa4 (5% masowych w stosunku do
surowca).

L A. Kupczyk, P. Borowski, M. Powatka, D. Rucinski, Biopaliwa transportowe w Polsce. Stan aktualny

i perspektywy. WEMA Wydawnictwo-Poligrafia Sp. z 0.0., Warszawa 2011, 35-51.

2A. Abbaszaadeh, B. Ghobadian, M. Reza, G. Najafi, Energy Conversion and Management, 2012, 63, 138-148.
3R. Klecan; Archiwum Gospodarki Odpadami i Ochrony Srodowiska, 2006, 3, 55-68.
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Peroksydazy wanadowe jako wzorce biomimetycznych materiatow
polimerowych

Matgorzata Ociepa'

IPolitechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny, Zaktad Materiatéw Polimerowych i Weglowych
Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370, Wroctaw
ociepa.malgosia@gmail.com

Tematem pracy badawczej byta préba otrzymania polimeru zawierajgcego skoordynowany
wanad na +V stopniu utlenienia metodg wdrukowywania molekularnego. Mechanizm ten zostat
odkryty w grupie roslin sklasyfikowanej potocznie jako ,glony i sinice”.

W czesci teoretycznej przedstawiono charakterystyke pierwiastka wanad oraz sposob
koordynacji tego metalu przejsSciowego wewnatrz naturalnych polimeréw, zawarto oméwienie
grup haloperoksydaz z wanadem oraz przedstawiono ogélny cykl katalityczny tych enzymow.

W czesci eksperymentalnej opisano préby wykonania uktadu koordynacji wanad-polimer
wykorzystujgc  wiedze o naturalnych  mechanizmach. Przeprowadzono  syntezy
z wykorzystaniem polimeryzacji w masie i polimeryzacji suspensyjnej. Nastepnie zawarto opis
wstepnych badan wykonanych dla scharakteryzowania materiatdw m.in. badania chtonnosci
oraz analizy spektroskopowej IR w celu skonfrontowania otrzymanych struktur.

W podsumowaniu z racji niedokonczenia badan (aspektu cyklow katalitycznych) skupiono
sie gtdbwnie na dalszych mozliwosciach i perspektywach budowania takich uktadéw metodg
wdrukowania molekularnego.
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Magneto-luminescencyjne materiaty molekularne oparte na jonach
lantanowcow i heksacyjanokobaltanie(lll)
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Jony kompleksowe lantanowcéw wzbudzajg szerokie zainteresowanie badawcze ze
wzgledu na szereg wiasciwosci optycznych oraz magnetycznych. Sg one szczegolnie
atrakcyjnymi blokami budulcowymi do konstrukcji materiatow luminescencyjnych, wykazujgcych
takie funkcjonalnosci jak przetgczalna wielokolorowa emisja, fosforescencja w zakresie bliskiej
podczerwieni, emisja $wiatta biatego czy luminescencja typu up-conversion.l! Ponadto, jony
lantanowcow(3+) mogg wykazywaé silng anizotropie magnetyczng wykorzystywang
w konstrukcji magneséw molekularnych, zwanych Single-Molecule Magnets (SMMs).2]
Dzieki temu, jony kompleksowe lantanowcow okazaty sie by¢ unikalnym Zrodtem
bifunkcjonalnych materiatdw molekularnych tgczacych fotoluminescencje i anizotropie
magnetyczng.Bl

W tym Kkontekscie, prezentujemy ostatnie wyniki badawcze dotyczgce magneto-
luminescencyjnych materiatdw molekularnych zbudowanych =z jonéw kompleksowych
lantanowcow potgczonych wigzaniem koordynacyjnym lub oddziatywaniami
supramolekularnymi z kompleksem heksacyjanokobaltanu(lll). Dodatkowo, pokazujemy
zastosowanie wspierajgcych ligandow organicznych z rodziny pochodnych pirydyny, ktére wraz
z jonem [Co"(CN)e]> stuzg do wzmacniania fotoluminescenciji jonéw lantanowcéw, oraz
kontrolujg ich anizotropie magnetyczng.

1 S. Chorazy, M. Wyczesany, B. Sieklucka, Molecules, 2017, 22, 1902(32).

2 R.J.Blagg, L. Ungur, F. Tuna, J. Speak, P. Comar, D. Collison, W. Wernsdorfer, E. J. L. Mclnnes, L. F.
Chibotaru, R. E. P. Winpenny, Nature Chemistry, 2013, 5, 673-678.

8 S. Chorazy, M. Rams, K. Nakabayashi, B. Sieklucka, S. Ohkoshi, Chemistry — A European Journal, 2016, 22,
7371-7375.

102


mailto:yuliya.panko@student.uj.edu.pl

Zjazd Zimowy SSPTChem 2017, Bydgoszcz, 8-9 grudnia 2017

Uktady ciekiokrystalicznych kropek kwantowych o przetagczalnej strukturze i
witasciwosciach
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Dynamiczny rozwdj nanotechnologii stwarza wyzwania na polu kontroli proceséw
w nanoskali. Synteza kropek kwantowych z przytgczonymi ligandami mezogenicznymi skutkuje
otrzymaniem materiatdbw hybrydowych, tgczgcych w sobie wtasciwosci potprzewodnikowe oraz
ciektokrystaliczne. (1]

Schemat 1. Kropki kwantowe charakteryzujg sie waskim pasmem emisji, co sprawia ze znajdujg zastosowanie
w pracach nad nowg generacjg wyswietlaczy./

Modyfikacje przytgczanych ligandéw pozwalajg na otrzymywanie zréznicowanych struktur
o zoptymalizowanych wiasciwosciach oraz dopasowanych do poszczegdlnych zastosowan.
Jednoczesnie kropki kwantowe zachowujg swoje wtasciwosci optoelektroniczne, ktorymi tatwo
sterowac poprzez zmiane ich morfologii i sktadu. Takie potgczenie otwiera szerokie mozliwosci
do zastosowania otrzymanych ukfadéw w fotowoltaice lub diodach elektroluminescencyjnych.

Badania finansowane z projektu REconflgurable Nanostructures For OptoelectRoniC tEchnologies (REINFORCE),
nr 501/D112/56-0882259, W ramach konkursu: First Team Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej

1W. Lewandowski, M. Fruhnert, J. Mieczkowski, C. Rockstuhl, and E. Gérecka, Nat. Commun., 2015, 6, 6590.
2 http://nanotechweb.org/cws/article/tech/62462.
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Organiczne pozostatosci zrédiem biomarkeréw
dla archeologii doswiadczalnej
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Pozostatosci organiczne zachowane w $ciankach naczyn ceramicznych mogg by¢ zrodtem
istotnych informacji na temat wykorzystania i przeznaczenia badanej ceramiki, poszerzenia
wiedzy dotyczacej diety i obrzeddw kultowych ludnosci zamieszkujgcej dany obszar. Wypalona
glina absorbuje substancje, z ktérymi miata kontakt podczas uzytkowania naczynia (gtéwnie
w procesie gotowania). Zwigzkami, ktére mogg by¢ pomocne w poszukiwaniu odpowiedzi na te
zagadnienia sg biomarkery archeologiczne. Biomarkery stuzg do jednoznacznego okreslenia
zrédta lub rodzajéw zrédet pochodzenia pokarméw przechowywanych i/lub przetwarzanych
w badanej ceramice -2,

W pracy zostang przedstawione wyniki badan dotyczacych fragmentow naczyn
ceramicznych pochodzgcych z cmentarzyska odkrytego w poblizu Wroctawia, w obrebie wsi
Domastaw, uzytkowanego przez spotecznosci kultury pél popielnicowych w okresie okoto 1300-
550 lat p.n.e. Naczynia, ktérych pozostatosci zostaty zbadane, mogg wskaza¢ na to, jakie
produkty i potrawy sktadano zmartym do grobow, a tym samym czym zywili sie dwczesni
mieszkancy zachodniej Polski.

Badania naczyn ceramicznych pod katem pozostatosci organicznych zachowanych
w ceramice obejmujg: etap przygotowania probek do analizy oraz oznaczanie wyizolowanych
z matrycy ceramicznej analitbw i oznaczenie ich z zastosowaniem chromatografii gazowej
taczonej ze spektrometrig mas (GC-MS). Przygotowanie probek archeologicznych do analiz
obejmuje dwa etapy: ekstrakcje ciato state-ciecz w aparacie Soxhleta oraz derywatyzacje 23!

IR. P. Evershed, Archaeometry, 2008, 50, 895-924.

2J. Katuzna-Czaplinska, A. Rosiak, M. Kwapifnska, W. Kwapinski, Critical Reviews in Analytical Chemistry, 2016,
46, 67-81.

8J. Katuzna-Czaplinska, A. Rosiak, J. Grams, K. Chatupka, P Makarowicz, W. Maniukiewicz, E. Szubiakiewicz,
Critical Reviews in Analytical Chemistry, 2017, 47, 1-9.
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Dtugosé tancucha bocznego, a wiasciwosci polimeréw opartych na
metakrylanach oligo(glikolu etylenowego)

Krzysztof Piechockil, Marcin Kozaneckil

1Politechnika Lédzka, Katedra Fizyki Molekularnej
ul. Zeromskiego 116, 90-924 t.6dz
krzysztof.piechocki@dokt.p.lodz.pl

Termoczute polimery na bazie poli(metakrylanow oligo (glikolu etylenowego)) cechujg sie
wrazliwoscig na nagte zmiany temperatury. Takie nagte zmiany wtasciwosci materiatu
wywotane delikatnymi zmianami czynnikéw srodowiskowych sg jedng z najbardziej pozgdanych
cech materiatow inteligentnych.l! W przypadku omawianych materiatbw zmiana ta polega na
stabnieciu wigzan polimer — woda przy jednoczesnym wzmachianiu odziatywan polimer —
polimer co obserwowane jest jako objetosciowe przejscie fazowe.

Najwazniejszymi witasciwosciami omawianych materiatdw sg temperatura i kinetyka
objetosciowego przejscia fazowego oraz zdolnos¢ do sorpcji wody. W duzej mierze decydujg
0 obszarze zastosowan gotowych materiatow.

W pracy badano wptyw dtugosci tancucha bocznego oraz gesto$¢ sieci na wyzej
wymienione parametry. Badania dowiodtly, ze dla kazdego monomeru wyjsciowego wiasciwosci
produktu koncowego mogag by¢ rézne.

Py d |

Rys. 1 Przeglad polimeréw opartych na OEGMA z r6zng dtugoscia fancucha bocznego.

Praca finansowana ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki grant nr 2016/21/N/ST5/03078.

1Y. Qiu, K. Park, Advanced Drug Delivery Reviews, 2001, 53, 321-339.
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Nanouktady hybrydowe o wysokim stopniu uporzadkowania.

Sylwia Polakiewicz?!, Michat Wojcik*

1 Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Pracownia Syntezy Organicznych
Nanomateriatéw i Biomolekut, ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
spolakiewicz@chem.uw.edu.pl

Tworzenie uporzadkowanych struktur otrzymywanych w wyniku samoorganizacji molekut
przyciggneto uwage wielu badaczy na catym Swiecie. Proces samoorganizacji nanoczgstek
metali szlachetnych pokrytych ligandami promezogenicnzymi jesteSmy w stanie kontrolowac za
pomocg réznorodnych czynnikdw zewnetrznych miedzy innymi promieniowania UV, zmian
temperatury, zmiany pola magnetycznego czy tez przytozonego napiecia elektrycznego.

Kontrola uporzgdkowania nanoczgstek z poziomu makroskopowego daje duze mozliwosci
wykorzystania ich unikalnych wtasciwosci w optyce, elektronice czy meta materiatach(?.

W trakcie badan zsyntezowano molekute organiczng zawierajgcg w swojej budowie trzy
pierscienie aromatyczne, tworzgce sztywny rdzen mezogeniczny. Syntetyzowana molekuta
zawierata nowego typu 21-weglowy tacznik zakonczony merkaptanowg grupg kotwiczgca
pozwalajgcy trwale jg zwigzaé z powierzchnig nanoczgstek ztota o réznej srednicy.

W toku prowadzonych prac syntetycznych uzyskano 3 uktady hybrydowe, ktorych
wiasciwosci  fizykochemiczne zostaty scharakteryzowane za pomocg niskokatowej
dyfraktometrii proszkowej (SAXS), spektroskopii magnetycznego rezonansu jadrowego (NMR)
oraz transmisyjnego mikroskopu elektronowego (TEM). Jeden z zsyntezowanych uktadow
wykazuje dosc¢ niespotykany, wysoki i dalekozasiegowy stopien uporzgdkowania nanoczgstek.

S & |

RS i £
HAuCl, —— mo«w R = A, 3
GH,SH PO S " .rvv‘s:> )(\/vv-
Q;:‘,?,SH f g LLL‘ = s ’J\:Sf' g S‘Z:"b\

Schemat 1. Schemat syntezy nanoczgstek ztota oraz wymiany ligandu na ich powierzchni.

Finansowanie LIDER NCBIR nr LD-516813

1Zep, A.iin., Angew. Chemie Int. Ed., 2014, 53, 13725-13728.
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Hodowla osadu czynnego stosowanego w badaniach biodegradaciji
chelatéw nawozowych

Marta Anna Porwof!, Ewelina Klem-Marciniak?!, Krystyna Hoffmann?

Ipolitechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny, Zaktad Technologii i Proceséw Chemicznych
UI.C.K.Norwida 4/6, 50-375 Wroctaw
mp.porwo@gmail.com

Chelaty znajdujg zastosowanie miedzy innymi w produkcji nawozoéw mikroelementowych.
Chelatujgce ligandy stabilizujg mikroelement w szerokim zakresie pH, zapewniajgc tym samym
lepszg i skuteczniejszg ich przyswajalnosc. Jest to szczegodlnie istotne na glebach wapiennych
i zasadowych, gdy mikroelementy przeksztatcajg sie w nieprzyswajalne dla roslin formy.
Powszechnie stosowanym czynnikiem kompleksujgcym mikrosktadniki jest sol sodowa kwasu
etylenodiaminotetraoctowego (EDTA). Zwigzek ten zaliczany jest do substancji, ktére trudno
ulegajg degradacji w srodowisku naturalnym. Wysokie stezenie EDTA w srodowisku moze
powodowac eutrofizacje wod oraz kompleksowaé metale ciezkie powodujgc ich remobilizacje
z osadow dennych i rzecznych.t

Oddziatywanie na srodowisko naturalne definiuje sie jako czas rozktadu badanej substancji
pod wplywem mikroorganizméw. Stopien biodegradacji wyznacza sie metodg testu
statycznego!? i kinetycznegol®! z wykorzystaniem osadu czynnego, ktérego jako$¢ ma istotny
wptyw na przebieg procesu. Celem badan byto oznaczenie wiasciwosci fizykochemicznych
osadu oraz modyfikacja sposobu hodowli laboratoryjnej, by umozliwi¢ wykorzystanie go do
badan biodegradac;ji chelatow nawozowych.

Jakos¢ osadu odgrywa nadrzedng role w prowadzeniu procesu biodegradacji. Rodzaj oraz
ilos¢ zawartych zwigzkow wptywa bezposrednio na efektywnos¢ przebiegu redukcji. Wysokie
stezenie pierwiastkdbw biogennych zahamowuje biorozktad. Szczegdlnie niekorzystnie na
proces biodegradacji wptywa wysokie stezenie Zelaza, ktére jest chelatowane i zahamowuje
redukcije.

Opracowana metoda hodowli osadu czynnego oraz modyfikacja sktadu $ciekéw pozwolity
na wykorzystanie badanego osadu czynnego w dalszych doswiadczeniach.

1 Qviedo C., Rodriguez J., Nova, EDTA: The chelating agent under environmental scrutiny, Quim., 2003, 6, 901-
905.

2 Polska norma PN-88/C-05561. Badanie tlenowej biodegradacji zwigzkéw organicznych w srodowisku wodnym
w warunkach testu statycznego.

8 Polska norma PN-C-04646:2001. Badanie biodegradac;ji ,cze$ciowe]” anionowych i niejonowych substancji
powierzchniowo czynnych. Test potwierdzajgcy metodg osadu czynnego.
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Wykorzystanie pochodnych N, N — dibenzyloaniliny jako wygodnych
prekursorow do wprowadzania grupy izotiocyjanianowej

Marta Pytlarczyk?!, Przemystaw Kulal

Wojskowa Akademia Techniczna, Wydziat Nowych Technologii i Chemii,
Instytut Chemii, Zaktad Chemii
ul. Kaliskiego 2, 01-476 Warszawa
marta.pytlarczyk@wat.edu.pl

Pretopodobne ciekte krysztaty (rod-like Liquid Crystals) wykorzystywane s3
w wielu obszarach naszego zycia, od zastosowan displejowych po fotoniczne. Jedng
z wazniejszych klas ciektych krysztatow sg izotiocyjaniany, oparte zazwyczaj na rdzeniu
tolanowym, fenylotolanowym czy oligofenylowym. Z uwagi na obecno$¢ wydtuzonego systemu
sprzezonych elektronow 1 zwigzki takie wykazujg zwiekszong warto$¢ dwojtomnosci. Miedzy
innymi ten witasnie parametr determinuje ciggty rozwoj materiatow ciektokrystalicznych!tl,

Jednym z podejs¢ do syntezy fluorowanych oligotiocyjanianéw posiadajgcych wydtuzony
system 11 elektronowy, przejawiajgcy sie dodatkowo obecnoscig mostka acetylenowego C=C
umieszczonego bezposrednio przy rdzeniu oligofenylu jest strategia wykorzystujgca pochodne

N,N-dibenzyloaniliny.
R
G2
STG

Rysunek 1. Wz6r ogéiny pochodnych N,N-dibenzylo-4-(1,3,2-dioksaborinan-2-ylo)aniliny.

Wprowadzenie do czgsteczki grupy aminowej —NH:z jest kluczowe w ostatnich etapach
syntezy. Tg pierwszorzedowg aming mozna w fatwy sposéb przeksztatci¢
w izotiocyjanian z uzyciem CSCl.. Z uwagi na strategie syntezy docelowej molekuty
i tworzenia nowych wigzan aryl-aryl, jednymi z kluczowych substratow sg kwasy boronowe bgdz
ich pochodne, w tym przypadku pochodne N,N-dibenzylo-4-(1,3,2-dioksaborinan-2-ylo)aniliny.
W pracy zostanie przedstawiona strategia wykorzystania tych pochodnych w syntezie
izotiocyjanianéw oraz omoéwione zostang inne pochodne kwasow aryloboronowych, ktére mogg
by¢ wykorzystane do otrzymywania docelowych molekut!?l.

Praca zostafa zrealizowana w ramach projektu badawczego Rozwoj Mtodych Naukowcow
RMN nr 08-685/2017.

1 R. Dgbrowski, P. Kula, J. Herman, Crystals, 2013, 3, 443-482.
2 V. Bhalla, R. Tejpal, M. Kumar, R. K. Puri, R. K. Mahajan, Tetrahedron Lett., 2009, 50, 2649-2652.
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Anodowe utlenianie klorsulonu na elektrodzie z wegla szklistego

Konrad Rudnicki, Stawomir Domagata, Stawomira Skrzypek

Uniwersytet t6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej,
Zaktad Elektroanalizy i Elektrochemii, ul. Tamka 12, 91-403 £.6dz
rudnik503@gmail.com

Do niedawna w badaniach wolt amperometrycznych zwigzkoéw biologicznie czynnych oraz
metali ciezkich stosowano najczesciej elektrody rteciowe, ktére cechowaty sie ogromng
czutoscig, powtarzalnoscig i liniowoscig wskazan. Jednakze ze wzgledu na toksycznos¢ rteci,
zrezygnowano ze stosowania tego typu sensorow. Obecnie naukowcy poszukujg innych
materiatdw elektrodowych, ktére sg przyjazne sSrodowisku. Bardzo waznym jest, aby
projektowanie nowych elektrod byto zgodne z ideg ,zielonej chemii”. Jednym z typow czujnikéw
elektrochemicznych cieszgcych sie ogromnym powodzeniem w ostatnich latach sg elektrody
z wegla szklistego (GCEs).

Klorsulon (Clo, Rys.1) to antybiotyk weterynaryjny nalezacy do grupy sulfonamidow.
W przemysle farmaceutycznym znalazt on zastosowanie jako lek przeciwko motylicy
watrobowej w hodowlach bydta.

W niniejszej pracy Clo zbadano po raz pierwszy technikg woltamperometrii fali prostokagtnej
(SWV) na elektrodzie z wegla szklistego (GCE). Jako elektrolit podstawowy do badah wybrano
bufor fosforanowy, pH 7,6. Sygnat analityczny pochodzacy od badanego zwigzku
zarejestrowano przy potencjale okoto +1.0 V (vs. Ag/AgCI/Cl,, 3,0 M). Optymalizacji poddano
takie parametry pomiarow jak: amplituda, czestotliwos¢ i krok potencjatu. Wyznaczono liniowg
zaleznosci pragdow pikow od stezenia badanej substancji (LDR), a takze granice wykrywalnosci
(LOD) i granice oznaczalnosci (LOQ).

CI\/CI
! "

Cl ?
H2N\ /NH2
7\ /7 \\

O O o O

Rysunek 1. Wzér strukturalny klorsulonu.

Badania finansowane z dotacji celowej Uniwersytetu t6dzkiego dla mtodych naukowcoéw, projekt nr
B1711100001602.02
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Otrzymywanie i charakterystyka wlasciwosci statych dyspersji amorficznej
postaci ranitydyny z wybranymi substancjami pomocniczymi

Dominika Sigkowska*, Przemystaw Zalewskit, Natalia G6zdZ,
Daria Szymanowska?, Andrzej Miklaszewski2, Judyta Cielecka-Piontek?!

Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, Wydziat Farmaceutyczny,
Katedra i Zaktad Chemii Farmaceutycznej, ul. Grunwaldzka 6, 60-780 Poznan
2Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Biotechnologii i Mikrobiologii Zywnosci,
ul. Wojska Polskiego 48, 60-627 Poznan
3 Politechnika Poznanska, Zaklad Nanomateriatéw Funkcjonalnych,
ul. Jana Pawta Il 24, 60-965 Poznan
dominika.siakowska@interia.eu

Ranitydyna jest specyficznym antagonistg receptorow histaminowych H2. Oddziatujgc na
receptory H2 Zzotgdka zmniejsza wydzielanie kwasu solnego, dlatego jest uzywana m.in.
w leczeniu i prewencji choroby wrzodowej zotgdka i dwunastnicy.

Ranitydyna zwykle jest stosowana w postaci chlorowodorku. Jako sol charakteryzuje sie
dobrg rozpuszczalnoscig, ale jednoczesnie stabg przenikalnoscia, co w systemie klasyfikaciji
biofarmaceutycznej zalicza jg do grupy BCS Ill. Do metod modyfikacji przenikalnosci APl (ang.
active pharmaceutical ingredient) mozna zaliczy¢ amorfizacje i/lub tworzenie statych dyspersji
z substancjami pomocniczymi.

Celem badan byto otrzymanie amorficznej postaci chlorowodorku ranitydyny i charakterystyka
efektow jej obecnosci w statych rozproszeniach z wybranymi substancjami pomocniczymi
(Prosolv ODT, Ludiflash, SmartEx, Parteck ODT) w odniesieniu do zmian wtasciwosci
fizykochemicznych rozproszen formy krystalicznej. Amorficzng posta¢ chlorowodorku ranitydyny
otrzymano metodg liofilizacji. State dyspersje formy amorficznej ranitydyny uzyskano tgczac
z substancjami pomocniczymi stosowanymi w tabletkach ODT (ang. orally dissolving tablet).
Tozsamos¢ otrzymanej formy amorficznej potwierdzono z zastosowaniem rentgenowskiej
dyfraktometrii proszkowej (XRPD), skaningowe] kalorymetrii roznicowej (DSC) i spektrofotometrii
w podczerwieni (ATR-IR). Badajgc efekty obecnosci formy amorficznej oceniono réznice zmiany
szybkosci rozpuszczania i przenikalnosci przez uktady sztucznych bton biologicznych modelu
PAMPA uktadu pokarmowego w odniesieniu do formy krystalicznej. Nastepnie poréwnano te
wiasciwosci dla statych rozproszen obu badanych form ranitydyny, wigczajgc badania trwatosci
chemicznej. Podczas badan otrzymano posta¢ amorficzng ranitydyny stabilng fizycznie przez
pottora roku. Rozpuszczalnos¢ postaci amorficznej poprawita sie, a przenikalnosé obu form byta
podobna. Uzyte substancje pomocnicze zwiekszaty znaczgco, ale poréwnywalnie przenikalnosc
obu form, zmniejszajgc ich rozpuszczalno$¢. Dodatek substancji pomocniczych zwiekszyt
trwatos¢é chemiczng amorficznej formy ranitydyny.

Projekt zostat sfinansowany ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki przyznanych na podstawie decyzji numer
UMO-2013/09/D/N27/02525.
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Obrazowanie ramanowskie hepatocytow
w warunkach lipotoksycznosci in vitro

Ewa Sierkal, Ewelina Szafraniec!, Stefan Chfopicki?, Matgorzata Barariska':3

Wydziat Chemii, Uniwersytet Jagiellonski, ul. Gronostajowa 2, 30-397 Krakéw
2Katedra Farmakologii, Uniwersytet Jagiellonski Collegium Medicum,
ul. Grzegorzecka 16, 31-531 Krakow
3Jagiellonskie Centrum Badania Lekow (JCET), Uniwersytet Jagiellonski,
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ewa.sierka96@gmail.com

Niealkoholowe sttuszczenie watroby (ang. Non-alcoholic fatty liver disease, NAFLD) jest
jednym z bardziej powszechnych, przewlektych schorzen watroby z jakim zmagajg sie ludzie
zyjacy w wysoko rozwinietych krajach, na skutek otytosci spowodowanej dietg bogatg
w tluszcze i weglowodany. Rozwdj niealkoholowego stluszczenia watroby prowadzi do
sttuszczeniowego zapalenia watroby (ang. Non-alcoholic steatohepatitis), zwitdknienia
a w koncu do marskosci watroby. Z tego powodu niezwykle istotnym staje sie mozliwosé
diagnozy i leczenia tej dysfunkcji na wczesnym stadium rozwoju. Cho¢ NAFLD jest czesto
wystepujgcym schorzeniem, mechanizm tej choroby nie jest do konca znany. NAFLD jest silnie
zwigzane z insulinoopornoscig oraz zwigkszonym poziomem wolnych kwasow ttuszczowych
w surowicy. Wolne kwasy tluszczowe sg gromadzone w postaci trojglicerydow w watrobie dzieki
aktywnej estryfikacji przez hepatocyty, natomiast ich nadmierna ilos¢ jest toksyczna dla
komorek i prowadzi do apoptozy. Tak wyindukowana lipotoksycznosc¢ jest kluczowym stadium
w rozwoju NAFLD i stanowi potencjalny cel w leczeniu tego schorzenia.[* 2 3l

Technika spektroskopowego obrazowania ramanowskiego pozwala bada¢ pojedyncze
komérki i organelle wewngtrzkomorkowe. Metoda jest niedestrukcyjna inie wymaga
uprzedniego przygotowania prébki, czy wprowadzania barwnikbw (jak np. mikroskopia
fluorescencyjna). W odréznieniu od metod histologicznych obrazowanie pozwana na okreslenie
struktury chemicznej zwigzkdéw budujgcych dane organelle i obecnosci okreslonych ugrupowan,
jak np. hemu, DNA czy uktady wigzan nienasyconych w lipidach. Obrazowanie ramanowskie
polega na punktowym rejestrowaniu widm ramanowskich, z ktérych potem konstruowany jest
obraz ukazujgcy dystrybucje przestrzenng wybranych komponentow probki. Dzieki sprzezeniu
z mikroskopem konfokalnym mozliwe jest takze obrazowanie cienkich warstw probki
i otrzymanie obrazu 3D.! W tej pracy technika obrazowania ramanowskiego zostata
wykorzystana do obrazowania hepatocytdw w warunkach lipotoksycznosci spowodowanej

ekspozycjg na wolne kwasy ttuszczowe.
Praca powstata w wyniku realizacji projektu badawczego o nr 2016/22/M/ST4/00150 finansowanego ze
Srodkow Narodowego Centrum Nauki.

1 S. H. Ibrahim, R. Kohli and G. J. Gores, J. Pediatr. Gastroenterol. Nutr., 2011, 53, 131-140.

2 N. Alkhouri, L. J. Dixon and A. E. Feldstein, Expert Rev. Gastroenterol. Hepatol., 2009, 3, 445-451.

8 B. A. Neuschwander-Tetri, Hepatology, 2010, 52, 774-788.

4 K. Matek, Spektroskopia oscylacyjna. Od teorii do praktyki, Wydawnistwo Naukowe PWN SA, Warszawa, 2016,
19-24, 68-85.
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Badanie zmian strukturalnych peptydu hSAA1-27 - uproszczonego modelu
biatka hSAA1.1 - w obecnosci inhibitora agregacji

Sandra Skibiszewskal, Elzbieta Jankowska?

1Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Biomedycznej
ul. Wita Stwosza, 63, 80-308, Gdansk
sandraskibiszewska@gmail.com

Osoczowe biatko amyloidu A nalezy do biatek ostrej fazy (A-SAA), co oznacza, ze jego
wzmozona produkcja w organizmie jest odpowiedzig na stan zapalny.[tl Wysokie stezenie SAA
w osoczu/surowicy powoduje ujawnienie sie wtasciwosci amyloidogennych tego biatka, czyli
sktonnosci do tworzenia agregatéw, ktore w postaci ztogdéw odktadane sg zewngtrzkomdrkowo
w réznych tkankach.?

Monomer biatka hSAA1.1 ma 104 reszty aminokwasowe i skfada sie z 4 a-helis.
| helise tworzy fragment 1-27, pozostate trzy to kolejno fragmenty: 32-47, 50-69, 73-88. Reszty
89-104 to tzw. wolny C-koniec, ktéry uktada sie w poprzek powierzchni utworzonej przez helisy
i stabilizuje catg strukture.!

Fragment 1-27 osoczowego biatka amyloidu A zostat wybrany jako modelowy ze wzgledu
na zblizone sktonnosci fibrylizacyjne do catego biatka hSAA1.1. Peptyd ten zostat poddany
badaniom z wykorzystaniem dichroizmu kotowego, spektroskopii w podczerwieni
z transformacjg Fouriera oraz fluorescencji w celu okreslenia zmian strukturalnych
zachodzgcych bez oraz w obecnosci inhibitora - matoczgsteczkowego zwigzku zawierajgcego
ugrupowania aromatyczne. Eksperymenty te miaty dostarczy¢ informacji na temat stabilizac;ji
struktury amyloidogennego regionu oraz mechanizmu inhibicji agregacji przez krotkie peptydy.

Badania finansowane ze srodkéw budzetowych na nauke w latach: 2016-2020, jako projekt badawczy DI2015
022445 w ramach programu "Diamentowy Grant".

1 Husby, G., Marhaug, G., Dowton, B., Sletten, K. and Sipe, J.D., Amyloid Int. J. Exp. Clin. Invest. 1994, 1, 119-
137.

2 Gillmore J., Lovat L., Persey M., Hawkins P., Lancet, 2001, 358, 24-29.

8 Lu, J., Yu, Y., Zhu, I., Cheng, Y. & Sun, P. D, Proc. Natl. Acad. Sci. U. S. A,, 2014 ,111, 5189-94.
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Nowe germanowe pochodne POSS -
Synteza i charakterystyka

Aleksandra Skoczen', Dawid Frackowiak?, Bogdan Marciniec!2

LUniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Metaloorganicznej
ul. Umultowska 89b, 61-614 Poznan
2Centrum Zaawansowanych Technologii UAM
ul. Umultowska 89c, 61-614 Poznan
skoczen.ola@gmail.com

Poliedryczne oligomeryczne silseskwioksany (ang. Polyhedral Oligomeric SilSesquioxanes,
w skrocie — POSS), o ogélnym wzorze [RSiOsz]n sg hybrydowymi zwigzkami
metaloorganicznymi, zawierajgcymi w swojej strukturze czesc¢ nieorganiczng w postaci rdzenia
ztozonego z ugrupowan Si-O-Si oraz czes¢ organiczng w postaci organicznych podstawnikow
przytaczonych do atoméw krzemu. (1121

Analogami silseskwioksanéw, w ktérych jeden (lub wiecej) atoméw krzemu w rdzeniu
zostaje zastgpiony atomem (atomami) germanu nazywa sie germasilseskwioksanami.
Germasilsekswioksany, nalezgce do klasy heterosilseskwioksandéw, posiadajg cechy
silseskwioksanow, a takze wtasciwosci zwigzkow zawierajgcych ugrupowania Si-O-Ge, fj.
germasiloksanéw. Doniesienia literaturowe na temat germasiloksanéw wskazujg na odmienne
od siloksanoéw witasciwosci fizykochemiczne, przede wszystkim obserwowany jest wzrost
wartosci wspotczynnika refrakcji, co czyni je interesujgcymi pod wzgledem wykorzystania do
wytwarzania wyspecjalizowanych szkiet spinowych, mikrosoczewek lub warstw adhezyjnych. [

Celem badan byta synteza kilkunastu pochodnych germasilseskwioksanéw kubicznych
i typu double-decker oraz zbadanie ich parametréw fizykochemicznych, na podstawie ktérych
bedzie mozna oznaczy¢ wptyw dodatku atomu Ilub atomédw germanu do szkieletu
silseskwioksanu na jego wifasciwosci. W pracy zostaly przedstawione procedury syntezy
pochodnych germasilsekswioksan6éw kubicznych i typu double-decker, analiza spektralna
powstatych produktow (*H, 3C, 2°Si NMR, IR) oraz pomiary temperatury topnienia. Dla
wybranych germasilseskwioksanéw wykonano analize termograwimetryczng i zmierzono
wspotczynniki refrakcji w celu poréwnania z analogami krzemowymi.

1 Hartmann-Thompson, C.: (Ed.), Applications of polyhedral silsesquioxanes. Advances in silicon science,
Springer, Dordrechl, 2011, 3.

2 V. Lorenz, F. T. Edelman, eds. R. West, A. F. Hill, F. G. A. Stone, Organometallic Chemistry, 2005, 53.
8 W. M. Risen, Jr., Y. Z. Wang, A. Honore, US Patent: 6248852, 2001.
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Co slina na witékno przyniesie..., czyli udoskonalenie
techniki oznaczania popularnych substancji odurzajacych
i psychotropowych w plynie pochodzgcym z jamy ustnej
z zastosowaniem metody SPME-LC-MS.

tukasz Sobczak', Krzysztof Goryriski2, Michael Pasek!, Barbara Bojko?

1Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera w Bydgoszczy, Uniwersytet Mikotaja Kopernika
w Toruniu, Wydziat Farmaceutyczny, SKN Spektrometrii Mas i Metod Mikroekstrakcyjnych
ul. dr. Antoniego Jurasza 2, 85-089, Bydgoszcz
2Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera w Bydgoszczy, Uniwersytet Mikotaja Kopernika
w Toruniu, Wydziat Farmaceutyczny, KiZ Farmakodynamiki i Farmakologii Molekularne;
ul. dr. Antoniego Jurasza 2, 85-089, Bydgoszcz.
lukaszsobczak39@gmail.com

Narkotyki, jak powszechnie okresla sie zwigzki z grupy substancji odurzajgcych
i psychotropowych sg intrygujgcym tematem juz od czaséw starozytnych. Ich naduzywanie jest
ciggtym zrodtem dramatdw i zagwig podsycajgcg ogien kontrowersji. Srodki wyszczegdlnione
przez Swiatowg Agencje Antydopingowg (WADA) jako stymulanty (metylofenidat, amfetamina,
kokaina, ...) sg drugg najczesciej wykrywang klasg substanciji zakazanych w sporcieltl.

Celem prezentowanych badan jest udoskonalenie technik uzywanych do oznaczania
wspomnianych zwigzkéw. Zastosowanie S$liny, wsréd licznych zalet, umozliwia m.in.
nieinwazyjne pobranie probki. Dodatkowo, ze wzgledu na szybkie przenikanie substancji do tej
matrycy oferuje okreslenie niedawnego zazycia oraz monitorowanie aktualnego stezenia lekow.
Technika mikroekstrakcji do fazy statej (SPME) zapewnia tatwg i skuteczng ekstrakcje analitow
ze ztozonych materiatdw biologicznych, niwelujgc przy tym ich wptyw na wyniki badan.
Opracowanie protokotu w oparciu o dostepne komercyjnie wtdkna SPME zapewnia jego
dostepnosé dla wszystkich zainteresowanych. Chromatografia cieczowa sprzezona ze
spektrometrig mas (LC-MS) jest szeroko rozpowszechnionym i wysoce cenionym sposobem
separacji i detekcjil?. Jak do tej pory w ramach projektu udato sie m.in. zwiekszy¢ wydajnosc
i skréci¢ czas trwania ekstrakcji oraz obnizy¢ dolng granice oznaczalnosci do stezenia 1 pg/mL
(dla metadonu). Opracowana metoda zostata zwalidowana pod katem wytycznych Agenciji ds.
Zywnosci i Lekéw (FDA) oraz wymagan WADA takich jak np. minimalna wymagana sprawno$¢
metody, udowodniona dla wszystkich 12 srodkow poddanych ocenie.

Studenci SKN Spektrometrii Mas i Metod Mikroekstrakcyjnych wraz z opiekunem kofa
dr. Krzysztofem Goryriskim pragng serdecznie podziekowac Pani Prorektor ds. Collegium Medicum Prof. dr hab.
Grazynie Odrowgz-Sypniewskiej za dofinansowanie projektu w ramach Studenckich Badarn Naukowych
realizowanych w roku akademickim 2017/2018.

L https://www.wada-ama.org/en/resources/laboratories/anti-doping-testing-figures.
2 E. Boyaci, K. Gorynski, A. Rodriguez-Lafuente, B. Bojko, J. Pawliszyn, Anal Chim Acta, 2014, 809, 69-81.
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Modyfikacja rozpuszczalnosci ibuprofenu w kontekscie zmian jego
przenikalnosci w uktadach z wybranymi substancjami pomocniczymi -
model podania doustnego

Anna Stasitowicz!, Przemystaw Zalewskil, Piotr Grabackil, Magdalena Paczkowska?!, Maria
Starzeckal, Andrzej Miklaszewski?, Judyta Cielecka-Piontek?!

LUniwersystet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, Wydziat Farmaceutyczny,
Katedra i Zaktad Chemii Farmaceutycznej, ul. Grunwaldzka 6, 60-780 Poznan
2 Politechnika Poznanska, Zaktad Nanomateriatéw Funkcjonalnych,
ul. Jana Pawia Il 24, 60-965 Poznan
stasilowicz.anna@gmail.com

Ibuprofen to niesteroidowy lek przeciwzapalny stosowany w dolegliwosciach bélowych
i gorgczce roznego pochodzenia oraz w reumatoidalnym zapaleniu stawéw. Ibuprofen nalezy
do Il grupy w klasyfikacji BCS, co ogranicza takze prowadzenie badan preformulacyjnych
i formulacyjnych.

Celem pracy byla ocena wpltywu substancji pomocniczych  (Soluplus®,
hydroksypropylometyloceluloza, 2-hydroksypropylo-a-cyklodekstryna) na rozpuszczalnosc
ibuprofenu w $rodowisku soku zotgdkowego (pH=1,2) i przenikalnos¢ przez uktad sztucznych
bton biologicznych PAMPA w modelu ukfadu pokarmowego GIT (ang. Gastro-Intestinal Tract).

Binarne uktady racemicznego ibuprofenu przygotowano poprzez ucieranie z badanymi
substancjami pomocniczymi (1:1). Charakterystyke oddzialywan pomiedzy ibuprofenem
a badanymi substancjami pomocniczymi prowadzono w oparciu o analize zmian w potozeniu
refleksow Bragga na dyfraktogramach XRPD (ang. X-Ray Powder Diffraction) w badanych
mieszaninach. Ocene zmian stezeh ibuprofenu w ptynie akceptorowym podczas badan
szybkosci rozpuszczania oraz ptynach akceptorowych i donorowych podczas badan
przenikalnosci przez uktady sztucznych bfon biologicznych prowadzono w oparciu o oznaczenia
chromatograficzne. Do tego celu uprzednio zostata opracowana i zwalidowana metoda HPLC-
DAD.

Badania tozsamosci wykazaty réznice w dyfraktogramach otrzymanych dla poszczegdlnych
mieszanin fizycznych. Wszystkie z zastosowanych substancji pomocniczych skutecznie
zwiekszaty rozpuszczalnos¢ ibuprofenu w 0.1 M HCI, osiggajgc plateau po czasie 180 min. Dla
wszystkich mieszanin fizycznych ibuprofenu odnotowano takze wzrost przenikalnosci przez
uktady bton modelu GIT, jakkolwiek wartosci pozornych przenikalnosci ibuprofenu w uktadach
binarnych byty wyzsze od tych oznaczonych dla samego ibuprofenu dopiero w czasie 180 min.

Badania wykazaty, ze =zastosowane substancje pomocnicze znaczgco modyfikujg
rozpuszczalnos¢ i przenikalnos¢ ibuprofenu w modelu podania doustnego, w funkcji czasu
badania. W kazdym z badanych ukfadéw binarnych ibuprofenu odnotowano inny profil
odziatywania z zastosowang substancjg pomocniczg.

Projekt zostat sfinansowany ze $rodkoéw Narodowego Centrum Nauki przyznanych na podstawie decyzji numer
UMO-2013/09/N/NZ7/01479.
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Materiaty hybrydowe typu grafen/nanoczastki: otrzymywanie
i wlasciwosci

Piotr Szustakiewicz,! Luis Liz Marzan,2 Wiktor Lewandowski!

Pracownia Syntezy Nanomateriatow Organicznych i Biomolekut,
Wydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski
ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
2 Bionanoplasmonics Laboratory, CIC biomaGUNE
Paseo de Miramon 182, Donostia-San Sebastian ES-20014, Spain
p.szustakiewicz@chem.uw.edu.pl

Grafen, posiadajgc niezwykie wiasciwosci optyczne, elektryczne oraz fizyczne, jest
tematem badan wielu naukowcow na catym Swiecie. Jednym z ciekawszych pomystéw jest
taczenie grafenu z innymi nanostrukturami, takimi jak nanoczagstki metali szlachetnych.
Potgczenie wtasciwosci nanoczgstek z witasciwosciami grafenu pozwala na odkrycie nowych,
potencjalnych zastosowan powstatych materiatdw hybrydowych. Jednak by mdc skutecznie
tworzy¢ tego typu materiaty czesto konieczne jest uprzednie zmodyfikowanie powierzchni
grafenull,

Schemat 1. Model hybrydowego materiatu typu zmodyfikowany grafen - nanoczastki.

Moje badania polegaty na depozycji sfunkcjonalizowanych nanoczgstek ziota na
powierzchni zmodyfikowanego grafenu. Uzyta pochodna grafenu posiada znacznie mniej
imponujgce wiasciwosci elektryczne w poréwnaniu z czystym grafenem z powodu licznych
defektéw powierzchniowych. Z tego powodu zdecydowatem sie otrzymac takze hybrydowy
materiat poprzez depozycje wysokiej jakosci grafenu otrzymanego za pomocg metody CVD
(Chemical Vapour Deposition) na uktady zorganizowanych nanopretow ztota.l23!

Otrzymane materiaty zostaty przebadane pod katem wzmacniania sygnatu SERS (Surface
Enhanced Raman Spectroscopy), co pozwala na ich zastosowanie jako aktywnego podtoza
w tej technice.

LW. R. Collins, W. Lewandowski, E. Schmois, J. Walish and T. M. Swager, Angew. Chemie - Int. Ed., 2011, 50,
8848-8852.

2 C. Hamon, M. Postic, E. Mazari, T. Bizien, C. Dupuis, P. Even-Hernandez, A. Jimenez, L. Courbin,

C. Gosse, F. Artzner and V. Marchi-Artzner, ACS Nano, 2012, 6, 4137-4146.

8 J. Pérez-Juste, |. Pastoriza-Santos, L. M. Liz-Marzan and P. Mulvaney, Coord. Chem. Rev., 2005, 249, 1870—
1901.
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Fotoprzelgczalne materialy hybrydowe

Ewelina Tomczyk?, Michat Wojcik:

IUniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Pracownia Syntezy Nanomateriatow Organicznych
i Biomolekut, ul. Pasteura 1, 02-093, Warszawa
etomczyk@chem.uw.edu.pl

W ciggu ostatnich dwoch dekad obserwujemy silne zainteresowanie syntezg oraz
zastosowaniem nanomateriatdw o wtasciwosciach plazmonowych. Poktadane sg w nich duze
nadzieje z punktu widzenia przysztych zastosowan w optyce, elektronice czy fotonice!?.

Prowadzone przeze mnie badania majg na celu opracowanie, otrzymanie i zbadanie
wiasciwosci nowych materiatdw plazmonowych o strukturze dynamicznie przetgczalnej pod
wptywem réznych dlugosci fal sSwiatta oraz temperatury. Zmiana wzajemnego utozenia
metalicznych nanoczgstek w przestrzeni bezposrednio wpltywa na wtasciwosci fizykochemiczne
materiatu. Jest to mozliwe dzieki wprowadzeniu na powierzchnie sferycznych nanoczgstek
odpowiednio zaprojektowanych molekut organicznych: pochodnych diazobenzenowych oraz
ligandéw promezogenicznych (Rys.1).

Rysunek 1. Schematyczna zmiana struktury materiatu pod wptywem czynnikéw zewnetrznych

Badania finansowane w ramach projektu SONATA 2014/15/D/ST5/02570 Narodowego Centrum Nauki.

1A Silva, F.Monticone, G.Castaldi, Science. 2014, 343, 160-163.
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Otrzymywanie nowych materiatéw hybrydowych ztozonych
z nanoczastek srebra pokrytych semifluorowanymi ligandami
polikatenowymi

Martyna Turek?, Wiktor Lewandowskil

1Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Pracownia Syntezy Nanomateriatéw Organicznych
i Biomolekut, ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
martyna.turek@student.uw.edu.pl

Tworzenie, emitowanie i sterowanie swiattem to jedne z najintensywniej rozwijanych
zagadnien we wspoiczesnej technologii. Materiaty, ktére umozliwig uzyskanie kontroli nad
Swiattem mogg w przysziosci skutkowac¢ powstaniem ultraszybkich komputeréw o ogromnej
mocy obliczeniowej oraz metamateriatéw, ktore umozliwig niewidzialno$¢.l! Uzyskanie
precyzyjnej kontroli nad swiattem umozliwiajg materiaty plazmonowe, oparte na nanoczgstkach
metali pokrytych ligandami o wiasciwosciach ciektokrystalicznych.!?

Celem prowadzonych przeze mnie badan jest synteza ligandéw o wiasciwosciach
ciektokrystalicznych zawierajgcych w swojej strukturze semifluorowane fancuchy polikatenowe
(Schemat 1). Dzieki duzej objetosci przestrzennej oraz wydtuzonemu linkerowi postuzg do
modyfikacji powierzchni nanoczgstek o  Srednicy 6-8 nm o silnych wtasciwosciach
plazmonowych.

HS(H2C)s5

ok0

o¥
ae

0

CiiHaoRy
OC;HpRy:
Schemat.1 Przyktadowa struktura syntetyzowanego ligandu organicznego Rr=CaFo.
Badania prowadzone sg w ramach projektu Reinforce realizowanego w ramach programu First Team Fundacji na

rzecz Nauki Polskiej wspotfinansowanego przez Unie Europejskg z Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego.

LA. Silva, F. Monticone, G. Castaldi, et al. Science, 2014, 343, 160-163.
2M. Baginski, A. Szmurto, A. Andruszkiewicz, et al. Lig. Cryst. 2016, 43, 2391-2409.
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Otrzymywanie uporzadkowanych monowarstw nanotréjkatéw oraz
nanopretéw zilota

Agnieszka Tycz?!, Piotr Szustakiewicz!, Wiktor Lewandowski!

1Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii
ul. Krakowskie Przedmiescie 26/28, 00-927, Warszawa
agnieszka.tycz@student,uw.edu.pl

Anizotropowe nanoczgstki ztota majg wiele perspektywicznych zastosowan ze wzgledu na
anizotropowe witasciwosci optyczne oraz silne wzmocnienia pola elektromagnetycznego
w okolicach zakrzywionej powierzchni. Majg one znaczenie w wielu dziedzinach takich jak
medycyna, biotechnologia czy kataliza. Aplikacyjne zastosowania wymagajg jednak
umiejetnosci samoorganizacji takich nanoczgstek w jednorodne, uporzgdkowane struktury na
duzej powierzchni.

Schemat 1. Zdjecie TEM otrzymanej przez nas monowarstwy nanotréjkgtéw ztota opisang wyzej metodg

Gtownym celem projektu jest opracowanie metody przygotowania monowarstw
hybrydowych nanotrojkgtéw oraz nanopretow ztota o kontrolowanej, uporzadkowanej strukturze
I analiza otrzymanych uktadow za pomocg transmisyjnego i skaningowego mikroskopu
elektronowego. Samoorganizacja przebiega na granicy faz ciecz - powietrze i jest indukowana
przeptywem powietrza 1231,

1W. Li, K. Wang, P. Zhang, J. He, S. Xu, Y. Liao, J. Zhu, X. Xie, Z. Nie, Small, 2016, 12, 499-505.

2P.R. Sajanlal, T. S. Sreeprasad, A. K. Samal, T. Pradeep, Nano Rev., 2011, 2, 1-62.

8C. J. Murphy, T. K. Sau, A. M. Gole, C. J. Orendorff, J. Gao, L. Gou, S. E. Hunyadi, T. Li, J. Phys. Chem.B, 2005,
109, 13857-13870
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Wptyw modyfikacji ligandu pomocniczego na wtasciwosci emisyjne
cyklometalowanych kompleksow irydu (llI)

Ewelina Witkowskal2, Gabriela Wiosna-Satyga?, Ireneusz Gtowackil,
Jacek Ulanskil, Bartosz Orwat3, Ireneusz Kownacki?®

1Politechnika Lédzka, Wydziat Chemii, Katedra Fizyki Molekularnej
Zeromskiego 116, 90-924, £ 6dz
2Politechnika todzka, Wydziat Chemiczny, Doktoranckie Koto Naukowe NANO
Zeromskiego 116, 90-924, £.6dz
SUniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii
ul. Umultowska 89b, 61-614 Poznan
ewelina.witkowska@p.lodz.pl

Poszukiwanie nowych emiteréw dla organicznych diod elektroluminescencyjnych (OLEDOw)
zaliczane jest obecnie do najwazniejszych w skali swiatowej nurtow badan w obszarze chemii
i inzynierii materiatdbw dedykowanych elektronice organicznej. W obecnie stosowanych
technologiach OLED najwyzsze wydajnosci kwantowe uzyskujg diody fosforescencyjne,
zawierajgce w swojej strukturze warstwy emisyjne wytworzone na bazie koordynacyjnych
zwigzkéw metali ciezkich, takich jak Pt, Ir, OslY. Wystepujgce w nich silne sprzezenie spin-
orbita, powoduje mieszanie standéw singletowych i trypletowych, ktére moze prowadzi¢ do
wzrostu wydajnosci emisji nawet do 100%!1-2. Modyfikacja chemicznej struktury organicznych
ligandéw kompleksu daje mozliwos¢ zmiany koloru, jak réwniez moze wptywac¢ na wydajnosé
emitowanego $wiattal®l,

W ramach pracy wyznaczono podstawowe wiasciwosci fotofizyczne dotychczas
nieodnotowanych w literaturze swiatowej, koordynacyjnych zwigzkéw irydu (lIl) stabilizowanych
N-heterocyklicznymi ligandami aromatycznymi, w kontekscie ich zastosowania jako emiteréw do
OLED6w wytwarzanych technikami roztworowymi. OLEDy wykonano w laboratorium
o podwyzszonej czystosci i w specjalnym systemie komor rekawicowych (z ang. glove-boxes).
Warstwy emisyjne, oparte o matryce polimerowg, przygotowano z wykorzystaniem techniki
wylewania na wirujgce podtoze (z ang. spin-coating), natomiast katoda Ca/Ag zostata
naniesiona metodg naparowania prézniowego. Najbardziej wydajne OLEDy charakteryzowaty
sie luminancjg ~ 15 000 cd/m? i wydajnoscig prgdowg ~ 12 cd/A.

Praca naukowa finansowana z projektow Narodowego Centrum Nauki UMO-2013/11/B ST5/01334 oraz UMO-
2017/24/T/ST5/00017.

1 Mitsuhiro Koden, OLED Displays and Lighting ed. Yersin H., Highly Efficient OLEDs with Phosphorescent
Materials, John Wiley & Sons, Chichester, 2017, 19-20.

2 Y. Kawamura, et al., Appl. Phys. Lett., 2005, 86, 071110-(1-3).

8 (a) D. Wang, et al., Org. Electron. physics, Mater. Appl., 2013, 14, 2233-2242. (b) Y. Kwon et al., Opt. Mater.
(Amst). 2015, 39, 40-45.
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Isaria fumosorosea jako efektywny biokatalizator reakcji otrzymywania
pochodnych zwiagzkéw flawonoidowych

Olga Wiadyka®, Monika Dymarska!, Tomasz Janeczko?, Edyta Kostrzewa — Susfow?!

1Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Katedra Chemii
ul. C.K. Norwida 25/27, 50-375 Wroctaw
olgawladyka@gmail.com

Grzyby strzepkowe sg czesto stosowane w reakcjach biotransformacji ze wzgledu na
bogaty aparat enzymatyczny oraz niewielkie wymagania srodowiskowe. Znakomitym
przyktadem takiego biokatalizatora jest Isaria fumosorosea — gatunek entomopatogennego
grzyba strzepkowego, ktory w naturalnym srodowisku infekuje niektére gatunki owadow. Czesto
sg to szkodniki roslin uprawnych, co czyni ten mikroorganizm alternatywg dla chemicznych
pestycydéw. M

Substratami  przeprowadzonych reakcji byty zwigzki flawonoidowe — naturalnie
i powszechnie wystepujgce w przyrodzie antyoksydanty. Petnig one wiele waznych funkcji
w roslinach. Przede wszystkim chronig tkanki roslinne przed szkodliwym promieniowaniem
ultrafioletowym oraz atakiem patogendw, a takze majg wptyw na intensywnosc¢ barwy kwiatéw,
lisci i owocow. Znane jest rowniez ich dziatanie prozdrowotne, zwtaszcza w profilaktyce choréb
cywilizacyjnych. W przyrodzie wystepujg w wiekszosci jako glikozydy, gdyz w tej formie
rozpuszczajg sie w soku komorkowym. [2

Badania dotyczg otrzymywania pochodnych flawonoidéw za pomocg przeksztatcen
mikrobiologicznych. W wyniku reakcji powstato wiele pochodnych glikozydowych, wsréd ktorych
znajdujg sie rowniez nowe zwigzki, nie opisywane dotychczas w literaturze. W zwigzku z ich
dobrg biodostepnoscig mogg zostaé¢ wykorzystane w produkcji sSrodkéw farmaceutycznych oraz
dodatkéw do zywnosci funkcjonalne;j.

1 R.A. Humber, Journal of Invertebrate Pathology, 2008, 98, 262-266.
2 J. Xiao, T.S. Muzashvili, M.l. Georgiev, Biotechnology Advances, 2014, 32, 1145-1156.
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O czym moéwia oddzialywania w krysztale?
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Krystalografia rentgenowska jest dynamicznie rozwijajgcg sie dziedzing nauki
i stanowi cenne zrédto danych eksperymentalnych dotyczgcych struktury oraz oddziatywan
miedzyczgsteczkowych w krysztatach zwigzkéw chemicznych. Tak uzyskane informacje sg
deponowane w bazach danych, takich jak Cambridge Structural Database. Utozenie czgsteczek
oraz charakter stabych oddziatywan pomiedzy nimi moze wskazywac¢ na pewne podobienstwa
i réznice, co przektada sie nie tylko na rozbieznosci we wiasciwosciach fizykochemicznych, ale
takze
w aktywnosci biologicznej badanych zwigzkéw, w tym rowniez lekéw. Wizualizacja oraz
ilosciowa i jakosciowa analiza takich oddziatywan moze takze stanowi¢ jedng z metod (i)
poszukiwania zaleznosci pomiedzy strukturg a aktywnoscig zwigzkow chemicznych oraz (ii)
identyfikacji i charakterystyki ich form polimorficznych.  Takg mozliwos¢ daje analiza
powierzchni Hirshfelda, czyli powierzchni opartych na gestosci elektronowej i wygenerowanych
dla czgsteczek w krysztale!tl. Powierzchnia Hirshfelda jest definiowana jako granica, w ktorej
udziat gestosci elektronowej ,przynaleznej” do danej czgsteczki jest rowny udziatowi jej
otoczenia w strukturze krystaliczne;j.

Dodatkowym Zzrédtem informaciji jest fingerprint plot, czyli dwuwymiarowy, unikalny dla
danego zwigzku wykres przedstawiajgcy czestos¢ wystepowania roznych kombinacji di oraz de
dla kazdego punktu powierzchni. Analiza tego typu wykresu umozliwia iloSciowg ocene stabych
oddziatywan w strukturze krystalicznej.

Przedmiotem analizy byty leki z grupy inhibitoréw anhydrazy weglanowej.l? Niegdys
stosowane jako leki moczopedne, obecnie stuzg w farmakoterapii jaskry czy tez choroby
wysokosciowej. Cechg charakterystyczng ich struktur jest wystepowanie grupy sulfonamidowe;.
Analiza powierzchni Hirshfelda oraz fingerprintow pozwala na wskazanie kluczowych
fragmentéw odpowiedzialnych za tworzenie kontaktéw (m.in. réznych wigzan wodorowych),
a takze daje podstawe poszukiwania korelacji pomiedzy procentowym udziatem oddziatywan
miedzyczgsteczkowych w krysztale tych lekow, a ich aktywnoscig biologiczng wobec anhydrazy
weglanowe.

1 Spackman, Mark A. and Dylan Jayatilaka. CrystEngComm, 2009, 11.1, 19-32.
2 Vullo, Daniela, et al. Bioorganic & medicinal chemistry letters, 2005, 15.4, 963-969.
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Elektrokatalityczna identyfikacja zwiazkow biologicznie aktywnych na
elektrodzie ztotej modyfikowanej ferrocenylowymi pochodnymi tioketonéw
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Jedng z fundamentalnych klas zwigzkéw organicznych wykorzystywanych nie tylko
w syntezie organicznej jako unikalne substraty oraz fragmenty budulcowe o réznorodnym
przeznaczeniu, ale rowniez w innych dziatach chemii, m.in. w analityce, w roli mediatorow, czyli
katalizatoréw redoks, sg tioketony. W wyniku procesu elektroredukcji na powierzchni elektrody
ztotej nastepuje wytworzenie wysoko zorganizowanej, jednorodnej warstwy zredukowanej formy
tioketonu, ktéra w swojej strukturze zawiera rowniez fragment ferrocenowy. Anodowe utlenianie
atomu zelaza(ll) do zelaza(lll) czyli mediatora w procesach utleniania substratu organicznego,
stwarza potencjalne mozliwosci wykorzystania go jako katalizatora redoks w nastepnym etapie.

Celem pracy jest zastosowanie elektrody ztotej modyfikowanej nowo otrzymanymi
ferrocenylowymi pochodnymi heteroaromatycznych tioketonéw (Schemat) ™M w procesach
elektrokatalitycznego utleniania i redukgji oraz identyfikaciji zwigzkdw biologicznie czynnych. [22]
Wykorzystano nastepujgce metody badawcze: metode woltamperometrii cyklicznej, pulsowe;j
woltamperometrii réznicowej oraz woltamperometrii fali prostokatne;.

W s W W Wiy

CH.

Schemat 1. Przyktady stosowanych tioketonéw do modyfikacji elektrody ztote;.

Autorzy (S.D., R.H., G.M.) dziekujg za wsparcie finansowe ze $srodkéw Narodowego Centrum Nauki w ramach
Projektu MAESTRO 3 Dec-2012/06/A/ST5/00219

1 G. Mloston., R. Hamera, H. Heimgartner . Phosphorus, Sulfur and Silicon, 2015, 190, 2125-2133.
2 D. Mandler, I. Turyan, Electroanalysis, 1996, 8, 207.
3A. Ulman, Chem. Rev., 1996, 96, 1533.
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,Oddychajacy plaster” — badania dyfuzji gazow przez hybrydowe matryce
polielektrolitowe z unieruchomionymi jednokomaorkowymi algami

Jakub Zielinski', Anna Dawiec-Li$niewskal

1Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny, Zaktad Inzynierii Chemicznej (Z7)
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Czesto wystepujacym problemem u pacjentow jest niedotlenienie rany (tzw. hipoksja
tkankowa) w okresie pooperacyjnym. Jest ona powodowana najczesciej zaburzeniami
w wymianie gazowej w ptucach lub nieprawidtowym transportem tlenu. Niekiedy do
niedotlenienia moze rowniez prowadzi¢ niewydolnosS¢ krgzenia oraz procesy uszkadzajgce
wewnatrzkomoérkowe mechanizmy enzymatycznell,

Hipoksja tkankowa zaburza procesy energetyczne w komorkach organizmu i wydtuza
gojenie sie rany, a w skrajnych przypadkach moze prowadzi¢ do rozwiniecia sie zakazenia
w ranie. Aby temu zapobiec nalezy dba¢ o odpowiednie natlenienie rany, zwtaszcza
w krytycznym okresie 5-7 dni po operac;jil.

W tym celu zaproponowano stworzenie matrycy z naniesionymi na jego powierzchnie
algami wytwarzajgcymi tlen®l. Wykorzystujgc naturalnie zachodzgcg w komoérkach glonéw
fotosynteze zapewnia sie odpowiednig ilos¢ tlenu aby utrzymac rane w dobrej kondycji przez
caty okres rekonwalescencji. Dodatkowo dzieki odpowiednio prowadzonemu procesowi
mikrokapsutkowania alg mozna precyzyjnie kontrolowac szybkos¢ dyfuzji tlenu z plastra do rany
aby zapewni¢ rownomierne natlenienie w czasie.

Przedmiotem badan niniejszej pracy jest okreslenie wplywu parametrow
mikrokapsutkowania alg (stezenie oraz rodzaj czynnika sieciujgcego, stezenie roztworu alg) na
szybkos$¢ dyfuzji tlenu oraz przypisanie wtasciwego dla tego uktadu modelu matematycznego
opisujgcego dyfuzje substancji przez matryce.

Praca wykonana w ramach projektu Narodowego Centrum Nauki pod nazwg ,SONATA 117, temat projektu:
"Wytwarzanie i badanie wtasciwo$ci fizykochemicznych hybrydowych, polielektrolitowych mikrokapsutek
z immobilizowanymi jednokomdérkowymi algami”,
nr projektu: NCN 2016/21/D/ST8/01713

1 P. Muller, Anestezjologia Intensywna Terapia, 2007, 3, 186-189.
2J.F. Powell, K. Menon, J.G. Jones, Anaesthesia, 1996, 51, 769-772.
3D. Kepska, L. Olejnik, Chemik, 2014, 68, 967-972.
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Wiasciwosci fizykochemiczne materialéw weglowych wytworzonych
w metodzie elektrotukowej
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Nanostruktury  weglowe, takie jak nanocebulki i nanorurki to materiaty
o niemalejgcym od wielu lat zainteresowaniu. Ich wyjatkowe wtasciwosci, zaréwno elektryczne,
mechaniczne, jak i fatwos¢ chemicznej modyfikacji dajg niesamowitg ilos¢ aktualnych
i perspektywicznych zastosowan m.in. w elektronice, czy medycynie, w tym roéwniez jako
materiaty kompozytowe. Jedng z najpopularniejszych metod ich wytwarzania jest synteza
w tuku elektrycznymll, ktora oferuje mozliwo$¢ zmiany licznych parametrow wptywajgcych na
wiasciwosci fizyczne i chemiczne otrzymywanych struktur.

Przeprowadzono serie syntez materiatdw weglowych z wykorzystaniem tuku elektrycznego
w Srodowisku wodnym. Zbadano wptyw wartosci natezenia prgdu na morfologie powstajgcych
struktur. Zastosowany warsztat badawczy (HRTEM, spektroskopia Ramana i IR, TG czy
niskotemperaturowe izotermy adsorpcji N2) pozwolit udowodni¢ wystepowanie w produktach
syntezy: nanocebulek, wielosciennych nanorurek oraz wielosciennych nanorogdow, ktore
wczesniej nie zostaty otrzymane w takich warunkach.

Dokonano roéwniez wstepnego rozdziatu ww. struktur uzyskujgc bardziej jednorodny
produkt. W pozwoli to na dokonanie szczegotowej analizy probek zawierajgcych jeden
okreslony rodzaj nanomateriatu.

Dzieki niskim kosztom eksploatacji metoda elektrotukowa moze by¢ z powodzeniem
wykorzystywana do produkcji masowej. Tansze materiaty dadzg mozliwos¢ ich szybszej
implementacji szczegolnie w przemysle.

I N. Sano, Journal of Applied Physics, 2002, 92, 2783-2788.
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NCN-cyklometalujace ligandy pirenowe jako mostki
w kompleksach metali
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Zwigzki kompleksowe zawierajgce w swojej strukturze ligandy mostkujgce sg przedmiotem
badan w ciggu ostatnich kilkunastu latach. Wsrdd tych zwigzkow mozna wyrdzni¢ kompleksy
metali takich jak: ruten, osm, zelazo, iryd, nikiel i inne, a jako ligand mostkujgcy najczesciej
stosowane sg 2,3,5,6-tetrapodstawione pochodne pirazyny.l! W literaturze znane sg réwniez
zwigzki typu [(tpy)Ru(NCN-piren-NCN)Ru(tpy)], gdzie tpy to ligand terpirydynowy, a NCN-piren-
NCN to NCN cyklometalujgcy ligand mostkujgcy, ktérego prekursorem jest pochodna pirenu
zawierajgca w pozycjach 1,3,6,8 podstawniki 2-pirydylowe lub triazolowe.[?

W ramach niniejszej pracy otrzymano nowe pochodne 1,3,6,8-tetrapodstawione pirenu,
ktérych strukture potwierdzono w oparciu o wykonane widma 'H oraz *C NMR a takze
wysokorozdzielczg spektrometrie mas (HRMS). Wszystkie nowe zwigzki wszechstronnie
scharakteryzowano a otrzymane wyniki eksperymentalne poréwnano z danymi z obliczeh
teoretycznych DFT oraz TD-DFT. Sprawdzono réwniez mozliwosci koordynowania metali przez
nowe podwojnie NCN-cyklometalujgce ligandy pirenowe. 2!

R H
1)A=CH;B=—C=C—
2)A=N; B =NR

R = alkyl, Oalkyl

Schemat 1. Symetryczne NCN-cyklometalujgce ligandy pirenowe.

Projekt zostat sfinansowany ze $rodkow Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach Diamentowego
Grantu nr 0215/DIA/2015/44.
Obliczenia wykonano na komputerach Wroctawskiego Centrum Sieciowo-Superkomputerowego
(http://www.wcess.pl), grant obliczeniowy Nr 18.

1 Z.-L. Gong, C.-J. Yao, J.-Y. Shao, H.-J. Nie, J.-H. Tang, Y.-W. Zhong, Sci China Chem 2017, 60, 583-590.

2D. Zych, A. Kurpanik, A. Slodek, A. Maron, M. Pajak, G. Szafraniec-Gorol, M. Matussek, S. Krompiec, E. Schab-
Balcerzak, S. Kotowicz, M. Siwy, K. Smolarek, S. Ma¢kowski, W. Danikiewicz, Chem. Eur. J. 2017,
doi:10.1002/chem.201703324.

8 D. Zych, A. Slodek, M. Pajak, S. Krompiec, G. Spolnik, W. Danikiewicz, Eur. J. Inorg. Chem. 2017, 3868-3877.
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Poszukiwanie struktur wiodacych modulatoréw aktywnosci proteasomu
wsrod zwigzkow naturalnych
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Proteasom 20S, to ztozony z wielu podjednostek kompleks enzymatyczny obecny w jgdrze
oraz cytoplazmie komodrek eukariotycznych. Jego zadaniem jest degradacja Zle sfatdowanych,
niepotrzebnych i uszkodzonych biatek, dzieki czemu posrednio kontroluje podstawowe procesy
zyciowe takie jak wzrost, cykl komorkowy, szlaki metaboliczne oraz produkcja antygenow!.
Aktywnos¢ proteasomdéw obniza sie wraz z wiekiem cziowieka, co przyczynia sie do rozwoju
szeregu ciezkich, czesto nieuleczalnych choréb nowotworowych i neurodegeneracyjnych!?lzl,
Umiejetnos¢ kontroli pracy enzymu w warunkach fizjologicznych przez podanie odpowiedniego
aktywatora badz inhibitora jego aktywnosci, mogtaby przyczyni¢ sie do wprowadzenia nowego
rodzaju terapii i zmniejszenia smiertelnosci wsrod osob cierpigcych na wyzej wymienione
schorzenia.

Celem niniejszej pracy byto znalezienie modulatorow aktywnosci proteasomu h20S wsrod
zwigzkoéw naturalnych wyizolowanych z czystka siwego (Cistus incanus L.) oraz bzu czarnego
(Sambucus nigra L.), a nastepnie ustalenie ich struktur z wykorzystaniem MALDI-MS, ESI-MS
oraz MS-MS.

Projekt finansowany z grantu NCN 2014/15/B/NZ7/01014

1 M. Muratani, W. P. Tansey, Nature Revievs Molecular Cell Biology, 2003, 4, 192—-201.
2 M. Malinski, M. Cichocki, Postepy Higieny i Medycyny Doswiadczalnej, 2013, 67, 90—106.
8 C.W. Liu, et al., The Journal of Biological Chemistry, 2005, 280, 22670-22678.
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Samoorganizacja
ciektokrystalicznych kropek kwantowych
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Nanoczastki potprzewodnikowe (inaczej nazywane kropkami kwantowymi) od dwudziestu
lat sg jednym z najczes$ciej badanych typownanomateriatow. To zainteresowanie wynika z ich
ogromnego potencjatu aplikacyjnego w budowie diod elektroluminescencyjnych, paneli
fotowoltaicznych, urzadzen termoelektrycznych czy w zastosowaniach medycznych, np. jako
markery biologiczne. Ostatnio udato sie nawet zbudowacé w petni sprawny tranzystor, uzywajac
jedynie réznych typow nanoczgstek (W tym potprzewodnikowych,
http://science.sciencemag.org/content/353/6302/aac5523MM). Skad te szerokie mozliwosci? Jak
w petni wykorzystac¢ drzemigcy w kropkach kwantowych potencjat?

Krétka odpowiedz na powyzsze pytania sprowadza sie do osiggniecia petnej kontroli nad
wiasciwosciami tych nanoczgstek. Oznacza to potrzebe kontroli ich skfadu, wielkosci, ksztattu,
a takze procesu ich samoorganizacji podczas przygotowywania urzgdzen. W swoich badaniach
wykorzystam kropki kwantowe zdolne do fluorescencji w zakresie switata widzialnego, ktore
utoze w przestrzennie zorganizowane uktady poprzez pokrycie ich powierzchni ligandami
o wilasciwosciach ciektokrystalicznych.

Badania prowadzone sg w ramach projektu Reinforce realizowanego w ramach programu First Team Fundacji na
rzecz Nauki Polskiej wspétfinansowanego przez Unige Europejskg z Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego.

1C. R. Kagan; E. Lifshitz; E. H. Sargent; D. V. Talapin, Science, 2016, 353, 5523-5523.
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Jaszczyk Dorota Politechnika Wroctawska
Jaworska Daria Politechnika t6dzka
Jedrych Agnieszka Uniwersytet Warszawski
Jonik Justyna Wojskowa Akademia Techniczna
Jurga Natalia Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu
Juzykiewicz Weronika Politechnika Wroctawska

Kolaszewska Monika Politechnika Wroctawska
Kotsut Natalia Uniwersytet Warszawski
Kondas Adrianna Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Kostrzewa Tomasz Uniwersytet Gdanski
Koztowicz Marcin Collegium Medicum w Bydgoszczy
Koztowski Konrad Politechnika t6dzka
Koztowski Szymon Politechnika t6dzka
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Larowska

Daria

Uniwersytet Adama Mickiewicza

Lemieszczuk

Pawet

Politechnika t.6dzka

Makowska Hanna Politechnika £6dzka
Matyjurek Zuzanna Uniwersytet Slgski
Marcinkowska Zaneta Uniwersytet £.6dzki
Matuszczyk Daniel Uniwersytet Slgski

Mech Paulina Uniwersytet Gdanski
Mielczarek Mariusz Politechnika £6dzka
Musielak Marcin Uniwersytet Slgski

Naskrecki Jakub Politechnika t6dzka

Nawrocka Aleksandra Uniwersytet Warszawski

Niczyporuk Alicja Uniwersytet Marii Sktodowskiej-Curie w Lublinie
Nowicki Grzegorz Politechnika Wroctawska

Ociepa

Matgorzata

Politechnika Wroctawska

Ostrowski

Maciej

Uniwersytet £ 6dzki

Panko Yuliya Uniwersytet Jagiellonski
Parzyszek Sylwia Uniwersytet Warszawski
Pawlak Franciszek UTP w Bydgoszczy
Pigtek Patryk Politechnika t6dzka
Piechocki Krzysztof Politechnika t6dzka
Pieku$-Stomka Natalia Collegium Medicum UMK
Pietrzak Karolina Uniwersytet Marii Sktodowskiej-Curie w Lublinie
Polakiewicz Sylwia Uniwersytet Warszawski
Porwot Marta Anna Politechnika Wroctawska
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Switka

Maciej

Pytlarczyk Marta Wojskowa Akademia Techniczna
s
Rudnicki Konrad Uniwersytet L.6dzki
Rybak Arkadiusz Politechnika todzka
Rybus Wiktoria Politechnika todzka
Y I
Saczuk Magdalena Politechnika todzka
Sigkowska Dominika Uniwersytet Medyczny im. K. Marcinkowskiego
Sierka Ewa Uniwersytet Jagiellonski
Skarbek Matgorzata Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Skibiszewska Sandra Uniwersytet Gdanski
Skoczen Aleksandra Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu
Sobczak tukasz Collegium Medicum im. Rydygiera w Bydgoszczy
Stasiewicz Piotr Uniwersytet w Biatymstoku
Stasitowicz Anna Uniwersytet Medyczny im. K. Marcinkowskiego
Swebocki Tomasz Uniwersytet Gdanski
Szustakiewicz Piotr Uniwersytet Warszawski
Szymczak Marta Uniwersytet Gdanski

Uniwersytet Marii Sktodowskiej-Curie

Walczak

Terefenko Karolina Akademia Morska w Gdyni
Tokarek Beata Politechnika Wroctawska
Tomczyk Ewelina Uniwersytet Warszawski
Turek Martyna Uniwersytet Warszawski
Tycz Agnieszka Uniwersytet Warszawski
Tynor Grzegorz Uniwersytet Jagiellonski

Adam

Politechnika t.6dzka
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Walkowiak Agata Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
Wilczewski Stawomir UTP w Bydgoszczy
Witkowska Ewelina Politechnika t6dzka
Wiadyka Olga Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
Wnuk Kacper Collegium Medicum im. Rydygiera w Bydgoszczy
Wojna Agata Uniwersytet £.6dzki
Wojtala Katarzyna Uniwersytet £.6dzki
Wybranowski Mateusz Politechnika Lodzka
Wychowaniec Anna Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu

Zygowska

Zielinska Alicja Anna Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
Zielinski Jakub Politechnika Wroctawska
Zieba Wojciech Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
Zych Dawid Uniwersytet Slgski w Katowicach

Justyna

Uniwersytet Gdanski
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