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i

Prof. dr hab. inz.

Wiadystaw Wieczorek
Politechnika Warszawska
Wydziat Chemiczny

Katedra Chemii Nieorganicznej

e-mail: wladek@ch.pw.edu.pl

W latach 2002-2008 i od 2016 jest dziekanem Wydziatu Chemicznego Politechniki
Warszawskiej, a w latach 2008-2012 i 2012-2016 petnit funkcje prorektora ds.
studenckich PW. Zainteresowania badawcze Profesora koncentrujg sie wokét m.in.:
opracowywania soli imidazolowych i benzimidazolowych jako sktadnikéw elektrolitow
stosowanych w ogniwach litowo-jonowych oraz sodowo-jonowych; rodziny kilkunastu
nowoczesnych nosnikow tadunku w postaci dedykowanych soli o wysokiej
przewodnosci jonowej, liczbach przenoszenia kationdw oraz mozliwosci pracy
w réznych typach nowoczesnych baterii.

Jest wspotautorem ponad 150 artykutdéw opublikowanych w czasopismach z listy
filadelfijskiej (m.in.: Nature Scientific Reports) i 16 patentéw miedzynarodowych. Jego
zespot badawczy liczy okoto 20 oséb w przewazajgcej wiekszosci ztozony z mtodych
pracownikéw nauki (3 samodzielnych pracownikéw naukowych ponizej 50 roku zycia,
4 doktorow ponizej 40 roku zycia). Ponadto Profesor Wiadystaw Wieczorek brat
ostatnio udziat w dwdch znaczacych projektach: FP7 EuroLiion oraz FP7 Sirbatt
o facznym budzecie 26 min euro.
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ELEKTROMOBILNOSC OCZAMI PROJEKTANTOW BATERII.
STRACONE ZLUDZENIA CZY NADZIEJA NA PRZYSZLOSCE?

Wiadystaw Wieczorek

Politechnika Warszawska, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej,
ul. Noakowskiego 3, 00-664 Warszawa
wladek@ch.pw.edu.pl

Niniejsza prezentacja ma na celu przedstawienie mozliwosci i celowosci prac nad
nowymi generacjami chemicznych zrédet pradu, w tym w szczegdlnosci bateriami
nowej generacji. W prezentacji oméwione zostang obecnie dostepne handlowo lub
badane w laboratoriach naukowych chemiczne Zrédia pradu stosowane miedzy
innymi w napedach samochodéw elektrycznych. Nastepnie autor przedstawi nowe
rodzaje baterii bedgce przedmiotem prac badawczych i na tym tle pokaze potencjat
naukowy reprezentowany przez polskie zespoty badawcze zrzeszone w Konsorcjum
PolStorEn W podsumowaniu postaram sie wykaza¢ , ze opracowanie ogniw nowej
generacji z wykorzystaniem polskich zasobéw surowcowych przy optymalizacja
tancucha wartosci: surowce, komponenty, ogniwa, baterie , recykling powinno
w efekcie doprowadzi¢ do tworzenie w Polsce nowej strategicznej gatezi gospodarki
chemicznych zrodet pragdu.
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" Dr hab. inz.
Joanna Niedziétka-Jonsson
Instytut Chemii Fizycznej PAN

e-mail: jniedziolka@ichf.edu.pl

Joanna Niedzidtka-Jonsson (ur. 1976 w Warszawie) ukohczyta z wyréznieniem
indywidualny tok studiow w Politechnice Warszawskiej na Wydziale Chemicznym
w 2000 roku. Uzyskata stopien doktora w dziedzinie chemii w 2006 roku w Instytucie
Chemii Fizycznej PAN, za$ stopien doktora habilitowanego w 2015 (IChF PAN). Jej
osiggnieci naukowe oraz zdolno$¢ pozyskiwania finansowania na badania (FOCUS -
FNP, LIDER - NCBIR, MNiSzW), pozwolity na utworzenie wiasnej grupy badawczej
w 2012 zajmujgcej sie nanoinzynierig powierzchni do badan oddziatywan
molekularnych. Jest wspétautorem 89 publikacji naukowych, 5 patentéw i laureatkg
m.in. stypendium START Fundacji na rzecz Nauki Polskiej oraz dla mitodych
wybitnych naukowcoéw Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz otrzymata nagrode
Il stopnia im. W. Swietostawskiego.
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NANOSTRUKTURY METALICZNE W SENSORYCE

Joanna Niedziétka-Jonsson

Instytut Chemii Fizycznej PAN, Kasprzaka 44/52, 01-224 Warszawa
jniedziolka@ichf.edu.pl

Najpopularniejszg metoda otrzymywania nanostruktur metalicznych jest synteza
chemiczna, polegajgca na redukcji soli metalu w roztworze. Wielko$¢ otrzymywanych
struktur mozna w dosé¢ tatwy sposob kontrolowaé poprzez zmiane temperatury lub
czasu trwania reakcji, zas$ ksztalt poprzez obecno$é¢ substancji specyficznie
adsorbujgcych sie na wybranych ptaszczyznach krystalograficznych metalu?.
Nanometryczne wymiary tak otrzymanych struktur umozliwiajg powstawanie
powierzchniowego rezonansu plazmonowego, czyli kolektywnego ruchu swobodnych
elektrondw w metalu oddziatujgcych z polem elektromagnetycznym. (1]

W trakcie niniejszego wyktadu zaprezentowane zostanie kilka metod otrzymywania
nanostruktur metalicznych o réznych ksztattach np. sfery, szesciany czy druty wraz
z opisem roznych strategii modyfikacji ich powierzchni. Nastepnie na wybranych
przyktadach pokazane zostanie jak takie nanostruktury mozna wykorzysta¢ do
badania oddziatywan miedzy czgsteczkami np. sferycznych nanoczgstek ziota
zmodyfikowanych przeciwciatamil? lub polimeremB do obserwacji zmiany pasma
zlokalizowanego rezonansu plazmonowego na skutek tworzenia kompleksu
immunologicznego przeciwciato-antygen. Obserwacja tworzenia takiego kompleksu
mozliwa jest réwniez z wykorzystaniem mikroskopii fluorescencyjnej struktur opartych
o nanodruty metaliczne.® W ukiadzie tym zdefiniowane potozenie nanodrutéw
pozwala na jednoznaczne przypisanie obserwowanej fluorescencji wirusom, ktére
specyficznie oddziatujg z przeciwciatem. Dodatkowo zaletg stosowania takiego
rozwigzania jest mozliwos¢ prowadzenia pomiaréw w czasie rzeczywisty.!®!

1 A.U.Khan, S. Zhao, G. Liu, J. Phys. Chem. C 120, 2016, 19353.

2 A. Lesniewski; M. tos, M. Jonsson-Niedziotka, A. Krajewska, K. Szot, J. tos, J. Niedzidtka-Jonsson,
Bioconjugate Chemistry, 25, 2014, 644.

3 P.Kannan, M. Lo$, J. Los, J. Niedziotka-Jonsson, Analyst, 139, 2014, 3563.

4 J. Grzelak, A. Lesniewski, E.Rozniecka, M. Janczuk-Richter, L. Richter, M. Los, M. Jonsson-Niedziolka,
S. Mackowski, J. Niedziolka-Jonsson, Sensors Actuators: B., 273, 2018, 689-695.

5 M. Szalkowski, K. Sulowska, J. Grzelak, J. Niedziotka—Jonsson, E. Rozniecka, S. Mackowski, D.
Kowalska, Sensors, 2018, 18, 290.
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Dr Wiktor Lewandowski
Uniwersytet Warszawski

Wydziat Chemii, Zaktad Chemii
Organicznej i Technologii Chemicznej

e-mail: wlewandowski@chem.uw.edu.pl

s

W 2008 roku ukonczyt Miedzywydziatowe Studia Matematyczno-Przyrodnicze na
Uniwersytecie Warszawskim z tytutem mgr chemii i mgr biotechnologii. W 2013 roku
uzyskat stopien doktora w ramach miedzynarodowych studiow doktoranckich na
Wydziale Chemii UW pod kierunkiem prof. J. Mieczkowskiego. Obecnie jest
Adiunktem na tymze Wydziale. W trakcie swojej pracy kilkukrotnie odbywat staze
zagraniczne, mi.in. w grupie prof. Swagera (MIT, USA), czy prof. Liz-Marzan’a
(CICbiomaGUNE, Hiszpania). Byt kierownikiem kilku grantéw badawczych - Preludium
(NCN), Sonata (NCN), Mobilnos¢ Plus (MNiSW), Inter (FNP) i First Team (FNP). Jego
praca doktorska zostata wyrézniona Nagrodg Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
oraz Nagrodg im. Aleksandra Zamojskiego Polskiego Towarzystwa Chemicznego.
Jest rowniez dwukrotnym laureatem stypendium START (FNP), uzyskat stypendium
dla  wybitnych miodych  naukowcow (MNiSW). W latach 2009-2010
vice-przewodniczacy SSPTChem, wspétorganizator Zjazdéw SSPTChem. Jego
zainteresowania naukowe obejmujg chemie materiatowg/nanotechnologie, ze
szczegdllnym uwzglednieniem dynamicznej samoorganizacji nanomateriatow.
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DYNAMICZNA SAMOORGANIZACJA NANOCZASTEK
- oD SSPTCHEM 2009 bo bzIS

Wiktor Lewandowski

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Organicznej i Technologii Chemicznej
Pasteura 1, 02-093, Warszawa

Nanoczastki to drobiny réznych materiatéw np. ztota, srebra, czy pétprzewodnikéw.
Ze wzgledu na ich niezwykte interakcje ze $wiattem mogg stanowi¢ podstawe
przysztych generacji urzgdzen fotonicznych (wytwarzanie, przetwarzanie $wiatta)
i metamateriadw (np. struktury typu peleryna niewidka). Jednym z wyzwan jest
obecnie odpowiedz na pytanie: jak wydajnie i tanio wytwarzaé¢ skomplikowane
materiaty przy uzyciu z tak matych elementéw budulcowych?

W naszej pracy ,przekonujemy” nanoczastki aby same z siebie tworzyty
uporzgdkowane struktury, czyli wykorzystujemy proces zwany samoorganizacjg. Efekt
ten uzyskujemy dzieki potgczeniu twardych” nanoczgstek z ,miekkimi” ciektymi
krysztatami. Udowodnilismy, ze w ten sposdb mozemy budowa¢ materiaty
o skomplikowanej strukturzel i anizotropowych wilasciwosciach optycznychl?l.
Pokazalismy takze, ze strategia ta sprawdza sie w przygotowywaniu dynamicznych
metamateriatow!3! o wysokim stopniu uporzadkowanial*! i stabilnosci.l®!

Obecnie intensywnie pracujemy nad ukfadami helikalnymi, wyrdzniajgcymi sie
hierarchiczng budowg, dynamiczng strukturg i dajacymi nadzieje na uzyskanie
chiralnych materiatéw z achiralnych elementéw budulcowych (Schemat 1).

Schemat 1. Mikrografie z transmisyjnego mikroskopu elektronowego helis zbudowanych z nanoczastek.
Od goéry: mapowanie Au, zdjecie w ciemnym i jasnym polu.

The research is conducted under Reinforce project carried out within the First Team programme of the
Foundation for Polish Science co-financed by the European Union under the European Regional
Development Fund.

1 Wojcik M. i in., Angew. Chem. Int. Ed. 2009, 48, 5167-5169.

2 Lewandowski W. i in., Chem. Commun. 2013, 49, 7845-7847.

3 Lewandowski W. i in., Nat. Commun. 2015, 6, 6590.

4 Lewandowski W. i in., Nanoscale, 2016, 8, 2656.

5 Baginski M. i in., Chem. Mater., 2018, 10.1021/acs.chemmater.8b03331.
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Dr hab. Agnieszka Szumna
Instytut Chemii Organicznej PAN

e-mail: agnieszka.szumna@icho.edu.pl

Dr hab. Agnieszka Szumna jest kierownikiem zespotu naukowego zajmujgcego sie
rozpoznaniem molekularnym w Instytucie Chemii Organicznej PAN w Warszawie.
Ukonczyta studia magisterskie na Uniwersytecie Warszawskim (specjalnosc:
krystalografia), nastepnie obronita prace doktorskg z wyréznieniem w ICHO PAN
(specjalnosé: chemia organiczna). Staz doktorski odbyta w grupie prof. J. Atwoodaw
University of Missouri, Columbia. Od 2012 roku kieruje grupg badawczg zajmujacg sie
wykorzystaniem peptydow do konstrukcji funkcjonalnych materiatéw porowatych,
generowaniem nowych rodzajéow chiralnosci, krystalografig supramolekularnai
dynamiczng chemig kowalencyjna. Jest autorkg prac wielu prac w renomowanych
czasopismach (m. in. Angew. Chem. i przeglgdow w Chem. Revoraz
Chem. Soc.Rev.). Za swoje badania otrzymata kilka nagréd, w tym miedzynarodowg
2017 Curie-Klemm Lectureship.
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PEPTYDOWE KLATKI MOLEKULARNE —
CZYLI JAK | PO CO BUDOWAC Z RUCHOMYCH KLOCKOW

Agnieszka Szumna

Instytut Chemii Organicznej PAN, Kasprzaka 44/52, 01-224 Warszawa
agnieszka.szumna@icho.edu.pl

Biatka, peptydy i aminokwasy sg naturalnymi chiralnymi blokami budulcowymi
wykorzystywanymi przez Nature we wszystkich kluczowych procesach komérkowych.
Majg wiele zalet, np. biokompatybilnos¢, naturalng zdolno$¢ do samoasocjacji,
wiasciwosci katalityczne i duzg réznorodnosc strukturalng. Jednak w architekturze
molekularnej sg rzadko wykorzystywane, gtéwnie ze wzgledu na labilnos¢ tancuchéw,
ktéra utrudnia projektowanie dobrze zdefiniowanych struktur tréjwymiarowych oraz ich
funkciji.

W naszych badaniach celujemy w konstrukcje molekularnych klatek
z wykorzystaniem aminokwasow i krotkich peptydéw o réznej chiralnosci — nie tylko
naturalnej. Klatki molekularne, ktére sg w stanie kompleksowaé mniejsze czasteczki
w swoim wnetrzu, mogg by¢é uzywane jako kontenery do przechowywania
i dostarczania substancji aktywnych, jako nanoreaktory czy fragmenty bardziej
ztozonych uktadéw. Sadzimy, ze peptydowe klatki molekularne mogg rozszerzy¢
spektrum zastosowan, ze wzgledu na ich naturalng chiralnos¢, wiasciwosci
katalityczne oraz zdolnos¢ do oddziatywania z innymi czasteczkami o podobnym
charakterze  (biatka, leki). Ze wzgledu na planowane zastosowania
w biokompatybilnym $rodowisku, celujemy w kapsuty, ktére sg rozpuszczalne
w wodzie, mogg w niej asocjowac, ale jednoczesnie pozostajg dynamiczne, co otwiera
mozliwosci adaptacji do érodowiska (2-4]

9 W."; 4 ¥
| \'A’_.%gi’«'

i

3
310 A e a3s A3

2280 A3

Rysunek 1. Struktury otrzymanych chiralnych kapsut wraz z objetosciami luk molekularnych..

1 M. Grajda, M. J. Lewiniska and A. Szumna, Org. Biomol. Chem., 2017, 15, 8513.

2 M. P. Szymanski, H. Jedrzejewska, M. Wierzbicki, A. Szumna, Phys. Chem. Chem. Phys., 2017, 19,
15676.

3 M. Wierzbicki, A. A. Gtowacka, M. P. Szymanski, A. Szumna, Chem. Commun., 2017, 53, 5200.

4 H. Jedrzejewska, M. Wierzbicki, P. Cmoch, K. Rissanen, A. Szumna, Angew. Chem. Int. Ed., 2014, 53,
13760.
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PREZENTACJE USTNE
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ZASTOSOWANIE PROBNIKA TCF-BOR W DETEKCJI REAKTYWNYCH FORM
TLENU | AzOTU

Przemystaw Siarkiewicz!, Radostaw Podsiadty!

!Politechnika Lodzka, Wydziat Chemiczny, Instytut Technologii Polimeréw i Barwnikéw
ul. Stefanowskiego 12/16, 90-924, t6dz
przemyslaw.siarkiewicz@gmail.com

Reaktywne formy tlenu i azotu (RFTiA) obejmujg szerokg game produkowanych
przez organizmy zywe reaktywnych indywiduéw chemicznych, ktére wykazujg
wiasciwosci utleniajgce, nitrujgce lub nitrozujgce. Do grupy RFTIA zalicza sie miedzy
innymi anionorodnik ponadtlenkowy 0Oz", rodnik hydroksylowy °OH, rodnik
wodoronadtlenowy HO2', a takze wolne rodniki azotowe takie jak tlenek azotu (ll) NO-,
tlenek azotu (IV) NOz'. Do grupy RFTIiA nalezg réwniez nierodnikowe formy takie jak
nadtlenek wodoru H202, pochodne kwasu nadtlenoazotynowego HONOO,
kwasu chlorowego (I) HOCIM,

W patofizjologicznych warunkach RFTIiA wywotujg wiele standéw chorobowych,
miedzy innymi choroby nowotworowe, zwyrodnieniowe zmiany ukfadu nerwowego
i krgzenialll. Ze wzgledu na istotno$¢ badan nad wptywem RFTiA na organizmy zywe
wiele zespotéw badawczych podejmuje tematyke zwigzang z detekcja RFT
z zastosowaniem prébnikéw fluorogennych. Wywierana presja na publikacje wynikow
sprawia, ze niektérzy autorzy pomijajg istotne aspekty zwigzane z detekcjg RFTIA..
Komunikat prezentuje rezultaty kompleksowych badan nad reaktywnos¢ znanego
probnika TCF-BOR oraz krytyczne poréwnanie z dostepnymi danymi literaturowymi
dotyczgcymi jego selektywnosci wzgledem RFTIA [23],

Badania realizowane w ramach projektu ,,Pro-fluorescencyjne i pro-luminescencyjne probniki do
obrazowania in vivo nadtlenoazotynu - od syntezy do detekcji specyficznych markeréw” realizowanego
w ramach programu SONATA BIS Narodowego Centrum Nauki
(nr projektu 2016/22/E/ST4/00549).

1 P. Pacher; J. S. Beckman; L. Liaudet, Physiol. Rev., 2007, 87, 315-424.

2 M. Ipuy, C. Billon, G. Micouin, J. Samarut, Ch. Andraud, Y. Bretonniere, Org. Biomol. Chem., 2014, 12,
3641-3648.

3A. C. Sedfwick, H. Han, J. E. Gardiner, S. D. Bull, X. He, T. D. James, Chem. Commun., 2017, 53, 12822-
12825.
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BIOTRANSFORMACJE DHEA W KULTURACH GRZYBOW
ENTOMOPATOGENNYCH

Ewa Koztowska, Tomasz Janeczko

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Katedra Chemii
ul. Norwida 25, 50-375 Wroctaw, Polska
e.a.kozlowska@gmail.com

Dehydroepiandrosteron (DHEA) jest hormonem wystepujacym w nanomolowym
stezeniu we krwi i jest odpowiedzialny za ilo§¢ meskich jak i zenskich hormonowt(l,
Jego hydroksylowe pochodne w pozycji 7 posiadajg silne wiasciwosci
neuroprotekcyjne, a 11a-hydroksypochodne tego zwigzku wykazujg aktywnos$é
przeciwzapalngl?.

Biotransformacje, czyli  przeksztatcenia  zwigzkow katalizowane przez
mikroorganizmy, pozwalajg na otrzymanie produktéw bedgcych wynikiem dziatania
jednego lub wielu enzyméwtl. Dzieki zastosowaniu catych komorek, nie jest
konieczne stosowanie drogich preparatéw enzymatycznych i kofaktorow.

W badaniach wykorzystano szczepy entomopatogennych grzybéw strzepkowych
z gatunkéw: Beauveria bassiana, B. caledonica, Isaria fumosorosea oraz I. farinosa.
W wyniku transformacji DHEA w hodowli ptynnej 12 szczepdw z gatunku |. farinosa
otrzymano 2 produkty: 7a oraz 7B-hydroksy-DHEA. W wyniku biotransformacii
w kulturze szczepu I. fumosorosea KCh J2 otrzymano produkty nastepujgcych po
sobie: hydroksylacji w pozycji 7 oraz utlenienia typu Baeyera-Villigera pierscienia D,
prowadzacych do odpowiednich hydroksylaktonéw.

o] [¢] o

HO! HO OH HO “OH

/ AN / N

[¢]
i ! 0. e} £ zf ; O. 40
X, "
HO' OH HO' o HO OH

Schemat 1. Przebieg biotransformacji w kulturze szczepu Isaria fumosorosea KCh J2.

Transformacje w kulturze szczepow z rodzaju Beauveria skutkowaty
wyizolowaniem zaréwno produktéow hydroksylacji w pozycjach 7a, 78, 11a oraz
utlenienia. Wiekszo$¢ otrzymanych produktéw jest efektem wieloenzymatycznych
przeksztatcen.

1 K. Rutkowski, P. Sowa, J. Kuryliszyn-Moskal, A. Rutkowska-Talipska. Drugs. 2014; 74: 1195-1207.

2 L. Sosvorova, J. Vitku, T. Chlupacova, M. Mohapl, R. Hampl. Steroids. 2015; 98: 1-8.

3 E. Koztowska, M. Urbaniak, N. Hoc, J. Grzeszczuk, M. Dymarska, L. Stepien, E. Plgskowska, E.
Kostrzewa-Sustow, T. Janeczko. Sci Rep. 2018; 8: 13449
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MIKROBIOLOGICZNE TRANSFORMACJE ZWIAZKOW STEROIDOWYCH
Z ZASTOSOWANIEM GRZYBOW ENTOMOPATOGENNYCH

Jordan Sycz, Ewa Kozlowska, Tomasz Janeczko

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii | Nauk o Zywnosci, Katedra Chemii,
ul. C. K. Norwida 25, 50-375 Wroctaw
jordansycz@gmail.com

Ukierunkowane modyfikacje chemiczne zwigzkéw steroidowych sg utrudnione ze
wzgledu na duzg liczbe inaktywowanych réwnocennych atomoéw wegla w ukfadzie
sprzezonych pierscieni cyklopentanoperhydrofenantrenu. Zastosowanie
mikroorganizmoéw w biokatalizie ukfadéw steroidowych stanowi optacalng i prostg
metode uzyskiwania nowych pochodnych o odmiennej aktywnosci biologiczneijltl.

Organizm ludzki syntetyzuje 5 klas steroidéw, sg to: glikokortykoidy,
mineralokortykoidy, gestageny, estrogeny oraz androgeny. Wszystkie z wymienionych
petnia wazne funkcje regulacyjne, ponadto czes¢ z nich wykazuje dziatanie
przeciwzapalne, przeciwalergiczne czy immunosupresyjnel2.

Isaria farinosa jest entomopatogennym grzybem strzepkowym infekujgcym
stawonogi. Gatunek ten odznacza sie wysokg aktynowoscig enzymatyczng, jest takze
wykorzystywany jako naturalny $rodek kontroli szkodnikow!3l. Obecnos$¢ aktywnych
monooksygenaz w komérkach szczepéw z tego gatunku umozliwia zastosowanie tych
mikroorganizméw jako efektywnych biokatalizatorow zwigzkéw steroidowych.

=
HO o™ HO

Schemat 1. Substraty uzyte w procesie mikrobiologicznej transformaciji.

W badaniach uzyto dwunastu szczepOw z gatunku . farinosa. Grzyby te pochodza
z truchet owadéw znalezionych w sztolniach Dolnego Slgska. Przebadano zdolno$é
do hydroksylacji 4 substratbw o budowie steroidowej: dehydroepiandrosteronu,
adrenosteronu, pregnenolonu, oraz octanu 5a-chloro-6,19-oksidoandrostan-17-onu.
Wszystkie z wymienionych zwigzkéw ulegty wydajnej transformacji do odpowiednich
hydroksypochodnych. Uzyskane metabolity zostaty zidentyfikowane metodami
spektroskopowymi: *H, 33C NMR i korelacyjnymi (HMBC, HMQC).

1 E. Koztowska, M. Urbaniak, J Grzeszczuk, N Hoc, J Sycz, M Dymarska, E Kostrzewa-Sustow, . Stepien,
E Plgskowska, T Janeczko, Microbial, Cell Factories, 2018, 17:71.

2 E. Dziurkowska, P. K. Zarzycki, Bromatologia i Chemia Toksykologiczna - XL, 2007, nr. 4, str. 401.

3 G. Zimmermann Biocontrol Science and Technology, 2008, Vol. 18, No. 9, 868.
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ZASTOSOWANIE NEUROGLOBINY JAKO POTENCJALNEGO LEKU NA ZATRUCIE
TLENKIEM WEGLA(II)

Mateusz Adam Baluk®2, Kamil Klimkowski2

Katedra Technologii Srodowiska, Wydziat Chemii, Uniwersytet Gdanski
80-306 Gdansk, ul. Wita Stwosza 63
2Wydziat Chemii, Uniwersytet Gdanski
80-306 Gdansk, ul. Wita Stwosza 63
3Naukowe Koto Chemikéw Uniwersytetu Gdanskiego
mateuszadam96@gmail.com

Tlenek wegla(ll) moze stanowi¢ powazne niebezpieczenstwo zycia i zdrowia, kiedy
zwigze sie z hemoglobing tworzgc karboksyhemoglobine. Tworzgcy sie kompleks
charakteryzuje sie tworzeniem sie 210 razy fatwiej i zwiekszong trwatoscig od
oksyhemoglobiny, co powoduje, ze tlenek wegla pozostaje w erytrocytach, skutkujgc
zahamowanie transportu tlenu. Neuroglobina to biatko znajdujgce sie w mézgu oraz
w ukfadzie nerwowym, ktére jak hemoglobina potrafi transportowac tlen — lecz o wiele
wieksze powinowactwo do tlenull. Tworzy ona trwalsze zwigzki kompleksowe
z tlenkiem wegla(ll) niz hemoglobina, co powoduje reakcje wymiany i uwolnienie
hemoglobiny od czadu. Roéwniez neurobiologia posiadajgc duze rezerwy tlenu
w swojej budowe, zapobiega silnemu niedotlenieniu tkanki moézgowej (udarowi
mozgu). M. Gladwin et al. udowodnili przez wstrzykniecie zmodyfikowanej
neutroglobiny zatrutym myszom jej efektywnos$¢ - przezywalnos¢ i szybkosc
usuwaniem tlenku wegla z karboksyhemoglobiny wzrostal?. Najprawdopodobniej
w przysziosci kolejne badania spowodujg zainteresowanie sie tematem neuroglobiny
jako potencjalnym lekiem na zatrucie czadem.

CH
o CH;
/c»—«z

Rysunek 1. Wz6r strukturalny hemu B.

1 T. Burmester, Nature, 2000, 407, 520-523.
2 M. Gladwin, Science Translational Medicine, 2016, 8, 368.
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METABOLIZM ALKOHOLU ETYLOWEGO W KOMORKACH WATROBOWYCH
| JEGO WPLYW NA ORGANIZM CZLOWIEKA

Kamil Klimkowski*, Anna Wojcikiewicz2

L Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk
?politechnika Warszawska, Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska,
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Alkohol etylowy zwany rowniez, jako etanol, jest najczesciej przyjmowanym
srodkiem psychoaktywnym w Polsce. Ze wzgledu na fatwg dostepnos¢ jest on w duzej
mierze naduzywany. Alkohol etylowy ma charakter litofilny, co sprawia, ze szybko sie
wchiania z przewodu pokarmowego i bez trudu przenika przez btony komoérkowe
przedostajgc sie w ten sposob do krwioobiegu. [

Gtéwny szlak biotransformaciji zachodzi w watrobie (ponad 90%) dzieki uktadom
enzymatycznym. Enzymami tymi sa:

¢ Dehydrogenaza alkoholowa (ADH) wystepujgca w cytozolu hepatocytow;

e Mikrosomalny ukiad utleniania  alkoholu (MEOS)  wytwarzany
w mikrosomach hepatocytow;

e Katalaza.

Kazdy z wymienionych uktadéw enzymatycznych utlenia czastki alkoholu,
prowadzac do powstania aldehydu octowego. To wiasnie temu produktowi
przypisywane sg wszystkie nieprzyjemne skutki zwigzane z spozyciem alkoholu.
W kolejnym etapie aldehyd octowy jest utleniany przez dehydrogenaze aldehydowg
(ALDH) do kwasu octowego. W tym procesie takze bierze udziat NAD* redukujacy sie
do NADH*. W ostatnim etapie kwas octowy ulega metabolizmowi w cyklu Krebsa do
CO:2i H20, po czym w tej postaci jest wydalany z organizmu. 13!

ADH ALDH
C2H50H - CH3CHO — CH3COQCH - CO2 + H20
NAD* — NADH*  NAD* — NADH*

Schemat 1. Schemat gtéwnego szlaku metabolizmu etanolu przy udziale ADH* i ALDH*

1 W.S. Zgliczynski, ,Alkohol w Polsce”, INFOS 16 czerwiec 2016, ISSN 2082-0666

2 A. Szymczak, |. Niskiewicz, I. Krela-Kazmierczak, K. Linke: Wptyw alkoholu na wybrane schorzenia
przewodu pokarmowego, Nowiny Lekarskie 2009, 222-227

3 V. Kumar, R.S. Cotran, S.L. Robbins: Wyd | pod redakcjg W. Olszewskiego, Wroctaw 2005,druk 2011
319-321
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CHARAKTERYSTYKA METANOLU JAKO WSKAZNIKA POLA MAGNETYCZNEGO
W REGIONACH GWIAZDOTWORCZYCH

Jan Bak

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
Gronostajowa 2, 30-387 Krakéw
Janjakub.bak@student.uj.edu.pl

Pola magnetyczne odgrywajg wazng role podczas tworzenia gwiazdyltl.
Bezposrednie obserwacje sity pola magnetycznego okazaty sie szczegdlnie trudne
w niezwykle dynamicznej fazie protostellarnej. Ze wzgledu na ich wystepowanie
w najgestszych czesciach regionéw formujgcych gwiazdy, masery, sg gidwnym
zrédiem sity pola magnetycznego i pomiaréw morfologii wokét protonéw. Sposréd
wszystkich gatunkéw maseréw metanol jest jednym z najsilniejszych i najobficigj
wystepujgcych znacznikdw gazu wokdt masywnych dyskow protostellarnych.
Jednakze, poniewaz eksperymentalne wyznaczanie wiasciwosci magnetycznych
metanolu pozostato w duzej mierze nieskuteczne, nie mozna byto dotychczas
przeprowadzi¢ solidnej analizy natezenia pola magnetycznego tych regiondw.
W pracy zostat przedstawiony ilosciowy, teoretyczny model magnetycznych
wlasciwosci metanolu, w tym skomplikowang strukture nadsubtelng, ktéra wynika
z jego wewnetrznego obrotu. Pokazujemy, ze duzy zakres wartosci wspoétczynnikow
Landé g skladnikow nadsubtelnych kazdej linii masera prowadzi do wnioskoéw, ktore
roznig sie znacznie od obecnej interpretacji opartej na pojedynczym czynniku gf?2l.
Whnioski te potwierdzajg obecno$é¢ dynamicznych pdl magnetycznych wokot
protogwiazd. Dodatkowo, obliczenia pokazujg, ze nieliniowe efekty Zeemana muszg
by¢ brane pod uwage, aby dodatkowo zwiekszy¢ doktadnos¢ kosmologicznego
wyznaczania stosunku elektron-do-protonu przy uzyciu metanolu.

1 Crutcher, R. M. Magnetic fields in molecular clouds. Annu. Rev. Astron. Astrophys. 50 (2012).

2 Baudry, A. & Diamond, P. VLBA polarization observations of the J = 7/2, 13.44 GHz OH maser in W3
(OH). Astron. Astrophys. 331, 697—708 (1998).

3 Bagdonaite, J. et al. A stringent limit on a drifting proton-to-electron mass ratio from alcohol in the
early universe. Science 339, 46-48 (2013).
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Turystyka wysokogodrska stata sie w dzisiejszych czasach powszechng formg
rekreacji. Nalezy jednak pamietac, ze gor bez wzgledu na ich wysokos¢, nie wolno
lekcewazy¢. Na wiekszych wysokosciach cziowiek narazony jest na wiele czynnikow
takich jak niska temperatura i wigzgce sie z nig ryzyko odmrozenia, niedotlenienie
organizmu, ktére powodowa¢ moze m.in. obrzek moézgu i pluc czy dziatanie
promieniowania stonecznego prowadzgce np. do oparzen i $lepoty
$nieznej. !

Dlaczego niektorzy ludzie lepiej radzg sobie w gérach od innych? Wezmy pod
uwage Tybetanczykow, ktérzy zdotali przystosowa¢ sie do duzych wysokosci.
Atmosfera na wigkszych wysokosciach jest mocno rozrzedzona, a dostepnos¢ tlenu
w powietrzu mniejsza. Jesli kto$ nieprzystosowany znajdzie sie nagle w takich
warunkach, z kazdym metrem wysokos$ci bedzie odczuwat coraz wiekszy dyskomfort
i gorsze samopoczucie. Tybetahczycy, ktérzy wiekszg czes¢ zycia spedzajg powyzej
4000 m n.p.m. zdotali na przestrzeni lat zaadoptowaé sie do takich warunkéw.
Podobnie andyjscy Indianie. 22!

Gory sg miejscem, w ktérym cztowiek funkcjonuje w sytuacji ekstremalnego stresu.
Organizm zmuszony jest do wysitku adaptacyjnego, czasem zostaje on przekroczony,
co prowadzi do réznych patologii. Brak przyzwyczajenia do warunkéw wysokogorskich
odbija sie na zdrowiu fizycznym i psychicznym. [

Trzeba by¢ $wiadomym, ze gory sg nie tylko piekne, ale i grozne. Do kazdej
wyprawy nalezy przygotowac sie w odpowiedni sposéb fizyczny i psychiczny.

K. Korzeniewski, Pol. Merk. Lek., 2008, 25(146), 161-165

E. Huerta-Sanchez, X. Jin, Z. Bianba i in., Nature, 2014, 512, 194-197
Z. Ryn, Wierchy, 1979, 48, 99-118

Z. Ryn, Géry-medycyna-antropologia, Wyd. Medycyna Praktyczna, 2015
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OBECNE TRENDY W SYNTEZIE MATERIALOW KOMPOZYTOWYCH

Alicja Bosacka

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Zaktad Fizykochemii Powierzchni Ciata Statego
PI. Marii Curie-Sktodowskiej 2, 20-031 Lublin
alteryni.poczta.onet.pl@vp.pl

Materiatem kompozytowym (kompozytem) nazywamy materiat sktadajacy sie
Z co najmniej dwéch komponentéw (faz) o réznych wilasciwosciach. Kompozyty
posiadajg unikalne witasciwosci nie bedgce sumg czy $rednig uzytych do syntezy
czesci sktadowych. Wyjatkowe wiasciwosci kompozytdw sg powodem ich
wieloptaszczyznowego zastosowania: w przemysle, medycynie, stomatologii
oraz wielu innych dziedzinach. Wiele przedmiotéw codziennego uzytku wykonanych
jest z materiatdow kompozytowych. Aktualnie poszukuje sie innowacyjnych rozwigzan
w syntezie tych materialtdw ze wzgledu na dbatos¢ o sSrodowisko i potrzebe
pozyskiwania tworzyw o coraz lepszych wiasciwosciach. Szczegdinym przedmiotem
zainteresowania naukowcéw sg w chwili obecnej nanokompozyty, czyli kompozyty,
w ktérych skiladzie znajduje sie co najmniej jeden skiadnik o wymiarze
w skali nanometrowejlt,

W niniejszej pracy przedstawie miedzy innymi krétkg charakterystyke materiatow
kompozytowych oraz zaprezentuje aktualne tendencje w ich otrzymywaniu.

1J. Barton, A. Niemczyk, K. Czaja, t. Korach, B. Sacher-Majewska, Chemik, 2014, 68 (4), s. 280-283.
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ANIONOWE KLASTERY SUPERHALOGENOWE
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Superkwasy stanowig obiekt badan naukowcéw juz od prawie 100 lat, kiedy to
uzyto tego okreslenia po raz pierwszylll. Sg to uktady, ktére wedtug definicji
Gillespiego wykazujg bardziej kwasowy charakter niz 100% kwas siarkowy(VI)[Xl,
Najwazniejszym parametrem opisujgcym superkwasowe wiasciwosci jest entalpia
swobodna reakcji deprotonowania (AGacid).

Naturalnymi prekursorami superkwaséw sg aniony superhalogenowe. Sg to
molekuty o ekstremalnie wysokich wartosciach wertykalnej energii odrywania
elektronu (VDE) osiggajacych niemal 14 eV w niektérych przypadkach®l. Kombinacja
odpowiednio dobranych prekursoréw superhalogenéw z dodatkowym protonem moze
by¢ punktem wyj$ciowym do poszukiwania nowych uktadéw superkwasowych!?l,

W roztworach superkwasow, na skutek efektow mikrosolwatacyjnych, systemy
takie jak SbFe~ (aniony superhalogenowe zidentyfikowane w roztworach superkwasow
Lewisa-Bragnsteda) mogg by¢ otaczane czgsteczkami fluorowodoru, tworzgc anionowe
klastery o wzorze og6inym (MXk+1~(HF)n)~ (MXk+1~ jest rdzeniem superhalogenowym,
otoczonym przez n molekut HF).

Niniejsze wystapienie stanowi przeglad i analize najnowszych wynikow
dotyczacych formowania sie anionowych klasteréw superhalogenowych o wartosciach
VDE zblizonych do 14 eV uzyskanych za pomoca metod obliczeniowych chemii
kwantowe;j.

Dziekuje za sfinansowanie udziatu w Zimowym Zjezdzie Sekcji Studenckiej Polskiego Towarzystwa
Chemicznego Naukowemu Kotu Chemikéw Uniwersytetu Gdariskiego.

1 N. F. Hall, J. B. Conant, J. Am. Chem. Soc., 1927, 49, 3047.

2R.J. Gillespie, T.E. Peel, Adv. Phys. Org. Chem. 9 (1971) 1

3 S. Freza, P. Skurski, Chem. Phys. Lett. 487 (2010) 19

4 M. Czapla, I. Anusiewicz, P. Skurski, Chem. Phys. 2016, 465-466, 46
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SUBSTANCJE CHEMICZNE ODNALEZIONE NA POWIERZCHNI KSIEZYCA,
ORAZ CO MOZEMY Z NICH STWORZYC

Natalia Czaplicka!, Jan Paczesny?

!Chemiczne Koto Naukowe UKSW ,LUMINOL”
Wydziat Matematyczno-Przyrodniczy. Szkota Nauk Scistych
Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie

ul. Dewajtis 5, 01-815 Warszawa
2Instytut Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk
Kasprzaka 44/52, 01-224 Warszawa
nataliaczaplicka78@gmail.com

Kraje rozwiniete gospodarczo, takie jak USA, Rosja czy Japonia, planujg
wznowienie misji eksploracyjnych na Ksiezyc, widzac w nich najwyrazniej taki
potencjat, jaki dostrzegli badacze w roku 1959, gdy postanowili po raz pierwszy
wystac¢ tam bezzatogowg sonde. W dzisiejszych czasach ogromne oczekiwania wigze
sie z potencjalnym odkryciem tam i wykorzystaniem zt6z helu-3. NASA planuje
réwniez zatozenie permanentnej bazy lunarnej na jednym z biegunow Ksiezyca.

W wyniku tych dziatan Ksiezyc staje sie dla nas coraz mniej tajemniczym
miejscem. Nie zmienia to jednak faktu, ze jego eksploracja wcigz jest trudna do
realizacji ze wzgledu na problemy zwigzane z podrézowaniem na jego powierzchnie,
a co za tym idzie m.in. z transportem sprzetu i zasobow niezbednych do dalszego
poznawania powierzchni i atmosfery Ksiezyca. Badacze zastanawiajg sie, co jesli
jednak skrywa on substancje, umozliwiajace synteze potrzebnych do kolonizaciji
materiatow wtasnie tam — na jego powierzchni?

W projekcie odnosze sie do zagadnien zwigzanych nie tylko z dostepnymi na
Ksiezycu materiatami, ale réowniez tym, co otrzymano bazujgc na dostepnych tam
substancjach. Zgromadzona wiedza moze sta¢ sie podstawg do zatozenia
samowystarczalnych jednostek badawczych oraz kolonii.
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CzY HERBATA Z CYTRYNA JEST SZKODLIWA?

Cyprian Doroszko
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Tamka 12, 91-403 t6dz
cdoroszko@gmail.com

Wiele osob spotkato sie z artykutami, w ktérych stwierdzono, ze picie herbaty
z cytryng jest szkodliwe i moze wywota¢ chorobe Alzheimera, jest to bardzo mylne
stwierdzenie i w duzym stopniu zmanipulowane. Jednak nie jest to zly wniosek
i do takich sytuacji moze dojs¢ tylko w skrajnych przypadkach.

Cytrynian glinu jest sprawcg catej tej polemiki. Substancja ta jest dobrze
wchianiana przez organizm i jednoczesnie szkodliwa, zdolna do wywotania wyzej
wymienionej choroby.

CO0O-

HO coo Al_3+

COO-

Schemat 1. Wzér strukturalny cytrynianu glinu.

Cytrynian glinu w herbacie powstaje w wyniku reakcji chemicznej kwasu
cytrynowego pochodzacego z cytryny i glinu pochodzgcego z herbacianego suszu.
Krzewy herbaciane rosng na glebach bogatych w glin, ktéry jest wchianiany
i magazynowany przez rosliny. Tyle Ze, glin ten jest zwigzany praktycznie w catosci
w nierozpuszczalne w wodzie formy, a wiec podczas parzenia w czystej wodzie glin
praktycznie nie przechodzi do naparu i pozostaje w fusach 1. Sok z cytryny zakwasza
jednak $rodowisko, w wyniku czego glin jest uwalniany i powstaje substancja
szkodliwa- cytrynian glinu.

Chcac unikng¢ tego efektu nalezy najpierw z zaparzonej herbaty wyciggngé
torebke, a nastepnie dodac¢ porcje cytryny. Nalezy unikaé tez aluminiowego naczynia
do parzenia herbaty, bo w Srodowisku kwasnym otrzymamy ten sam negatywny
skutek.

I DMhhemik, Biomist.pl, portal popularnonaukowy, 17 PAZ 2012, ,Czy herbata z cytryng jest szkodliwa?
Czyli jak nam robig wode z mézgu” https://biomist.pl/chemia/artykuly/czy-herbata-z-cytryna-jest-szkodliwa-
czyli-jak-nam-robia-wode-z-mozgu/3612
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EDGE- AND BASAL-PLANE PYROLYTIC GRAPHITE ELECTRODES
IN VOLTAMMETRY
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12 Tamka Street, 91-403 Lodz
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Pyrolytic graphite (PG) is an unique and highly oriented form of graphite material
which is manufactured through chemical vapor deposition. In this process the
molecules are grown atom-by-atom and form single hexagonal structure called
a graphene sheet. Multiple layers of graphene create the PG which can be
successfully used in electrodes production. The pyrolytic graphite electrodes are
manufactured from pieces of PG and cleaved either along the edge or basal plane!
(Figure 1). In this way, two different graphite electrodes were obtained: edge plane
pyrolytic graphite electrode (EPPGE) and basal plane pyrolytic graphite electrode
(BPPGE).

Cut here for
basal plane pyrolytic graphite electrode

I

Graphite layer
Basal plane /
\ ) -I“EP Cut here for
) — . edge plane pyrolytic

graphite electrode
Edge plane

~2nm

Figure 1. Representation of the graphite surface showing edge and basal planes!?.

The two different types of pyrolytic graphite cutting leads to the creation of
electrodes that differ in electrochemical properties. In the case of many different redox
couples, it was found that the electron transfer rate constants in the edge plane
graphite are approximately 108 times faster than in the case of basal plane graphitesl.
Both of these electrodes are used for determination of biologically active compounds.

This work is a comparison of the structure and electrochemical properties of two
graphite electrodes (EPPGE and BPPGE).

1 C.E. Banks, R.G. Compton, Analytical Sciences, 2005, 21, 1263-1268.
2 C.E. Banks, R.G. Compton, Analyst, 2006, 131, 15-21.
% R.N. Goyal, S. Chatterjee, A.R.S. Rana, Talanta, 2010, 83, 149-155.
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POCHODZENIE HOMOCHIRALNOSCI CZASTECZEK BIOLOGIZNYCH —
EWOLUCJA CZY BOSKA INTERWENCJA

Aleksandra Fus

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
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aleksandra.ewa.fus@gmail.com

Homochiralnos¢ jest terminem odnoszgcym sie do wystepowania zwigzkow
chemicznych tylko w postaci jednego z enancjomeréw — nienaktadalnych na siebie
czgsteczek bedacych swoimi wzajemnymi odbiciami lustrzanymi. Jest to cecha
charakterystyczna dla organizméw zywych, a tym samym dla zycia na Ziemi.
Aminokwasy biatkowe, z wyjgtkiem achiralnej glicyny, sg enancjomerami typu ,L”, zas
niemal wszystkie cukry wystepujg naturalnie wytgcznie w formie ,D”. Zwigzki
0 przeciwnej konfiguracji absolutnej w stosunku do naturalnie wystepujgcych
enanjomeréw czesto nie wykazujg aktywnosci biologicznej, bgdz majg wiasciwosci
toksyczne dla organizméw zywych. %2

Pomimo posiadania przez enancjomery jednakowych wtasnosci fizykochemicznych
(poza kierunkiem skrecania $wiatta spolaryzowanego) Natura zdecydowata sie
wykorzysta¢ tylko jedng z mozliwych opcji, pojawia sie wobec tego pytanie: Czy
mogtoby istnie¢ zycie ,po drugiej stronie lustra?”.

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie i porownanie koncepcji zaktadajacych
istnienie okreslonych czynnikdw majgcych wptyw na zjawisko homochiralnosci wsrod
czgsteczek biologicznych oraz mechanizmoéw kierujgcych enancjoselektywnosciag
zachodzacych proceséw. Z pewnoscig zrozumienie w jaki sposéb na drodze ewolucji
organizmy nabyly zdolnos¢ do biosyntezy homochiralnych zwigzkéw pomoze
rozwigza¢ zagadke dotyczgcg powstania zycia na Ziemi.

1 Blackmond, D. G. Cold Spring Harb. Perspect. Biol., 2010, 2:a002147.
2 pavlov, V. A. & Klabunovskii, E. I. Current Organic Chemistry, 2014, 18, 93-114.
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BIOLOGIA SYNTETYCZNA: PRZYSZtOSC SYNTETYCZNEJ CHEMII
ORGANICZNEJ?

Michat Gasior
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W potowie XIX wieku nastgpit rozwdj nowego, radykalnego kierunku w chemii:
zamiast po prostu analizowac¢ istniejgce czgsteczki, chemicy zaczeli je syntetyzowac -
w tym czgsteczki, ktore nie istnialy w przyrodzie. Potgczenie tego nowego podejscia
syntetycznego z bardziej tradycyjnymi podejsciami analitycznymi zrewolucjonizowato
chemie, prowadzac do gtebokiego zrozumienia podstawowych zasad struktury
chemicznej i reaktywnosci oraz do pojawienia sie¢ nowoczesnego przemystu
farmaceutycznego i chemicznego. ]

Historia syntetycznej chemii organicznej oferuje mozliwg mape drogowg rozwoju
dla biologii syntetycznej, poprzez wptyw jaki nan moze mieé. Organiczna chemia
syntetyczna i jej metody mogg postuzy¢ jako bloki budulcowe do zbudowania nowych
systemoéw biologicznych, co jest przedmiotem biologii syntetycznej [2l.

Bardzo mozliwe, ze w przysztosci synteza nowych zwigzkdéw czynnych biologicznie
nie wystarczy i przede wszystkim zaleze¢ nam bedzie na zrozumieniu chemicznego
pochodzenia zycia oraz mozliwosciach tworzenia catkowicie sztucznych zywych
organizmow.

Yeh, W. A. Lim, Nature Chemical Biology, 2007,3,521-525.
Blain, J. W. Szostak, Annu. Rev. Biochem., 2014, 83(11),1-11.
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ZIAWISKO ANHARMONICZNOSCI W UJECIU WARIACYJINYM NA PODSTAWIE
CZASTECZKI CHLOROWODORU

Karolina Gasior
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karolina.gasior714@interia.pl

Metoda wariacyjna jako metoda przyblizona mechaniki kwantowej moze by¢
zastosowana dla dowolnego ukfadu. Nie ma Zzadnych warunkéw ograniczajgcych
postaé¢ hamiltonianutt. Hamiltonian dla oscylatora anharmonicznego, réwnanie 1,
przyjmuje posta¢ uniemozliwiajgca $ciste rozwigzanie rownania Schrédingera.

K d?

F=-—— +iflr — )2 +%f::!:'(?"—?g:|! +%f::ﬂ{*r —r ) e (1)

Jednowymiarowy oscylator harmoniczny jest to ukfad dwdéch mas 1, | ms 0 masie
zredukowanej uf@, dla ktérego energia potencjalna jest paraboliczng funkcjg

wychylenia, . = f(r — )%, W tym przypadku réwnanie Schrodingera mozna $cisle
rozwigza¢. Czagsteczki dwuatomowe mozna w przyblizeniu traktowaé jako oscylator
harmoniczny. Dla wiekszych wychylen atoméw z potozen réwnowagi obserwujemy
jednak odstepstwa od parabolicznego przebiegu krzywej energii potencjalnej (rys. 1).

energia

>

Rysunek 1. Przebieg krzywej energii potencjalnej dla oscylatora harmonicznego i anharmonicznego.

Dla oscylatora anharmonicznego poziomy energetyczne zblizajg sie do siebie.
Przyblizenie harmoniczne najczesciej zawyza wiec obserwowane czestos¢ przejsc
spektralnych. Problem ten mozna rozwigza¢ wykorzystujgc np. metode Ritza, bedaca
metodg wariacyjng. W niniejszym opracowaniu przedstawiono obliczenia czestosci
przej$¢ dla czasteczki chlorowodoru przyjmujgc prébng funkcje falowg w postaci
kombinaciji liniowej funkcji wlasnych oscylatora harmonicznego.

1 Witodzimierz Kotos, Chemia kwantowa, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1978, s. 64
2 Lucjan Piela, Idee chemii kwantowej, Polskie Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 2003, s.139
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OGNIWA PALIWOWE, ZNACZNIE WIECEJ NIZ SAMOCHODY NA WODOR
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marlena.geca@wp.pl

Ogniwa paliwowe wytwarzajg prad staty na drodze elektrochemicznego utlenienia
paliwa. Sg one niskonapieciowym zrodtem pradu, stanowigcym pewien typ ogniw
galwanicznych. Charakteryzujg sie wysokg sprawnoscig, poniewaz utlenienie paliwa
(ktorym mogg by¢ weglowodory, alkohole, wodér itd.), zachodzi w procesie
elektrochemicznym, co umozliwia bezposrednie przeksztatcenie energii na
elektryczng. Dziatajg w sposéb ciggly, poniewaz substancje czynne umieszczone sg
w zbiornikach znajdujgcych sie na zewnatrz ogniwa, z ktérych sg dostarczane do
ogniwa w sposéb nieprzerwany!t:

Ogniwa PEMFC charakteryzujg sie dobrym stosunkiem mocy do masy, niskg
temperaturg pracy oraz krotkim czasem rozruchu. Za ich efektywng prace odpowiada
membrana polimerowa. Po obu jej stronach znajdujg sie warstwy gazodyfuzyjne, ktére
wraz z katalizatorem tworzg elektrody. Pracujg one na podobnych zasadach, co
pozostate rodzaje ogniw paliwowych.

Ogniwa SOFC pracujg w temperaturze 870-1300K, spowodowane jest to faktem,
iz posiadajg one elektrolit w formie statego, porowatego materiatu ceramicznego, co
uniemozliwia przeptyw jonéw w nizszym temperaturach?. Materiaty konstrukcyjne
muszg byé wiec wytrzymate mechaniczne i termicznie. Wysoka temperatura pracy
ogniwa sprawia jednak, ze stosowanie katalizatorow w postaci metali szlachetnych nie
jest koniecznels!

1 L. Redey, Ogniwa paliwowe; Wydawnistwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1973, 5

2 L. Romanski, Wodér nosnikiem energii, Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu,
Wroctaw, 2007, 74

3 J. Surygata, Wodor jako paliwo, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2008, 113
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OCzYSzCzZANIE WOD WODOCIAGOWYCH Z JONOW FEZ* | MN?*
METODA HYDROPNEUMATYCZNA Z WYKORZYSTANIEM SOLI KAMIENNEJ

Weronika Gromacka

Uniwersytet £édzki, Wydziat Chemii, Studenckie Koto Naukowe Chemikéw Ut
Tamka 12, 91-403 t.6dz
wgromacka@gmail.com

Proces usuwania jonéw zelaza(ll) polega na utlenianiu ich do jonéw zelaza(lll)
i wytrgcaniu ich w postaci Fe(OH)s. Wyeliminowanie jonéw zelaza jest kluczowe
w przypadku czyszczenia sieci wodociggowych, poniewaz brak obecnosci w/w jonéw
pozwala na efektywniejsze wykrycie Mn2*. Jony manganu(ll) utlenia sie do
manganu(lV) wytrgcajac je w postaci MnO: - x H20.12 Wystepowanie obu jondéw jest
niepozadane w wodach wodociggowych. Wedlug norm ustalonych dla wody
wodociggowej zawarto$¢ zelaza nie powinna przekracza¢ 0,2mg/l, a manganu
0,05mg/l.

Metoda hydropneumatyczna dzieli sie¢ na dwa etapy. Po pierwsze, przepuszczenie
wody chlorowej (NaOCI) i powietrza ( pod cisnieniem ok. 0,5-0,7MPa) do nadziemnej
czesci rurociggu. Na tym etapie nastepuje utlenienie jondéw zelaza(ll) oraz
manganu(ll), a takze usuwane sg osady fatwo rozpuszczalne. Po drugie,
wprowadzenie soli kamiennej; halitu — NaCl — jako materiat Scierny przy
rozpuszczaniu trudniej rozpuszczanych osadoéw. Nastepnie dezynfekcja wodg
chlorowang oraz powietrzem. Ostatnim etapem jest wyptukanie i odpowietrzenie
ukfadu i wyréwnanie cisnien w uktadzie.[!

1K. Gromacki (Aquarius); https://www.aquarius.olsztyn.pl/itechnologia-czyszczenia-sieci/
2 AL. Kowal, M. Swiderska-Bréz; Wydawnictwo Naukowe PWN; Warszawa, Wroctaw; 1998; str. 363-380
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GRZYB JAKO POMOC W WALCE Z NOWOTWOREM
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Grzyby kapeluszowe - Basidiomycota oraz workowce - Ascomycete, a wsrdd nich
grzyby plesniowe wykorzystuje sie w przemysle farmaceutycznym przez ich zdolnosé
do wytwarzania substancji przeciwbakteryjnych oraz inne zastosowania w przemysle
farmaceutycznym takie jak wtasciwosci przeciwnowotworowe.

Lentinula edodes (Berk.) Pegler — Twardnik Japonski, czyli grzyb klasy
Basidiomycete. Jest to grzyb saprofityczny, ktéry zyje na martwych drzewach
lisciastych, z ktérych czerpie cukry. Dziatania lecznicze wykazujg preparaty ztozone,
ktére sg pozyskiwane z grzybni Lentinula edodes. Przykfadami, ktére majg duze
znaczenie dla przemystu farmaceutycznego sa: LEM — wycigg wodny z grzybni
Lentinula edodes hodowanej na podtozach statych. LAP — nierozpuszczalny
w alkoholu. Zawiera wiele réznych zwigzkow, gtéwnymi sg lentionina i frakcje
polisacharydowe.

Jeden i drugi preparat, LEM i LAP, majg dziatanie przeciwnowotworowe,
immunomodulujgce np. indukcja interferonu, hamujgce zakazalnosci i efektu
cytopatologicznego wirusa HIV oraz wiasciwosci bakteriobdjcze. Wykorzystywane
w formie doustnej jak i w postaci iniekcji majg takie same dziatanielll.

1 Jadwiga Turto, BIULETYN Wydziatu Farmaceutycznego Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego, 2013,
1-4.
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HKUST-1 DOPOWANY CEREM | JEGO POTENCJALNE ZASTOSOWANIE
W KATALIZIE

Paulina Jagédka
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HKUST-1 [Cu3(TMA)2(H20)3]n, odkryty w 1999 roku przez naukowcéw z Hong
Kong University of Science and Technology!], jest jednym z najlepiej przebadanych
i najczesciej wykorzystywanych materiatow typu MOF[R. HKUST-1 zbudowany jest
z wezitbw Cu, potgczonych organicznymi linkerami - kwasem 1,3,5-
benzenotrikarboksylowym i tworzy szescienne struktury krystalicznel!,

Rysunek 1. Struktura materiatu HKUST-10.

Szerokie zastosowanie materiatu wynika z jego wyjgtkowych wiasciwosci. Jest to
porowaty materiat o duzej powierzchni wtasciwej, wynoszacej 692,2 m? (powierzchnia
BET) lub 917,6 m2 (powierzchnia Langmuira). Rozmiar poréw materiatu wynosi 9 A na
9 A, natomiast $rednia objetos¢ poréw to ok. 0,333 m3/g. Dostepnos¢ poréw ocenia
sie na 41%, a wiec materiat jest poréwnywalny z zeolitamitt.

Zastosowanie syntezy HKUST-1 z wykorzystaniem surfaktantéw umozliwia
otrzymanie materiatu zdolnego do pézniejszego dopowania jonami metali np. kadmu,
kobaltu, manganu, cynku, miedzi czy cerul?. Zastosowanie jonéw ceru oraz struktura
i wlasciwosci samego materialu HKUST-1 czynig go potencjalnie atrakcyjnym
katalizatorem np. w reakcji niskotemperaturowej konwersji tlenku wegla z parg
wodngl®l,

1Chui SS-Y, Lo SM-F, Charmant JPH, Orpen AG, Williams ID. Science, 1999, 283(5405), 1148-1150.

2Tan YC, Zeng HC, Adv. Funct. Mater., 2017, 27(42), 1703765

3 Jeong D-W., Jang W-J, Shim J-O, Han W-B, Roh H-S, Jung UH, Yoon WL, Renewable Energy, 2014, 65,
102-107.
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WYKAZUJACE ZJAWISKO UP-KONWERSJI
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ul. Umultowska 89b, 61-614 Poznan
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Nanomateriaty to struktury, ktérych przynajmniej jeden z wymiaréw nie przekracza
100 nm. W celu zastosowania nanoczgstek w medycynie nalezy je odpowiednio
przygotowac, m.in. przez funkcjonalizacje ich powierzchni. Modyfikacji dokonuje sie
przez pokrywanie nanoczastek organicznymi ligandami, ktérymi mogg by¢ m.in.: glikol
polietylenowy czy alkohol poliwinylowy!,

Nalezy pamieta¢ o tym, ze charakter struktury chemicznej modyfikatora musi
zostaC dobrany w taki sposéb, zeby nie =zakiéci¢ pozgdanych wiasciwosci
nanoczgstek. Przy wyborze powlok wazna jest rowniez funkcja, jakg struktury majg
petni¢ w organizmie. Powierzchniowo zwigzane grupy chemiczne powodujg lepszg
stabilnos¢ koloidalng czgstek, zapobiegajg ich aglomeracji oraz czesto zmniejszajg
cytotoksycznos¢ ukfadu. Dzieki temu polepsza sie dyspergowanie w ptynach
ustrojowych cztowieka, mozliwe jest sprzeganie z bioaktywnymi molekutami oraz
zwieksza sie okres cyrkulacji w organizmiel?. Zjawisko up-konwersji (wzbudzenie
promieniowaniem z zakresu podczerwonego O nizszej energii i nastepnie emisja
Swiatta widzialnego o energii wyzszej) jest dodatkowg zaletg, ze wzgledu na
ograniczenie autofluorescenciji i uszkodzenia tkanek biologicznych oraz utatwienie ich
glebszej penetracji przez $wiattol3l,

Wspomniane uktady posiadajg szerokie mozliwosci aplikacyjne. Do najbardziej
obiecujgcych nalezg terapie nowotworowe i zwigzane z nimi pojecie hipotermii. Innymi
zastosowaniami sg ukierunkowane dostarczanie lekoéw, detekcja przeciwciat oraz
terapia fotodynamicznal¥. Manipulujgc gruboscig powtoki polimerowej mozliwe jest
dostosowanie ilosci leku i jego schematu uwalniania do indywidualnych potrzeb
pacjenta. Najwazniejszym celem kontrolowanego uwalniania leku jest zachowanie
jego odpowiedniego, terapeutycznego poziomu w miejscu docelowym 51,

. Gnach, A. Bednarkiewicz, Nano Today, 2012, 7, 532-563.

. Sounderya, Y. Zhang, Recent Pat. Eng., 2008, 1, 34-42.

. Szczeszak, A. Ekner-Grzyb, M. Runowski, K. Sztukowski, L. Mréowczynska, Z. Kazmierczak, T. Grzyb,
gbrowska, M. Giersig, S. Lis, Journal of Colloid and Interface Science, 2016, 481, 245-255.

M. Wang, G. Abbineni, A. Clevenger, C. Mao, S. Xu, Nanomedicine NBM, 2011, 7, 710-729.

J.H. Lee, Y. Yeo, Chem. Eng. Sci., 2015, 125, 75-84.
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Magnetyzm molekularny, jako innowacyjna dziedzina nauki tgczaca w sobie
elementy chemii, fizyki i materialoznawstwa, jest nadal we wczesnym stadium
rozwoju. Okazuje sie, ze kompleksy lantanowcéw wykorzystywane sg m.in. do
tworzenia materiatdw wykazujgcych wtasciwosci magnetyczne, ktére mogg znalez¢
zastosowanie w przechowywaniu informacji na poziomie pojedynczych czgsteczek.
Odkad odkryto nanomagnesy kwantowe, rejestrowano coraz wyzszg temperature
histerezy magnetyzacji (od 4 do 14 K). Na plakacie zaprezentowano synteze,
strukture i wilasciwosci magnetyczne zwigzkéw koordynacyjnych dysprozu
zachowujgcych pamieé¢ magnetyczng w temperaturach granicznych 60 i 80 K.

Omawiany zwigzek kompleksowy dysprozu jest nazywany popularnie
dysprozocenem [(Cp™)2Dy][B(CsFs)4] (Cp™ = 1,2,4-tri-tert-butylocyklopentadienyl).[!
Dysprozocen wykazuje histereze magnetyzacji w funkcji pola magnetycznego
w temperaturze granicznej 60 K. Okazuje sie, ze za pomocg zmiany struktury
ligandoéw potaczonych z jonem Dy(lll) mozna podnie$s¢ graniczng temperature
zachowania pamieci magnetycznej az do 80 K, ktérg wykazuje "ulepszona" wersja
dysprozocenu [(Cp*)Dy(Cp®™)][B(CsFs)a] (Cp* = pentametylocyklopentadienyl;
CpPrs = penta-izo-propylocyklopentadienyl).[2]  Przekroczenie temperatury wrzenia
azotu (77 K) ijednoczesne zachowanie histerezy magnetyzacji nanomagneséw
kwantowych stanowi kluczowe odkrycie w Kkierunku projektowania i tworzenia
materiatow funkcjonujgcych w temperaturze pokojowe;.

1 C. A. P. Goodwin, F. Ortu, D. Reta, N. F. Chilton, D. P. Mills, Nature, 2017 ,548, 439
2 F.-S. Guo, B. M. Day, Y.-C. Chen, M.-L. Tong, A. Mansikkamaki, R. A. Layfield et al., Science
10.1126/science.aav0652 (2018)
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Reactive oxygen species (ROS), are highly unstable molecules with available
electrons. They are generated in vivo during metabolic processes and play important
roles in cell signaling and homeostasisl. ROS are neutralized by antioxidants,
naturally produced by the living organisms. However, environmental or behavioural
stressors (excessive alcohol consumption, pollution, cigarette smoking, etc.) may lead
to a free radical excess, resulting in oxidative stress. Oxidative stress may result in
significant damage to proteins, lipids or DNA. The produced lesions seem to be
related with several diseases, such as cancer.

The determination of ROS and antioxidants has been widely investigated?.
Traditional techniques such as fluorescence, spectrophotometry®# are being replaced
by the other more innovating techniques. In this direction, electrochemical biosensors
are promising tools, suitable for fast analysis, based on inexpensive instrumentation
and simple operation protocols®.

One of the key factor when developing a biosensor for evaluating the antioxidant
capacity is the generation of the radicals that will be subsequently scavenged by the
antioxidant compounds. ROS are not commercially available due to their highly
reactive nature and short lifetime. Thus the first step in the development of antioxidant
biosensors is generation of radicals in vitro. In this work a several processes to
produce radicals for use in electrochemical biosensors are summarized.

1 B. Prieto-Simdn, M. Cortina, M. Campas, C. Calas-Blanchard, Sensors and Actuators B, 2008, 129, 459-
466.

2..D. Mello, L.T. Kubota, Food. Chem. 2002, 77, 237-256.

3 R.L. Prior, X. Wu, K. Schaich, J. Agric. Food Chem., 2005, 53, 4290-4302.

4V. Roginsky, E.A. Lissi, Food. Chem. 2005, 92, 235-254.

5 V.C. Diculescu, A. Chiorcea-Paquim, A. Oliveira-Brett, Trends in Analytical Chemistry, 2016, 79, 23-36.
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SELENOCYSTEINA W WALCE Z INFEKCJAMI LEKOOPORNYMI
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Selenocysteina, okreslana jako dwudziesty pierwszy aminokwas, jest strukturalnym
analogiem cysteiny. Réznica polega na wymianie atomu siarki na atom selenu.
Przytgczanie tego aminokwasu do fancucha polipeptydowego uwarunkowane jest
przez kodon UGA, ktory zwykle petni funkcje kodonu terminacyjnego. Dlatego proces
dotgczania selenocysteiny wymaga unikatowego tRNA, szeregu biatek oraz okreslonej
struktury mRNA w obrebie regionu konca 3’1,

Odkrycie dziatania przeciwnowotworowego selenu oraz obecnosci omawianego
aminokwasu w licznych enzymach zainicjowato intensywne badania na temat
mozliwej uzytecznosci selenocysteiny w medycynie. Zaobserwowano, ze moze ona
petni¢ funkcje tgcznika pomiedzy lekiem a przeciwciatem, wzmacniajgc tym sposobem
efektywno$¢ dzialania. Takie potgczenie wankomycyny, czyli antybiotyku
Z przeciwcialem z rodziny dermaseptin, dato pieciokrotnie silniejszy efekt
w zwalczaniu szczepu bakterii E. faecalis w poréwnaniu do samej wankomycyny.
Pomimo tego, ze jest to jeden z najsilniejszych antybiotykow to np. bakterie
A. baumannii sg oporne na jego dziatanie. Po potgczeniu za pomocg selenocysteiny
wankomycyny z przeciwciatem RP-1 okazato sie, ze szczep ten wykazat wrazliwosc
na podany lek@. Obydwa rodzaje bakterii posiadajg wysokg opornosé lekowg i mogg
prowadzi¢ do powaznych infekcji, dlatego metoda ta daje duze nadzieje na otrzymanie
zwigzkoéw skutecznych w zwalczaniu podobnych zakazen.

Na posterze zostanie ukazany mechanizm tworzenia selenocysteiny, wyjasniony
sposéb dziatania w infekcjach lekoopornych oraz aktualne wyniki badan.

L H. M. Zbikowska, Selen w organizmach zywych Il. Selenobiatka ssakéw; Uniwersytet t.6dzki, 1999, 35-36.
2 A. Trafton, Chemical synthesis could produce more potent antibiotics; ScienceDaily, Massachusetts
Institute of Technology, 2018.
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Jedwab posiada unikalng strukture semikrystaliczng. Czesci krystaliczne, ktére
wyrézniamy w strukturze jedwabiu nadajg mu dobre wiasciwosci mechaniczne m.in.
duzg odpornos¢ na rozcigganie. Czesci amorficzne — nieuporzgdkowane nadajg mu
duzg elastycznosé. Wiasciwosci jedwabiu wynikajg ze specyficznej budowy jego
widkna, ktore sktada sie w wiekszosci z dwoch komponentéow biatkowych: fibroiny
oraz serycyny. Bialka te posiadajg doskonatg biokompatybilnosé, a ich struktura
przeklada sie na wiasciwosci mechaniczne powodujgc, ze biomateriat ten znalazt
szerokie zastosowanie w medycynie, farmacji, kosmetologii, inzynierii biomedycznej
oraz biotechnologii. Zwigzane jest to z jego unikatowymi witasciwosciami takimi jak:
higroskopijno$é, bardzo duza wytrzymato$¢ mechaniczna, termoizolacyjnosé oraz
walory estetycznelll,

Reakcje "clilck” sg procesami charakteryzujgcymi sie wysokg wydajnoscia, prostotg
prowadzenia, odpornoscig na tlen i wode, tatwoscig oczyszczenia produktdéw iich
stabilnosciag w warunkach fizjologicznych. Sposréd réznych typéw reakcji ,Click
Chemistry”, to wiadnie reakcja katalizowana jonami miedzi (I) pomiedzy azydkiem
i terminalnym alkinem zyskata najwiekszg popularnos¢ w modyfikacji struktury
jedwabiul?. Dzieki duzej réznorodnosci iszybkosci reakcji, stata sie kluczem do
produkcji nowych biomateriatébw. Zapewniona specyficznos¢ reakcji cykloaddycji
azydkowo-alkinowej pozwala na uniknigcie tworzenia sie¢ miedzyczasteczkowych,
kowalencyjnych  agregatéw, powodujgcych odpowiedz autoimmunologiczng
organizmu cziowiekal®l. Umozliwia to tworzenie produktéw o lepszym
i bezpieczniejszym profilu ryzyka do zastosowan biomedycznych.

Poprzez zaprezentowanie przeglgdu literaturowego dotyczgcego mechanizmu
reakcji "click” i jej zastosowania w modyfikacji struktury jedwabiu, poster bedzie dawat
mozliwo$¢é zapoznania sie z innowacyjnymi materiatami, uzywanymi do produkgc;ji
urzgdzen ielementow dobrze tolerowanych w kontakcie z tkankami ludzkiego
organizmu.

1 J. Grzeskowiak, M. Lochynska, Wiadomosci Zootechniczne, Jedwabnik morwowy (Bombyx mori) — znany
owad o nieznanym potencjale, R. LV (2017), 1: 99-103

2 M. Gtadysz, J. Milecki, Czasopismo Polskiego Chemicznego Stowarzyszenia, Wiadomosci chemiczne,
Zastosowania ,click chemistry” w modyfikacjach nukleozydéw i oligonukleotydéw, 2014, 68, 7-8

3 D. Parry, Journal of Structural Biology, June 2014, 186,3, 420-430
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Patrzgc na najnowsze plany i przewidywania czotowych firm badawczych, zdaje
sie ze po 50 latach znéw na powaznie wracamy do odkrywania kosmosu. We
wrzesniu 2016 roku Elon Musk - szef firmy SpaceX, ogtosit plany zatogowej misji na
Marsa, Spotkato sie to z natychmiastowg odpowiedzig ze strony NASA.

Wystanie tazika wyposazonego w RAD (Radiation Assessment Detector), oraz
wyposazenie w MOXIE (eksperyment produkcji tlenu z marsjanskiej atmosfery)
kolejnej sondy kosmicznej, kaze nam potraktowa¢ ich zapowiedzi powaznie.
W przyszio$ci mozemy spodziewacé sie zatlozenia tam bazy badawczej lub kolonii,
a najlepszym zrédtem surowcow potrzebnych do funkcjonowania takich jednostek
bytaby sama czerwona planeta.

Naszym celem bylo zgromadzenie jak najwiecej informacji na temat odnalezionych
na Marsie substancji, w celu wykorzystania ich na miejscu oraz, co za tym idzie,
obnizenie kosztow zwigzanych z dostarczaniem tam surowcow. ZainteresowaliSmy sie
réwniez produktami, ktére juz wytworzono w oparciu o0 marsjanskie warunki.
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Nanotechnologia to nowa dziedzina nauki, ktéra zajmuje sie tworzeniem struktur,
w ktérych co najmniej jeden wymiar jest mniejszy niz 100 nm. Taka wielko$¢ wplywa
na zmiane wtasciwosci fizycznych i chemicznych tego typu materiatéw, w poréwnaniu
do ich makrokrystalicznych odpowiednikéwtl,

Nanoluminofory to nanoczastki wykazujgce luminescencje, czyli emisje Swiatta
wzbudzang promieniowaniem elektromagnetycznym. Klasyczna Iuminescencja
zachodzi wedlug prawa  Stokesa. Zjawiskiem  antystokesowskim  jest
up-konwersja (UC), ktéra powoduje konwersje promieniowania z zakresu
podczerwieni lub bliskiej podczerwieni do $wiatta widzialnego lub UV, Ciekawymi
materiatami wykazujgcymi konwersje energii w gére sg fluorki domieszkowane jonami
lantanowcéw (Ln3*). Jony Ln3*, wykazujg zjawisko luminescencji, dzieki przejsciom f-f
elektronowym w obrebie podpowloki 4ff3l. Natomiast zwigzki halogenowe
charakteryzujg sie duzg stabilnoscig chemiczng oraz niskg energig fononéw (dzieki
czemu zmniejsza sie mozliwos¢ zajscia relaksacji bezpromienistej, zwiekszajgc tym
samym wydajnos¢ UC) 4,

Nanomateriaty domieszkowane jonami lantanowcow majg liczne zastosowania,
przede wszystkim w medycynie- obrazowanie komorek, leczenie rakall;
w kryminalistyce- zabezpieczenia papieréw wartosciowych czy obrazowanie odciskow
palcowl®l, a takze w optoelektronice- ogniwa stoneczne, lasery, diody wys$wietlacze
plazmowe i innel’l,

1 R.W. Kelsall, .wW. Hamley, M. Geoghegan, Nanotechnologie, wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 2008, 1.

2 F. Auzel, Chem. Rev., 2004, 104, 139-73.

3 T. Grzyb, Synteza i wltasciwosci fotofizyczne nanomateriatow domieszkowanych jonami lantanowcow (1),
praca doktorska, Wydziat Chemii UAM, Poznan, 2011.

4 G. De, W. Qin, W. Wang, B. Gui, Opt. Commun., 2009, 282, 2950-2953.

5 Q. Q. Dou, H. C. Guo, E. Ye,., Mater. Sci. Eng. C. Mater. Biol. Appl., 2014, 45, 635-643.

6 B. Zhou, B. Shi, D. Jin, X. Liu, Nature Nanotechnology, 2015, 10, 924-936.

7 W.G. van Sark, J. de Wild, J.K. Rath, A. Meijerink, R.E. Schropp, Nanoscale Res. Lett., 2013 8, 1.
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Radostaw Porada, Bogustaw Ba$

IAGH Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Inzynierii Materiatowej
i Ceramiki, Katedra Chemii Analitycznej, al. Mickiewicza 30, 30-059, Krakéw,
rporada@agh.edu.pl

Elektrochemiczna Spektroskopia Impedancyjna (EIS) jest metodg analityczna,
w ktorej pod wpltywem zmiennoprgdowego sygnatu wymuszajgcego nastepuje
zaburzenie ustalonego przy okreslonym potencjale stanu réwnowagowego uktadu.
Wynikiem pomiaru jest zalezno$é zespolonej impedancji w funkcji czestotliwosci
sygnalu wymuszajgcego (wykres Bodego), ktéry mozna przeksztalci¢ do grafu
Nyquista, obrazujgcego zaleznos¢ urojonej czesci impedancji od jej sktadowe;j
rzeczywistej. Zastosowanie sygnatdw wymuszajgcych o réznej czestotliwosci pozwala
na identyfikacje oraz analize zjawisk charakteryzujgcych sie réznymi statymi
czasowymi. Najczesciej badanymi procesami sg dyfuzja substancji do granicy faz oraz
tadowanie podwadjnej warstwy elektrycznejftl.

Uzyskanie ilosciowych parametréw charakteryzujgcych poszczegdlne procesy jest
mozliwe dzieki zastosowaniu odpowiedniego uktadu zastepczego, w ktérego skitad
wchodzg podstawowe elementy elektroniczne, takie jak: kondensator i opornik, oraz
elementy niedebajowskie, jak np. impedancja Warburga. Elementy te igczy sie
szeregowo, gdy reprezentowane przez nie zjawiska sg procesami nastepczymi, lub
réwnolegle w przypadku proceséw zachodzgcych jednoczesniel?.

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie mozliwosci zastosowania EIS w dwoch
obszarach wspéiczesnej analityki chemicznej. Pierwszym z nich jest konstrukcja
nowych czujnikow elektrochemicznych do zastosowan w woltamperometrycznej
analizie szerokiej gamy zwigzkéw organicznych. Przy pomocy EIS mozliwe jest
okredlenie parametrow uzytkowych elektrod pracujgcych wykonanych m.in. z metali
szlachetnych, past weglowych Ilub polimeréw przewodzgcych, a takze wptywu
modyfikacji ich powierzchni na parametry walidacyjne opracowywanych procedur
analitycznychl®l. Istnienie $cistej zaleznosci pomiedzy wielko$ciami opisujgcymi
procesy elektrodowe, do ktérych nalezg m.in.: stata szybkosci przeniesienia tadunku
i wspotczynnik  dyfuzji depolaryzatora, a odpowiednimi parametrami obwodow
zastepczych pozwala badaé¢ procesy elektrodowe pod katem ich odwracalnosci,
a takze mozliwosci ich katalizy bgdz inhibicji w okreslonym $rodowiskull.

RP dziekuje za wsparcie finansowe w ramach projektu POWR.03.02.00-00-1004/16.

A. Kisza, Elektrochemia Il Elektrodyka; Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2001, 248-263.
W. Bogusz, F. Krok, Elektrolity state; Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1995, 55-99.

Z. Zhang et al., Synthetic Metals, 2017, 230, 79-88.

T. Laabaissi et al., J. of Materials and Environmental Sciences, 2018, 9, 1796-1808.
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Zycie wspotczesnego chemika to nie tylko ciggte syntezy, pomiary i analizy.
To réwniez swoista tozsamos¢, ktéra, wraz z rozwojem medidw spotecznosciowych,
stata sie coraz bardziej widoczna. Wiekszo$¢ spoteczenstwa zdaje sobie sprawe
z ogromnego wptywu portali takich jak Facebook czy Instagram na nasze zycie.
To one pozwalajg milionom uzytkownikdbw gromadzi¢ sie wokdt wspdinych
zainteresowan i pasji - a w szczegolnosci wsrdod miejsc, gdzie ich zainteresowania
sg przedstawiane w sposob humorystyczny i, nierzadko, hermetyczny.

Na posterze przedstawiono przeglad najciekawszych, wedtug nas, stron tematyce
chemiczno-humorystycznej, ktére mozemy znalez¢ na portalu Facebook.
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BARWNIKI SKWARYNOWE | ICH ZASTOSOWANIE

Maria Stosz

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, Zespét Nanotechnologii Polimerow i Biomateriatéw
ul. Gronostajowa 2, 30-381 Krakéw
maria.stosz@student.uj.edu.pl

Kwas skwarynowy, stanowi istote badan chemikéw od 1956 roku.l! Stabilizacja
rezonansowa anionu kwasu skwarynowego powoduje, ze jest on mocnym kwasem, o
pKa zblizonym do kwasu siarkowego(VI). Zwigzek ten, jest powszechnie stosowany
jako prekursor do syntezy wielu pochodnych, ktére cechujg sie ciekawymi
wiasciwosciami optycznymi.

Zwigzki, ktérych podstawowym elementem strukturalnym jest kwas skwarynowy
nazywane sg barwnikami skwarynowymi. Dzieki zdolnosci do absorpcji i emisji $wiatta
z zakresu widzialnego oraz bliskiej podczerwieni (NIR), stanowig one obiecujacy
materiat do wielu zastosowan technologicznych i biomedycznych.[?! Ponadto, zwigzki
te czesto wykazujg wrazliwosé na czynniki chemiczne takie jak jony, pH i biomolekuty.
Dzieki temu sg one wykorzystywane miedzy innymi jako sensory fluorescencyjne.
Unikalne wtasciwosci fotofizyczne i fotochemiczne barwnikéw skwarynowych,
pozwalajg rowniez na ich wykorzystanie jako fotouczulacze stosowane w
fotodynamicznej terapii nowotworéw (PDT).

Barwniki skwarynowe cechujg sie duzg réznorodnosciag strukturalng, co przekftada
sie na ich wiasciwosci fotochemiczne. Stale trwajg prace nad syntezg nowych
pochodnych zawierajagcych podstawniki o réznym charakterze elektronowym.
Oczekuje sie, ze modyfikowane zwigzki skwarynowe zapoczatkujg nowag generacje
aktywowanych  $wiattem  barwnikbw organicznych, znajdujgcych  szerokie
zastosowanie ~ we  wspofczesnych  obszarach  technologii  takich  jak:
materiatoznawstwo, fotowoltaika oraz w fotomedycynie.?!

Podziekowania dla Naukowego Kota Chemikéw UJ za wsparcie finansowe oraz dla doktora Arkadiusza
Guta za wsparcie merytoryczne.

1 S. Cohen, J.R. Lacher, J.D. Park, J. Am. Chem. Soc., 1959, 81, 3480.

2 G. Xia, H. Wang, Journal of Photochemistry and Photobiology C: Photochemistry Reviews, 2017, 31, 84-
113.

3 T.Liuetal, J. Phys. Chem. C, 2018, 122, 3994-4008.
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ANALITYKA NIE JEDNO MA IMIE — O OZNACZANIU ZWIAZKOW CHEMICZNYCH

Kamil Swiatek!

1Studenckie Koto Naukowe Chemikéw Uniwersytetu Lodzkiego
Wydziat Chemii, ul. Tamka 12, 91-403 £6dz
kamilswiatek@wp.pl

Jednym z najwazniejszych dziedzin chemii jest chemia analityczna. Pozwala ona
na okreslenie sktadu jakosciowego i ilosciowego zwigzkéw chemicznych w probce.
Analiza jakosciowa zajmuje sie okresleniem skladu probki, a ilosciowa okresla
stezenie zwigzku. (1 Analitycy posiadajg wiele metod pracy min. miareczkowanie -
technika analityczna ktéra reprezentuje klasyczng chemie analityczng oraz
spektrofotometrie — jedna z technik z analizy instrumentalne;.

Jednym z najpopularniejszych podziatéw analiz jest ten ze wzgledu na uzyskanie
sygnatu analitycznego. Metody klasyczne to takie, ktére opierajg sie na reakcjach
chemicznych pomiedzy analitem a titrantem. W zwigzku z reakcjg chemiczng sygnat
analityczny uzyskujemy mierzgc objeto$¢ zuzytego titrantu ( miareczkowanie) lub
mase otrzymanego produktu (analiza grawimetryczna). Sg to bardzo doktadne lecz
czasochtonne metody.

Metody instrumentalne polegajg na pomiarze wiasnosci fizykochemicznej probki
ktére sg zalezne od stezenia. Ze wzgledu na rodzaj zjawiska wyrdznia sie metody
elektrochemiczne, spektroskopowe, chromatograficzne, termiczne i radiochemiczne.
Potrzebne do tego celu jest uzycie skomplikowanego sprzetu analitycznego. Zaletg
takich metod jest ich duza obiektywnos¢, mozliwosé automatyzacji oraz szybkosc
wykonania pomiaruf?.

Pomimo wielu réznic w klasycznej i instrumentalnej metodzie analizy mogg one
oznacza¢ te same zwigzki np. SO4> mozna zaréwno oznacza¢ wagowo strgcajgc
osad BaSOas jak i konduktometrycznie mierzy¢ przewodnosé roztworu po kazdej porcji
dodanego titrantu.

2 Bozena Chmielewska-Bojarska, Chemia analityczna, analiza ilosciowa i wagowa
Wydawnictwo Uniwersytetu t6dzkiego, £6dz, 2008, 7-9.
1 Bozena Chmielewska-Bojarska Chemia analityczna, analiza jakoSciowa kationow | anionéw

Wydawnictwo Uniwersytetu todzkiego, £6dz, 2009, 6-8.
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ZASTOSOWANIE HPLC-DAD W ANALIZIE GLOWNYCH PRENYLOWANYCH
FLAWONOIDOW CHMIELU (HUMULUS LUPULUS L.) W WYCHMIELINACH

Karolina Zachwej, Agnieszka Wysota, Kamila Liman, Jarostaw Poptonski

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Katedra Chemii
ul. C.K. Norwida 25, 50-373 Wroctaw
karolina.zachwej@gmail.com

Szyszki chmielu zwyczajnego (Humulus lupulus L.) wykorzystywane od setek
lat
w browarnictwie zawierajg, poza olejkami eterycznymi oraz kwasami gorzkimi,
unikatowg grupe metabolitbw wtérnych jakimi sg prenylowane flawonoidy!.
Zwigzki te znane sg z wysokiej aktywnosci przeciwutleniajgcej,
przeciwnowotworowej, przeciwzapalnej, przeciwwirusowej i przeciwgrzybiczeji2.

Dotychczas zidentyfikowano ponad 40 réznych prenylowanych flawonoidéw
chmielu, ws$rdéd ktérych najobficiej wystepujacym i najlepiej poznanym jest
ksantohumol (2,4’ ,4-trihydroksy-6"-metoksy-3-(3-metylo-but-2-en-1-yl)chalkon).
Identyfikacja tak duzej grupy struktur zwigzkéw o wysokim podobiehnstwie chemicznym
byta mozliwa dzieki zastosowaniu wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC)
sprzezonej z réznymi detektorami: UV-Vis, spektrometrami mas (MS), a nawet
spektrometrem NMREBL Wsrdéd detektoréw UV-Vis wyrézni¢ mozna detektory
monochromatyczne, mierzgce absorpcje przy jednej badz kilku dtugosciach fali, badz
detektory diodowe (DAD) skanujgce cate zakresy spektralne, umozliwiajgc tym
samym na rejestracje widm absorpcyjnych poszczeg6inych zwigzkdw.

Zastosowanie detektorow DAD jest szczegOllnie uzyteczne w analizie
prenylowanych flawonoidéw chmielu, pozwalajgc na przypisanie gldéwnych motywow
strukturalnych badanych analitow, co znaczaco przyspiesza poprawng interpretacje
danych i identyfikacje zwigzkow.

Badania wspéffinansowane ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki w ramach projektu OPUS,
nr UMO-2016/21/B/NZ7/02759.

1 Zanoli P. Z., Avatti M., (2008), J. Ethnopharmacol., 116, 383-396.

2 stevens J. F., Page J. E., (2004), Phytochemistry, 65, 1317-1330

M. Aniot, Monografie LXXXIV, Pozostatosci po ekstrakcji chmielu nadkrytycznym dwutlenkiem wegla jako
zrodto technologiczne uzytecznych substanciji. Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu,
Wroctaw 2009.

3 de Rijke E., Out P., Niessen W., Ariese F., Gooijer C., Brinkman U., (2006), J. Chromatogr. A, 1112,31-
63.
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ELEKTROCHEMICZNE BADANIA ANTYBIOTYKU WETERYNARYJNEGO
NA ELEKTRODZIE Z WEGLA SZKLISTEGO

Patrycja Andrzejczak, Konrad Rudnicki, Mariola Brycht, Stawomira Skrzypek

Uniwersytet Lédzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej,
Zaktad Elektroanalizy i Elektrochemii ul. Tamka 12, 91-403 Lodz
p.andrzejczak5@gmail.com

Antybiotyki fluorochinolonowe to grupa zwigzkéw o szerokim spektrum aktywnosci
bakteriobdjczej. W ostatnich latach substancje te sg skutecznie stosowane
w medycynie weterynaryjnej, przeciwko chorobom zakaznym u zwierzat. Powodujg
one bezposrednie powstrzymanie produkcji kwasu deoksyrybonukleinowego (DNA)
przez mikroorganizmy. Antybiotyki dziatajg hamujaco na enzymy replikacji bakterii:
gyraze DNA i topoizomeraze.

Marbofloksacyna (Mar, Rys 1.) to antybiotyk weterynaryjny =z grupy
fluorochinolondw, ktéry znalazt zastosowanie w medycynie weterynaryjnej jako lek
przeciwko zakazeniu ukladu oddechowego, a takze infekcji drég moczowych
u bydta i swin. Lek wykazuje szerokie spektrum dziatania in vitro wobec bakterii
gram-dodatnich, gram-ujemnych i mikoplazmy.

W prezentowanej pracy Mar zbadano po raz pierwszy technikg woltamperometrii
fali prostokatnej (SWV) przy uzyciu elektrody z wegla szklistego (GCE). Role
elektrolitu  podstawowego w badaniach pemit bufor Brittona-Robinsona,
pH=5.0.Sygnat analityczny pochodzgcy od badanego zwigzku zarejestrowano przy
potencjale okoto + 1.0 V (vs.Ag/AgCI/CI -, 3.0 M). Dobrano optymalne parametry
pomiaréw takie jak: amplituda, czestotliwos¢ i krok potencjatu, a takze wyznaczono
liniowg zaleznos¢ pradow pikow od stezenia badanej substancji (LDR).

O O
F
| OH
(\N N
\) |
/N O\/N\

Rys.1. Wz6r strukturalny Marbofloksacyny.

Badania finansowane z dotacji Studencki Grant Badawczy, projekt nr.54
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CHEMIA NOWOTWORU, CZYLI SPEKTROHISTOPATOLOGIA FT-IR NA TROPIE
ZMIAN W PROFILU BIOCHEMICZNYM MACIERZY KOMORKOWEJ PLUC

Karolina Augustyniak?!, Karolina Chrabgszcz!23, Kamilla Matek?,
Katarzyna M.Marzec?

tUniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, Gronostajowa 2, 30-397 Krakéw
2Uniwersytet Jagiellonski, Jagiellonskie Centrum Rozwoju Lekow,
Bobrzynskiego 14, 30-384 Krakéw
SUniwersytet Jagiellonski, Centrum Genomiki Medycznej OMIKRON, Collegium Medicum,
Kopernika 7c, 31-034 Krakéw
karolina.aug.kk@gmail.com

Macierz pozakomorkowa (ang. Extracellular Matrix) ptuc determinuje strukture
tkankowg, zapewnia wewnetrzng stabilnos¢ i elastycznosé, ktére sg konieczne do
utrzymania fizjologicznych funkcji tego organu. Biochemiczne i biomechaniczne
sygnaly wytwarzane przez macierz pozakomorkowg kierujg wszelkimi funkcjami
komorkowymi i petnig decydujg role w rozwoju ptuc, procesach przebudowy
i utrzymaniu homeostazy. Jednym z podstawowym skfadnikow macierzy
pozakomorkowej jest kolagen, ktéra wspdlnie z biatkami integralnymi
i polisacharydami tworzy sztywng i trwalg sie¢, odpowiadajgcg za wytrzymatos$é
tkanek.l! W trakcie rozwoju chronicznych choréb ptuc takich jak choroba
nowotworowa, struktura tkankowa ulega znaczacym zmianom. Sie¢ biatkowa ulega
ostabieniu, gtébwnie w wyniku proteolitycznego dziatania  macierzowych
metaloproteinaz (MMP). Proces ten umozliwia migracje komoérek nowotworowych.[2l

Sprzezenie spektrometru FT-IR z mikroskopem i wykorzystanie detektora
ogniskowej matrycy — FPA (ang. Focal Place Array) pozwala obrazowa¢ materiat
biologiczny na poziomie komérkowym.sI W eksperymencie, badaniu zostaty poddane
przekroje poprzeczne parafinowych tkanek ptuc, pochodzace z mysiego modelu
BALB/cAnNCrl, po ortotopowym wstrzyknieciu komérek nowotworowych 4T1 raka
sutka. Tkanki zostaty pobrane od myszy w réznych punktach czasowych (0-5 tygodni)
od iniekcji. Obrazowanie tkanek wykonano w trybie wysokorozdzielczym (rozmiar
piksela 1.1x1.1 i 0.66x0.66 uym?2). Na podstawie uzyskanych danych stworzono profile
biochemiczne analizowanego materiatu. Jako metode referencyjng wykorzystano
barwienie histopatologiczne (H&E). Do analizy otrzymanych widm wykorzystano
metody chemometryczne: nienadzorowang hierarchiczng analize skupien (UHCA).

Autorzy dziekujg Narodowemu Centrum Nauki za finansowanie badan (Projekt Opus 12, UMO-
2016/23/B/NZ4/01379) oraz Jagiellonskiemu Centrum Rozwoju Lekow za dostarczenie materiatu do badan.

1 G. Burdstaller, B. Oehrle, European Respiratory Journal, 2017, 50.
2 R. Kalluri, Nat Rev Cancer, 2003, 3, 422-433.
3 K. Malek, Spektroskopia oscylacyjna od teorii do praktyki, PWN, Warszawa, 2016, 36-40.
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SAMOORGANIZACJA CIEKLOKRYSTALICZNYCH NANOCZASTEK ZLOTA
W UKLADY HELIKALNE

Maciej Baginski, Martyna Tupikowska, Wiktor Lewandowski

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Pracownia Syntezy Organicznych Nanoateriatow i Biomolekut
ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa

Nanoczastki metali szlachetnych cieszg sie coraz wiekszg popularnoscig wsrod
naukowcow i stanowig podstawe do dynamicznego rozwoju wielu obszaréw nauki.
Majg one niezwykte wiasciwosci optyczne zalezne m.in. od rodzaju metalu, wielkosci
rdzenia oraz samoorganizacji. Mozliwo$s¢ manipulowania wtasciwosciami materiatu
skfania do podejmowania kolejnych préb modyfikacji ich powierzchni, za pomoca
odpowiednio  zaprojektowanych ligandéw, a takze dopowania zwigzkami
o wtasciwosciach ciektokrystalicznych(.

Nasze aktualne badania tgczg oba powyzej opisane podejscia uzyskiwania
samoorganizacji nanoczagstek. Badania te obejmujg synteze rdéznego rodzaju
nanoczgstek ziota (nanoczastki sferyczne oraz nanorody) oraz opracowanie
kontrolowanej metody syntezy materiatdw hybrydowych, ktére dzieki dopowaniu
odpowiednio zaprojektowanym zwigzkiem dimerycznym wykazujg tendencje do
samoorganizacji w uktady helikalne (Rys. 1).

Rysunek 1. Helisy ztozone ze sferycznych nanoczastek ztota.

Badania prowadzone sg w ramach projektu Reinforce realizowanego w ramach programu First Team
Fundacji na rzecz Nauki Polskiej wspétfinansowanego przez Unie Europejskg z Europejskiego Funduszu

Fundusze up) Unia Europejska
Europejskie FNPJ Fundacjana rzecz Europeski Fundus
Weligeniry Rezar ‘ Nauki Polskiej Rorwoi Regicrainege

1 M.Baginski, A.Szmurto, A.Andruszkiweicz, M.W¢jcik, W.Lewandowski, Liq Cryst. 2016, 43, 2391-24009.
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REAKCJA ESTRYFIKACJI Z UDZIALEM PROTYCZNYCH CIECZY JONOWYCH NA
BAZIE KWASU SIARKOWEGO

Natalia Barteczko, Anna Chrobok

Politechnika Slgska, Wydziat Chemiczny, Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Petrochemii
ul. Bolestawa Krzywoustego 4, 44-100, Gliwice
natalia.barteczko@polsl.pl

Estryfikacja kwasow karboksylowych z alkoholami jest wazng reakcjg w syntezie
organicznej i odrywa znaczgcg role wsrdd proceséw przemystowych. Jest to zwigzane
z szerokg gama produktéw wytwarzanych na bazie estrow.[!! Najczesciej stosowanymi
katalizatorami w procesach estryfikacji sg kwasy Breonsteda takie jak kwas
siarkowy(VI), p-toluenosulfonowy czy metanosulfonowy.? Natomiast od 10 lat
prowadzone sg intensywne badania nad zastgpieniem ich przez kwasowe ciecze
jonowe o charakterze kwasow Brgnsteda.s! Przykladem takich zwigzkéw mogg by¢
protyczne ciecze jonowe na bazie kwasu siarkowego, kitore zawierajg w swej
strukturze labilny proton na czwartorzedowym atomie azotu. Stanowig $wietng
alternatywe dla standardowych katalizatoréw ze wzgledu na wysokg kwasowosc¢
i aktywnos¢ katalityczng, niskg cene oraz prostg metode syntezy. Dodatkowo
pozwalajg na fatwg separacje produktéw z mieszaniny reakcyjnej, efektywny zawrot
katalizatora oraz eliminujg szkodliwe odpady.[*! Zastosowanie protycznych cieczy
jonowych na bazie kwasu siarkowego w estryfikacji stanowi innowacyjne rozwigzanie,
ktére pozwala na przeprowadzenie procesu w niekonwencjonalny sposob z wysokag
wydajnoscig i selektywnoscig w relatywnie krétkim czasie, w tagodnych warunkach
prowadzenia procesu.l! Zalety jakie niosg ze sobg kwasowe ciecze jonowe w reakcji
estryfikacji sprawity, ze sg szeroko stosowane w przemysle tworzyw sztucznych
miedzy innymi do produkgciji plastyfikatorow.

1 R. Rudel, L. Perovich, Atmos. Environ., 2008, 43(1), 170-181.

2 R. Bader, A. D. Kontowicz, J. Am. Chem. Soc., 1953, 75, 5116.

3 V. Kumar, S. Tomar, R. Patel, A. Yousaf, V. S. Parmar, S. V. Malhotra, Synth. Commun., 2008, 38, 2646-
2654.

4 K. Matuszek, A. Chrobok, F. Coleman, K. R. Seddon, M. Swadzba-Kwasny, Green Chem., 2014, 16,
3463-3471.

5 K. Matuszek, A. Chrobok, Przem Chem., 2016, 95(6), 1215-1220.
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BADANIE ZDOLNOSCI PRZECIWUTLENIAJACYCH BARWNIKOW BETALAINOWYCH
W PRODUKCIE SPOZYWCZYM

Lukasz Bartos®, Dominik Szczukocki?

Wydziat Chemii Uniwersytetu t.ddzkiego, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej
2\ydziat Chemii Uniwersytetu tédzkiego, Pracownia Zagrozen Srodowiska
ul.Tamka 12, 91-403 £6dz
lukbar15@gmail.com

W warunkach homeostazy w organizmie produkowana jest taka ilos¢ reaktywnych
form tlenu (RFT), ktéra jest cata zuzywana. Niebezpieczna staje sie sytuacja, gdy ilos¢
powstajgcych RFT znacznie przewyzsza zapotrzebowanie metaboliczne. Sytuacje
takg okresla sie mianem stresu oksydacyjnego, ktory jest zjawiskiem niekorzystnym
dla komorek.

Celem pracy byta optymalizacja warunkéw wyznaczania catkowitego potencjatu
antyoksydacyjnego z wykorzystaniem rodnika DPPH.

Pomiary przeprowadzono przy uzyciu chromatografu cieczowego wyposazonego
w detektor UV-VIS z matrycg diodowg (DAD).

Podczas badahn dokonano takze optymalizacji metody oznaczania dwéch
antyoksydantéw przy uzyciu HPLC: kwasu p-hydroksybenzoesowego i kwasu
askorbinowego. Wykonano réwniez analizy prébki naturalnej zawierajgcej barwniki
betalainowe.

Badania finansowane z funduszy | edycji Studenckich Grantéw Badawczych na Ut..
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DOBOR OPTYMALNYCH WARUNKOW EKSTRAKCJI ZWIAZKOW
POLIFENOLOWYCH Z ORZECHA WLOSKIEGO

Roksana Bernat?, Justyna Polak?!, Mariola Bartoszek!

"Uniwersytet Slgski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii, Instytut Chemii,
Zaktad Chemii Materiatow i Technologii Chemicznej
ul. Szkolna 9, 40-003 Katowice
bernat.roksana@gmail.com

Produkty spozywcze pochodzenia roslinnego stanowig bogate zrédto substancii
0 charakterze przeciwutleniajgcym. Ws$réd nich na szczegdlng uwage zastugujg
orzechy, zawierajace zarOdwno zwigzki z grupy polifenoli, fitosteroli, witamin,
mineratéw, jak i kwasow ttuszczowych Omega—-3 i Omega—6 4. Orzechy wiloskie
zdecydowanie wyrézniajg sie wiasciwosciami przeciwutleniajgcymi na tle innych
gatunkéw orzechéw, stgd wykorzystano je jako materiat badawczy w niniejszej pracy.

Ekstrakcja jest metodg pozwalajagcg na wyodrebnienie réznorodnych zwigzkow
przeciwutleniajgcych z matrycy roslinnej. Na efektywnosé ekstrakcji ma wplyw wiele
czynnikéw, sposrod ktérych  najwazniejszym jest rodzaj rozpuszczalnika,
wystepujgcego w roli ekstrahenta. Nie mniej istotna jest takze temperatura
prowadzenia ekstrakcji oraz sposéb i czas jej trwania. Dob6r optymalnych warunkéw
ekstrakcji pozwala na mozliwie jak najdoktadniejsze scharakteryzowanie prébki pod
katem catkowitej zawartosci polifenoli (TPC) i pojemnosci antyoksydacyjnej (TEAC).

Przedmiotem pracy bylo przeprowadzenie badan wtadciwosci antyoksydacyjnych
ekstraktow z orzecha wiloskiego, sporzgdzonych przy uzyciu réznych
rozpuszczalnikbw — acetonu, etanolu, metanolu oraz ich wodnych roztworow
w réznych proporacjach. Dla otrzymanych ekstraktéw oznaczono catkowitg zawartosc
polifenoli  (TPC) metodg Folina—Ciocalteu’a oraz catkowita pojemnos¢
antyoksydacyjng (TEAC) metodg spektrofotometrii UV-vis.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze rodzaj i wzajemny
stosunek objetosciowy rozpuszczalnikdw stosowanych do ekstrakcji oraz temperatura
jej prowadzenia majg duzy wplyw na ilos¢ wyekstrahowanych zwigzkéw
polifenolowych. Najlepszymi ekstrahentami zwigzkéw przeciwutleniajgcych z orzecha
wioskiego byty wodne roztwory acetonu w stosunku woda — aceton 1:1 (TPC) oraz 1:3
(TEAC). Drugim pod wzgledem efektywnosci ekstrakcji polifenoli byt metanol,
a ostatnim etanol.

L H. Ciemniewska—Zytkiewicz, K. Krygier, J. Bry$, Postepy Techniki Przetwérstwa Spozywczego, 2014, 1,
90-96.
2 R. Blomhoff, M.H. Carlsen, L. Frost Andersen, D.R. Jacobs Jr, British Journal of Nutrition, 2006, 96(2),
52-60.
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BADANIE WZROSTU ROZPUSZCZALNOSCI WYBRANYCH SRODKOW OCHRONY
ROSLIN W WODZIE

Marta Biernacka, Artur Stepniak, Paulina Borgul, Adam Buczkowski,
Barttomiej Patecz

tUniwersytet £.odzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Fizycznej, Zaktad Chemii Biofizycznej
Pomorska 165, 90-236 £o6dz
biernackamarta.94@gmail.com

Wiekszos¢ zwigzkdw organicznych wykorzystywanych jako pestycydy w ochronie
roslin uprawnych charakteryzuje sie bardzo stabg rozpuszczalnos$cig w wodzie.
Stanowi to istotny problem wspoiczesnego rolnictwa, poniewaz do przemystowej
produkcji tego typu preparatow wykorzystywane sg na szerokg skale szkodliwe dla
Srodowiska rozpuszczalniki organiczne. Zwigkszenie rozpuszczalnosci wybranych
pestycydow w wodzie, choéby czes$ciowe, mogtoby w znaczacy sposéb przyczyni¢ sie
do wykorzystywania jej w przysztosci, jako nietoksycznego nosnika dla tego typu
zwigzkéw w preparatach ochrony roslin.

Cyklodekstryny to grupa nietoksycznych, naturalnych, cukrowych makrocykli
powszechnie stosowanych w wielu dziedzinach przemysiu. Swoje wszechstronne
zastosowanie zawdzieczajg zdolnosci do tworzenia kompleksow inkluzyjnych.
Cyklodekstryny mogg inkludowa¢ hydrofobowe zwigzki organiczne, zwiekszajac tym
samym ich rozpuszczalno$¢ w wodzie. Powstawanie takiego kompleksu polega na
utworzeniu sftabych oddziatywan miedzyczgsteczkowych pomiedzy inkludowang
czgsteczka ,goscia”, a molekutg cyklodekstryny zwang ,gospodarzem”.

W niniejszych badaniach podjeto probe utworzenia kompleksow inkluzyjnych
alfacyklodekstryny z wybranymi pestycydami, w celu okreslenia zwiekszenia ich
rozpuszczalnosci w wodzie. Stezenie pestycydow w wodnych roztworach makrocyklu
oznaczano metodg spektrofotometryczng.
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BADANIA ODDZIALYWAN KUKURBITURILU Q7 Z PROKAINAMIDEM
| METOKLOPRAMIDEM W ROZTWORACH WODNYCH

Paulina Borgul, Matgorzata Malinowska, Marta Biernacka, Artur Stepniak,
Adam Buczkowski, Barttomiej Patecz

Uniwersytet £6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Fizycznej, Zaktad Chemii Biofizycznej
ul. Pomorska 163/165, 90-236 t6dz
paulina.borgul@gmail.com

Kukurbiturile (CB) nalezg do grupy zwigzkéw makrocyklicznych o stosunkowo
niskiej toksycznosci. Kazda czgsteczka zbudowana jest z reszt glikolurilowych
potgczonych ze sobg grupami metylenowymi. Gérna i dolna cze$é czasteczki —
portale - zbudowane sg z silnie spolaryzowanych grup karboksylowych. Stanowg one
wejscie do hydrofobowej wneki, zdolnej do inkludowania mniejszych ligandéw — w tym
kationowych lekow.

Prokainamid i metoklopramid to leki o podobnej budowie. Prokainamid jest lekiem
przeciwarytmicznym, natomiast metoklopramid jest stosowany jako lek
przeciwwymiotny i podawany pomocniczo podczas chemioterapii w celu tagodzenia jej
niepozadanych skutkéw.

Obydwa leki oprécz aspektu leczniczego posiadajg liczne skutki uboczne.
Siedmioczionowy kukurbiturii Q7 moze petni¢ funkcje przenosnika dla tych lekow
w organizmie zywym. Daje to nadzieje na zmniejszenie lub wyeliminowanie
negatywnych skutkow terapii.

W celu oceny przydatnosci kukurbiturilu Q7 zostaty wykonane badania technikg
dializy rownowagowej wodnych mieszanin lekéw - chlorowodorku prokainamidu
lub chlorowodorku metoklopramidu z wodnymi roztworami makrocyklu.

Wykonane badania dowodzg, ze kukurbituril Q7 przytgcza oba leki w sposéb
samorzutny w temperaturze pokojowej, a proces kompleksowania ma charakter
odwracalny. Stechiometria i stata tworzenia badanych komplekséw w obu
przypadkach jest zblizona.
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ANALIZA OBLICZENIOWA REAKCJI IZOMERYZACJI W KOMPLEKSACH NIKLU

Patryk Borowski, Sylwia E. Kutniewska, Adam Kréwczynski,
Katarzyna N. Jarzembska

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Zwirki i Wigury 101,02-089,Warszawa
pz.borowski2@student.uw.edu.pl

Reakcja fotoizomeryzacji polega na konwersji grupy nitrowej przytagczonej do
centralnego atomu niklu na skutek oddziatywania ze swiattem o réznej dtugosci fali.
Wiagzanie centrum metaliczne - NO2 w stanie podstawowym (GS) wystepuje jako
forma nitro-(n1-NO2), natomiast podczas wzbudzania zaobserwowaliSmy tworzenie
sie dwoéch standéw metastabilnych, tj. exo-nitrito-(n1-ONO) i endo-nitrito-(n1-ONO).
W literaturze dotychczas poznano 9 réznych potgczen metali z grupg nitrowg!l.

Nasz projekt dotyczy gtdwnie analizy obliczeniowej krysztatéw za pomocg metod
kwantowych. Giéwnym celem naszej pracy jest mozliwie doktadne okreslenie
czynnikéw, ktére mogg wptywaé na to, czy reakcja zachodzi, na poziom konwers;ji
przemiany, trwatosci badanych uktadéw, oraz odwracalnosci proceséw. Za pomocag
metod DFT czy QM/MM mozemy pozna¢ charakter i szacunkowg energie
poszczegolnych wzbudzen podczas naswietlania probki. Dodatkowo mozemy tez
okreslac orbitale molekularne, ktére biorg udziat w kluczowych przejsciach.

Analiza oddziatywah miedzyczgsteczkowych, motywow wystepujgcych w krysztale
oraz geometrii czgsteczek w poszczegélnych stanach elektronowych pozwoli nam
wyselekcjonowac¢ uktady do eksperymentalnych badan fotokrystalograficznych lub
pozwoli zaproponowac dalsze ich modyfikacje.

Nasze badania przyczyniajg sie do dokfadniejszego zrozumienia przebiegu reakcji
fotochemicznych w krysztatach (izomeryzacji grupy nitrowej), co w konsekwencji moze
przyczyni¢ sie do projektowania nowych materialdw przetgczalnych za pomoca
Swiatta, mogacych mie¢ szerokie zastosowanie w dziedzinach takich, jak
optoelektronika czy optomechanika.

Projekt zostat sfinansowany ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki przyznanych na podstawie decyzji
numer 2017/25/N/ST4/02440 (PRELUDIUM 13) oraz z S$rodkéw kolegium Miedzywydziatowych
Indywidualnych Studiéw Matematyczno Przyrodniczych MISMaP.

1 Nakamoto, K.; Fuijita, J.; Murta, H., J. Am. Chem. Soc. 1958, 80, 4817; (c) Goldberg, M. J.; Marsh, R. E.,
Acta Cryst. Sect. B 1979, 35, 960;
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CHARAKTERYSTYKA TOPOGRAFICZNA | ELEKTROCHEMICZNA ELEKTRODY
Z WEGLA SZKLISTEGO UZYWANEJ W BADANIACH ELEKTROCHEMICZNEJ
AKTYWNOSCI ZWIAZKOW BIOLOGICZNIE CZYNNYCH

Marta Bujanowska, Andrzej Leniart

Uniwersytet Lédzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej
ul. Tamka 12, 91-403 t6dz
bujanowskamatra@gmail.com

Dziatanie zwigzkéw biologicznie czynnych polega miedzy innymi na zaburzeniu
proceséw utleniania i redukcji przebiegajgcych na poziomie komdrkowym
w organizmach zywych. Dlatego tez konieczne jest okreslenie ich wtasciwosci
utleniajgco-redukujgcych. Okreslenie wilasciwosci redoks zwigzkéw prowadzi sie
poprzez ocene ich aktywnosci elektrochemicznej.

Badania elektrochemiczne prowadzi sie uzywajac rdéznych materiatow
elektrodowych, najczesciej jest to wegiel. Z punktu elektroanalizy podstawowg zaletg
elektrod weglowych jest dos¢ szerokie okno potencjatdow, aktywnos¢
elektrokatalityczna dla réznych reakcji redoks, mozliwos¢ utleniania i redukgciji
zwigzkow organicznych zarowno w srodowisku wodnym jak i niewodnym oraz niska
toksycznos¢. Jednymi z taki elektrod weglowych stosowanych szeroko
w elektroanalizie jest wegiel szklisty (GC).

Wiasciwosci danej elektrody zalezg gtéwnie od rzeczywistego stanu powierzchni
elektrody, miedzy innymi od chropowatosci, jednorodnosci czy czystosci. Dlatego
wazna jest znajomos$¢ i kontrola stanu uzywanych elektrod.

Celem prezentowanej pracy byto scharakteryzowanie stanu uzywanej elektrody z
wegla szklistego pod katem topografii oraz wiasciwosci elektrochemicznych.

Charakterystyke topograficzng przeprowadzono przy uzyciu mikroskopu sit
atomowych (AFM). Pomiar AFM odbywat sie w trybie przerywanego kontaktu
(Tapping Mode) przy uzyciu krzemowych sond prébkujgcych o nominalnej statej
sprezystosci k = 42 Nxm-* i nominalnej czestotliwosci rezonansowej 320 kHz. Obszary
skanowania wynosity od 1 um? do 20um2 W trakcie pomiaru rejestrowano
jednoczesnie obrazy topograficzne oraz amplitude. Charakterystyke elektrochemiczng
elektrody z wegla szklistego przeprowadzono technika woltamperometrii cyklicznej
(CV) i elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej (EIS) z uzyciem wzorcowego
ukfadu redoks [Fe(CN)6]3-/[Fe(CN)6]*-.

Podziekowania za sfinansowanie badan przez Uniwersytet t6dzki w ramach Studenckiego Grantu
Badawczego - edycja 2018, wniosek nr 106
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BIOTRANSFORMACJE 2-(4’-METYLOBENZYLIDENO)CYKLOPENTANU

Sylwia Ciatek, Marcelina Mazur

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Katedra Chemii
Ul. C. K. Norwida 25, 50-375 Wroctaw
sylwia.cialek@gmail.com

a, p—Nienasycone ketony to grupa zwigzkéw interesujgca z uwagi na szerokie
spektrum wiasciwosci biologicznych, m.in przeciwwirusowe, przeciwnowotworowell],
przeciwzapalne, przeciwbakteryjne, przeciwgrzybicze i antyoksydacyjnel?. Jednym
z efektywnych sposobdéw modyfikacji tych potgczen sg procesy biotransformaciji, ktére
pozwalajg bada¢ mozliwe szlaki metaboliczne substancji w organizmach zywych lub
otrzymywac nowe aktywne biologicznie pochodne.

Przeprowadzone badania miaty na celu ocene zdolnosci pieciu szczepdw grzybow
strzepkowych: Mortirella vinaceae AM149; Absidia glauca AM254; Absisia
cylindrospora AM336; Penicillium camembertii AM83; Fusarium culmorum AM10 do
biotransformacji cyklicznego «, B—nienasyconego ketonu. Z posrdéd testowanych
mikroorganizmoéw jako efektywny biokatalizator zostat wybrany szczep Penicillium
camembertii AM83. Produkt mikrobiologicznej redukcji wigzania podwdjnego, ktérego
strukture okreslono na podstawie analizy spektroskopowej jest analogiem loxoprofenu
— niesteroidowego leku przeciwzapalnegot3l:

Penicillium camembertii AME3
m m

Schemat 1. Biotransformacja 2-(4'— metylobenzylideno)cyklopentanonu.

Serdeczne podziekowania dla dr Marceliny Mazur za ogromng cierpliwo$c¢ i che¢ wspotpracy oraz dla
Studenckiego Kota Naukowego OrgChem za mozliwo$¢ wziecia udziatu w przeprowadzeniu badan.

1 Hussein I. EI-Subbagh i wsp., Journal of Medicinal Chemistry, 2000, Vol. 43, str. 2915-2921
2 Z. Nowakowska, European Journal of Medicinal Chemistry, 2007, Vol 42, str. 125-137
3 N. Yamakawa i wsp., Bioorganic and Medicinal Chemistry, 2011, Vol. 19, str. 3299-3311
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SYNTEZA NOWYCH AMFIFILOWYCH DENDRYMEROW TYPU ,,BOLA”
JAKO POTENCJALNYCH NANONOSNIKOW

Maciej Cieslak, Magdalena Stolarska, Zofia Lipkowska

Instytut Chemii Organicznej,PAN
ul. Kasprzaka 44/52, 01-224, Warszawa
mcieslak@icho.edu.pl

Leczenie choréb nowotworowych jest jednym z najwiekszych wyzwan
wspotczesnej medycyny. Odkrycie zjawiska interferencji RNA (RNAI) zainicjowato
badania nad zastosowaniem matych czgsteczek interferujgcego RNA (siRNA) jako
lekéw onkologicznych w tzw. terapii genowej. Jednak, aby selektywnie dostarcza¢ do
komorki nowotworowej siRNA lub lekill! niezbedne sg wydajne i bezpieczne nosniki,
ktére mogg przekraczac bariery biologiczne i dostarczy¢ je do miejsca docelowego.
Dlatego tez opracowanie nowych narzedzi dostarczania materiatu genetycznego badz
leku jest jednym z niezbednych krokéw we wspotczesnej nanomedycynie.

Przyktadem potencjalnych nosnikéw lekéw sg dimeryczne molekuty typu ,bola”,
w ktorych dwa rozgatezione fragmenty sg potgczone ze sobg organicznym tgcznikiem.
Jako ze ich unikalne struktury poprawiajg stabilno$¢ i skutecznos$é transfekcji, zwigzki
te cieszg sie duzym zainteresowaniem grup badawczychl?,

Zaprojektowalismy i  przeprowadzilismy synteze dwoéch  modelowych
nanoczgsteczek typu ,bola”, poréwnujgc efektywnosé reakcji sprzegania metodg
estréw aktywnych lub metoda Schotten-Baumanna. Zwigzki projektowali$my opierajac
sie na wczesniejszych badaniach amfifilowych dendronéw peptydowych drugiej
generacji, ktére selektywnie dostarczajg siRNA do komorek glejaka, pozostawiajgc
nienaruszone neurony i astrocytysl.

Podsumowujgc, opracowaliSmy metodologie syntezy kationowych dendronéw
opartych na rusztowaniu poli-lizynowym lub poli-ornitynowym, funkcjonalizowanych
réznymi resztami organicznymi w celu uzyskania wysokiego powinowactwa do bton
komérkowych i zdolnosci do tworzenia supramolekularnych komplekséw
z czgsteczkami leku lub siRNA. Dendrony pofgczono elastycznymi tgcznikami, aby
uzyska¢ dimeryczne amfifilowe struktury typu ,bola”. Po oczyszczeniu i analizie
dimeréw przystgpilismy do eksperymentéw kompleksowania ich ze znanymi lekami
przeciwnowotworowymi za pomocg HPLC (potwierdzenie utworzenia kompleksu).

Badania finansowane w ramach grantu NCN 2015/19/B/ST5/03547

1 Cong-fei Xu, Jun Wang, Journal of Pharmaceutical Sciences, 10 (2015) 1.

2 Hanxiang Zeng, Mark E. Johnson, Nathan J. Oldenhuis, Timothy N. Tiambeng and Zhibin Guan, ACS
Cent. Sci., 1 (2015) 303.

3 Janiszewska J, Posadas I, Jativa P, Bugaj-Zarebska M, Urbanczyk-Lipkowska Z, CenaV., PLoS ONE, 11
(2016) 11.
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AKTYWNOSC CYTOTOKSYCZNA 5-(N-TRIFLUOROMETYLOKARBOKSY)-
AMINOURACYLU — POTENCJALNEGO RADIOSENSYBILIZATORA DNA

Anna Czaja, Justyna Czerniak, Magdalena Zdrowowicz, Witold Kozak,
Samanta Makurat, Janusz Rak

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Pracownia Sensybilizatoréw Biologicznych
ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk
czaja.ania@yahoo.com

Najczesciej stosowang metodg leczenia nowotworéw jest radioterapia, jednak
komorki nowotworowe, z uwagi na zjawisko hipoksji (stan niedotlenienia), sg 2,5-3
razy bardziej radiooporne niz komorki prawidtowe. Aby zwiekszyé skutecznoscé
radioterapii, stosuje sie radiosensybilizatory, tj. substancje uczulajgce komorki
nowotworowe na promieniowanie jonizujgcel.

Pochodne uracylu sg szczegdlnie obiecujgcymi kandydatami na radiouczulacze.
Dzieki swojemu podobienstwu do natywnych nukleozydéw wbudowujg sie w strukture
DNA podczas replikacji i naprawy tej biomolekuty. Zwigzki te nie wskazujg dziatania
toksycznego, a pod wptywem promieniowania jonizujgcego indukujg uszkodzenia
materiatu genetycznego powodujgc $mier¢ komorek nowotworowych(?l,

W niniejszym projekcie zbadano cytotoksycznos¢ 5-(N-trifluorometylokarboksy)-
aminouracylu (5-TFAU)B! za pomoca dwoch testéw: MTT oraz WST-1. Otrzymane
wyniki znormalizowano i poddano ocenie statystycznej, uzywajgc testu ANOVA na
poziomie istotnoéci p<0,05. Eksperyment wykazat, ze 5-TFAU wykazuje stosunkowo
niskg cytotoksycznosé, co otwiera droge do dalszych badan nad jego wtasciwosciami
uczulajgcymi.
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Schemat 1. Schemat dziatania promieniowania jonizujgcego na DNA komoérek nowotworowych

uwrazliwionych radiosensybilizatorem.

Praca naukowa wsparta finansowaniem ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki MAESTRO
(2014/14/A/ST4/00405).

1 H.Wang, X. Mu, H. He, X. D. Zhang, Trends in pharmacological sciences, 2017, 39(1), 24-48.

2 J. Rak, L. Chomicz, J. Wiczk, K. Westphal, M. Zdrowowicz, P. Wityk, M. Zyndul, S. Makurat, t. Golon,
The Journal of Physical Chemistry B, 2015, 119(26), 8227-8238.

% S. Makurat, Quantum-chemical calculation on the DEA characteristic of selected uridine derivatives,
Private communication.
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OCENA MOZLIWOSCI INKORPORACJI 5-(N-TRIFLUOROMETYLOKARBOKSY)-
AMINOURACYLU DO DNA LUDZKICH KOMOREK NOWOTWORU PIERSI

Justyna Czerniak?!, Anna M. Czaja?, Magdalena Zdrowowicz3, Witold Kozak?,
Samanta Makurat®, Janusz Rak®

tUniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Pracownia Sensybilizatoréw Biologicznych
ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdarnsk
justyna.czerniak100892@gmail.com

Radioterapia jest jedng z gtéwnych metod walki z nowotworami, jednak ze wzgledu
na niedotlenienie, charakterystyczne dla komérek nowotworowych i wydajne
komérkowe systemy naprawcze, jej skutecznosé jest ograniczonaltl.

Pochodne tyminy, stanowigce jedngz opisywanych w literaturze Kklas
radiouczulaczy, mogg uwrazliwia¢ DNA komoérek nowotworowych na dziatanie
promieniowania jonizujgcego (PJ) stosowanego w radioterapii. Dzieki podobienstwu
strukturalnemu do natywnych odpowiednikow zwigzki te mogg wbudowywac sie
w strukture DNA, nie wykazujgc przy tym dziatania cytotoksycznego, a pod wptywem
PJ powodowac¢ degradacje materiatu genetycznego, prowadzgcg do smierci komorki
nowotworowejl?. Co wiecej ze wzgledu na liczne i niekontrolowane podziaty,
charakterystyczne dla komdrek nowotworowych, mozna spodziewac¢ sie wydajniejszej
inkorporacji tych pochodnych do DNA tkanki nowotworowej niz zdrowiej.

Jednym Z potencjalnych radiosensybilizatorow DNA jest 5-(N-
trifluorometylokarboksy)-aminouracyl®. W niniejszym projekcie zbadano mozliwo$é
jego wbudowania do genomu ludzkich komdrek nowotworu piersi z linii MCF-
7. Stosujac trawienie enzymatyczne sprzezone z analizg HPLC wykazano, ze badana
pochodna nie ulega wcieleniu do DNA w zastosowanych
warunkach eksperymentalnych. Konieczne jest przeprowadzenie dalszych badan
zmierzajgcych do opracowania metody wcielania. Jednym z pomystéw moze byc¢
zastosowanie zmodyfikowanego nukleozydu, ktéry w komaérce wykorzystuje inny szlak
biochemiczny niz badana zasada nukleinowa.

Praca naukowa wsparta finansowaniem ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki MAESTRO
2014/14/A//ST4/00405.

1 H.Wang, X. Mu, H. He, X. D. Zhang, Trends in pharmacological sciences, 2017, 39(1), 24-48.

2 ). Rak, L. Chomicz, J. Wiczk, K. Westphal, M. Zdrowowicz, P. Wityk, M. Zyndul, S. Makurat, . Golon,
The Journal of Physical Chemistry B, 2015, 119(26), 8227-8238.

3 S. Makurat, Quantum-chemical calculation on the DEA characteristic of selected uridine derivatives,
Private communication
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PHYSICOCHEMICAL PROPERTIES OF SURFACTANTS APPLIED IN COSMETICS

Dominika Dlugokecka, Magdalena Gierszewska

Nicolaus Copernicus University in Torun, Faculty of Chemistry, Gagarina 7 St., 87-100, Torun
d.dlugokecka96@gmail.com

Surfactants are surface active agents that belong to a wide class of amphiphilic
compounds. The molecules of such compounds consist of a polar part (hydrophilic
head) and nonpolar part (hydrophobic tail). The amphiphilic nature of these
compounds result in their surface activity. A specific feature of surface-active
compounds is their ability to absorb on the surface of the liquid in which they are
dissolved and the ability to modify this surface. Surfactants in aqueous solutions tend
to accumulate on the surface of the solution (the water-gas interface) and thus reduce
the surface tension. They can also reduce the interfacial tension between two
immiscible phases such as water and oil. Based on the main classification, according
to the nature of a polar head group, surface active agents can be divided into anionic,
cationic and non-ionic.

Surfactants found wide application in different areas of human life: in textile, in
cosmetic and in pharmaceutical industry. In the cosmetic industry anionic surfactants
are mostly used. A lot of different applications of surfactants result from their
physicochemical properties of which the most important are reducing of surface
tension, ability to form micelles, emulsifying properties, solubilizing properties, wetting
properties, washing properties and foaming properties.

The aim of my research was to examine chosen physicochemical properties of the
test compound: sodium dodecyl sulphate (SLS) (Fig. 1). It is know as a substance
widely used in cosmetics formulae.
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/\/\/\/\\/\\/\O/ ~O—Nat

Figure 1. Chemical structure of sodium dodecyl sulphate

The dependence of surface activity (surface tension) of sodium dodecyl sulphate vs.
its concentration in aqueous solutions was investigated using bubble low-pressure
method at different temperatures. The value of the critical micellar concentration
(CMC) in each temperature was also determined and the ability of the SLS solution to
form foam was tested. The results of presented research allowed to determine the
changes of the SLS physicochemical properties with temperature and to confirm high
applicability of sodium dodecyl sulphate to reduce surface tension and to improve
washing properties of different products.
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OTRZYMYWANIE | CHARAKTERYSTYKA WARSTW ORGANICZNYCH
ZAWIERAJACYCH NANOSTRUKTURY WEGLOWE ZDOLNYCH DO
FOTOGENERACJI TLENU SINGLETOWEGO

Alicja Duda, Przemystaw Podsiadly, Agata Blacha-Grzechnik

Politechnika Slgska, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizykochemii i Technologii Polimeréw
Strzody 9, 44-100 Gliwice
alicjaa.duda@gmail.com

W niniejszej pracy warstwy organiczne zawierajgce czgsteczki fotouczulacza -
fulerenu Ceo lub PCBM, zostaty otrzymane na drodze elektrochemicznej polimeryzac;ji
lub spin coatingu na podtozach statych, a nastepnie zostaty wykorzystane jako zrodto
tlenu singletowego w procesie utlenienia 1,5-dihydroksynaftalenu (DHN).

W celu zwiekszenia zakresu dlugosci fali absorbowanego $wiatta skutkujgcego
powstaniem aktywnej czasteczki 102, fulereny zostaly zawieszone w matrycy
organicznej: poli(Lazur A) oraz poli(3-heksylotiofen). Wtasciwosci fizykochemiczne
otrzymanych warstw zostaty scharakteryzowane za pomocg woltamperometrii
cyklicznej oraz spektroskopii Ramana i UV-Vis. Wykazano, ze fulereny
unieruchomione na matrycy polimerowej zachowujg zdolno$¢ do fotogeneraciji tlenu
singletowego w procesie utlenienia DHN.

OH O

|
OH OH O

Schemat 1. Schemat reakcji utleniania 1,5-dihydroksynaftalenu.

Badania byty finansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu SONATA (numer grantu:
2016/21/D/ST5/01641).

1 M.C. DeRosa, R.J. Crutchley, Coordination Chemistry Reviews, 233, 2002, 351.
2 K. Piwowar, A. Blacha-Grzechnik, R. Turczyn, J. Zak, Electrochimica Acta, 141, 2014, 182.
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ASTAKSANTYNA JAKO EFEKTYWNY ANTYUTLENIACZ W NOWOCZESNYCH
PREPARATACH KOSMETYCZNYCH

Michat Dymek?, Elzbieta Sikora?, Jan Ogonowski!

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, Instytut
Chemii i Technologii Organicznej
ul. Warszawska 24, 31-155, Krakéw
michaldymek@chemia.pk.edu.pl

Nowoczesne  kosmetyki, oprécz podstawowych funkcji nawilzajgcych
i natluszczajgcych, czesto dzieki zawartosci substancji biologicznie czynnych
wykazujg szersze spektrum dziatania. Na efektywnos$é dziatania kosmetyku oprécz
stezenia zwigzku aktywnego wptywa rowniez stopien jego przenikania z kosmetyku do
skory. Wsréd istotnych parametréw decydujgcych o skutecznosci kosmetyku nalezy
wymieni¢ m.in.: jego forme fizykochemiczng oraz wiasciwosci samej substancji
aktywnej. W produktach kosmetycznych szczegdlng role odgrywajg antyutleniacze, do
ktérych nalezy astaksantyna (AST) - karotenoid z mikroalg Haematococcus pluvialis.
Oprocz dziatania przeciwutleniajgcego, stosowana jako sktadnik kosmetykéw wptywa
na wygtadzenie zmarszczek, jest substancjg tagodzgca podraznienia i chronigca
przed szkodliwym dziataniem promieniowania UV, W pracy badano aktywno$¢
antyutleniajgcg AST z zastosowaniem rodnika ABTS[?. Jako substancje porownawczg
uzyto witamine E. Badanie uwalniania AST prowadzono w termostatowanych (32°C)
komorach dyfuzyjnych w czasie 7h, stosujgc jako ptyn akceptorowy bufor fosforanowy
0 pH= 7,4 z dodatkiem 0,5% Tween 20. Dla otrzymanych wynikéw przeprowadzono
analize kinetyczng, stosujgc do opisu danych eksperymentalnych rézne modele
matematyczne. Wyniki badan wykazaty, ze AST obecna w ekstrakcie z mikroalg
wykazuje bardzo dobre wtasciwosci przeciwutleniajgce (100% inhibicji rodnika ABTS).
Na stopien uwalniania AST wptywa rodzaj zastosowanej bazy kosmetycznej,
a w szczegodlnosci polarnos¢ uzytej fazy olejowej. Z emulsji zawierajgcej olej
0 wyzszej polarnosci (napiecie powierzchniowe oleju, o = 23,96mN/m) AST jest
uwalniana w wyzszym stopniu w poréwnaniu do preparatu zawierajgcego olej o
nizszej polarnoéci, (o = 29,27mN/m), stezenie karotenoidu w roztworze akceptorowym
po 7 godzinach wynosi odpowiednio 11,50% i 8,54%. Z otrzymanych wynikow mozna
wnioskowagé, ze procesem limitujgcym uwalnianie AST z opracowanych emulsji jest
dyfuzja przez nosnik. Proces dyfuzji AST z nanoemulsji mozna opisa¢ réwnaniem
dyfuzji Ficka, natomiast transport AST z oleju jest procesem ziozonym, ktéry z dobrym
dopasowaniem (Rz== 0,970) opisuje réwnanie Korsmeyer-Peppas.

Podziekowania dla Pana Dr. Haraldura Gardarssona z firmy Algalif za bezptatne udostepnienie ekstraktu
zawierajgcego astaksantyne.

1 M. Guerin et al., Trends in Biotechnology, 2003, 21(5), s. 210-216.
2 K. Thaipong et al., Journal of Food Composition and Analysis, 2016, 19, s. 669-675.
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SPEKTROSKOPOWE BADANIE WZROSTU ROZPUSZCZALNOSCI WYBRANYCH
FUNGICYDOW POD WPLYWEM a-CYKLODEKSTRYNY

Bayarmaa Erdenebayar, Artur Stepniak, Barttomiej Patecz

Uniwersytet Lédzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Fizycznej/Zaktad Chemii Biofizycznej
Uiica Pomorska, 163/165, 90-236, £6dz
bayarmaa_e@must.edu.mn

Karbendazim i tiabendazol sg pierwszorzedowymi pochodnymi benzimidazoli.
Zwigzki te sg na ogot stosowane w rolnictwie w celu ochrony warzyw i owocow przed
szeregiem grzybow i szkodnikéw oraz zapewnieniu ich odpowiedniej jakosci. Badane
fungicydy stosowane sg w formie opryskéw bezposrednio na uprawyfll.

W zwigzku 2z tym zasadne wydaje sie zbadanie wptywu obecnosci
a-cyklodekstryny na rozpuszczalnosci w wodzie badanych fungicydéw. Wzrastajgca
zawartos¢ a-cyklodekstryny skutkowa¢ to moze zwiekszeniem rozpuszczalnosci
w wodzie substancji zainkludowanej, wzrostem biodostepnosci oraz wydtuzonym
czasem dziatania.

Celem prowadzonych badah byto okreslenie wptywu a-cyklodekstryny na
rozpuszczalnosci fungicydow w wodzie. Do okreslenia stezenia badanych zwigzkow
stosowano spektrofotometr UV-VIS Specord 50. Rozpuszczalno$¢ tiabendazol
i karbendazim w wodnym roztworze a-cyklodekstryny wzrosty 3,7 i 2,4 krotnie.

1 M. Danaher, H.D. Ruyck, S.R.H. Crooks, G. Dowling, M. O’'Keeffe, Review of methodology for the
determination of benzimidazole residues in biological matrices J. Chromatogr. B: Anal. Technol. Biomed.
Life Sci, 2007, 845, 1- 37.
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WIELOFUNKCYJNY LIGAND NA BAZIE
ARYLOSULFONAMIDOMETYLOPIROLIDYNO POCHODNEJ JAKO POTENCJALNA
TERAPIA ZABURZEN BEHAWIORALNYCH DEMENCJI

Nikola Fajkis, Marcin Kotaczkowski, Joanna Sniecikowska, Adam Bucki, Agata
Siwek, Monika Gtuch-Lutwin, Anna Partyka, Maciej Pawtowski, Anna Wesotowska,
Monika Marcinkowska

Collegium Medicum Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie, Wydziat Farmaciji, Katedra Chemii
Farmaceutycznej, Zaktad Chemii Lekéw, ul. Medyczna, 9, 30-688, Krakow
nikola.fajkis@gmail.com

Behawioralne i psychologiczne objawy demencji (BPSD), jako ogdt zaburzen
zachowania, nastroju oraz objawdw psychotycznych, dotyczg okoto 60-90% ogdtu
pacjentow.! Objawy te sg nie tylko ucigzliwe dla pacjentéw i ich opiekunow,
ale przyspieszajg rowniez hospitalizacje chorych.[zl

W chwili obecnej nie ma lekéw przeciwdziatajgcych BPSD. Stosowane leki
(przeciwpsychotyczne, przeciwdepresyjne oraz przeciwlekowe) majg ograniczong
skuteczno$¢, pogiebiajg uposledzenie funkcji poznawczych i sg powigzane
ze zwiekszonym ryzykiem zgonu pacjentow w podeszlym wieku. ! Istnieje zatem
uzasadniona konieczno$¢ poszukiwania bardziej efektywnych i bezpiecznych
rozwigzan terapeutycznych dedykowanych pacjentom z BPSD.

Patogeneza BPSD opiera sie na dysfunkcji w przekaznictwie serotoninergicznym,
dopaminergicznym oraz cholinergicznym. Wskazuje sie réwniez potencjalng role
terapeutyczng receptoréw 5-HT6, 5-HT2A, 5-HT7 i D2. ™ W zwigzku z tym,
zaprojektowano serie ligandéw  wielofunkcyjnych  potencjalnie  dziatajgcych
na wszystkie te receptory. Wykazano, Ze potgczenie reszty arylosulfonowej
z fragmentami fluorobezoksazolu za pomoca pierscienia pirolidyny wykazuje silne
powinowactwo do wyzej wymienionych celdow biologicznych. Ligandy te w przysztosci
bedg przedmiotem zaawansowanych badan farmakologicznych majgcych na celu
poszukiwanie nowych rozwigzan terapeutycznych w leczeniu BPSD.

Praca finansowana w ramach projektu Narodowego Centrum Nauki (DEC-2014/15/D/NZ7/01789).

11 M. Colombo, S. Vitali, M. Cairati, R.Vaccaro, G. Andreoni, A. Guaita, Elsevier, 2007, 113-120.

2 D.V. Jeste, D. Blazer, D. Casey, T. Meeks, C. Salzman, L. Schneider, P. Tariot, K. Yaffee,
Nauropsychopharmacology, 2008, 33(5), 957-970.

® L. Schneider, J. Am. Med. Assoc., 2005, 294, 1934-1943.3 L. Schneider, J. Am. Med. Assoc., 2005, 294,
1934-1943.

4 Z.Hu, Y. Yang, K. Gao, J.A. Rudd, M. Fang, Experimental and therapeutic medicine, 2016, 11(1),

89-97.
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SYNTEZA | ZASTOSOWANIE KOMPOZYTOW HALOIZYTOWO-WEGLOWYCH
JAKO ADSORBENTOW KETOPROFENU Z ROZTWOROW WODNYCH
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Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, Wydziat Matematyczno-Przyrodniczy, Instytut Chemii,
Zakiad Fizyki Chemicznej, ul. Swigtokrzyska 15G, 25-369 Kielce

laura.frydel@gmail.com

Ketoprofen jako przedstawiciel grupy niesteroidowych lekéw przeciwzapalnych
(NLPZ) jest zwigzkiem aktywnym  biologicznie, szeroko  stosowanym
w medycynie i weterynarii. NLPZ nalezg do tzw. ,emerging contaminants” - nowych
substancji zanieczyszczajgcych $rodowisko. Glownym zrédtem farmaceutykow
w Srodowisku sg gospodarstwa domowe, szpitale, przemyst farmaceutyczny
i weterynaryjny!l.

Istnieje wiele drog przedostawania sie tych lekéw do Srodowiska. Pozostatosci
mogg by¢é uwalniane rowniez w trakcie procesu produkcyjnego, skad ostatecznie
mogg trafia¢ do wod powierzchniowych. Leki spozywane przez ludzi, po wchionieciu
i metabolizowaniu, sg wydalane w postaci mieszaniny form biologicznie aktywnych
metabolitow i trafiajg do Sciekow!?l.

Ze wzgledu na mozliwosé kumulacji w srodowisku wodnym i potencjalne toksyczne
oddziatywanie na organizmy zywe, koniecznoscig staje sie rozwijanie metod
stosowanych do ich usuwania. W technologiach ochrony $rodowiska jedng
z najbardziej ekonomicznych i najczesciej stosowanych jest adsorpcja, gdzie
kluczowa role odgrywa dobdr odpowiedniego adsorbentu 1,

W pracy zaprezentowano metode syntezy kompozytu haloizytowo-weglowego,
przy zastosowaniu haloizytu jako nosnika (kopalnia ,Dunino” k. Legnicy) oraz
sacharozy jako prekursora weglowego. Parametry struktury porowatej kompozytéw
wyznaczono metodg niskotemperaturowych izoterm adsorpcji azotu. Charakterystyke
otrzymanych kompozytéw przeprowadzono metodami SEM, FT-IR, wyznaczono ich
gestos¢ oraz okreslono zawartos¢ wegla w probkach stosowanych w trakcie badah.

Otrzymane kompozyty weglowo-haloizytowe zastosowano jako adsorbenty do
usuwania ketoprofenu z roztworu wodnego. Zbadano kinetyke adsorpcji ketoprofenu
z roztworu wodnego. Obliczono maksymalng pojemnos¢ adsorpcyjng (qm) oraz
stopien usuwania (%R) tego farmaceutyku z roztworu wodnego. Otrzymane
kompozyty sg skutecznymi adsorbentami ketoprofenu z roztworu wodnego
i w przysziosci mozna je bedzie zastosowac¢ do usuwania $ladowych zanieczyszczen
organicznych, takich jak farmaceutyki, zawartych w prébkach srodowiskowych.

1 M.J. Ahmed, Journal of Environmental Management, 2017, 190, 274-282.

2 B. Kowalski, Oznaczanie wybranych lekéw z réznych grup terapeutycznych w wodach
powierzchniowych
z zastosowaniem technik chromatograficznych., Rozprawa doktorska, Gliwice, 2011.

3X.Wu, C.Liu, H.Qi, X.Zhang, J.Dai, Q.Zhang, L.Zhang, Y.Wu, X.Peng, Applied Clay Science, 2016, 119,
284-293.

7



Zjazd Zimowy SSPTChem 2018, Politechnika Warszawska, 8 grudnia 2018

BADANIE FOTOSTABILNOSCI | ZDOLNOSCI GENEROWANIA TLENU
SINGLETOWEGOFTALOCYJANIN CYNKOWEJ | ZELAZOWEJ W OBECNOSCI
NANOCZASTEK MAGNETYTU
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Kinga Mylkie, Patryk Rybczynski, Dorota Chetmniak-Dutkiewicz,
Marta Ziegler-Borowska
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Terapia fotodynamiczna (ang. Photodynamic therapy, PDT) to jedna z form
leczenia w terapii przeciwnowotworowej wykorzystujgca reakcje fototoksyczna, do
ktorej dochodzi w wyniku oddziatywania substancji fotouczulajgcej i $wiatta
o odpowiedniej dla danej substancji dtugo$ci fali. Najczesciej stosowanymi zwigzkami
dla PDT sg ukfady bazujgce na pierscieniach porfirynowych, ktére majg zdolnosé
generowania tlenu singletowego.l!l Tlen singletowy jest jednym 2z najbardziej
aktywnych produktéw posrednich reakcji chemicznych i proceséw biochemicznych.
Gtéwng drogg prowadzgca do jego powstawania sg reakcje fotosensybilizacji.l
Obiecujgcym rozwigzaniem bylaby mozliwo$s¢ zaobserwowania terapii binarnej
polegajgcej na potaczeniu PDT oraz magnetycznej hipertermii stgd celowe jest
zbadanie fotostabilnosci stosowanych klinicznie fotouczulaczy w obecnosci
magnetycznych nanoczastek.

W badaniu wykorzystano ftalocyjanine cynkowg oraz ftalocyjaning zelazowa(ll).
Okreslono ich fotostabilnos¢ w roztworach, gdzie wykorzystano dimetyloformamid
oraz dimetylosulfotlenek jako rozpuszczalnik. Wplyw promieniowania z zakresu
UV-Vis badano z wykorzystaniem lampy ksenonowej. Kolejnym krokiem badan byto
wyznaczenie wydajnosci kwantowej generowania tlenu singletowego metodg
spektrofotometryczng wykorzystujgc 1,3-difenyloizobenzofuran(DPBF) jako zmiatacz
tlenu singletowego.B!' W ostatnim etapie badan fotostabilno$¢ fotouczulaczy zbadano
w obecnosci magnetycznych nanoczagstek. Okredlono wptyw magnetycznych
nanoczastek na kinetyke reakcji fotochemicznej oraz iloS¢ generowanego przez
fotouczulacze tlenu singletowego.

Projekt zostat sfinansowany ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki przyznanych na podstawie
decyzji nr 2015/19/N/NZ7/02934

1 D. Dolmanset al. Nature Rev, 2003, 3, 380-387
2 J. Baier et al. J. Photochem. Photobiol B: Biology, 2007, 87, 163-173
3 k. Sobotta et al. Journal of Photochemistry and Photobiology A: Chemistry, 2013, 269, 9-16
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SzKLA GERMANIANOWE DOMIESZKOWANE Ce3*/Ln3* (Ln = Pr, Th, Dy) DO
POTENCJALNYCH ZASTOSOWAN W TECHNOLOGIACH LED

Agata GArny, Marta Kuwik, Joanna Pisarska, Wojciech A. Pisarski

Uniwersytet Slaski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii, Zaktad Chemii Materiatéw i Technologii
Chemicznej, ul. Szkolna 9, 40-007, Katowice
agata.gorny@smcebi.edu.pl

Materialty emitujgce Swiatto biate zyskujg coraz wiekszg popularnos¢ gtownie ze
wzgledu na ich wykorzystanie m.in. w monitorach ciektokrystalicznych i biatych
diodach LED (W-LED). Ponadto mozliwe jest zastepowanie konwencjonalnych zrédet
Swiatla, takich jak lampy zarowe czy swietlowki, ze wzgledu na ich zalety, takie jak
diluga zywotno$¢, mniejsze zuzycie energii, wieksza niezawodno$¢ oraz przyjaznosc
dla srodowiska M. W zwigzku z tym sg one uwazane za materialy nowej generagciji.
Nieorganiczne szkta domieszkowane jonami lantanowcéw stanowig alternatywe dla
biatych diod LED, poniewaz emitujg jednorodne Swiatto oraz wykazujg lepszg
stabilno$¢ termicznag 2.

Dobrymi emiterami Swiatta bialego mogg by¢ zaréwno szkia pojedynczo, jak
i podwojnie domieszkowane jonami lantanowcow. W szczegdlnosci uktady szkliste
zawierajgce jony Ce?®* sg szeroko badane pod katem biatej luminescenciji. Ze wzgledu
na krotki czas zycia w stanie wzbudzonym [l oraz wysokg wydajnos$¢ kwantowg
jony ceru stanowig domieszki optycznie aktywne wielu uktaddw.

Celem pracy bylo otrzymanie szkiet germanianowych domieszkowanych jonami
Ce®*/Ln%" (Ln = Pr, Th, Dy). Zarejestrowano widma wzbudzenia i emisji dla jonow
lantanowcow. Dokonano takze analizy widm i zbadano wiasciwosci luminescencyjne
otrzymanych szkiet zawierajgcych rézne stezenie domieszek optycznych.
Zaobserwowano, ze podczas bezposredniego wzbudzenia jondw ceru pojawiajace sie
na widmie pasma luminescencyjne odpowiadajg przejsciom charakterystycznym dla
jonéw prazeodymu, terbu oraz dysprozu. Otrzymane widma emisyjne potwierdzajg
obecno$¢ procesu przenoszenia energii pomiedzy jonami lantanowcéw. Dodatkowo
wykorzystujgc widmo emisyjne obliczono wspétrzedne chromatycznosci CIE 1931
(x, y) w odniesieniu do potencjalnego zastosowania biatych diod LED.

Badania zostaty wykonane w ramach realizacji projektu NCN nr 2016/23/B/ST8/01965.

L Ch. Zhu, Y.Yang, X.Liang, S.Yuan, Journal of Luminescence, 2007, 126, 707-710.

2J. Hu, X.H. Gong, Y.J. Chen, J.H. Huang, Y.F. Lin, Z.D. Luo, Y.D. Huang, Optical Materials, 2014, 38, 108-
112.

5T. Sasikala, L.R. Moorthy, K. Pavani, T. Chengaiah, Journal of Alloys and Compounds, 2012, 542,
271-275.

4C. H. Zuo, A. Lu, L. Zhu, Materials Science and Engineering B, 2010, 175, 229-232.
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CHARAKTERYSTYKA WLASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNYCH MATERIALOW
NA BAZIE KOLAGENU | FIBROINY JEDWABIU SIECIOWANYCH
SKROBIA DIALDEHYDOWA

Sylwia Grabska?, Alina Sionkowska?

1Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Biomateriatow i Kosmetykow
ul. Gagarina 7, 87-100 Torun
sylwiagrabska91@gmail.com

Kolagen to gtéwne biatko tkanki tgcznej. Do tej pory poznano 29 typow kolagenu.
Kolagen typu | jest najpowszechniej wystepujgcym typem w organizmie cziowieka.
Jest obecny w $ciegnach, kosciach, skorze oraz tkance podskornejtl. Fibroina
jedwabiu jest biatkiem, ktdére wystepuje w jedwabiu produkowanym gtéwnie przez
udomowione jedwabniki morwowe Bombyx mori. Jedwab jako biopolimer, jest cenny
nie tylko dla przemystu tekstylnego, ale i dla medycznego oraz kosmetycznego.
Jedwab cechuje sie biokompatybilnoscig, biodegradowalnoscig i nietoksycznoscig!?.

W celu polepszenia wtasciwosci fizykochemicznych materiatéw z fibroiny jedwabiu,
przygotowuje sie mieszaniny dwusktadnikowe. W sktad takich mieszanin mogag
wchodzi¢ inne polimery naturalne, takie jak kolagen, ktory réwniez charakteryzuje sie
wieloma cennymi wiasciwosciami z punktu widzenia przemystu medycznego oraz
kosmetycznegol®l. Kolagen jest biokompatybilny, biozgodny, biodegradowalny oraz
nietoksyczny.

Celem niniejszej pracy byto przygotowanie materiatbw 3D sktadajgcych sie
z mieszanin dwusktadnikowych na bazie fibroiny jedwabiu i kolagenu, sieciowanych
skrobig dialdehydowg oraz charakterystyka ich wilasciwosci fizykochemicznych.
Skafoldy z fibroiny jedwabiu oraz kolagenu otrzymano poprzez liofilizacje. Zbadano
pecznienie, porowatosé, gestos¢ oraz zawartos¢é wody w otrzymanych materiatach.

Podsumowujgc, wtasciwosci materiatéw z fibroiny jedwabiu i kolagenu, zalezg od
sktadu mieszaniny oraz od ilosci $rodka sieciujgcego. Wszystkie powyzsze wyniki
sugerujg, ze modyfikacja wiasciwosci jest konsekwencjg silnej interakcji miedzy
skfadnikami materiatu. Nowe materiaty oparte na mieszaninach fibroiny jedwabiu
i kolagenu moga byc¢ potencjalnie stosowane w dziedzinie biomedycyny.

1 A. Sionkowska, Progress in Polymer Science, 2011, 36, 1254-1276.
2 C.H. Lee, A. Singla, Y. Lee, International Journal of Pharmaceutics, 2001, 221, 1-22.
3 B. Kaczmarek, A. Sionkowska, International Journal of Bioogical. Macromolecules, 2018, 107, 470-477.
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SYNTHESIS OF MICROCRYSTALLINE CELLULOSE COATED WITH MESOPOROUS
TITANIUM DIOXIDE FOR POTENTIAL BIOMEDICAL APPLICATION

Patrycja Grebicka, Katarzyna Wegrzynowska- Drzymalska, Marta Ziegler-Borowska

Nicolaus Copernicus University in Torun, Faculty of Chemistry, Gagarina 7 St., 87-100 Torun
patrycja.grebicka@vp.pl

In recent years, in branch of chemistry a lot of attention has been focused on
research in biopolymers and them using in many field of science and various
industries. Biopolymers, including polysaccharides, as naturally occurring in nature
polymers are characterized by biocompatibility, non- toxicity and biodegradability.
Hence they serve as a sustainable and environmentally friendly material for most
applications. Crystalline polysaccharides, including cellulose, are becoming more and
more popular in biomedical and cosmetic application. Microcrystalline cellulose is
unique material derived from the most abundant natural polysaccharide- cellulose.
This material has received significant interest due to its chemical, mechanical and
rheological properties. Polymers of this type in combination with inorganic compounds,
e. g. titanium dioxide or its nanoparticles, are promising material for cosmetic and
biomedical application. Titanium dioxide has the ability to reflect and dispersion
ultraviolet radiation, hence has received using as a mineral filter in sunscreen creams.
The presence of porous titanium oxide (IV) in the biocompatible polymer matrix
improves antibacterial properties, making the resulting composite a suitable material
for purposes in the field of implantology and tissue engineering.

The purpose of the research was to obtain microcrystalline cellulose by controlled
hydrolysis using sulfuric acid. The received microcrystalline cellulose was coated with
mesoporous titanium dioxide generated in situ. Materials have been characterized by
available methods such as: thermal analysis, ATR-FTIR, XRD and imaging with SEM.

The research was financed by the National Science Center: grant no. 2016/23/N/ST8/00211
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PROCESY BIOTRANSFORMACJI W KULTURZE DROZDZY
RHODOTORULA GLUTINIS

Michalina Grebowiec, Sandra Sordon
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ul. C.K. Norwida 25, 50-375 Wroctaw
michalina.grebowiec@gmail.com

tagodne warunki reakcji oraz wysoka regio- i stereoselektywnosc¢
charakteryzujgce procesy biotransformacji, czynig je, w dobie postepujgcego rozwoju
nauk przyrodniczych, istotng alternatywg tradycyjnej syntezy chemicznej. Ponadto
zwigzki otrzymane na drodze biotransformacji zwigzkéw naturalnych, zgodnie
z Prawem Unii Europejskiej, sg rowniez uznawane za zwigzki naturalneftl.

Obecnie obserwuje sie duze zainteresowanie badaniami dotyczgcymi zwigzkow
naturalnych pochodzenia roslinnego, w tym szczeg6lnie, flawonoidéw co jest
podyktowane ich dziataniem przeciwutleniajgcym, przeciwzapalnym,
przeciwnowotworowym oraz przeciwbakteryjnym, a takze przeciwwirusowym/[l,

Drozdze z gatunku Rhodotorula glutinis wykazujg zdolnos¢ katalizowania
regioselektywnej reakcji hydroksylacji zwigzkéw flawonoidowych w pozycji C-8.
Pozyskanie wartosciowych flawonoidéw, naturalnie, wystepujgcych w przyrodzie,
w matych ilosciach, dzieki zastosowaniu wspomnianego katalizatora, sprowadza sie
do taniego, jednoetapowego procesu biotransformacjitsl.

Przebieg procesu transformacji moze zaleze¢ od wielu czynnikéw, takich jak:
stadium rozwojowe kultury, sktad i natlenienie podtoza, jego pH oraz stezenie
i struktura chemiczna substratu[*].

W prezentowanych badaniach zanalizowano wptyw rodzaju rozpuszczalnika
organicznego, w ktérym podaje sie substrat- chryzyne na proces jego biotransformacji
w kulturze drozdzy Rhodotorula glutinis KCh735.

Rhodororula glutinis KCh735
-

'

Schemat 1. Hydroksylacja chryzyny przez Rhodotorula glutinis KCh735.

1 Dyrektywa EU 88/388/EEC

2 Justyna Ostrowska, Elzbieta Skrzydlewska, Borgis, Postepy Fitoterapii, 2005, 3-4, 71-7

3 Sordon i wsp. ,Regioselective ortho-Hydroxylations of Flavonoids by Yeast”

4 Agata Lewicka, Stanistaw Btazejak, Michat Migdat, Tradycyjne i Nowe Kierunki Biotechnologicznego
Wykorzystania Drozdzy Z Rodzaju RHODOTORULA, 2009, 3 (64), 19,21,22
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ANALIZA ODDZIALYWAN MIEDZYCZASTECZKOWYCH W DIHYDRACIE | FORMIE
BEZWODNEJ KWASU CYJANUROWEGO NA PODSTAWIE RENTGENOWSKIEGO
POMIARU DYFRAKCYJNEGO GESTOSCI ELEKTRONOWEJ ORAZ OBLICZEN
PERIODYCZNYCH

Barbara Gruza, Paulina M. Dominiak, Damian Trzybinski

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Zaktad Dydaktyczny Chemii Teoretycznej i Strukturalnej
Pasteura 1, 02-093 Warszawa
bgruza@chem.uw.edu.pl

Znane sg dwie formy kwasu cyjanurowego — bezwodny kwas cyjanurowy i dihydrat
kwasu cyjanurowegolt. Wedtug pracy T.C. Lewisl® oba krystalizujg z roztworow
wodnych w podobnych warunkach. Struktura bezwodnego kwasu cyjanurowego,
drgania termiczne oraz oddziatywania miedzyczgsteczkowe zostaty opisane w 1971 r.
przez G.C. Verschoor8l. W nastepnych latach oddziatywania donorowo-akceptorowe
zwigzane z wystepowaniem grup funkcyjnych N-H oraz C = O badat T.C. Lewis!?,
zaréwno dla formy bezwodnej, jak rowniez dla tatwo powstajgcych solwatow i ko-
krysztatow.

W swojej pracy prezentuje analize gestosciowego pomiaru rentgenowskiego dla
dihydratu kwasu cyjanurowego. Aby odpowiedzie¢ na pytanie o stabilnos¢
termodynamiczng oraz, by¢ moze, zwigzane z nig wspolwystepowanie obu form,
poréwnuje oddzialywania miedzyczgsteczkowe. Rozktad gestosci elektronowej,
wykorzystywany w dalszym toku pracy, uzyskatam przez udoktadnienie modelu
multipolowego opartego na formalizmie Hansena-Coppensal¥l. Dla formy bezwodnej
wykorzystatam parametry modelu multipolowego z banku pseudoatomoéw (University
of Buffalo DataBank5®) nakitadajagc je na geometrie zoptymalizowang podczas
teoretycznych obliczen periodycznych. W swojej analizie wspieram sie takze
dodatkowymi obliczeniami teoretycznymi zaréwno dla dihydratu, jak i dla formy
bezwodnej oraz metodami analizy termicznej (TGA/DSC)

1 F.H. Allen, Acta Crystallogr. Sect. B Struct. Sci. 2002, 58/3, 380-388.

2 T.C. Lewis, D.A. Tocher, S.L. Price, Cryst. Growth Des. 2005, 5/3, 983-993.

3 G.C. Verschoor, E. Keulen, Acta Crystallogr. Sect. B. 1971, 27/1, 134-145

4 N.K. Hansen, P. Coppens, Acta Crystallogr. Sect. A. 1978, 34/6, 909-921.

5 P.M. Dominiak, A. Volkov, X. Li, M. Messerschmidt, P. Coppens, J. Chem. Theory Comput., 2007, 3/1,
232-247.

6 K.N. Jarzembska, P.M. Dominiak, Acta Crystallogr. Sect. A, 2012, 68/1, 139-147.
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OBRAZOWANIE PROCESOW SAMOORGANIZACJI NANOPRETOW ZLOTA PRZY
POMOCY SRODOWISKOWEJ MIKROSKOPII ELEKTRONOWEJ

Dorota Grzelak, Wiktor Lewandowski

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii,
Pracownia syntezy Nanomateriatow Organicznych i Biomolekut
ul. Pasteura 1, 02-093, Warszawa
dgrzelak@chem.uw.edu.pl

Uporzadkowane struktury nanopretéw ziota (ang. Gold nanords, AuNRs) sg
wyjatkowym materiatem z ogromnym potencjatem aplikacyjnym w wielu rozwijajacych
sie technologiach. Nanoprety swoje unikatowe wiasciwosci zawdzieczajg
wydtuzonemu wzdtuz jednej osi ksztattowi, ktéry przektada sie na anizotropowe
wihasciwos$ci optyczne materiatu z nich ztozonego w makroskali. Jednak wytwarzanie
takich struktur jest nadal wielkim wyzwaniem, ze wzgledu na ograniczong wiedze na
temat dynamiki zachodzenia procesu samoorganizacji nanopretéw i sit nim
kierujgcych.

W swojej pracy prezentuje obrazowanie nanopretéw ziota w roztworze przy
pomocy mikroskopii elektronowej in situ. Wraz z komplementarnymi pomiarami
spektroskopowymi (UV/Vis) oraz rozpraszania promieniowania rentgenowskiego
(SAXRD) badam procesy samoorganizacji oraz dezorganizacji agregatéw nanopretow
Ztota.

Pochylanie Utrata korelacji utozenia

Temperatura/
ultradzwieki

Schemat 1. (a) Schemat rozpadania agregatu nanopretéw ztota pod wptywem temperatury (b)
Makroskopowe obserwacje zmian wtasciwosci optycznych roztworu nanopretéw ztota pod wptywem
temperatury/ultradzwigkdw.
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SYNTHESIS OF NEW FOUR-RING TRITERPENES FROM BETULIN
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West Pomeranian University of Technology,
Facullty of Chemical Technology and Engineering,
Institute of Organic Chemical Technology
Pulawskiego 10, 70-322 Szczecin
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Betulin (Scheme 1) is a substance of natural origin belonging to a large group of
pentacyclic triterpenes. Betulin is also one of the first substances extracted from
plants, was received by Lowitz from the birch bark of the birch in 1788. This
compound has many interesting pharmacological properties and its small
modifications allow obtaining derivatives with significantly stronger effects.

The most interesting ones include cytotoxic, anticancer, antiviral and anti-
inflammatory effects -2,

© ﬂ/ Z: H, carboxylic acids e.g.
O
T
[ON .
@ HO AN 0%
B
Lupane-type o

skeleton
Scheme 1. Synthesis of four-ring triterpenes and esters via degradation of A-ring of betulin.

The aim of the study was the synthesis of new derivatives of triterpenes with
a four-ring structure and their esters.

This work was financed from the BMN No. 517-10-014-6533 /17.

1 B. Bednarczyk-Cwynar, A. Gunther, Current Medicinal Chemistry, 2017, 24, 2205-2240.
2 G. A. Tolstikov, O. B. Flekhrer, E. E. Shultz, L. A. Baltina, A. G. Tolstikov, Chemistry for Sustainable
Development, 2015, 13, 1-29.
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BADANIE WPLYWU WYBRANYCH METALI CIEZKICH
NA SAMOORGANIZACJE FOSFOLIPIDOW BAKTERYJNYCH
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Gleba stanowi naturalne miejsce zycia wielu organizmow zywych. Organizmy
glebowe majg ogromne znaczenie w przyrodzie[”. Obecne w s$rodowisku metale
ciezkie hamujg rozwdj zyjgcych organizméw glebowych oraz powodujg zahamowanie
procesow zwigzanych z przemiang substancji organicznej[zl.

Celem prezentowanej pracy byto zbadanie wptywu wybranych metali ciezkich na
wiasciwosci fizyczne modelowych bton bakteryjnych w obecnosci fizjologicznego
stezenia 0,15 M NaCl. Jako model bitony bakteryjnej zastosowano monowarstwy
Langmuira utworzone przez tetramirystynowg kardiolipine (TMCL). W pracy okreslono
wplyw poszczegolnych metali: Ca®*, Mg*, Sr**, Ba®*, zn*", cd®', Cs*, Ga*, La* na
przebieg izoterm T1-A. Ponadto, monowarstwy byly wizualizowane za pomoca
mikroskopii kata Brewstera.

Uzyskane wyniki pozwalajg stwierdzi¢, ze obecnos¢ jondéw jednowartosciowych
(Na® i Cs") w subfazie zaburza uporzadkowanie czgsteczek fosfolipidu
w monowarstwie. Efekt ten pogtebia sie wraz z rosngcym stezeniem soli i nie jest
zalezny od promienia jonowego kationu. Z kolei obecno$¢ kationdw dwu lub
trojwartosciowych w subfazie powoduje efekt odwrotny - Zzwieksza sie
uporzgdkowanie czagsteczek kardiolipiny, co przejawia sie wzrostem kondensacji
monowarstwy. Na tle przebadanych metali dwuwartosciowych szczegdlnie wyréznia
sie wapn, ktérego kationy w najwiekszym stopniu zwiekszajg uporzadkowanie
modelowej membrany, co jest zgodne z obserwacjami dotyczacymi funkcjonowania
kardiolipiny w zywych komédrkach. Z kolei metale trojwartosciowe w najwiekszym
stopniu kondensujg monowarstwe, co w odniesieniu do uktadéw rzeczywistych moze
by¢ zjawiskiem negatywnym zwigzanym z utratg naturalnej ptynnosci biomembrany.

' R. Bardgett, The Biology of Soil: A community and ecosystem approach, Oxford University Press,
New York, 2010, 2.
2 |. Sherameti, A. Varma, Detoxification of Heavy Metals, Springer, Berlin Heidelberg, 2011, 371.
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ZASTOSOWANIE ROZNYCH TECHNIK HODOWLI DROZDZY DO OTRZYMYWANIA
LAKTONOW
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Laktony to zwigzki organiczne wystepujgce w wielu naturalnych produktach takich
jak owoce, mieso i nabial. Nadajg pozgdane cechy sensoryczne wysokogatunkowym
alkoholom takim jak whisky, koniak i brandy. Laktony sg stosowane jako dodatki
aromatyczne i zapachowe w przemysle spozywczym oraz perfumeryjnym. Na ich
zapach majg wptyw czynniki takie jak wielkos¢ pierscienia, obecnos¢ nienasyconych
wigzan, dtugos¢ bocznego tancucha weglowego oraz konfiguracja centréw chiralnosci.
Dodatkowo laktony wykazujg réwniez dziatanie przeciwbakteryjne,
przeciwnowotworowe i antyoksydacyjnefd.

Biotransformacje wykazujg wyzszo$¢ nad synteza chemiczng w wielu procesach
przemystowego otrzymywania zwigzkow chemicznych np. produkcja kwasu
cytrynowego i glutaminowego. Pozwalajg nie tylko na ograniczenie etapdw syntezy
zwigzku ale takze wielokrotnie zmniejszajg koszty prowadzenia procesu. Dodatkowo
dobierajgc odpowiednio warunki prowadzenia biotransformacji mozemy otrzymywaé
zwigzki enancjomerycznie czyste co ma czesto kluczowe znaczenie dla ich
aktywnosci biologiczne;.

Wazng kwestig w prowadzeniu biotransformacji jest takze wykorzystanie
produktéw ubocznych z przemystu spozywczego jako podioza hodowlanego dla
mikroorganizméw. Dzieki temu mozna zastgpi¢ drogie poditoza syntetyczne
zmniejszajgc tym samym koszty procesu i samego produktu. W naszych badaniach
wykorzystaliSmy zaréwno podtoza syntetyczne jak i podioza state w postaci makuchu
rzepakowego, Inianego i z wiesiotka aby wykazaé ich wpltyw na specyficzno$é
prowadzonego procesu.

Projekt wspétfinansowany ze $rodkéw Krajowego Naukowego Osrodka Wiodgcego KNOW na lata 2014-
2018 dla Wroctawskiego Centrum Biotechnologii.

1 M. Grabarczyk, Arabian Journal of Chemistry, 2015, 1, 1-9.
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SILSESKWIOKSANY JAKO DODATKI MODYFIKUJACE WEASCIWOSCI KLEJOW
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Kleje konstrukcyjne bazujgce na zywicach epoksydowych charakteryzujg sie bardzo
dobrg wytrzymatoscig mechaniczng, duzg odpornoscig chemiczng, a takze niskim
skurczem po procesie utwardzania. Jednakze diugi czas eksploatacji ztgczy klejowych
w podwyzszonej temperaturze prowadzi do pogorszenia tych wiasciwoscilll. W celu
poprawy odpornosci cieplnej, kleje te poddaje sie modyfikacji poprzez dobdr
odpowiedniego napetniaczal?. Ostatnio duzym =zainteresowaniem cieszg sie
funkcjonalizowane poliedryczne oligomeryczne silseskwioksany (POSS)El.

W pracy przedstawiono wyniki badan wptywu POSS z grupami metakrylowymi
(Methacryl POSS MAO0735, Hybrid, USA) na wilasciwosci wytworzonych klejow
konstrukcyjnych w postaci dwustronnie klejagcych tasm samoprzylepnych (STK).
POSS z grupami metakrylowymi (MA8-POSS) obecny byt w filmie klejowym w postaci
spolimeryzowanej (flmy klejowe przed procesem utwardzania byly naswietlane
promieniowaniem ultrafioletowym; wstepnie wykonano badania metodg foto-DSC
mieszanin MA8-POSS z réznymi fotoinicjatorami, w celu wyboru fotoinicjatora
najbardziej efektywnego w procesie fotopolimeryzacji POSS, ktéry p6zniej dodawano
do kompozycji klejowej). Ocenie poddano wptyw ilosci MA8-POSS na witasciwosci
samoprzylepne wytworzonych STK (po procesie naswietlania UV) oraz wiasciwosci
mechaniczne ztgczy klejonych z ich udziatem po 48h od utwardzenia w 160°C,
po wygrzewaniu w temperaturze 82°C przez 192h, po zanurzeniu w paliwie lotniczym
JetA1 (wg normy lotniczej) oraz tescie starzeniowym w warunkach wysokiej
wilgotnosci (30 dni, 95% RH, 45°C). Stwierdzono, ze dodatek MA8-POSS wptywa
korzystnie na poprawe wytrzymatosci na Scinanie ztgczy klejonych w pordwnaniu
do prébki niemodyfikowanej (wzrost od 38 do 55 %).

Badania realizowane w ramach projektu Programu Lider V
Narodowego Centrum Badarn i Rozwoju nr 035/355/L.-5/13/NCBR/2014 (2015-2018)

1 Biruk-Urban K., Kuczmaszewski J., Modyfikacja klejow epoksydowych w aspekcie ich wtasciwosci
cieplnych, Technologia i Automatyzacja Montazu, 2013, 2, s. 31-34.

2 Rudawska A., Filipek P., Kowalska B., Wybrane zagadnienia modyfikacji kompozycji klejowych
epoksydowych, Przetworstwo tworzyw 2, 2016 (marzec-kwiecien), s. 91-99

3 Lesniak E., Silseskwioksany.Cz. I. Oligosilseskwioksany, POLIMERY, 2001, 46, s. 7-8
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"Uniwersytet Slaski w Katowicach, Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii, Instytut Chemii,
ul. Szkolna 9, 41-007 Katowice
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We wspotczesnej chemii analitycznej dzieki czulszym technikom instrumentalnym,
umozliwione jest wykrywanie i oznaczanie sladowych stezen substancji toksycznych.
Jednakze bezposrednie oznaczanie pierwiastkbw w badanym materiale, czesto
utrudnione jest z powodu bogatej matrycy probki oraz niskich stezen oznaczanych
pierwiastkow. Zwigzku z tym konieczna jest wstepna separacja i zatezanie analitéw.

Celem badan byta synteza i zastosowanie modyfikowanych membran
krzemionkowo-celulozowych jako statych sorbentéw w ekstrakcji do fazy statej, do
zatezania i specjacji jonédw chromu oraz ich oznaczeniu technikg rentgenowskiej
spektrometrii fluorescencyjnej z dyspersjg energii. Strukture otrzymanych membran
analizowano w oparciu o techniki mikroskopowe i spektroskopowe. Wiasciwosci
adsorpcyjne membran sprawdzono poprzez przebadanie wptywu: pH, czas kontaktu,
jonoéw obcych, site jonowg oraz pojemnos¢ sorpcyjng membran.
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Termoczute hydrozele polimerowe sg tworzone przez tréjwymiarowe sieci
zbudowane z makroczgsteczek, o ograniczonej rozpuszczalnosci w wodzie, oraz
czgsteczek wody, ktdéra wypetnia przestrzenie pomiedzy tahcuchami. Wsréd wielu
potencjalnych zastosowan takich uktadéw sg inteligentne systemy dostarczania
substancji bioaktywnych (lekéw, nawozéw i innych)l,

Najistotniejszg cechg omawianych materiatdw, pod wzgledem mozliwosci
dostarczania substancji, sg nagte, odwracalne zmiany wiasciwosci fizyko-
chemicznych spowodowane matymi zmianami w $rodowisku dziatania. Indukowane
termiczne objetosciowe przejscie fazowe (OPF) charakteryzuje sie nagtym
ostabieniem wigzan polimer - woda i jednoczesnym wzmocnieniem wigzan polimer -
polimer. W nastepstwie tego dochodzi do zapadniecia sie sieci polimerowej, i co z tym
sie bezposrednio wigze, znacznego zmniejszenia sie jej objetosci, natomiast woda
zostaje wyrzucona na zewnatrzl?. Gdy hydrozel jest speczniany wodnym roztworem
jakiej$ substancji, w momencie OPF wyrzucana jest nie tylko woda, ale réwniez
substancja w niej rozpuszczona. Wtedy to mozemy mowié o inteligentnych systemach
dozowania. Jednymi z najwazniejszych wtasciwosci takich uktadéw sg rownowagowy
stopienn specznienia zalezny od gestosci i struktury chemicznej siecill oraz
temperatura OPF, ktéra jak pokazujg ostatnie badania zalezna jest od obecnosci
dodatkowych substancji w uktadziell.

Obiektem badan byly otrzymane, poprzez polimeryzacje wolnorodnikowg
z uzyciem MeO2MA jako monomeru, EGDMA jako srodka sieciujgcego, HEMA w celu
umozliwienia dalszej modyfikacji hydrozeli, AIBN jako inicjatora reakcji oraz anizolu
jako rozpuszczalnika, hydrozele PMEO2MA o r6znym stosunku monomeru do $rodka
sieciujgcego. Uzyskane prébki speczniano oraz zliofilizowano w celu przeprowadzenia
analizy sol-gel. Ostatnim etapem pracy byt pomiar temperatur objetosciowego
przejscia fazowego uzyskanych produktow.

1 Q. Yong, K. Park, Advanced Drug Delivery Reviews, 2001, 53, 321-339

2 M. Xia, Y. Cheng, P. Theato, M. Zhu, Macromolecular Chemistry and Physics, 2015, 216, 2230-2240

3 J.M. Garcia-Garcia, M. Liras, I. Quijada-Garrido, A. Gallardo, R. Paris, Polymer Journal, 2011, 43, 887—
892

4 M.N. Olejniczak, K. Piechocki, M. Kozanecki, K. Koynov, A. Adamus, R. A. Wach — Journal of Materials
Chemistry B, 2016, 4, 1528 - 1534
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W czasach wspoiczesnych obserwuje sie wzrost zapotrzebowania na materiaty
multifunkcjonalne. Posréd wielu klas substancji chemicznych, ktére mozna okresli¢
jako wielofunkcyjne, wyrézni¢é mozna sieci metalo-organiczne. Powotujgc sie na
ogolnie przyjetg definicjell, siecig metalo-organiczna (ang. Metal-Organic Framework,
MOF) nazywa sie polimer koordynacyjny, posiadajgcy w swojej strukturze potencjalne
wolne przestrzenie, ktére mozna uzyskac¢ poprzez aktywacje materiatu.

W przeciggu przeszto dwudziestoletniej historii sieci typu MOF intensywnie
rozwijano chemig ligandow stosowanych jako tgczniki. taczniki mogg wptywac na
pory otrzymanej substancji albo zmieniajgc ich wielko$¢ (czy wymiarowos¢), albo
zmieniajgc charakter chemiczny ich otoczenia. Obydwie modyfikacje umozliwia
zastosowanie ligandéw z grupy acylohydrazonéw (przyktad — Rysunek 1).

N _= }!I

Rysunek 1. Izonikotynoilohydrazon pirydyna-4-karboaldehydu jako przyktad ligandu z zaznaczonym
ugrupowaniem acylohydrazonowym.

W literaturze mozna spotka¢ sie z wieloma przyktadami sieci bazujgcych na tego
typu ligandachl?3l, jednak acylohydrazony stanowig jedynie bardzo znikomy procent
sposrod wielu typow ligandéw stosowanych w chemii koordynacyjnej. W niniejszej
pracy przedstawione zostang zalety oraz obostrzenia zwigzane z zastosowaniem tej
klasy ligandéw w syntezie sieci metalo-organicznych. Szczegdétowo przedyskutowany
zostanie wplyw acylohydrazondw na parametry poréw sieci typu MOF, przedstawione
zostang przyktady eksplorowanych obecnie ligandéw oraz poréwnanie z innymi
klasami ligandow.

W S.R. Batten, N.R. Champness, X-M. Chen, J. Garcia-Martinez, S. Kitagawa, L. Ohrstrém, M. O’Keffe,
M.P. Suh, J. Reedijk, Pure Appl. Chem., 2013, 85, 1715-1724.

I K. Roztocki, D. Jedrzejowski, M. Hodorowicz, |. Senkovska, S. Kaskel, D. Matoga, Cryst. Growth Des.,
2018, 18, 488-497.

Bl Y-M. Chen, J-M. Wang, F-P. Chen, Y-X. Chen, Q-R. Zeng, Q-F. Xie,, Chin. J. Inorg, Chem., 2017, 32,
434-440.
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Wiele mikroorganizmow posiada zdolnosé do wydzielania metabolitow na zewnatrz
komorki. Przyktadami takich substancji moga by¢: biatka (w tym enzymy) oraz
pochodne cukrowe - polisacharydy EPS (ang. extracellular polysaccharides).
Pochodne cukrowe wytwarzane przez grzyby, algi oraz bakterie (w tym
fotosyntezujgce cyjanobakterie) mogg by¢ zwigzane ze $ciang komoérkowa lub by¢
wydzielane do otoczenia w postaci wolnej. U mikroorganizmoéw zyjgcych w srodowisku
wodnym, takich jak algi lub cyjanobakterie, odpowiednie stezenie EPS determinuje
wrazliwos¢ metaboliczng kultury (quorum sensing), a takze powoduje agregacje
komérek — wazng w tworzeniu biofilmu.

Na podstawie dostepnych danych literaturowych, do gatunkéw mikroalg
i cyjanobakterii wydzielajgcych EPS do pozywki w czasie trwania hodowlii, mozna
zaliczy¢: Cyanothece sp, Anabena sp, Nostoc sp, Chlorella sp, Botryococcus sp,
Gloeotrichia sp oraz nalezacg do krasnorostow Porphirydium sp.

Egzopolisacharydy wydzielane przez cyjanobakterie majg charakter anionowych
heteropolimeréw, w sktad ktérych wchodzi od 6 do 10 monosacharydow, takich jak:
glukoza, mannoza, galaktoza, ryboza, ksyloza, arabinoza, fruktoza, ramnoza oraz
kwas glukuronowy i galakturonowy. W niektérych przypadkach, w tahncuchach
cukrowych odnotowano obecnos¢ grup metylowych lub aminowych. Na kompozycje
chemiczng oraz stezenie wydzielanych EPS wptyw ma nie tylko gatunek hodowanej
cyjanobakterii, ale przede wszystkim warunki hodowli, to znaczy sktad pozywki,
intensywnos$¢ i barwa $wiatta, a takze obecno$¢ stresoréw chemicznych 1231,

W pracy przedstawiono wydzielanie egzopolisacharydéw przez cyjanobakterie
z gatunkéw Gloeotrichia intermediata oraz Nostoc muscorum, hodowanych
w optymalnych warunkach wzrostu.

1 C. Delattre, G. Pierre, C. Laroche, P. Michaud, Biotechnology Advances, 2016, 34, 1159-1179
2 R. De Philippis, M. Vincenzini, FEMS Microbiology Reviews, 1998, 22, 151-175
3 R. De Philippis, C.Sili, R. Paperi, M. Vincenzini, Jourrnal of Applied Phycology, 2001, 13, 293-299
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Wyroby gumowe zawierajg oprocz matrycy elastomerowej, stanowigcej podstawe
mieszanki kauczukowej, m. in. substancje sieciujgce. Wspomniany sktadnik pozwala
W czasie sieciowania na zmiane materiatu plastycznego w elastyczng gume. Odbywa
sie to w wyniku trwatego, chemicznego potaczenia tancuchéw elastomeru za pomocg
wigzan poprzecznych. Zwigzkami umozliwiajgcymi przeprowadzenie tego procesu
moga by¢ m.in. tlenki metali. (]

Tlenki metali w przetwoérstwie elastomerow petnig rozmaite funkcje. Sg stosowane
jako aktywatory konwencjonalnego sieciowania kauczukéw dienowych. Mozliwe jest
takze uzycie tlenkéw metali jako substancji sieciujgcych elastomery specjalistyczne,
np. kauczuki chloroprenowe Ilub karboksylowane kauczuki butadienowo-
akrylonitrylowe. Dodatkowo spetniajg funkcje napetniaczy i pigmentéw. Celem
stosowania tlenkow metali - jako napetniaczy - jest zwiekszenie masy mieszanki,
obnizenie kosztéw wytworzenia wyrobéw oraz nadanie mieszance odpowiednich
wiasciwosci przetworczych, a wyrobom wiasciwosci uzytkowych. Tlenki metali nalezg
réowniez do grupy pigmentéw nieorganicznych wprowadzanych do mieszanek
kauczukowych w celu nadania im trwatego i jednolitego koloru [2,

Celem pracy bylo wytworzenie nowych mieszanin elastomerowych
chlorosulfonowanego polietylenu (CSM) z kauczkiem butadienowo-styrenowym
(SBR), sieciowanych tlenkiem miedzi(ll). Badane mieszaniny zawieraty odmienne typy
CSM, rdznigce sie iloscig zwigzanego chloru. Wtasciwosci uzyskanych w ten sposob
wyrobéw finalnych oceniono na podstawie stopnia ich usieciowania (parametry
wulkametryczne, state elastycznosci, pecznienie rbwnowagowe) oraz wytrzymatosci
mechanicznej (wytrzymato$¢ na rozcigganie, wydtuzenie wzgledne). Wyniki badan
pozwalajg wysnu¢ wniosek, iz mozliwe jest stosowanie tlenku miedzi(ll) jako
substancji sieciujgcej mieszaniny CSM/SBR, a otrzymane wyroby wykazujg bardzo
dobre wiasciwosci aplikacyjne.

1 Dogadkin B. A.. Chemia elastomeréow, WNT, Warszawa, 1976, s. 201-413.
2 White J. R., De S. K., Rubber Technologist’'s Handbook, Rapra Technology LTD, Shawbury 2001.
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Zwigzki pochodzenia naturalnego z grupy izoprenoidow wykazujg szereg
uzytecznych dla cztowieka wtasciwosci biologicznych. Jednym z nich jest diterpenowy
alkohol petnigcy funkcje fragmentu lioflowego w czasteczce chlorofilu, ktéry
bezposrednio odpowiada za jego zakotwiczenie w btonie tylakoidow. Fitol jest
zwigzkiem szeroko rozpowszechnionym w $wiecie roslin, wystepuje réwniez
w glonachll, bakteriach (gtéwnie cyjanobakteriach)?3loraz u przezuwaczy
i otrzymanych z nich produktach mlecznych!®. Jak wskazujg publikacje naukowe
wykazuje on wilasciwosci:antyoksydacyjne,przeciwzapalne,przeciwdrobnoustrojowe,
antymutagenne, antydepresyjne oraz cytoksyczne. Wplywa na obnizenie poziomu
lipidéw w organizmie i zwiekszenie jego odpornoscill.

Celem badan byto otrzymanie nowej serii zwigzkéw o dziataniu terapeutycznym
dotychczas nieopisanych w literaturze o strukturze fitolu zawierajgcych jako
dodatkowy aktywny fragment czgsteczki wprowadzone na drodze syntezy chemicznej
ugrupowanie laktonowe, ktére w wielu zwigzkach determinuje ich aktywnosé
biologiczna.

1 Xiao X.H.Separation and Purification Technology, 2013 Vol. 104 str. 284-289.

2 J.F. Rontani Org. Geochem 2003 Vol. 34 str. 1-15.

3 D. Vavilin Biochimica et Biophysica Acta (BBA)- Bioenergetics, 2007 Vol. 1767 str. 920-929.
4 R.P. Hansen Nature, 1966 Vol.210 str. 841.

5 Md. Torequl Chemico-Biological Interactions Vol. 240, 2015 str. 60-73
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The physicochemical properties of poly-L-lysine (PLL) were intensively studied
using dynamic light scattering (DLS) and electrophoretic mobility. The properties of
PLL monolayers on Au surface under various ionic strength conditions were
performed using multiparameter surface plasmon resonance (MP-SPR) and quartz
microbalance with dissipation monitoring (QCM-D). Combining the results obtained
with these methods allows determining the degree of hydration of PLL monolayers
depending on pH and ionic strength. The PLL molecule tends to change from a
random structure to an a-helix or B-sheet type. Changes in poly-L-lysine conformation
in solution and on the surface depending on the pH were controlled using circular
dichroism (CD) and Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR). The
hydrophobicity of PLL monolayers was analyzed using contact angle (CA)
measurements. Using QCM-D and MP-SPR methods, the PLL interaction with
globular proteins on the Au surface was monitored. Mechanisms of PLL interaction
with globular proteins along with the analysis of conformational changes and
reorganization of molecular structures have a high cognitive value. It will allow for a
better understanding of the physicochemical mechanisms of polyelectrolyte layer
formation with controlled architecture and functionality, which is extremely important
for the use of PLL in biomedical applications.

Figure 1. The 3D structure of poly-L-lysine in bulk solution at natural pH..
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Fluorescencja stanowi obiecujgcg i szybko rozwijajgcg sie dziedzine naukowa.
Nowatorskg grupg fluoroforéw sg zwigzki otrzymane z kwasu cytrynowego
i odpowiednich zwigzkdw aminowych. Charakteryzujg sie wysoka wydajnoscig
kwantowg, okreslonymi wtasciwosciami fluorescencyjnymilll oraz mogg powstaé
w wyniku reakcji ze zwigzkami o wtasciwosciach przeciwutleniajgcych, jak pantenol
czy glutation.

Prezentowane fluorofory otrzymano w wyniku reakcji kwasu cytrynowego
Z pantenolem, 3-amino-1-propanolem, glicyng, cysteing oraz kwasem glutaminowym
w dziewieciu réznych stosunkach molowych. Zwigzki fluorescencyjne rozpuszczono
w metanolu i poddano analizie niskorozdzielczg LC-ESI-MS. Na podstawie
otrzymanych wynikéw okreslono czasy retencji, masy molowe fluoroforéow, dtugos¢ fali
wzbudzenia oraz najkorzystniejsze pod wzgledem wydajnosci reakcji stosunki molowe
reagentow.

Zwigzki fluorescencyjne otrzymane z kwasu cytrynowego sg przedmiotem badan
wielu zespotdéw badawczychl?. Dzieki ich biozgodnosci, niskim kosztom syntezy oraz
mozliwosci nadawania im wilasciwosci przeciwutleniajgcych mogg one znalezé
zastosowanie w produkcji fluorescencyjnych biomateriatéw!3!, obrazowaniu komaérek,
detekcji jonébw metali i otrzymywania nanokropek weglowych(®l,

Praca powstata w wyniku realizacji projektu badawczego o nr 2018/28/C/ST5/00461 finansowanego ze
$rodkéw Narodowego Centrum Nauki.

1 W. Kasprzyk, S. Bednarz, P. Zmudzki, M. Galica, D. Bogdat, RSC Adv., 2015, 5, pp. 34795-34799,
s, Qu, X. Wang, Q. Lu, X. Liu, L. Wang, Angew. Chemie - Int. Ed., 2012, 51, pp. 12215-12218,

Sw. Kasprzyk, S. Bednarz, D. Bogdat, Chem. Commun., 2013, 49, p. 6445,
4 Y. Dong, R. Wang, G. Li, C. Chen, Y. Chi, G. Chen, Anal. Chem., 2012, 84, pp. 62206224,
Svy. Dong, R. Wang, W. Tian, Y. Chi, G. Chen, RSC Adv., 2014, 4, pp. 3685—-3689.
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IMPACT OF OLEUROPEIN, POLYPHENOL OF OLIVE OIL, ON ANTICANCER
POTENTIAL OF 2-METHOXYESTRADIOL IN OSTEOSARCOMA CELL DEATH MODEL

Roksana Maja Wyszkowska!, Tomasz Kostrzewa', Paulina Przychodzen?,
Alicja Kuban-Jankowska?l, Magdalena Gérska-Ponikowskal: 2 3"

1 Medical University of Gdansk, Department of Medical Chemistry,
Debinki 1, 80-211 Gdansk, Poland
2 nstitute of Biomaterials and Biomolecular Systems, Department of Biophysics, University of Stuttgart,
Pfaffenwaldring 57 , D-70569 Stuttgart, Germany
% The Euro-Mediterranean Institute of Science and Technology,
street Michele Miraglia, n20 - 90139 Palermo, Italy
*m.gorska@gumed.edu.pl

*tomasz.kostrzewa@gumed.edu.pl

Oleuropein, which is naturally originating from olive leaves and fruits, belongs
to a coumarin-like compound group. Numerous experiments of multiple authors
demonstrated antiproliferative activity of olive oil in many kind of cancer lines.

2-methoxyestradiol (2-ME), a physiological metabolite of 17(3-estradiol,
is described as potential anticancer and antiproliferative compound. In our studies
we examined influence of oleuropein alone and oleuropein in the presence of 2-ME
on osteosarcoma 143B cells proliferation and death induction.

We examined antiproliferative effect of the solutions with MTT-viability test after 24
hours and 48 hours incubation. We described EC50 for oleuropein as 111 pM
and 62 uM, with sudden viability decrease. In simultaneous action with 2-ME EC50
was defined as 58 uM and 1.5 uM for 24 h and 48 h respectively. We described effect
of those two solutions as synergistic with Cl value as 0.11957, 0.24102 and 0.55514
at EC50, EC75 and EC90 respectively. Furthermore, we examined antimigrative effect
of solutions with scratch test (microscopy visualization) and with cell migration assay
(Cell Emigré Cell Migration Assay). We observed antimigrative effect of oleuropein
alone and in presence of the 2-ME as well, with 0 um/h and 1.7 um/h respectively,
comparing with 7.7 um/h for untreated cells. What is more, we examined autophagy
induction on 143B cells with test with LC3-antibody based detection. We observed
autophagy level ratio for oleuropein as 2.05 and for 2-ME 2.02, comparing to 1.0
for untreated 143B cells.

Nowadays, it is very important to find effective therapy for cancer treatment. 143B
OS cells are described as the most malignant bone cancer of childhood
and characterized with chemotherapeutic resistance. Cancer treatment with the use
of oleuropein is a promising direction of research in this context.

The study was funded by luventus Plus IP 2015 022074
from Polish Ministry of Science and Higher Education.
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ZASTOSOWANIE PASTOWYCH ELEKTROD WEGLOWYCH W ANALIZIE
WOLTAMPEROMETRYCZNEJ WYBRANEGO PESTYCYDU

Karolina Kowalewska, Mariola Brycht, Andrzej Leniart, Stawomira Skrzypek

Uniwersytet £6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analityczne;j,
ul. Tamka, 12, 91-403 t6dz
*e-mail: kowalewska.karolina94@gmail.com

Pestycydy to substancje pochodzenia naturalnego lub syntetycznego, ktére
wykazujg wysokg toksycznos¢ oraz silne dziatanie rakotworcze i mutagenne.
Wiegkszos¢ z tych zwigzkéw ulega przeksztatceniu do bardziej szkodliwych form
w ekosystemach stanowigc dla nich ogromne zagrozenie. Obiektem badan
W niniejszej pracy byt pestycyd biksafen, ktéry jest fungicydem pirazolo-
karboksyamidowym zaliczanym do nowej generacji inhibitoréw SDH (dehydrogenazy
bursztynianowej). Zostat opracowany specjalnie do aplikacji dolistnej w celu
zwalczania choréb grzybiczych zboza i rzepaku.

Przy kontroli zanieczyszczen srodowiska pestycydami najczesciej wykorzystywane
sg metody separacyjne, jednak czesto wykorzystuje sie takze metody
elektrochemiczne. Niezwykle waznym aspektem w badaniach elektrochemicznych jest
stosowanie nowych i przyjaznych dla $rodowiska elektrod pracujgcych, ktére
dodatkowo charakteryzowatyby sie m.in. szerokim zakresem potencjatu, wysokim
stosunkiem sygnatu do szumu, stabilnosciag mechaniczng, wysoka wytrzymatoscig na
pasywacje czy prostg odnawialnoscig powierzchni. Dodatkowo, elektrody takie
powinny by¢ stosunkowo tanie, tatwe do przygotowania i proste w uzyciu. Obecnie
zastosowanie materialtdbw weglowych w konstruowaniu innowacyjnych elektrod
pracujgcych  wykorzystywanych w analizie woltamperometrycznej zwigzkdéw
biologicznie czynnych wyznaczyto nowy nurt badan.

W prezentowanej pracy sprawdzono mozliwosci wykorzystania pastowej elektrody
grafenowej oraz pastowej elektrody grafitowej w badaniach woltamperometrycznych
pestycydu biksafen. W pierwszym etapie, zoptymalizowano warunki prowadzenia
pomiaru (elektrolit podstawowy, jego pH oraz parametry techniki woltamperometrii fali
prostokatnej). Nastepnie wykreslono zaleznosci stezeniowe oraz przeprowadzono
walidacje opracowanych procedur.

Praca finansowana ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki (NCN) w Krakowie, grant PRELUDIUM:
UMO-2014/15/N/ST4/02285.
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A NEW, BISTAGGED OLEFIN METHAHESIS CATALYST AND ITS APPLICATION IN
HETEROENEOUS

Pawet J. Krzesinski, Anupam Jana, Wojciech Nogas, Mariusz Milewski, Michat
Patrzatek, Anna Kajetanowicz, Karol Grela

Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych Uniwersytetu Warszawskiego
Zwirki i Wigury 101, 02-089 Warszawa
krzesinskipawel@wp.pl

Olefin metathesis is one of the most important reaction in organic synthesis, which
allows catalytic formation of unsaturated carbon-carbon bonds. Well defined
ruthenium catalysts are widely used in synthesis of natural and biologically active
com-pounds, polymers and fragrances, for its selectivity and high activity in mild
conditions. However its broader, large scale application in industry is still in early
phase. It is crucial to develop long-living catalysts with high turnover numbers, to
make process profitable.[?l Heterogeneous catalysis presents additional perks such as
easy post-reactional separation of reagents and used catalyst, which is often preferred
in industrial, large scale synthesis.!? Low heavy metals contamination of the product is
also very valued in pharmaceutical industry, where limit is 10 ppm of ruthenium in
drugs taken orally.l® That is why so much effort is put nowadays in developing stable,
heterogeneous systems.

In our project a new, stable Hoveyda-Grubbs catalyst, containing two quaternary
ammonium groups, have been developed. Its performance has been check after
immobilizing on solid supports — mesoporous silica SBA-15 and metalorganic
framework (A)MIL-101-NHsCl. Catalyst showed to work very efficient and selective in
neat conditions (without a solvent), which appears to be the greenest reaction medium
of all.

The ,Catalysis for the Twenty-First Century Chemical Industry” project is carried out within the TEAM-
TECH programme of the Foundation for Polish Science co-financed by the European Union under the
European Regional Development Fund.

1 K. Grela, Olefin metathesis: theory and practice, Warsaw, Wiley, 2014.

2 H. Clavier, K. Grela, A. Kirschning, M. Mauduit, S. P. Nolan, Angew. Chem. Int. Ed., 2007, 46 (36), 6786—
6801.

3 A. Jana, K. Grela, Chem. Commun. 2018, 54 (2), 122-139.
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NANOCZASTKI TLENKU CERU — SYNTEZA | WLASCIWOSCI

Piotr Kuczynski, Agnieszka Jedrych, Michat W¢jcik

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Zaklad Syntezy Nanomateriatow Organicznych i Biomolekut
Ul. Pasteura 1, 02-093, Warszawa
p.kuczynski2@student.uw.edu.pl

Tlenek ceru dzieki wysokiej zdolnosci do magazynowania tlenu wynikajgcej
z niskiej energii przejscia ceru miedzy +IV, a +lll stopniem utlenienia, znalazt
zastosowanie w licznych dziedzinach, takich jak kataliza czy zaawansowane materiaty
ceramicznelll. Na drodze do$é prostej syntezy mozliwe jest otrzymanie nanoczastek
tlenku ceru, ktore dzieki silnie rozwinietej powierzchni oraz duzej gestosci defektow
w sieci krystalicznej wykazujg jeszcze silniejsze wtasciwosci katalityczne.
Dodatkowym atutem nanometrycznych czgstek w poréwnaniu do materiatow
objetosciowych, jest mozliwos¢ kontrolowania ich rozmiaru i ksztattu. R6zne metody
syntezy pozwalajg na otrzymanie czgstek o réznych ksztailtach, np. kostek, drutéw,
pretéw, sfer.

W naszych badaniach skupilismy sie na optymalizacji syntezy nanoczgstek tlenku
ceru pod katem jej powtarzalnosci, okresleniu czynnikdw wptywajgcych réznicujgco na
ksztalt i rozmiar otrzymywanych nanoczgstek, oraz zbadaniu ich wtasciwosci.

Podziekowania oraz finansowanie: LIDER NCBIR nr LD-516813

1 Benjaram M. Reddy and others, J. Phys. Chem. B 2005, 109, 3355-3363.
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WOLTAMPEROMETRYCZNE OZNACZANIE MANDIPROPAMIDU

Adrianna Lemiesz, Natalia Festinger, Kamila Morawska, Sylwia Smarzewska,
Witold Ciesielski

tUniwersytet £.odzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej
ul. Tamka 12, 91-403, £.6dz
adrianna.lemiesz@gmail.com

Mandipropamid - 2-(4-chlorofenylo)-N-[3-metoksy-4-(2-propyloksy)fenyloetylo]-2-
(2-propyloksy) acetamid jest amidem kwasu migdatowego. Nalezy on do grupy
fungicydow i wykazuje silne dziatanie grzybobodjcze przede wszystkim na grzyby
z grupy Oomycetes!tlZ, Dowiedziono réwniez, iz nadmierna ekspozycja moze
powodowacé podraznienia skory i uszkodzenia watroby u ludzil3l.

'ﬂ

Schemat 1. Wzér strukturalny mandipropamidu.

Celem przedstawionych badan byto opracowanie pierwszej elektrochemicznej
metody oznaczania mandipropamidu w probkach wody rzecznej, wykorzystujac
proces utleniania tego zwigzku. Pomiary prowadzono technikg woltamperometrii fali
prostokatnej (SWV) stosujac jako elektrode roboczg elektrode z grafitu pirolitycznego
(BPPGE - basal-plane pyrolytic graphite electrode). Na podstawie ksztaltow
i wysokosci pradéw pikéw dobrano optymalne warunki pomiaréw takie jak sktad i pH
elektrolitu podstawowego, amplituda, krok potencjatu, czestotliwos¢, a takze potencjat
i czas zatezania. Na podstawie otrzymanej zaleznosci liniowej wysokosci prgdu piku
mandipropamidu od jego stezenia, okreslono granice wykrywalnosci (LOD) i granice
oznaczalnosci (LOQ). Opracowang metode oznaczania mandipropamidu
wykorzystano do oznaczenia tego zwigzku w prébkach wody rzecznej z dodatkiem
analitu.

Badania prowadzone byty w ramach Studenckiego Grantu Badawczego 2018 dla studentow Uniwersytetu
todzkiego.

1 H. Wang, S. Yang, M. Wang, H. Xia, W. Li, H. Zhang, Y. Cao, N. Lu, S. Shang, J. Shi, Crop Protection,
2013, 43, 251-255..

2 C. Lamberth, A. Jeanguenat, F. Cederbaum, A. De Mesmaeker, M. Zeller, H.-J. Kempf, R. Zeun,
Bioorganic & Medicinal Chemistry, 2018, 16, 1531-1545.

3 A. Jabtonska-Trypué, E. Wotejko, U. Wydro, A. Butarewicz, Budownictwo i Inzynieria Srodowiska, 2017,
8, 29-40.
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KINETYCZNY ROZDZIAL MASLANU (E)-4-FENYLOBUT-3-EN-2-YLU W WYNIKU
HYDROLIZY Z ZASTOSOWANIEM PREPARATU LECITASE™ ULTRA

Aleksandra Lesniarek, Witold Gtadkowski

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Katedra Chemii
ul. Norwida 25, 50-375, Wroctaw
aleksandra.jurabio@gmail.com

Lipazy sg biokatalizatorami szeroko stosowanymi w syntezie asymetrycznej do
otrzymywania optycznie czynnych zwigzkéw organicznych. Charakteryzujg sie wysokg
enancjoselektywnoscia w procesach kinetycznego rozdziatu racemicznych alkoholi
i estrow!l], jednak ich reaktywnos¢ i selektywnos$é wzgledem réznorodnych substratow
jest nie zawsze satysfakcjonujgcal?. Lecitase™ Ultra jest komercyjnie dostepnym
preparatem  wykorzystywanym powszechnie w procesach odsluzowywania
(degummingu), cho¢ moze mie¢ tez zastosowanie do modyfikacji fosfolipidow.
Preparat ten uzyskano w wyniku fuzji genéw lipazy z Thermomyces lanuginosus oraz
fosfolipazy A1 z Fusarium oxysporum co czyni go szczegdlnie interesujgcym ze
wzgledu na szeroki wachlarz aktywnosci enzymatycznej. Celem badan byto
przetestowanie preparatu Lecitase™ Ultra jako biokatalizatora kinetycznego rozdziatu
racemicznego maslanu (E)-4-fenylobut-3-en-2-ylu oraz okreslenie wptywu pH
Srodowiska reakcji i dodatku rozpuszczalnika organicznego na czysto$¢ optyczng
otrzymanych produktéw. Ustalono, iz rozdziat efektywniej zachodzi w buforze
fosforanowym (pH=7.2) anizeli w buforze Tris-HCI (pH=8.3). Najlepszy wynik pod
wzgledem czystosci optycznej produktu uzyskano, gdy substrat byt rozpuszczony w
acetonie, uzyskujgc po 96 godzinach enancjomerycznie wzbogacony (R)-alkohol z
nadmiarem enancjomerycznym >99% (E>200). Z kolei dodatek DMSO i DMF
umozliwit  otrzymanie  wysokich nadmiaréw  enancjomerycznych  zaréwno
nieprzereagowanego estru (ee=99%) jak i powstatego alkoholu (ee=87-91%).

1 W. Gtadkowski i wsp., Tetrahedron Asymmetry, 2016, 13, 477-82.
2 M. Kamezawa i wsp., Bioscience,Biotechnology, and Biochemistry, 1995, 59, 549-551.
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ACCELERATED STABILITY ASSESSMENT PROGRAM (ASAP) - JAKO
NOWOCZESNA METODA OZNACZANIA STABILNOSCI ZWIAZKOW BIOLOGICZNIE
CZYNNYCH W MATRYCACH STALYCH

Kamila Liman, Agnieszka Wysota, Karolina Zachwiej, Jarostaw Poptonski

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Chemii
ul. C.K. Norwida 25, 50 — 375 Wroctaw
Imn.kamila@gmail.com

Podczas projektowania preparatéw farmaceutycznych niezbedne jest okreslenie
stabilnosci aktywnych substancji farmaceutycznych (API). Proces ten wymaga duzego
naktadu czasu, generujgc koszty oraz negatywnie wplywajgc na szybkosc
opracowania finalnych formulacji lekéw, czy suplementéw diety. Dodatkowo,
otrzymywane wyniki, ze wzgledu na heterogeniczny charakter produktéw, Scislej
zwigzane byty z niedoktadnymi przewidywaniami, niz z rzetelng metodologig badan
naukowych.

Alternatywg dla ,tradycyjnych” badan, jest zastosowanie Accelerated Stability
Assessment Program (ASAP), ktéry pozwala na wiarygodng i stosunkowo szybkag
predykcje zmian stezenia APl w preparatach statych w okreslonym czasie oraz
w Scisle okreslonych warunkach przechowywaniall. Dzieki zatozeniu (tzw.
isoconversion paradigm) okreslonego czasu wymaganego do osiggniecia konkretnego
ubytku API, badz wzrostu stezenia produktow rozpadu roéwnych limitom specyfikaciji
z zastosowaniem do ekstrapolacji danych, poprawionego wzgledem wilgotnosci,
réwnania Arrheniusa.

Celem badah bylo okreSlenie stabilnosci przechowalniczej gtéwnych
prenylowanych flawonoidéw chmielu (Humulus lupulus L.) - Ksantohumolu oraz
izoksntohumolu w ekstraktach z wychmielin w oparciu 0 metode ASAP.

Badania obejmowaty ekstrakcje prenylowanych flawonoidéw chmielu,
frakcjonowanie, oraz badania przechowalnicze w oparciu o metodyke ASAP
uwzgledniajgcych  rézng  wilgotnos§¢  wzgledng, temperature oraz czas
przechowywania. Analize zawartosci ksantohumolu i izoksantohumolu wykonano
wykorzystujgc wysokosprawng chromatografie cieczowg (HPLC).

o e

Schemat 1. Struktury ksantohumolu (z lewej) i izoksantohumolu (z prawej).

Badania wspdtfinansowane ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki w ramach projektu OPUS,
nr UMO-2016/21/B/NZ7/02759.

1 K. C.Waterman, AAPS PharmSciTech, 2011, Vol. 12, No. 3
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WOLTAMPEROMETRYCZNA METODA OZNACZANIA WITAMINY K2
ZWYKORZYSTANIEM ELEKTRODY Z WEGLA SZKLISTEGO

Justyna Lipinska, Katarzyna Jedlinska, Bogustaw Ba$

Akademia Gérniczko-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie,
Woydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki, Katedra Chemii Analitycznej
al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw
justyna.lipinska93@gmail.com

Witamina K2 to grupa zwigzkow okreslana jest takze jako menachinon MK-n, gdzie
n to liczba nienasyconych reszt izoprenoidowych przy weglu C3 (od 1 do 13).
Witamina K2 odgrywa znaczgcg role w zdrowiu cziowieka, min. wptywa na gestosc
kosci oraz moze wpltywaé na obnizenie cisnienia tetniczego krwi. Zrédtem witaminy K2
sg produkty pochodzenia zwierzecego oraz zywnos¢ sfermentowana. Jest rowniez
syntezowana przez bakterie jelitowell2],

Ze wzgledu na duze znaczenie witaminy K2, wazna jest mozliwos¢ jej oznaczenia
zarowno w suplementach diety jak i w zywnosci. Zastosowanie woltamperometrii
stripingowej umozliwia wysokoczute oznaczenie zawartosci witaminy K2 w prébkach
rzeczywistych.

W pracy oméwiono rezultaty badan w zakresie mozliwosci oznaczania witaminy K2
w suplementach diety z uzyciem niemodyfikowanej elektrody weglowej (GCE)
technikg impulsowej woltamperometrii réoznicowej (DPV). Badania wstepne objety
optymalizacje skfadu, stezenia i pH elektrolitu podstawowego oraz instrumentalnych
parametréw rejestracji stripingowych woltamogramow cyklicznych
(DP ASV i DP CSV). Okreslono granice wykrywalnos$ci, zakres liniowosci, czutosé,
precyzje oraz doktadnosc¢ ilosciowego oznaczenia witaminy K2 z wykorzystaniem
elektrody z wegla szklistego (GCE).

JL dziekuje za wsparcie finansowe w ramach projektu POWR.03.02.00-00-1004/16.

1 Z.B.Huang, S.L. Wan, Y.J. Lu, L. Ning, C. Liu, S.W. Fan, Osteoporos Int. 26 (3) 2015, 1175.
2 M. Fusaro et al., J Bone Miner Res. 27 (11) 2012, 2271.
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POCHODNE PIROLOPIRYDYNY JAKO MODELOWE ZWIAZKI DO BADANIA
WEWNATRZCZASTECZKOWEGO TRANSFERU ATOMOW WODORU

Paulina Lis'?, Arkadiusz Listkowski2, Barbara Golec3, Witold Witecki3, Michat Gil3,
Jacek Waluk?3

! Chemiczne Koto Naukowe ,,LUMINOL”
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2 Wydziat Matematyczno-Przyrodniczy. Szkota Nauk Scistych, Instytut Chemii
Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie, Dewaijtis 5, 01-815 Warszawa
3Instytut Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk, Kasprzaka 44/52, 01-224 Warszawa
paulina.julia.lis@gmail.com

Wigzanie wodorowe jest oddziatywaniem powszechnie wystepujacym
w naturze. Tworzenie sie mostkdw wodorowych pomiedzy czgsteczkami wody
odpowiada za jej wiasciwosci, takie jak temperatura wrzenia, czy topnienial2l,
Wigzanie wodorowe odpowiedzialne jest za tworzenie struktur przestrzennych biatek,
kwaséw nukleinowych i wielu innych ztozonych molekut o duzym znaczeniu
biologicznym3l.

Z zagadnieniem wigzania wodorowego wigze sie zjawisko przeniesienia
atomu wodoru wzdluz tego wigzania . Zwigzkami, w ktdérych dochodzi do takiego
transferu sg zasady Schiffall z wewnagtrzczgsteczkowym wigzaniem wodorowym,
salicylan etylu czy pirydylopirol.

Celem mojej pracy byta proba otrzymania modelowego zwigzku, ktérego
zbadanie moze pomdéc w wyjasnieniu procesu przeniesienia atomu wodoru
w uktadach pirydylopirolowych. Zaplanowany do otrzymania zwigzek mozna traktowaé
jako dimer czagsteczki pirydylopirolu, potgczony przy pomocy mostkéw dwuweglowych.
W trakcie badan udato mi sie otrzymac zaktadany zwigzek oraz kilka innych, ktére
réwniez sg kowalencyjnie potgczonymi dimerami pirolopirydyny. Otrzymane zwigzki
zidentyfikowano przy pomocy NMR i MS. Obecnie trwajg doktadne badania
spektroskopowe nad otrzymanymi pochodnymi pirolopirydyny, ktére potwierdzajg
réznice we wiasciwosciach wzgledem prekursora.

1 A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa 2013, 208-209.

2. Jones, P. Atkins, Chemia ogolna. Czasteczki, materia, reakcje, PWN, Warszawa 2012,
447-449.

3 L. Sobczyk, Wiadomosci chemiczne, 2001, 55,7-8, 594-627.

4 A.L. Sobolewski, M.F. Rode, Chem.Phys., 2008, 347, 413-421.
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USUWANIE SUBSTANCJI HORMONOPODOBNYCH Z PROBEK WODNYCH ZA
POMOCA TECHNIK UTLENIANIA

Marta tacka, Dominik Szczukocki, Karolina Czarny

Uniwersytet £6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej,
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Substancje hormonopodobne, wykorzystujagc podobienstwo do hormondéw
naturalnie wystepujacych w organizmie, mogg zakitéca¢ dziatanie uktadu
endokrynnego. Zwigzki o wifasciwosciach dyshormonalnych wykrywane sg
w $Srodowisku i charakteryzujg sie bardzo duzg trwatoscig. Do substancji
hormonopodobnych zaliczamy miedzy innymi bisfenole czy nonylofenol. Zwigzki te
nalezg do grupy alkilofenoli, ktére przedostajg sie do srodowiska wraz ze Sciekami
przemystowymi oraz miejskimi. Gtownym ich zrédtem sa Srodki powierzchniowo
czynne oraz materiaty do produkcji tworzyw sztucznych.

Do usuwania zwigzkéw dyshormonalnych z wody stosuje sie miedzy innymi:
ozonolize, utlenianie odczynnikiem Fentona czy naswietlanie promieniowaniem UV.
Ozonoliza opiera sie gléwnie na reakcji ozonu 2z czesciami organicznymi
zanieczyszczen chemicznych. Ozon to bezbarwny gaz, dobrze rozpuszczajacy sie
w wodzie, jest bardzo silnym utleniaczem. Efektem wykorzystania tej techniki jest
utlenienie zwigzkéw organicznych w formy biodegradowalne. Odczynnik Fentona jest
mieszaning nadtlenku wodoru oraz jonéw zelaza (II). W wyniku tej reakcji wytwarzany
jest rodnik hydroksylowy, niezbedny w procesach utleniania mikrozanieczyszczen.
Jest to bardzo silny, nieselektywny reagent, w ktérego obecnosci zwigzki
wysokoczgsteczkowe ulegajg rozktadowi, przeksztatcajgc sie w produkty o mniejszej
masie z wydzieleniem dwutlenku wegla oraz wody. W odrdznieniu od ozonolizy oraz
utleniania w obecnosci odczynnika Fentona usuwanie substancji dyshormonalnych
przy pomocy promieniowania UV nie wymaga wprowadzenia do wody chemikaliow,
jednakze nie jest to technika tak efektywna jak poprzednie. Pofgczenie metod
utleniania oraz promieniowania UV zwigksza wydajnos¢ procesoéw, powodujgc nawet
catkowitg mineralizacje zanieczyszczen.

Rosngca liczba zwigzkéw endokrynnie czynnych w $rodowisku, powodujgcych
zaburzenia metaboliczne i rozwoju narzadow ptciowych, czy nowotwory, wymaga
opracowania technik, ktére pozwolg na wyeliminowanie ich z otoczenia.

Badania finansowane z dotacji Studencki Grant Badawczy, projekt nr 109
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WPLYW CIECZY JONOWYCH NA AKTYWNOSC NAPELNIACZY | WULKANIZACJE
ELASTOMEROW
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Tematem niniejszej pracy jest okreslenie wptywu cieczy jonowych na aktywnosé
napetniaczy mieszanek elastomerowych oraz proces ich wulkanizacji. Kompozyty
oparte sg na kauczuku etylenowoOpropylenowo-dienowym (EPDM) napetnionym
dwoma rodzajami krzemionki réznigcymi sie powierzchnig witasciwg i rozmiarem
czgstek. Wielkos¢ powierzchni wtasciwej i czgstek napetniacza to parametry, ktére
majg kluczowy wptyw na oddzialywania napetniacza z kauczukiem i efekt
wzmachniajgcy napetniacza.

Warunkiem zapewnienia wysokiej aktywnosci napetniaczy jest uzyskanie
jednorodnej dyspersji ich czgstek w elastomerze, co jest technologicznie trudne
z uwagi na wysokg podatnos¢ do aglomeracji. Jako substancje umozliwiajgce
potencjalnie uzyskanie jednorodnej dyspersji czgstek aktywatora (nanometrycznego
tlenku cynku) i napetniaczy w EPDM zastosowane zostang ciecze jonowe z anionem
bis(trifluorometylosulfonylo)imidowym oraz kationami: 1-butylo-1-
metylopirolidyniowym, N-butylo-N-trimetyloamoniowym i dietylometylosulfoniowym.
Ponadto mozliwa jest adsorpcja cieczy jonowych na powierzchni krzemionki
ograniczajgc jej zdolnos¢ do adsorpcji zespotu sieciujgcego, co przyczynia sie do
poprawy wydajnosci wulkanizacji. Katalityczne dziatanie cieczy jonowych w reakcjach
przebiegajgcych na granicy faz powinno mie¢ wptyw na przebieg wulkanizacji
mieszanek gumowych.

W ramach pracy wykonana zostata ocena wptywu cieczy jonowych i napetniacza
na przebieg sieciowania i kinetyke wulkanizacji badanych mieszanek elastomerowych
oraz gesto$¢ usieciowania badanych wulkanizatow. Oznaczono wilasciwosci
mechaniczne oraz twardo$ci wulkanizatéw.
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ZASTOSOWANIE KONCEPCJI MIEKKIEJ MATERII W BADANIU
CHEMOENZYMATYCZNYCH REAKCJI MULTIKOMPONENTOWYCH TYPU UGIEGO
JAKO MODELU PROCESOW METABOLICZNYCH

Arleta Madej, Ryszard Ostaszewski

Instytut Chemii Organicznej PAN, Kasprzaka 44/52, Warszawa
amadej@icho.edu.pl

Prowadzenie reakcji w obecnosci miekkiej materii rozumianej jako bogate uktady
dyspersyjne umozliwia wykonywanie badan w $rodowisku bardzo zblizonym do
naturalnego, obecnego w zywych organizmach. Jednym z przyktadéw koncepcji
migkkiej materii sg agregaty takie jak micele badz pecherzyki tworzgce sie
w roztworach wodnych.!!

Opisana przez Ugiego w 1959 reakcja pomiedzy kwasami karboksylowymi,
reagentami karbonylowymi, aminami i izocyjankami otwiera dostep do pochodnych
a-aminoacyloamidow w jednoetapowej reakcji. a-Aminoacyloamidy sg czesto
stosowane w syntezie wielu zwigzkéw naturalnych, np. peptydomimetykéw cieszacych
sie duzym zainteresowaniem pod wzgledem farmakologicznym.[?!

Zostang zaprezentowane wyniki badah nad nowg, chemoenzymatyczng metodg
syntezy a-aminoacyloamidow, spetniajgcg zasady zielonej chemii. Koncepcja badan
polega na wykorzystaniu lakazy oraz tlenu atmosferycznego do utlenienia alkoholu
benzylowego do aldehydu, ktéry bierze udziat w nastepczej reakcji Ugieo. W trakcie
optymalizacji syntezy typu ,one-pot” niezbedne byto znalezienie medium promujgcego
reakcje. Wykonane badania pokazaty, ze reakcja przebiega optymalnie w obecnosci
pecherzykow utworzonych przez surfaktant DDAB w temperaturze pokojowej.[34!

Serdecznie dziekujemy za wsparcie finansowe i udziat w projekcieu NCN Harmonia
nr 2014/14/M/ST5/00030

1 A. Serrano-Luginbiihl et.al., Nat. Rev. Chem., 2018, 2, 306.

2 A. Domling, 1. Ugi, Angew. Chem. Int. Ed. 2000, 39, 3168.

3 A. Madej, R. Ostaszewski et al., RSC Adv., 2017, 7, 53, 33344.
4 A. Madej, R. Ostaszewski et al., RSC Adv., 2018, 8, 28405.
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W ciggu ostatnich kilkunastu lat znacznie wzrosto zainteresowanie ambipolarnymi
polimerami skoniugowanymi ze wzgledu na ich potencjalne zastosowanie
w organicznych tranzystorach z efektem polowym (z ang. organic field - effect
transistors — OFETSs) 1. Kopolimery z odpowiednie dobrang jednostkg z nadmiarem
elektronéw (donora - D) do silnej jednostki z niedoborem elektronéw (akceptora - A)
mogg by¢ przykladem materiatbw o zréwnowazonym transporcie ambipolarnym.
W przypadku ztego doboru grup A i D kopolimer wykazywac¢ bedzie wysoko
niezréwnowazony transport ambipolarny lub tylko transport unipolarny 2. W niniejszej
pracy opisano innowacyjne podejscie wytworzenia materiatdw ambipolarnych,
zsyntezowano dwa kopolimery typu akceptor-akceptor (A1-A2): P1 i P2 (Rysunek 1),
ktore skftadajg sie z grup diimidu naftalenowego (NDI) — silnego akceptora oraz
benzotiadiazolu (BT) lub NDI i difluoro-BT (F-BT) [Bl. Podstawowym celem niniejszych
badah byto okreslenie wplywu podstawionych heteroatomoéw (F) do grupy BT na
mikrostrukture, morlologie powierzchni oraz transport nosnikéw tadunkoéw. Na tej
podstawie mozliwe bylo postawienie nastepujgcych wnioskéw: i) dodatkowe
heteroatomy (F) nie wplywajg na uporzgdkowanie gtéwnych fancuchéw polimeru oraz
na morfologie powierzchni, ii) stabsze grupy akceptorowe (BT i F-BT) wykazaty
elektrodonorowy charakter, dzieki czemu polimer P1 charakteryzowat sie
zréownowazonym, a P2 niezrbwnowazonym transportem ambipolarnym.
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Rysunek 1. Struktura chemiczna kopolimeréw P1 i P2 typu akceptor — akceptor z wypisanymi poziomami
HOMO i LUMO oraz ruchliwo$ciami dziur i elektronéw &I,
Badania realizowane byly w ramach projektu SONATA BIS Narodowego Centrum Nauki
UMO2015/18/E/ST3/00322, a kontynuowane sg w ramach programu FIRST TEAM
Fundaciji na rzecz Nauki Polskiej - projekt First TEAM/2017-3/26.

1 S. Allard, M. Forster, B. Souharce, H. Thiem, U. Scherf, Angew. Chem. Int. Ed. 2008, 47, 4070-4098..
2 J. Fan, J.D. Yuen, M. Wang, J. Seifter, A. Heeger, F. Wudl, et al. Adv. Mater. 2012, 24, 2186-2190
3 C. An, H. Makowska, W. Pisula, T. Marszalek, M. Baumgarten, et al. RSC Adv 2018, 8, 16464-16469
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BADANIE AKTYWNOSCI PRZECIWDROBNOUSTROJOWEJ POCHODNYCH
PEPTYDOW LK6 I KSLW
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Obserwowany wzrost odpornosci patogennych szczepdéw na antybiotyki to jeden
z podstawowych problemow, z ktorym zmierzy¢ sie muszg wspoétczesni naukowcy.
Przeciwdrobnoustrojowe witasciwosci AMP (z ang. antimicrobial peptides) pozwalajg
na wykorzystanie ich jako modelowych zwigzkéw w projektowaniu nowych antybio-
tykow. [

Do grona peptydow AMP zaliczy¢ mozna kationowe zwigzki o stosunkowo krotkiej
sekwencji aminokwasowej (do 50 reszt), ktérych aktywnosé przeciwdrobnoustrojowa
warunkowana jest dodatnim fadunkiem czasteczki oraz amfipatycznoscig. Udowodnio-
no, ze peptydy te wykazujg dziatanie béjcze wzgledem bakterii gram-dodatnich, gram-
ujemnych, wiruséw i grzybow, a takze hamujg powstawanie biofilmu czy stymulujg
procesy gojenia ran. (1.2

Celem mojej pracy jest wstepna ocena wiasciwosci przeciwdrobnoustrojowych
dwéch peptydow LK6 i KSLW oraz ich pochodnych zmodyfikowanych w N-korcowym
fragmencie fancucha peptydowego za pomocg witamin Bz i H.

Badania sfinansowano ze $rodkéw NCN. Grant UMO-2016/23/D/ST5/002234

1 E. F. Haney, S. C. Mansour, R. E. Hancock, Antimicrobial Peptides: An Introduction, Antimicrobial
Peptides 2016, 3-22

2 P. Kosikowska, M. Pikula, P. Langa, P. Trzonkowski, M. Obuchowski, A. Lesner, Synthesis and
evaluation of biological activity of antimicrobial: pro-proliferative peptide conjugates, PLoS One, 2015, 10,
1-16
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W ostatnich latach nastgpit zdecydowany postep w dziedzinie polimerow
biodegradowalnych (biopolimeréw). Jednym z wazniejszych osiggnie¢ w zakresie
stosowania surowcOw pochodzenia naturalnego do wytwarzania biopolimeréw (co
przyczynia sie do ograniczenia zuzycia ropy naftowej oraz jest zgodne z ideg
zréwnowazonego rozwoju) jest uruchomienie produkcji poliaktydu (PLA), okreslanego
mianem tworzywa XXI wieku. Wytwarzany w procesie polikondencacji kwasu
mlekowego lub katalitycznego otwarcia pierscienia, poliaktyd jest obecnie
produkowany przez kilka renomowanych koncernéw $wiatowych (1,

Jest tez inna grupa ,zielonych polimerow”, ktérg sg polihydroksyalkaniany (PHA).
Sg one catkowicie syntezowane przez mikroorganizmy w roslinach jako materiat
zapasowy. Najbardziej znanym zwigzkiem z tej grupy jest polihydroksymaslan
(PHB)2.,

Starzenie polimerdw jest procesem inicjowanym roznego rodzaju czynnikami
wystepujgcymi w Srodowisku eksploatacji materiatu. W wyniku procesow starzenia
pogorszeniu ulegajg witasciwosci uzytkowe termoplastow min. wytrzymatos¢ na
rozcigganie. Czynniki takie jak podwyzszona temperatura czy promieniowanie
wplywajg rowniez na takie cechy polimeru jak barwa czy tez budowa czgsteczkowa.
Przeciwdziataé procesom starzenia mozna stosujgc roéznego rodzaju substancje
stabilizujgce, wsréd ktérych najwazniejszymi sg przeciwutleniacze.

W ramach badan sprawdzono wptyw przeciwutleniaczy pochodzenia
naturalnego (kwas felurowy oraz chryzyna) na r6zne odmiany poliaktydu (PLA) oraz
na polihydroksymaslan (PHB). Poréwnano wtasciwosci wyttoczonych prébek
z dodatkami antyoksydantow z probkami referencyjnymi, a dodatkowo oceniono
wptyw starzenia termooksydacyjnego oraz promieniowania UV na wiasciwosci
materiatu. Wykonano analize spektrometryczng, kolorymetryczng, zbadano szybkosé
ptyniecia oraz wiasciwosci mechaniczne. Na podstawie pomiaréw oceniono
skuteczno$¢ wybranych stabilizatoréw na badane poliestry alifatyczne.

1 B. Swierz-Motysia, R. Jeziérska, A. Szadkowska, M. Piotrowska, Polimery, 2011, 4, 271-280
2 E. Niedzielska, A. Masek, Eliksir, 2015, 1, 20-22
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Obecne podejscie do chemii niejako wymusza na badaczach prace
uwzgledniajgce zielong chemie oraz wykorzystywanie zwigzkow w sposob
zréwnowazony i jak najbardziej przyjazny srodowisku naturalnemu. W zwigzku z tym
wiele grup badawczych poszukuje nowych, przyjaznych dla srodowiska i selektywnych
katalizatoréw. Przyktadem reakcji wykorzystujgcej utlenianie, ktérej produkty sg czesto
stosowane w procesach przemystowych jest selektywna przemiana alkoholi
w ich karbonylowe pochodne. Mimo stosowania zasad zielonej chemii wiele
stosowanych metod utleniania powoduje tworzenie niebezpiecznych i toksycznych
produktéw ubocznych.[:2 Zaproponowana w pracy reakcja wykorzystujgca kompleks
N-heterocyklicznej zasady Schiffa z miedzig(ll) oraz tlen z powietrza w roli utleniacza,
prowadzana w $rodowisku wodnym i dajgca jako jedyny produkt uboczny wode jest
w petni zgodna z zatozeniami zielonej chemii.

Zaproponowany na podstawie przestanek z pomiarow eksperymentalnych
mechanizm reakcji poddany zostat weryfikacji teoretycznej. Obliczenia DFT wykonano
uzywajgc metode B3PW91 i baze funkcyjng 6-31G*. Przeprowadzono peing
optymalizacje w fazie gazowej oraz z wykorzystaniem modelu PCM rozpuszczalnika
dla wody. Otrzymane w wyniku optymalizacji wartosci energii swobodnej Gibbsa
postuzyly do wykonania profilu energetycznego reakcji i zaproponowania
prawdopodobnej Sciezki reakciji.

1 S.E. Allen, R.R.Walvoord, R. Padilla-Salinas, M.C. Kozlowski, Chemical Reviews, 2013, 113, 6234-6458
2 G.Centi, S. Perathoner, Catal. Today, 2003, 77, 287-297
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Chemia bioortogonalna wykorzystuje reakcje chemiczne do obrazowania lekéw
i bioczgsteczek w organizmach zywych bez oddziatywania na naturalne procesy
biochemiczne!ll. Zastosowanie w chemii bioortogonalnej znalazly szczegodlnie reakcje
1,3-dipolarnej  cykloaddycji i reakcje hetero-Dielsa-Aldera. Bioortogonalne
cykloaddycje muszg spetnia¢é kilka wymagan: krétki czas reakcji w wodzie
w warunkach fizjologicznych*3, a takze ze reakcja musi by¢ selektywnal?3l,

W Zaktadzie Chemii Organicznej Wydziatu Chemii Uniwersytetu Jagiellohskiego od
wielu lat trwajg badania nad reakcjami cykloaddycji hetero-Dielsa-Aldera
z odwréconym zapotrzebowaniem elektronowym 1-oksa-1,3-butadienéw i eteréw
winylowych. Sposréd badanych przez nas reakcji cykloaddycji zostaty wybrane dwie
serie reakcjil*%! spetniajgce wymagania bioortogonalnosci.
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Schemat 1. Ogélny schemat bioortogonalnej ligacji na przyktadzie reakcji SPAAC z ang. Strain Promoted
Azide Alkyne Cycloaddition.

1 K. Miszczak, Wiadomos$ci Chemiczne, 2018, 72, 703-722.

2 W. Russ Algar, P. Dawson, I.L. Mednitz, Chemoselective and bioorthogonal ligation reactions.
concepts and applications, Wiley-VCH, 2017.

3 C.R. Bertozzi, E. M. Sletten, Angew. Chem. Int. Ed., 2009, 48, 6974-6998.

4 A. Patasz, Synthesis, 2010, 32, 4021-4032.

A. Patasz, J. Kalinowska-Ttuscik, M. Jabtonski, Tetrahedron, 2013, 69, 8216-8227.
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ADSORPCJA JONOW METALI CIEZKICH NA MEMBRANACH Z TLENKU GRAFENU
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Tlenek grafenu (GO), ktéry ze wzgledu na swojg ptaskg i jednowarstwowg
strukture heksagonalnych potgczen atomoéw wegla, posiada niepowtarzalne
wilasciwosci fizyczne oraz chemiczne. Réznorodne centra aktywne znajdujgce sie na
jego powierzchni umozliwiajg adsorpcje jonéw metali, dzieki czemu moze on byé
wykorzystywany jako adsorbent w zatezaniu, specjacji, a takze w oczyszczaniu
roztworéw wodnych(2,

W niniejszych badaniach otrzymano potprzepuszczalne membrany z tlenku
grafenu i nanorurek weglowych (Rys. 1). Nanorurki weglowe zostaty wykorzystane
w tworzeniu membrany jako lepiszcze, ktére zapewnia jej jednorodng i trwatg budowe,
natomiast obecnos¢ tlenku grafenu umozliwia adsorpcje jondw metali ciezkich.

Rys 1. Zdjgecie membrany GO/CNT o stosunku masowym 8:1 (1 mg GO/125 ug CNT).

Przebadano trwato$¢ otrzymanych membran w roztworze wodnym oraz proces
adsorpcji wybranych jonéw metali ciezkich na ich powierzchni. W tym celu
przeprowadzono optymalizacje tego procesu, m.in. pod katem wptywu pH, objetosci
roztworu, czasu prowadzenia adsorpcji. Ponadto zdefiniowano charakter sorpcji metali
na membranach oraz wyznaczono ich pojemnosci adsorpcyjne wykorzystujgc
izotermy Langmuira i Freundlicha.

Badania finansowane z grantu Narodowego Centrum Nauki (NCN 2015/17/B/ST4/03870).

1 B. Zawisza, R. Sitko, E. Malicka, E. Talik, Anal. Methods, 2013, 5, 6425-6430.
2 R. Sitko, B. Zawisza, E. Malicka, Trac., 2013, 51, 33-43.
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MAGNETYCZNE NANOCZASTKI| POKRYWANE CHITOZANEM DO IMMOBILIZACJI
ALBUMINY SUROWICY KRWI LUDZKIEJ

Kinga Mylkie, Dorota Chetminiak-Dudkiewicz, Patryk Rybczynski, Pawet Nowak
Marta Ziegler-Borowska

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Chemii,
Katedra Chemii i Fotochemii Polimeréw, Gagarina 7, 87-100 Torun
e-mail:kinga.mylkie@o2.pl

Nanoczastki magnetytu [Fe304, tlenek zelaza (II,llIl)] charakteryzujg sie duzym
powinnowactwem chemicznym do wielu substancji, niskg toksycznoscig, a przede
wszystkim superparamagnetyzmen. Zwigzanie materialtu magnetycznego z warstwg
odpowiednio dobranego polimeru pozwala na modyfikacje ich wlasciwosci
mechanicznych, biologicznych oraz powierzchniowych!. Duze znaczenie praktyczne
majg uktady otrzymane na drodze pokrycia nannoczastek magnetycznych
chitozanem. Tego rodzaju materiaty mozna otrzyma¢ metodg wspétwytrgcania in situ
a nastepnie reakcje z epichlorohydryng, aldehydem glutarowym i etylenodiaming.
Prowadzi to do zwiekszenia sie liczby wolnych grup aminowych na powierzchni
nanoczgstek, wptywajgcych korzystnie na adhezje zwigzkdw biologicznie czynnych?.

W ramach prowadzonych badan otrzymano szereg magnetycznych nanoczatek
pokrywanych chitozanem wzbogaconym w wolne grupy aminowe. Otrzymane
nanoczastki wykorzystano jako podtoze do immobilizacji Albuminy Surowicy Ludzkiej
(HSA). Immobilizacje przeprowadzono kowalencyjnie stosujgc jako czynnik wigzacy
N-hydroksysulfosukcyimid (sulfo-NHS). llos¢ immobilizowanego biatka, oznaczono za
pomocg metody Bradforda. Zbadano wpltyw metody suszenia nanoczgstek na
efektywnos¢ immobilizacji na podtozu. Wszystkie materiaty scharakteryzowano za
pomocag dostepnych metod spektroskopowych, wyznaczono wielko$¢ nanoczgstek
oraz ich stabilnos¢ termiczna.

Badania byty finansowane w ramach Grantu NCN Sonata 8, umowa nr. 2014/15/D/NZ7/01805.

1 D. Chetminiak, M. Ziegler-Borowska, H. Kaczmarek, POLIMERY, 2015, 60, nr 1, str. 12-17
2 M. Ziegler-Borowska , D. Chelminiak-Dudkiewicz , et al.., Catalysts, 2017, 7, 26, str.3-14
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WLASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE MATERIALOW NA BAZIE CHITOZANU ORAZ
TANINY Z DODATKIEM POLI(GLIKOLU ETYLENOWEGO)

Kinga Nadolna, Beata Kaczmarek, A. Sionkowska

Uniwersytet Mikofaja Kopernika, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Biomateriatow i Kosmetykéw
ul. Gagarina 7, 87-122 Torun
kinga.nadolnal@gmail.com

Taniny, inaczej garbniki sg to organiczne zwigzki chemiczne nalezgce do grupy
polifenoli. Wystepuja one w roslinach i pozywieniu np. owocach, warzywach,
orzechach, winie lub herbacie. Wielu przedstawicieli tej klasy wykazuje wtasciwosci
przeciwzapalne, antyseptyczne, antybakteryjne, antywirusowe i w szczegdlnosci
przeciwnowotworowe, dlatego stosowane sg m.in. w medycyniell,

Chitozan to polimer nalezacy do grupy naturalnych polisacharydow. Jest
substancjg nietoksyczng oraz biozgodng. Ulega procesowi biodegradacji oraz
wykazuje wysoka adhezyjnos¢ i btonotwdrczos¢. Posiada réwniez silne wiasciwosci
hydrofilowe. Chitozan wykorzystywany jest do otrzymywania plastrow o dziataniu
przyspieszajgcym gojenie ranl?l,

Poli(glikol etylenowy) to polimer z grupy polieteréw. Jest on biodegradowalny oraz
higroskopijny. Dzieki budowie eterowej wykazuje odporno$¢ na dziatanie roztworow
kwaso6w, zasad oraz solil3l,

Celem pracy byto zbadanie witasciwosci mechanicznych materiatlébw wykonanych
na bazie chitozanu oraz taniny z dodatkiem poli(glikolu etylenowego). Wykonano
cienkie filmy, z ktorych wycieto prébki o jednakowych ksztattach. Pierwsza cze$c
badan polegata na okre$leniu wiasciwo$ci mechanicznych badanego materiatu o
suchej powierzchni. W drugiej czesci badan probke zanurzono w roztworze soli
fizjologicznej oraz umieszczono w inkubatorze o temperaturze 37 °C na okres 24h. Po
tym czasie dokonano pomiaru wtasciwosci mechanicznych probki. Badanie dokonano
za pomocg urzgdzenia Zwick Roell.

Zaobserwowano wptyw dodatku poli(glikolu etylenowego) na wiasciwosci
mechaniczne prébek. Otrzymane materialy mogg mie¢ zastosowanie w przemysle
biomedycznym jako plastry przyspieszajgce regeneracje skory.

1 M.H. Struszczyk, Polimery, 2002, 47, 316-325.
2 K. Khanbabaee, T. van Ree, Natural Product Reports, 2001, 18, 641-649.

3 J. M. Harris, Poly(Ethylene Glycol) Chemistry: Biotechnical and Biomedical Applications; Springer
Science & Business Media, New York, 1992, 1-7.
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SYNTEZA NANOCZASTEK MAGNETYCZNYCH POKRYWANYCH
FUNKCJONALIZOWANA SKROBIA JAKO NOSNIKOW DO IMMOBILIZACJI
BIOLIGANDOW

Pawel Nowak, Kinga Mylkie, Patryk Rybczynski, Aleksander Smolarkiewicz-
Wyczachowski, Kuba Gauza, Marta Ziegler-Borowska

Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Wydziat Chemii, Katedra Chemii i Fotochemii Polimeréw
ul. Gagarina 7, 87-100 Torun
Nowak19981411@wp.pl

Skrobia jest polisacharydem, ktéry jest zbudowany z dwodch frakcji: amylozy
i amylopektyny. Amyloza stanowi okoto 20% masy skrobi i sktada sie z kilkuset
jednostek glukozowych potgczonych wigzaniem a -1,4’ -glikozydowym. Amylopektyna
stanowi pozostate 80% masy skrobi i charakteryzuje sie bardziej ztozong strukturg niz
amyloza, zawiera bowiem rozgatezienia a-1,6’-glikozydowe, powtarzajgce sie co okoto
25 jednostek. Modyfikacje chemiczne umozliwiajg otrzymywanie  skrobi
0 zamierzonych wiasciwosciach fizykochemicznych. Podatno$s¢ na modyfikacje
chemiczng skrobi wynika z jej budowy — posiada ona wolne grupy hydroksylowe, ktore
mogg ulega¢ np. reakcjom utlenienia. W wyniku reakcji utlenienia skrobi, grupy
hydroksylowe ulegajg utlenieniu do grup karbonylowych i karboksylowych. Tak
otrzymane dialdehydowe polisacharydy, mogg zostaé nastepnie wzbogacone w grupy
aminowe i zastosowane do immobilizacji bioligandoéw takich jak enzymy czy albumina
z surowicy krwi ludzkiej (HSA)M,

W ramach niniejszej pracy otrzymano nanoczastki magnetyczne pokryte skrobig na
drodze wspotwytrgcania in situ, ktérg nastepnie poddano reakcji utlenienia
nadjodanem sodu. W reakcji z etylenodiaming otrzymano nanoczgstki magnetyczne,
pokryte skrobig wzbogacong w grupy aminowe. Reakcje aminowania przeprowadzono
tradycyjnie w roztworze oraz zgodnie z nowo opracowang metodg ucierania
w mozdzierzu. Dokonano petnej charakterystyki otrzymanych materiatéw
(Skaningowa Mikroskopia Elektronowa, Transmisyjna Mikroskopia Elektronowa,
analiza rentgenograficzna XRD, ATR-FTIR oraz analiza termiczna). Otrzymane
nanoczgstki wykorzystano do immobilizacji albuminy z surowicy krwi ludzkiej (HSA).

Badania byty sfinansowane w ramach Grantu NCN Sonata 8, umowa numer 2014/15/D/NZ7/01805.

LW. Lu, Y. Shen, A. Xie, W. Zhang, J Phys. Chem. B, 2013, 117, 3720-3725
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ZASTOSOWANIE NARZEDZI GOOGLE W MONITOROWANIU RYNKU NOWYCH
SUBSTANCJI PSYCHOAKTYWNYCH

Mateusz Nowicki?, Wojciech Jankowskit, Marcin Hoffmann?

tUniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Pracownia Chemii Kwantowej
Umultowska 89b, 61-614 Poznan
nowickim94@gmail.com

Pomimo pewnych sukceséw trwajgcej od niemal dekady szeroko zakrojonej
kampanii legislacyjnej, edukacyjnej i prewencyjnej, problem tzw. dopalaczy nie wydaje
sie zmierza¢ ku rychtemu rozwigzaniu. Zmasowane akcje likwidowania sklepow
stacjonarnych poskutkowaty przeniesieniem handlu tymi substancjami do Internetu,
gdzie rozwija sie on w najlepszelll.

Poniewaz rynek ten podlega dynamicznej ewolucji, klasyczne metody badan,
oparte m.in. o analizy laboratoryjne i statystyczne skonfiskowanych produktéw,
nierzadko nie nadazajg za potrzebami organdéw Scigania i stuzb ratownictwa
medycznego. Zrédia literaturowe wskazujg na potencjalnie szerokie zastosowanie
narzedzi Google w badaniach naukowych dotyczgcych srodkéw psychoaktywnych!2-31,
Pozwala to domniemywac¢ o przydatnosci tych serwiséw rowniez w badaniach nad
nowymi substancjami psychoaktywnymi — szczegélnie, ze nie tylko dystrybucja, ale
i charakterystyka ich dziatania w ogromnej czesci ma miejsce wtasnie w sieci.

W trakcie wystgpienia zaprezentowane zostang mozliwosci wykorzystania
serwisOw internetowych Google, takich jak Wyszukiwarka Google i Trendy Google,
w monitorowaniu popularnosci i szkodliwosci substancji oraz mieszanin zaliczanych
do nowych substancji psychoaktywnych. Przedstawiona zostanie korelacja miedzy
pozyskanymi z tych serwiséw danymi a informacjami z oficjalnych zrédet, takich jak
raporty Gtéwnego Inspektoratu Farmaceutycznego, Europolu i Biura Narodéw
Zjednoczonych ds. narkotykow i przestepczosci.

1 Vide np. https://kolekcjoner.nl/, http://sklepdopalacze.pl/, http://research-chemicals.pl/.
2 W. Jankowski, M Hoffmann, J. Med. Internet Res., 2016, 18(2), e38.
3 S.D. Young, K. Zheng, L.F. Chu, K. Humphreys, Drug Alcohol Depend., 2018, 190, 166-169.
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BADANIA STRUKTURALNE KOKRYSZTALOW CYKLOHEPTYLOAMINY | ALKOHOLI
ALIFATYCZNYCH

Bernadeta Nowosielska?, Grzegorz Cichowicz?, tukasz Dobrzyckit,
Michat Cyranski!, Roland Boese?

tUniwersyter Warszawski, Wydziat Chemii,
Wydziatowe Laboratorium Zaawansowanej Inzynierii Krysztatlow im. J. Czochralskiego
Zwirki i Wigury 101, 02-089 Warszawa
bernadeta.nowosielska@chem.uw.edu.pl

Cykloheptyloamina jest cykliczng aming alifatyczng bedaca cieczg w temperaturze
pokojowej. Struktura krystaliczna wolnej aminy nie jest znana, w bazie danych struktur
zwigzkéw organicznych CSDW. Aminy pierwszorzedowe wykazujg mozliwosé
kokrystalizacji z alkoholami dzigki wigzaniu wodorowemu tworzgcemu sie pomiedzy
grupami aminowg i hydroksylowg. Najczesciej wystepujgcym motywem w takich
uktadach sg wstegi o dwoch réznych symetriach (-1 oraz 2:). Moim celem byto
systematyczne zbadanie mozliwosci tworzenia kokrysztatéw cykloheptyloaminy
z niskoczgsteczkowymi monohydroksylowymi alkoholami alifatycznymi. Ze wzgledu
na labilno$¢ pierscienia dodatkowym celem byta jego analiza konformacyjnal?.

Poniewaz badane mieszaniny cykloheptyloaminy z wybranymi alkoholami to ciecze
w temperaturze pokojowej, uzytam techniki krystalizacji in situ z wykorzystaniem
lasera IREI. Strukture krystaliczng, otrzymanych 12 kokrysztatéw oraz wolnej aminy,
okreslitam za pomocg dyfrakcji rentgenowskiej. W wiekszosci kokrysztatdow czgsteczki
aminy i alkoholu potgczone wigzaniami wodorowymi ufozone sg w jednowymiarowe
wstegi. Jedynie w kokrysztale z metanolem wystepujg warstwy powigzanych
czgsteczek. Wiekszo$¢ struktur jest nieuporzgdkowana.

Dla pierscienia siedmioczionowego mozliwe sg cztery ortogonalne mody
odpowiadajgce dwom nieprzywiedinym reprezentacjom wychyleh z ptaszczyzny XY
dla grupy D7zn. W analizie konformacji otrzymanych struktur oraz tych z bazy CSD
wykorzystatam podziat dowolnego pierscienia na owe cztery mody. Przedstawienie
wynikéw w formie wykresu stosowanego dla mieszanin czterofazowych pokazuje, ze
wiekszos¢ punktdw ukiada sie na ptaszczyznie, a odbiegajgce odpowiadajg
strukturom z nieuwzglednionym nieporzadkiem.

Niewielka zmienno$¢ motywu strukturalnego w otrzymanych kokrysztatach moze
by¢ wykorzystana do projektowania nowych uktadéw o odpowiednim utozeniu
czgsteczek, ktére beda np. wykazywaty aktywnosc¢ fotochemiczng.

Badania wykonane w ramach projektu naukowego SONATA BIS 6 NCN nr 2016/22/E/ST4/00461 pt.
wInzynieria krystaliczna alkoholi i amin’.

G. Evans, J. A. Boeyens, Acta Cryst., 1989, B45, 581-590.

1 C.R. Groom, I. J. Bruno, M. P. Lightfoot, S. C. Ward, Acta Cryst., 2016, B72, 171-179.
2

G.
3 R.Boese, Z. Kristallogr., 2014, 229, 595-601.

119



Zjazd Zimowy SSPTChem 2018, Politechnika Warszawska, 8 grudnia 2018

WLASCIWOSCI ADSORPCYJNE WYSOKOPOROWATYCH MATERIALOW
WEGLOWYCH TYPU METALOORGANICZNEGO NA BAZIE LANTANU

Karolina Opata?, K. Cendrowski, E. Mijowska

1Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej,
Katedra Fizykochemii Nanomateriatow
Aleja Piastéw 45, 70-311, Szczecin
opala.karo@gmail.com

Zwigzki typu metaloorganicznego (ang. Metal-Organic Frameworks) sg klasg
porowatych hybryd nieorganiczno-organicznych, o wysoce rozwinietej powierzchni
wilasciwej, siegajgcej nawet 6000 m?2/g.lll Materialy te sg czesto niestabilne
w atmosferze powietrza, dlatego tez poddawane sg procesowi karbonizagciji.l?

W prowadzonych badaniach otrzymano zwigzek typu metaloorganicznego na
bazie lantanu (MOF-La), ktéry nastepnie skarbonizowano w wysokiej temperaturze
(1000°C) przy uzyciu pieca rurowego. Materiat scharakteryzowano metodami
analitycznymi: SEM, TEM, XRD, TGA, Raman, a takze sprawdzono pod kgtem
adsorpcji barwnika organicznego stosujgc rozne stezenia materiatu. Badania
wykazaty, ze MOF-La jest skutecznym adsorbentem pgsu kwasowego w roztworze
wodnym, a jego pojemnos$¢ adsorpcyjna dla stezenia adsorbentu 40 mg/L wynosi 380

(mg g?).

Rys. 1 Zdjecia SEM dla MOF-La przed (a), po 3h karbonizacji (b) i zdjecie SEM (c)
i TEM (d) dla MOF-La po oczyszczeniu HCI.

Badania zostaty wykonane w ramach grantu nr 2016/23/D/ST5/01683 finansowanego przez Narodowe
Centrum Nauki.

1 Hong-Cai “Joe” Zhoua, Susumu Kitagawab, Chem. Soc. Rev., 2014, 43, 5415-5418.
2 Mathieu Bosch et al., Advances in Chemistry, 2014, Article ID 182327, 8 pages.
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WLASCIWOSCI FILMOTWORCZE KWASU TANINOWEGO Z DODATKIEM
CHITOZANU

Agata Owczarek, B. Kaczmarek, K. Nadolna, A. Sionkowska

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Katedra Chemii Biomateriatéw i Kosmetykéw, Wydziat
Chemii
Jurija Gagarina 11 87-100 Torun
agata.owczarek@onet.com.pl

Ze wzgledu na obecny trend w dgzeniu do ekologicznego stylu zycia, producenci
starajg sie zastgpi¢ folie wykonane z polietylenu materiatami wykonanymi z tworzyw
naturalnych oraz biodegradowalnych. W tym celu wykorzystuje sie takie polimery
naturalne jak celuloza i jej pochodne, czy skrobia. Biodegradowalne materiaty moga
by¢ takze otrzymane z chitozanu. Chitozan jest pochodng chityny, ktéra z kolei jest
naturalnym biopolimerem pozyskiwanym gtéwnie z pancerzy stawonogéw. Materiaty
na bazie chitozanu charakteryzuje brak stabilno$¢ w $rodowisku uwodnionym,
w zwigzku z tym nie moze on by¢ wykorzystany do otrzymania folii. Rozwigzaniem
okazuje sie wykorzystanie mieszaniny chitozanu z innym zwigzkiem naturalnym, jak
na przyktad kwas taninowy. Kwas taninowy z kolei wykazuje stabe wtasciwosci
filmotwdrcze, a dodatek chitozanu umozliwia utworzenie cienkiego filmu.

Chitozan oraz kwas taninowy zmieszano w nastepujgcych stosunkach wagowych
100/0, 90/10, 80/20, 70/30, 60/40, 50/50, 70/30, 80/20, 90/10, 0/100. Sporzgdzone
mieszaniny wylano na plastikowe podstawki i pozostawiono celem odparowania
rozpuszczalnika. Stwierdzono, iz mieszaniny zawierajgce od 60-100% taniny nie
wykazaty wiasciwosci filmotworczych.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci na rozcigganie powstatych filmoéw zbadano
wlasciwosci mechaniczne filméw na bazie mieszaniny chitozanu z taning, oraz
samego chitozanu. Wtasciwosci mechaniczne badano dla filméw o suchej powierzchni
oraz zanurzeniu na 24 godziny w roztworze PBS. Analizy pozwolit stwierdzi¢, iz
stosunek chitozanu do kwasu taninowego wpltywa na wiasciwodci mechaniczne
otrzymanych materiatow.
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WLASCIWOSCI POWIERZCHNIOWE ORAZ FOTOKATALITYCZNE CZASTEK T102
MODYFIKOWANYCH POWIERZCHNIOWO STRUKTURAMI LANTANOWCO-
ORGANICZNYMI

Patrycja Parnicka, Patrycja Wilczewska, Adriana Zaleska-Medynska

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Katedra Technologii Srodowiska
ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk
patrycja.parnicka@phdstud.ug.edu.pl

W ostatnich latach prowadzi sie badania nad przyjaznymi dla srodowiska
metodami usuwania zanieczyszczen. Jednym z dostepnych rozwigzan jest
fotokatalityczna degradacja zanieczyszczeh w obecnosci potprzewodnikow.
Wiekszos¢ znanych fotokatalizatoréw, miedzy innymi ditlenek tytanu, absorbuje
prawie wytgcznie promieniowanie z zakresu UV (stanowigce zaledwie 3-5 %
promieniowania stonecznego), co w znaczacy sposéb ogranicza ich zastosowanie na
szerokg skale [, Struktury lantanowco-organiczne (ang. lanthanide-organic
framework, LnOF) cieszg sie ogromnym zainteresowaniem ze wzgledu na
wysokowydajng zdolnos¢ do konwersji promieniowania o nizszej wartosci energii na
promieniowanie o wyzszej energii, czyli tzw. up-konwersiji [,

W tym odniesieniu, przeprowadzone prace badawcze obejmowaty otrzymywanie
metodg hydrotermalng ditlenku tytanu modyfikowanego strukturami LnOF
sktadajgcych sie z metali lantanowcéw (Tm, Er, Nd, Ho, Eu, Tb, Yb, La) oraz anionéw
kwasu naftalano-2,6-dikarbosylowych. Fotokatalizatory zostaty scharakteryzowane za
pomoca spektroskopii rozproszonego odbicia (DRS/UV-Vis), skaningowego
mikroskopu elektronowego (SEM), spektroskopii fotoluminescyjnej (PL) oraz
spektroskopii w podczerwieni z transformacjg Fouriera (FTIR). Aktywnos¢
fotokatalityczna oraz stabilno$¢ otrzymanych prébek zostata zbadana w modelowej
reakcji degradacji fenolu pod wpltywem promieniowania z zakresu widzianego
(A> 420 nm).

Badania byty finansowane ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki (grant nr NCN 2017/27/N/ST5/00738).

1 J.Wen, X. Li, W. Liu, Y. Fang, J. Xie, Y. Xu, Chinese J. Catal. 36 (2015) 2049-2070.
2 Muiller-Buschbaum, Chem. Met. Fram. (2016) 231-270.
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DYNAMICZNA SAMOORGANIZACJA POLPRZEWODNIKOWYCJ, NIETOKSYCZNYCH
KROPEK

Sylwia Parzyszek, Monika Gora, Wiktor Lewandowski

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Organicznej i Technologii Chemicznej
Ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa
sparzyszek@chem.uw.edu.pl

Od kilkunastu lat niegasngcym zainteresowaniem naukowcow cieszg sie
potprzewodnikowe kropki kwantowe. Jest to spowodowane ich niezwyktymi
wlasciwosciami fizykochemicznymi, takimi jak wysoka wydajnos¢ fluorescencji czy
szeroki zakres absorbcji Swiatta widzialnego. Nanoczgstki pétprzewodnikowe dajg
wiele mozliwosci modyfikowania swoich witasciwosci, poprzez kontrole ksztaitu,
wielkosci, a takze skifadu. Jest to jednak przyktad determinacji wiasciwosci
nanoczgstek na etapie syntezy.

100:0m

L35 Pges
Schemat 1. Zdjecia TEM nanoczastek InP/ZnS przed i po wymianie ligandéw. Nanoczastki pokryte krotkim
ligandem alkilowym wykazujg upakowanie krétkiego zasiegu, podczas gdy po wymianie ligandéw mozna
zaobserwowac anizotropowe utozenie.

W powyzszej pracy otrzymano nietoksyczne, monodyspersyjne nanoczgstki
InP/ZnSM pokryte oleiloaming. Nastepnie przeprowadzono wymiane ligandéw na 1-
dodekanotiol oraz ligand promezogeniczny. Tak zmodyfikowane nanoczagstki
przebadano za pomocg mikroskopii TEM, spektroskopii UV-VIS, fluorymetrii oraz
niskokgtowego rozpraszania rentgenowskiego (SAXS).

Badania prowadzone sg w ramach projektu Reinforce realizowanego w ramach programu First Team
Fundacji na rzecz Nauki Polskiej wspoffinansowanego przez Unie Europejskg z Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalhego.

1 M.D. Tessier et al, Chem. Mater, 2015, 27, 4893-4898.
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CHARAKTERYSTYKA STRUKTURALNA ORAZ FOTOLUMINESCENCYJNA
MATERIALOW ZOL-ZELOWYCH ZAWIERAJACYCH NANOKRYSTALICZNA FAZE
FLUORKOWA TYPU MF3:Eu®* (M =Y, La, Gd)

Natalia Pawlik®, Barbara Szpikowska-Sroka!, Tomasz Goryczka?,
Woijciech A. Pisarskit

"Uniwersytet Slgski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii, Zaktad Chemii Materiatéw i Technologii
Chemicznej, ul. Szkolna 9, 40-007, Katowice
2Uniwersytet Slaski, Wydziat Informatyki i Nauki o Materiatach, Zaktad Badan Strukturalnych
ul. 75 Putku Piechoty 1A, 41-500, Chorzéw
natalia.pawlik@smcebi.edu.pl

Odnotowywany na przestrzeni ostatnich lat postep w dziedzinie fotoniki zwigzany
jest z dynamicznym rozwojem badan nad materiatami aktywowanymi optycznie
czynnymi jonami ziem rzadkich (RE3). Czynnikiem determinujgcym wysokie
prawdopodobienstwo przejs¢ promienistych jonéw RES3* jest relatywnie niska energia
fononowa matrycy. Z punktu widzenia wtasciwosci spektroskopowych jonéw RE3*, na
uwage zastugujg YFs, LaFs oraz GdFz o szczegdlnie niskich energiach drgan fononéw
bliskich ~350 cm-1[21,

Innym, réwnie istotnym aspekiem badah nad materiatami inzynierskimi
przeznaczonymi do zastosowan w fotonice jest ukierunkowanie na syntezy
niskotemperaturowe, wsréd ktorych szczegdlng role przypisuje sie technologii zol-
zelowej ze wzgledu na wysoki stopien czystosci i jednorodnosci produktéw finalnych,
jak réwniez mozliwo$¢ otrzymywania materiatdw o sktadach czesto nieosiggalnych
innymi metodamitsl.

W  niniejszej pracy przedstawiono charakterystyke strukturalng oraz
fotoluminescencyjng domieszkowanych optycznie czynnymi jonami Eu3* dwufazowych
materiatdw amorficzno-krystalicznych z rozproszong nanokrystaliczng fazg fluorkowag
MFs (M =Y, La, Gd). Lokalna struktura otrzymanych materiatéw zostata zbadana przy
uzyciu technik XRD oraz IR-ATR. Charakterystyka fotoluminescencyjna zostata
przeprowadzona w oparciu o zarejestrowane widma ekscytacji i emisji oraz na
podstawie analizy kinetyki zaniku luminescencji. Otrzymane materiaty wykazujg
intensywng luminescencje w czerwono-pomaranczowym zakresie spektralnym, ktéra
odpowiada wewnatrz-konfiguracyjnym przej$ciom elektronowym 4f6-4f6 jonéw Eus*.
Uzyskane wyniki wyraznie wskazujag na dystrybucje jonéw Eu®* miedzy
nanokrystaliczng faze MF3 (M =Y, La, Gd) oraz amorficzng matryce krzemionkowa.

Badania zostaty wykonane w ramach realizacji projektu NCN nr 2016/23/B/ST8/01965.

1 S. Fujihara, T. Kato, T. Kimura, Journal of the American Ceramic Society, 2001, 84, 2716-2718.
2 S.K. Sharma, A.V. Mudring, P. Ghosh, Journal of Luminescence, 2017, 189, 44-63.
3 M. Secu, C.E. Secu, Journal of Non-Crystalline Solids, 2015, 426, 78-82.
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HIGHLY EFFICIENT AND TIME-SAVING PURIFICATION METHOD FOR OLEFIN
METATHESIS REACTIONS

Jakub Piatkowski, Grzegorz Szczepaniak, Wojciech Nogas, Anna Ruszczynska,
Ewa Bulska, Karol Grela

University of Warsaw, Biological and Chemical Research Centre
Zwirki i Wigury 101, 02-089 Warsaw
j-piatkowski2 @student.uw.edu.pl

Olefin metathesis (OM) catalyzed with ruthenium complexes has become one
of the most powerful tools for C(sp?)-C(sp? bond creating.l! It has been used
in synthesis of complex organic compounds include active pharmaceutical ingredients
(APIs), natural products and well-defined polymers.

Despite the widespread use of OM in a variety of fields of chemistry, a common
difficulty is the removal of ruthenium residues at the end of the reaction.? Classical
methods of purification are usually insufficient to reduce metal content below 10 ppm,
which is the upper limit allowed in the final APIs. Furthermore, high level of ruthenium
residues may cause undesired side reactions such as double-bond isomerization
or decomposition of the desired product. For these reasons the development
of ruthenium removal techniques is very important.

In order to solve this issue, we have developer an efficient, rapid and inexpensive
method for removing ruthenium residues from OM products using the commercially
available ruthenium scavenger — SnatchCatl®l (QA-Quenching Agent) and small
amount of silica gel (Figure 1). Simple filtration of the post-reaction mixture through
a syringe filter gave OM products with ruthenium content of less than 10 ppm.
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Figure 1. New purification method for olefin metathesis reaction.

Acknowledgements: The ,Catalysis for the Twenty-First Century Chemical Industry” project is carried out
within the TEAM-TECH programme of the Foundation for Polish Science co-financed by the European
Union under the European Regional Development Fund.

G. C. Vougioukalakis, R. H. Grubbs, Chem. Rev., 2010, 110, 3, 1746-1787.

G. C. Vougioukalakis, Chem. — Eur.J., 2012, 18, 8868-8880.

G. Szczepaniak, K. Urbaniak, C. Wierzbicka, K. Kosinski, K. Skowerski, K. Grela, ChemSusChem, 2015,
, 4139-4148.

G. Szczepaniak, A. Ruszczynska, K. Kosinski, E. Bulska, K. Grela, Green Chem., 2018, 20, 1280-1289
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SAMOKOMPOZYTY NA BAZIE
POLI(METAKRYLANOW OLIGO (GLIKOLU ETYLENOWEGO))

Krzysztof Piechocki, Marcin Kozanecki

Politechnika £6dzka, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizyki Molekularnej
Zeromskiego 116, 90-924 +odz
krzysztof.piechocki@p.lodz.pl

Sieci polimerowe na bazie metakrylanéw oligoeterow POEGMASs znane sg glownie
z prac poswieconych materiatom termo-czutym.l!l Hydrozele POEGMAs wykazujg
indukowane termicznie objetosciowe przejscie fazowe, ktére pozwala wykorzystaé je
jako systemy kontrolowanego uwalniania substancji czy sztuczne miesnie.
Dodatkowym atutem w przypadku tego typu aplikacjach jest fakt, ze materialy te sg
biokompatybilne i biozgodne.

Dtugi fancuch boczny wystepujgcy w sieciach POEGMAs powoduje, ze materiaty te
mogg by¢ czesciowo krystaliczne w temperaturze pokojowej. Taka zdolno$¢ do
krystalizacji pozwala wykorzysta¢ je jako samokompozyty czyli materiaty sktadajgce
sie z krystalicznego szkieletu i amorficznego wypetnienia, w ktérym obie fazy sa
z tego samego polimeru.

W ramach projektu wykonano serie POEGMAs w procesie polimeryzacji
wolnorodnikowej indukowanej wigzkg elektrondw. Reakcje prowadzono poddajac
monomery o0 roznej ditugosci fancucha bocznego jednoczesnemu procesowi
polimeryzacji i sieciowania poprzez dziatanie wigzkg wysokoenergetyczng
otrzymywang w akceleratorze liniowym. Polimery otrzymywano zaréwno w atmosferze
argonu jak i gazu obojetnego. Otrzymane wyniki wyraznie pokazujg wptyw dtugosci
tancucha bocznego oraz dawki promieniowania uzytego w procesie polimeryzaciji
i sieciowania. Ponadto wykazano, ze atmosfera, w ktérej prowadzona jest reakcja ma
wptyw na prég zelowania (minimalna dawka promieniowanie niezbedna do otrzymania
usieciowanego materiatu). Najbardziej obiecujgce wyniki otrzymano dla polimeréw
o ilodci grup EO w taincucha bocznym wiekszej badz réwnej 7. W tym przypadku
materialty sg semikrystaliczne, a wiec mozna stwierdzi¢, ze nadajg sie do
wykorzystania jako samokompozyty, ktére w ostatnim czasie cieszg sie coraz wiekszg
popularnoscia.

Praca finansowana ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki grant nr 2016/21/N/ST5/03078

1 J. F. Lutz, Journal of Polymer Science Part A Polym. Chem. 2008, 46, 3459-3470
2 J. Karger-Kocsis, S.D. Wanjale, T. Abraham, T. Barany, A.A. Apostolov, Journal of Applied Polymer
Science 2016, 115, 684-691.
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ELEKTRODA JONOSELEKTYWNA DO OZNACZANIA MIEDZI Z MEMBRANA
MODYFIKOWANA NANORURKAMI WEGLOWYMI | CIECZA JONOWA

Karolina Pietrzak, Cecylia Wardak

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Analitycznej i Analizy Instrumentalnej
Pl. M. Curie-Sktodowskiej 3, 20-031 Lublin
karolinapietrzak94@gmail.com

Miedz jest mikroelementem koniecznym do prawidlowego funkcjonowania kazdego
zywego organizmu. Pierwiastek ten bierze udziat w syntezie hemoglobiny
oraz uczestniczy w transporcie tlenu do komorek, zwtaszcza do komorek nerwowych.
Jest niezbedny do prawidtowego dziatania wielu enzymoéw. Niedobér miedzi powoduje
anemie oraz problemy z koncentracjg i pamiecig. Jest tez przyczyng zwiekszonej
tamliwosci kosci. Nadmiar miedzi moze powodowa¢ bdle miesni i zotgdka
oraz zaburzenia w pracy watroby, serca i ukltadu oddechowego. Zalecane dzienne
spozycie miedzi to 2 mg, natomiast za toksyczne uwaza sie spozycie 15 mgtl.
Ze wzgledu na fakt, ze zakres pomiedzy korzystnym i toksycznym stezeniem tego
pierwiastka jest stosunkowo waski niezbedne jest monitorowanie jego stezenia
w wodach i zywnosci.

W niniejszej pracy przedstawiono badania dotyczgce konstrukcji i wilasciwosci
elektrod jonoselektywnych ze stalym kontaktem czutych na jony Cu(ll).
Jako substancje aktywng membrany zastosowano N,N,N’,N’-tetracykloheksylo-2,2'-
tiodiacetamid (copper(ll) ionophore 1V). Badano elektrody typu ,single piece all solid
state” z membrang modyfikowang wielosciennymi nanorurkami weglowymi i cieczg
jonowa (heksafluorofosforanem 1-butylo-3-metyloimidazolu). Celem poréwnania
réwnolegle badane byly czujniki z membrang niezawierajacg obu dodatkowych
sktadnikbw. W ramach badan wyznaczono nastepujgce parametry analityczne
elektrod: granica wykrywalnosci, zakres pomiarowy, zakres pH oraz selektywnosé
w stosunku do wybranych jonéw metali. Badano tez stabilno$é¢ i odtwarzalnosc
potencjatu oraz wykonano test warstwy wodne;j.

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw, stwierdzono, ze modyfikacja
membrany cieczg jonowg i nanorurkami weglowymi pozwala na uzyskanie czujnika
charakteryzujgcego sie nizszg granicg wykrywalnosci, szerszym zakresem pH
oraz korzystniejszymi wartosciami wspotczynnikow selektywnosci. Modyfikacja
membrany zapobiega réwniez powstawaniu warstwy wodnej pomiedzy membrang
a elektrodg wewnetrzng, co korzystnie wptywa na stabilno$¢ potencjatu elektrody
jonoselektywne;.

1 B. R. Sterna, M. Soliozb, D. Krewskic, P. Aggettd, T.-Ch. Awe, S. Bakerf, K. Crumpg, M. Doursonh,
L. Haberh, R. Hertzbergi, C. Keenj, B. Meekk, L. Rudenkol, R. Schoenyi, W. Slobm, T. Starrn, Journal of
Toxicology and Environmental Health, 2007, 10, 157-222.
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ZJAWISKO SYNERGIZMU W TWORZENIU MIESZANYCH MICEL

Joanna Pietrzyk, Marcin Kujbida, Lilianna Hubar, Karolina Zétwinska,
Paula Ossowicz
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joanna.pietrzykl7@gmail.com

W wielu zastosowaniach przemystowych, do produkcji preparatéw codziennego
uzytku tj. sSrodki myjgce, piorgce, czesto stosuje sie zamiast pojedynczych
surfaktantow ich mieszaniny. W wielu przypadkach takie mieszaniny wykazujg
korzystniejsze wiasciwosci niz wynikatoby to z addytywnosci wartosci mierzonych
parametréw opisujgcych zjawisko adsorpcji i micelizacji. Takie zachowanie sie
mieszanin surfaktantow nazywane jest synergizmem. Jednym =z najczesciej
obserwowanych zjawisk w tych roztworach jest obnizenie napiecia powierzchniowego,
co powoduje obnizenie krytycznego stezenia micelizacjilll. Zastosowanie mieszanin
zwigzkéw powierzchniowo czynnych wykazujgcych efekty synergiczne pozwala na
uzyskanie takich samych efektéw powierzchniowych z zastosowaniem znacznie
nizszych ilosci sktadowych mieszaniny, niz jakby to mialo miejsce przy uzyciu
pojedynczych jej sktadnikow. Efekt ten jest bardzo korzystny z ekologicznego
i ekonomicznego punktu widzenial?l.

Podjeto probe znalezienia efektéw synergistycznych w procesach micelizacji oraz
adsorpcji w jonowo-niejonowych mieszaninach surfaktantéw. Zakres badan
obejmowat wyznaczenie wiasciwosci fizykochemicznych roztworéw wodnych
wybranych mieszanin surfaktantow w uktadach woda/powietrze, co obejmowato
wyznaczanie krytycznego stezenia micelizacji i skutecznosci oraz efektywnosci
obnizania napiecia powierzchniowego.

1 Z. Ren, Indurstrial & Engineering Chemistry Research, 2014, 53, 10035-10040
2 Z. Ren, Y. Luo, D.Shi, Colloids and Surfaces A: Physicochemical and Engineering Aspects, 2013, 428,
18-24.
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AKTYWNOSC PRZECIWGRZYBOWA WYBRANYCH POCHODNYCH KWASU
FENYLOBORONOWEGO

Weronika Pilis, Dorota Wieczorek

Uniwersytet Opolski, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Ekologicznej i Analitycznej
ul. Oleska 48, 45-042 Opole
weronika.pilis@student.uni.opole.pl

Grzyby mikroskopowe, obok bakterii, sg czesto stosowane w réznego rodzaju
testach biologicznych. Jednym 2z przyktadéw tekstéw biologicznych sg testy
okreslajgce aktywnos$¢é mikrobiologiczng nowo syntezowanych zwigzkéw. Do tego celu
najczesciej stosuje sie metode dyfuzji w agarze (np. metode dyfuzyjno-dotkowg), lub
metode rozcienczen w pozywkach, pozwalajgcg okre$lic minimalne stezenie
fungistatyczne (MIC) oraz minimalne stezenie fungicydowe (MFC) badanego
substancji.

Bor w zwigzkach boroorganicznych wystepuje najczesciej w postaci reszty kwasu
borowego (H3sBOs). Na poczatku XXI wieku stwierdzono, ze pierwiastek ten nie jest
toksyczny, a jego wptyw na organizmy moze by¢ korzystny.

Kwas fenyloboronowy ulega konwesji z formy, w ktérej bor wykazuje hybrydyzacje
sp?, do formy zasadowej o hybrydyzacji sp3. Latwos$¢ konwersji grupy boronowej
prowadzi do tworzenia stabilniejszych, niz w przypadku kwaséw karboksylowych,
standw przejsciowych. Z tego powodu, na przestrzeni ostatnich 10 lat, wzrosto
zainteresowanie pochodnymi kwasu fenyloboronowego. Zwigzki te znalazty
zastosowanie w medycynie jako elementy biosensoréw, inhibitory enzymoéw oraz
w farmacji do produkcji polimeréw, ktére w kontrolowany sposob uwalniajg leki
(np.insuling)-23],

HO OH

"MLE;"

T
o

Schemat 1. Struktura kwasu fenyloborowego.

Celem prezentowanych badan byto okreslenie wplywu pochodnych kwasu
fenyloboronowego na rozwd6j wybranych grzybow mikroskopowych.

Badania finansowane w ramach grantu UMO-2016/23/B/ST5/02847

1W. Yang, X. Gao, B. Wang, Medicinal Research Reviews, 2003, 23 (3), 346-368
2S. J. Baker, J. W. Tomsho, S. J. Benkovic, Chem. Soc. Rev., 2011, 40, 4279-4285
3 A. Adamczyk-Wozniak, K. M. Borys, A. Sporzynski, Chem. Rev., 2014, A-X
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2-METHOXYESTRADIOL AS A DOUBLE EDGE SWARD? - CYTOTOXIC AND
POTENTIAL NEUROTOXIC EFFECT OF A POTENT ANTICANCER AGENT
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The pathways leading to development of neurodegenerative disease and cancer
cell death may overlap. The main factors such as PARK 1, PARK 2, parkin, synuclein
alfa and nitro-oxidative stress play a crucial role in cancer development. 2-
methoxyestradiol (2-ME) is a physiological compound, metabolite of 17B-estradiol
(E2), hormone of both men and women. Its physiological level in blood serum ranges
from 30pM up to 30nM during pregnancy!. While pharmacological relevant
concentrations involve pM concentrations. Moreover, 2- ME is also an effective
anticancer agent active after oral administration. 2-ME, branded as Panzem, is
currently evaluated in clinical trials considering therapy of numerous malignancies
including colon, breast, lung, or osteosarcoma?. Notably, 2-ME is toxic towards all
actively dividing cells. In our previous studies we determined plausible neurotoxic
effect of 2-ME in immortalized hippocampal HT22 cells?.

Herein, we continue the studies concerning plausible role of 2-ME as neurotoxin.
Undifferentiated and retinoic acid-differentiated neuroblastoma SH-SY5Y cells were
treated with physiological and pharmacological relevant concentrations of 2-ME.
Retinoic acid (RA) induces a general neuronal differentiation program in SH-SY5Y
cells and cells develop a dopaminergenic-like neurotransmitter phenotypes. We have
demonstrated that at high pharmacological relevant concentrations, 2-
methoxyestradiol lead to induction of apoptosis in both undifferentiated and retinoic
acid-differentiated SH-SY5Y cells.

This may confirm efficiency of 2-methoxyestradiol in treatment of neuroblastoma,
and on the other side, suggest a neurotoxic potential of the compound.

Badania finansowane z grantu Ministerstwa Nauki i Szklonictwa Wyzszego luventus Plus IP 2015 022074.

1 Yamazaki T, et al. PLoS One. 2013;8(2):4-10.
2 Gorska M, et al. Curr Med Chem. 2016;23(15).
3 Korecka JA, et al. PLoS One. 2013 May 28;8(5):€63862.
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WPLYW DEGRADACJI HYDROLITYCZNEJ NA PROFIL UWALNIANIA
ARYPIPRAZOLU Z PRETOW POLIMEROWYCH

Justyna Wilinska, Jakub Rech, Magdalena Czech
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Laboratoryjnej w Sosnowcu, Katedra i Zaktad Biofarmacji
Jednosci 8, 41-418, Sosnowiec
justynawilinska90@gmail.com

Arypiprazol (ARP)- neroleptyk Il generacji, ze wzgledu na swojg skutecznos¢
zyskuje na znaczeniu w farmakologicznej terapii schizofreniill. Najczesciej
stosowanymi postaciami zawierajgcymi ARP sg formy doustne. Jednakze, w zwigzku
z szeregiem wad terapii doustnej dgzy sie do opracowania produktéw leczniczych
o przedtuzonym i kontrolowanym uwalnianiul. Dostepne komercyjnie dtugodziatajgce
iniekcje mimo zdecydowanej przewagi nad terapig doustng nie rozwigzujg istotnych
probleméw farmakoterapii schizofrenii, w tym zapewnienia odpowiednio dtugiego
czasu uwalniania substancji leczniczejlsl.

Celem pracy byto okreslenie wptywu degradacji hydrolitycznej na profil uwalniania
ARP z zaprojektowanego prototypu postaci leku w formie preta polimerowego.

Prety polimerowe na bazie D,L-laktydo-ko-glikolido-ko-weglanu trimetylenu
(65:15:20) o srednicy 1 mm i d. 10 mm zawierajgce ARP (10% w/w) wykonano
metodg ekstruzji. Prety inkubowano w roztworze PBS w warunkach ciggtego
wytrzgsania (pH 7,4; 37°C; 240 obr./min.). W celu scharakteryzowania wptywu
procesu degradacji hydrolitycznej pretow na uwalnianie ARP wykorzystano HPLC,
NMR, GPC, DSC oraz dokonano analizy zmian utraty masy (ML) i chlonno$ci wody
(WU).

ARP z otrzymanych pretow polimerowych uwalniat sie¢ przez okres 84 dni.
Uzyskany profil uwalniania ARP charakteryzowat sie przebiegiem dwufazowym.
Wiasciwa faza uwalniania rozpoczeta sie 49 dnia inkubacji. Analiza zmian wtadciwosci
strukturalnych, termicznych oraz zmian ML i WU $wiadczyta o stabilnym procesie
degradacii.

Charakter uwalniania ARP z uzyskanych pretéw pozwolit na istotne wydtuzenie
uwalniania substancji leczniczej w stosunku do postaci komercyjnych.

Finansowanie ze $rodkéw umowy nr. KNW-2-B35/0/8/N

1 A. Fagiolini, E. Alfonsi, G. Amodeo, M. Cenci, M. Di Lella, F. Farinella, F. Ferraiuolo, D. Fraguas, N.
Loparco, L. Gutierrez-Rojas, ML. Mignone, G. Pataracchia, G. Pillai, F. Russo, V. Sanchez-Gistau, F.
Spinogatti, M. Toscano, V. Villari, S. De Filippis, Expert Opin Drug Saf., 2016, 15(4), 449-455

2 E. Biagi, E. Capuzzi, F. Colmegna, A. Mascarini, G. Brambilla, A. Ornaghi, J. Santambrogio, M. Clerici.
Adv Ther., 2017,34(5), 1036-1048.

3 M. Wang, Ch. Han, S-J Lee, A. A. Patkar, P. S. Masand, Ch-U. Pae, Neuropsychiatr Dis Treat., 2014, 10,
1605-1611
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FLUORESCENCYJNA SONDA DO OZNACZANIA AKTYWNOSCI B-GLUKOZYDAZY
WYKORZYSTUJACA ZJAWISKO ESIPT LUB DYSOCJACJE PROTOLITYCZNA

Milena Reszkal, lllia E. Serdiuk?, Beata Liberek?

tUniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej
Wita Stwosza 63, 80-308, Gdansk
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Metody umozliwiajgce okreslanie niskiej aktywnosci enzymow sg przedmiotem
zainteresowania biochemikéw i biofizykéw. Projektowanie selektywnych sond
enzymow oraz czutych technik ich detekcji wymaga potaczenia najnowoczesniejszych
metodologii, szczegdlnie w przypadku, gdy dostepne sg mate ilosci enzymdw, badz
enzymy charakteryzuja sie niskg aktywnoscia.

Spektroskopia fluorescencyjna jest czutg metodg umozliwiajgcg wykrywanie
pojedynczych czgsteczek w $cisle okreslonych warunkach. Jednym z gtéwnych
wymagan dla sond fluorescencyjnych jest znaczna zmiana fluorescencji pod wptywem
dziatania enzymu. Stosunek intensywnosci fluorescencji +LON/OFF”
w obecnosci/nieobecnosci enzymu okresla czutos¢ wskaznika. Optymalne
odseparowanie stosunku sygnatéow ,ON/OFF” mozna uzyska¢ za pomocg fluoroforéw,
w ktorych zachodzi zjawisko wewnatrzczgsteczkowego przeniesienia protonu w stanie
wzbudzonym (ESIPT).

Prezentowane wyniki sg rozwinieciem badan, dotyczgcych oznaczania aktywnosci
B-glukozydazy za pomocg sond fluorescencyjnych, bedgcych pochodnymi 3-hydroksy-
chromen-4-onu,! ktérych mechanizm dziatania jest wrazliwy na wartos¢ pH. Tym
razem zaproponowaliSmy nowg sonde, ktora tgczy w sobie cechy ESIPT i zwyktego
fluoroforu. Badania umozliwity sprecyzowanie dwoch réznych mechanizmoéw
wyznaczania intensywnosci fluorescencji przy jednoczesnej zmianie pH.
W Srodowisku lekko kwasnym aktywnosé enzymu moze by¢ monitorowana przez dwa
sygnaty fluorescencyjne pochodzace od dwdch neutralnych form tautomerycznych,
ktére wspdtistniejg ze sobg w wyniku zjawiska ESIPT. W $rodowisku neutralnym
gléwny sygnat analityczny pochodzi od wzbudzonej formy anionowej, ktéra powstaje
w wyniku dysocjacji protolitycznej uwolnionego fluoroforu. Dzigki wiekszej szybkosci
hydrolizy w lekko kwasnym sSrodowisku, w warunkach przeniesienia protonu w stanie
wzbudzonym sonda wykazuje wigekszg czuto$¢. Podsumowujgc, zaprezentowana
sonda pozwala na doktadniejsze oszacowanie aktywnosci enzymow hydrolitycznych
poprzez wykorzystanie dwoch réznych metod detekcji zaleznych od pH.

1. E. Serdiuk, M. Reszka, H. Myszka, K. Krzyminski, B. Liberek, A. D. Roshal A., RSC Advances, 2016, 6,
42532-42536
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SYNTEZA SILANOLI ZAWIERAJACYCH ROZBUDOWANE STERYCZNIE
PODSTAWNIKI ORAZ ICH ZASTOSOWANIE W REAKCJI METATEZY ALKINOW

Jakub Robaszkiewicz, Maciej Zaranek, Piotr Pawlué

1Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
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Od kilkudziesieciu lat znaczny postep poczynita chemia zwigzkéw
krzemoorganicznych. Tematem niniejszej prezentacji sg silanole — analogi alkoholi,
posiadajgce ugrupowanie Si-O-H. Mimo ze pierwsze doniesienia o otrzymaniu tych
zwigzkéw pochodzg z kohca XIX wieku, sg one wcigz interesujgcym obiektem badan,
chociazby ze wzgledu na potencjalne zastosowanie w chemii koordynacyjnej.

Klasyczna synteza silanoli opiera sie na hydrolizie wigzania Si-Cl,! jednak coraz
wiekszego znaczenia nabierajg metody opierajgce sie na katalitycznym utlenianiu
wigzania Si-H wodg, zapobiegajacym niepozgdanej kondensaciji chlorosilanéw
do siloksanéw. Sposréd znanych katalizatoréw tego procesu, najbardziej efektywne
sg kompleksy irydu lub rutenu (Schemat 1)2, chociaz istniejg doniesienia
o wykorzystaniu prostszych zwigzkoéw i ukladow organokatalitycznych. Efektywnosé
syntezy silanoli w duzej mierze zalezy od wyboru prekursora, gdyz duza zawada
steryczna uniemozliwia zajscie procesu katalitycznego. Przeprowadzone badania
pokazuja, ze silanole z aromatycznymi podstawnikami moga by¢é wydajnymi
aktywatorami wielosktadnikowego uktadu katalitycznego metatezy alkinow3, w ktérym
zastepujg toksyczne i klopotliwe w pracy fenole.

Na posterze zaprezentowane zostang wyniki syntezy kilku silanoli
oraz optymalizacja katalitycznej metatezy alkindw w uktadzie je zawierajgcym.

[Ru]: [Ir):
HMe,SiCl I H,0 | G cl I;g"pl\"l?j
2 . 2 . ou”
-Br ——— > Ar—-Si-H —(—————> -Si- u R AU
Ar-Br Mg Ar Sil H [Ru] Iub ] Ar Sl,l OH of @ of <

Schemat 1. Droga syntezy arylodimetylosilanoli.

Badania finansowane w ramach grantu Narodowego Centrum Nauki nr UMO-2017/25/N/ST5/00193

1 Paul D. Lickiss, Advances in Inorganic Chemistry, 1995, 42, 147-262.

2 A) L. Myunghee, K. Sangwon, J. Am. Chem. Soc., 2000, 122, 12011-12012.
B) L. Youngjum, S. Dong, J.Org. Chemistry, 2004, 69, 1741-1743.

3 S. Furstner, Comprehensive Organic Synthesis, 2014, 5, 1357-1399.
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IMITATING NATURE: RESEARCH INTO THE PRECONDYLOCARPINE ACETATE
SYNTHASE ENZYME
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Besides discovering new anti-cancer agents, research in to their production is
equally important. For example the compounds vinblastine and vincristine which have
been discovered in the late 1950s/early 1960s have very complex structures.
Therefore there is no cheap way of obtaining those medicines.

By imitating natures biosynthesis pathways and applying them in industry the
production price could be lowered thus making treatment more accessible. For the
compounds vinblastine and vincristine which are produced by the plant Madagascar
periwinkle (Catharanthus roseus) the last 4 missing biosynthesis steps have been
published this year in Sciencel!l by the O’Connor Lab.

Fig. 1. Vinblastine (left) and vincristine (right)

My poster will cover research into the expression of the enzyme precandylocarpine
acetate synthase (PAS) in planta. It plays a crucial role in the biosynthesis of
vinblastine and vincristine and belongs to the berberine bridge enzyme like enzymes
family.

1 L. Caputi, Science, 2018, 360, 1235-1239.
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IN SITU XPS ANALYSIS OF COBALT CATALYSTS FOR AMMONIA SYNTHESIS
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Conventional catalysts for ammonia synthesis are commonly based on iron.
However, there is a need to obtain more efficient, but not expensive ones.
Cobalt-based catalysts promoted with various metals are promising materials to
replace conventional iron-based catalysts(-3l. A good knowledge of various structural
and chemical parameters of considered chemical system is vital to effective design of
the new catalytic system.

Cobalt-based catalyst precursors are formed from cobalt oxides promoted by
cerium oxide and/or barium compounds. After the activation process performed under
reducing atmosphere, an active form of the catalysts is obtainedl.

The reduction of precursors was performed in a High Pressure Cell (HPC), being
a part of an ultra-high vacuum (UHV) system, at 500°C under hydrogen atmosphere.
After the reduction, HPC was evacuated down to the pressure of 10-® mbar and the
sample was transferred under UHV to the analysis chamber of an electron
spectrometer. Qualitative and quantitative surface composition of precursors and
activated catalysts were determined by X-ray photoelectron spectroscopy (XPS).

The activation process results in many changes on the samples surface. Usually,
we observe increased concentration of cobalt and decreased concentration of oxygen
atoms on the surface. The drop of the oxygen concentration can be explained by the
reduction of cobalt oxide into metallic form. Detailed analysis of the photoelectron
spectra could help to better understand the behaviour of the catalyst in the ammonia
synthesis process.

Pawet Adamski thanks the Polish Ministry of Science and Higher Education for support through the project
“Diamentowy Grant” no DI2015 019445 funded in years 2016-2019.

1 A. Sarnecki, P. Adamski, A. Albrecht, A. Komorowska, M. Nadziejko, D. Moszynski, Vacuum (2018) 155,
434-438.

2 P. Adamski, D. Moszynski, A. Komorowska, M. Nadziejko, A. Sarnecki, A. Albrecht”, Inorganic Chemistry
(2018) 57, 9844-9850

3 D. Moszynski, P. Adamski, M. Nadziejko, A. Komorowska, A. Sarnecki, Chemical Papers (2018) 72, 425-
430.
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LIPID DROPLETS FORMATION IN RESPONSE TO FREE FATTY ACIDS
STIMULATION STUDIED BY MEANS OF RAMAN SPECTROSCOPY
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Liver is the key organ for lipid metabolism, uptake and conversion.
Fat accumulation in form of triglycerides in the liver occurs frequently and can be
harmless but formation of lipid droplets (LDs) may also represent a first step for liver
injury. LDs are intracellular compartments that serve as fat reservoirs, but their origin
and chemical composition under various conditions remains still poorly understood. -2
On exposure to excessive amount of free fatty acids (FFASs) cells can esterify them
into triglycerides and store in LDs in order to prevent lipotoxicity. Endothelial cells
(ECs) play a critical role in controlling the transport of nutrients. E.g. FA are
transported across the capillary endothelium to parenchymal tissue. Therefore, all fatty
acids must traverse the endothelial layer before reaching underlying parenchyma.
Surprisingly, little is known about the process of transport and conversion of FA by the
endothelium, but some researches are carried in order to characterize the ability
of ECs to generate and metabolize LDs.[23 On the other hand hepatic FA flux leads
to synthesis and accumulation of triglycerides, what could represent a defensive
mechanism to balance FA excess. However the ‘toxic’ levels of fatty acids and other
lipid metabolites cause the mitochondrial dysfunction, endoplasmic reticulum stress,
production of ROS, all leading to hepatic inflammation.5

Combination of Raman spectroscopy with digital imaging enables precise
identification of the molecular changes in the sample and also the determination of its
location. Here we present a spectroscopic evaluation of changes in liver cells
(hepatocytes and ECs cell lines) biochemistry induced by the addition of FFAs to the
cell culture medium. Over time we can observe changes in the composition of LDs
reflected in increased degree of unsaturation. Moreover, we were able to prove that
the presence of monounsaturated oleic acid facilitates the process of desaturation,
that represents the protective mechanism from lipotoxicity caused by saturated FA.

This work was supported by National Science Centre grant UMO-2016/22/M/ST4/00150.

11.W. Schie, J. Wu, M. Zern, J.C. Rutledge, T. Huser, J. Biophotonics, 2011, 4, 425-434.
2 A. Kuo, M. Y. Lee and W. C. Sessa, 2018, 1, 1-16.

3 A. lbrahim and Z. Arany, 1219-1221.

4 E. Buzetti, M. Pinzani, E. A. Tsochatzis, Metabol., 2016, 65, 1038-1048.

5 G. Kanuri, I. Bergheim, Int J Mol Sci., 2013, 14, 11963-80.
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PRZEJSCIOWYCH NA UZYSKIWANE PRODUKTY HYDROSILILOWANIA ALKENOW

Aleksandra Skoczen'?, Maciej Skrodzki2, Aleksandra Bocian?, Violetta Patroniak?,
Piotr Pawlu¢?

!Naukowe Koto Chemikow UAM
2Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii
ul. Umultowska 89b, 61-614 Poznan
skoczen.ola@gmail.com

Reakcja hydrosililowania jest jedng z najwazniejszych reakcji katalitycznych
stosowanych na skale przemystowg zwigzkdéw krzemoorganicznych, ktéra polega na
addycji organicznych lub nieorganicznych wodorosilanéw do zwigzkoéw zawierajgcych
wigzania wielokrotne (wegiel-wegiel, wegiel-azot, azot-azot, wegiel-tlen).l!
Powszechnie stosowanymi katalizatorami w tym procesie sg zwigzki i kompleksy
platyny, rodu i rutenu, ktérych wysoka cena oraz czesty brak mozliwosci ich
powtdrnego wykorzystania w procesach technologicznych, sktaniajg do poszukiwan
alternatywnych, tanszych oraz posiadajgcych zblizong efektywnos¢ katalizatoréw
opartych na innych kompleksach metali. Szanse na rozwigzanie tego problemu
stwarzajg ukfady katalityczne oparte na bardziej rozpowszechnionych w przyrodzie
pierwiastkach przejsciowych pierwszego szeregu (metale 3d elektronowe) uktadu
okresowego, takich jak zelazo, kobalt i nikiel, a nawet zwigzkach pierwiastkow grup
gtownych. .12

Na posterze zostang przedstawione wyniki badan nad opracowaniem nowych,
efektywnych i selektywnych uktadéw katalitycznych reakcji hydrosililowania alkenéw
opartych na kompleksach metali przejsciowych z pierwszego szeregu uktadu
okresowego z ligandami typu zasad Schiffa, przy szczegdlnym uwzglednieniu
wskazania selektywnosci reakcji uzyskiwanej podczas stosowania badanych
komplekséw metali.

Badania realizowane dzieki wsparciu NCN - projekt OPUS 12 (UMO-2016/23/B/ST5/00177)

1 B. Marciniec, H. Maciejewski, C. Pietraszuk, P. Pawlu¢, Hydrosilylation: a Comprehensive Review on
Recent Advances, Springer, Berlin, 2009.
2 Du X., Huang Z., ACS Catal., 2017, 7 (2), 1227-1243.
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DLA PDT
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Jedng z wielu metod walki z chorobami nowotworowymi jest terapia
fotodynamiczna (ang. Photodynamic therapy, PDT). Polega ona na inicjowaniu reakcji
fototoksycznych za pomoca $wiatta o odpowiedniej dlugosci fali w wyniku jego
dziatania na fotosensybilizator. Protoporfiryny (pochodne porfiryn) to jedne z wielu
substancji ktére sg stosowane w tej metodzie leczenialll. Terapia fotodynamiczna jest
jedng z najskuteczniejszych terapii leczacych czerniaka (melanoma multiforme),
dlatego istotne jest podjecie préby otrzymania postaci leku w formie plastra lub lakieru
natozonego bezposrednio na zmiane.

W ponizszych badaniach wykorzystano protoporfiryne IX cynkowa. Zbadano
fotostabilno$¢ zwigzku w roztworze DMF, mieszaninie zawierajgcym rozpuszczony
chitozan oraz w wytworzonych btonach chitozanowych. Roztwory oraz materiat
naswietlano dwoma rodzajami lamp: ksenonowg oraz polichromatyczng. Oznaczenie
wplywu chitozanu na fotodegradacje zwigzku badano metodg spektrofotometryczng,
mierzgc zmiany absorbancji w czasie naswietlania probki. Wytworzone btony
kompozytowe fotosensybilizatora z chitozanem scharakteryzowano za pomoca
analizy termograwimetrycznej (TG) mikroskopii sit atomowych (AFM), skaningowej
i transmisyjnej mikroskopii elektronowej ( SEM i TEM)[2L,

Projekt zostat sfinansowany ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki przyznanych na podstawie
decyzji nr 2015/19/N/NZ7/02934.

1 Gupta A.K : Photodynamic therapy: an overview. J. Am Acad. Dermato. (50) 2004, 81-95
Triesschein M. , Baas P. , Schellens J.H.M. , Stewart F.A : Photodynamic Therapy In Onkology,
Oncologist 11 (2006), 1034-1044

2 Chetminiak-Dudkiewicz Dorota, J.Photochem. Photobiol., 2018, 181, 1011-1344
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Antybiotykoodpornosc jest coraz wiekszym problemem dla dzisiejszej medycyny.
Doniesienia na temat opornosci na nowe, stosowane od niedawna antybiotyki
sg niemal codziennos$cig. Szczepy lekooporne sg szczegdélnym zagrozeniem dla oséb
przewlekle chorych, czesto hospitalizowanych. Bardzo czesto dochodzi u nich do
zakazen patogenami opornymi na wigekszos¢ ogoélnodostepnych antybiotykdw,
a alternatywne terapie mogg wchodzi¢ w interakcje z innymi, przyjmowanymi przez
pacjentow lekami. Poszukiwanie nowych, skutecznych zwigzkéw o witasciwosciach
przeciwdrobnoustrojowych jest duzym wyzwaniem dla éwczesnej nauki.

Obiecujgca klasg zwigzkéow sg peptydy przeciwdrobnoustrojowe (AMPs). AMPs
sg zwigzkami afilmowymi, co utatwia im oddziatywanie z btong komérkowg bakterii
i wnikanie do niej. Poznanie mechanizméw dziatania i zaleznosci pomiedzy strukturg
lipopeptydéw a ich wiasciwosciami biologicznymi jest kluczowe, aby méc efektywnie
projektowa¢ nowe zwigzki przeciwdrobnoustrojowe. W tym celu zostata zsyntezowana
seria lipopeptydow kationowych o wtasciwosciach powierzchniowo czynnych,
do ktérych zostaty przylgczone tahcuchy kwasow tluszczowych o dtugosci tancucha
od C10 do C16. Otrzymane zwigzki zostaty przebadane pod katem aktywnosci
przeciwdrobnoustrojowej. Za pomocg spektroskopii FT-IR zostaty zbadane
oddziatywanie lipopeptydéw z modelowymi btonami komérkowymi. Dla wszystkich
pochodnych zostaty wyznaczone krytyczne stezenia micelarne. Dla zwizualizowania
procesu samoorganizacji oraz oddziatywania z btong, zostaty przeprowadzone
symulacje metodg dynamiki molekularnej w gruboziarnistym polu sitowym MARTINI.

Badania zostaty sfinansowane w ramach grantu NCN nr 2016/21/B/ST5/01375
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Reakcja Tsuji-Trosta jest jedng z najpopularniejszych metod tworzenia wigzan C-C
w chemii organicznej, przebiegajgca pomiedzy alkoholami allilowymi i réznego rodzaju
nukleofilami.[l Do jej przebiegu wymagane sg najczesciej rozmaite katalizatory oparte
na metalach przej$ciowych, takich jak Pd, Ru, Iriinne.[™

Zastosowanie organokatalitycznego wariantu opisanej reakcji pozwolitoby na
zastgpienie drogich, a przede wszystkim toksycznych komplekséw ich tanszymi oraz
przyjaznymi $rodowisku odpowiednikami. Wyeliminowanie jednak bogatych
w elektrony komplekséw metali wymaga odrebnego podejscia do reakcji, konieczna
jest aktywacja obydwu reagentéw (Schemat 1).

Katalizator A Katalizator B
(Aktywacja partnera (Aktywacja partnera
elektrofilowego) - nukleofilowego)

®
~___

Schemat 1. Koncepcja organokatalitycznego wariantu allilowania.

Niniejsza prezentacja ma na celu przedstawienie organokatalitycznego wariantu
reakcji a-alllowania aldehydéw prowadzacej do powstania nowego wigzania C-C.
Reakcja ta mozliwa jest do przeprowadzenia dzieki podwdjnej aktywacii: alkoholi
allilowych i aldehydoéw wykorzystujgc do tego celu pary jonowe powstate z potgczenia
kwasOw Bronsteda i amin.

! Trost, B. M.; Luan, X.,. J. Am. Chem. Soc. 2011, 133, 1706-9.
2 Trost, B. M.; Van Vranken, D. L., Chem. Rev. 1996, 96, 395-422.
3 Stanek, F.; Stodulski, M., Eur. J. Org. Chem. 2016, 2016, 4768-4772.
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OZNACZANIE EFEDRYNY TECHNIKAMI WOLTAMPEROMETRYCZNYMI NA
ELEKTRODACH MODYFIKOWANYCH PRZEWODZACYMI KOMPOZYTAMI NA BAZIE
PEDOT

Agata Stasiak, Pawet Krzyczmonik

Uniwersytet £6dzki, Wydziat Chemii, Zaktad Elektroanalizy i Elektrochemii
ul. Tamka 12, 91-403 t6dz
agata_stasiak2@wp.pl

Temat badan dotyczy opracowania modyfikacji elektrody z wegla szklistego
przewodzgcymi kompozytami poli-(3,4-dietylodioksytiofenu) z Chitozanem (PEDOT-
cht). Drugim zagadnieniem jest zastosowanie opracowanych elektrod do oznaczania
efedryny. Jest to alkaloid pochodzenia naturalnego o silnych wifasciwosciach
pobudzajgcych, stymulujgcych i odurzajgcych. Oznaczanie efedryny jest istotne, gdyz
zwigzek ten i jego izomery optyczne znajduje sie na Liscie Substancji i Metod
Zabronionych Swiatowej Agenciji Antydopingowej. Tematyka projektu stanowi istotng
propozycje w badaniach elektrochemicznych i elektroanalitycznych. Elementami
nowosci sg badania elektrody modyfikowanej PEDOT-em z dodatkiem chitozanu.
Celem opracowania nowych metod oznaczania efedryny jest obnizenie granicy
oznaczalnosci zwigzku (LOD), zwiekszenie czutosci metody i oznaczanie efedryny
w szerszym zakresie stezeh. Uzyskane rezultaty mogg przyczyni¢ sie do rozwoju
i zastosowania metod elektroanalitycznych ~w  naukach  medycznych,
farmaceutycznych czy biochemicznych. Prezentowane wyniki badah dotyczg przede
wszystkim metod otrzymywania kompozytéw PEDOT-cht, modyfikowania powierzchni
elektrod tymi materiatami i charakterystyki elektrochemicznej uzyskanych uktadow.
W  badaniach  zastosowano metody woltamperometrii  cyklicznej (CV),
woltamperometrii pulsowej réznicowej (DPV) i metody elektrochemicznej spektroskopii
impedancyjnej (El).

Finansowanie projektu badawczego w ramach studenckich grantéw badawczych 2018 na
Uniwersytecie todzkim.
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EFEKT PODSTAWNIKOWY W POCHODNYCH TRICYJANOETYLENU
| ICH KOMPLEKSOW " CHARGE TRANSFER" Z BENZENEM

Krzysztof T. Staszkiewicz, Jan Cz. Dobrowolski

Instytut Chemii i Techniki Jgdrowej, Centrum Radiochemii i Chemii Jadrowej
ul. Dorodna 16, 03-195 Warszawa

Kompleksy tetracyjnoetylenu (TCNE) 2z molekutg benzenu zwigzane =z
przeniesieniem fadunku (kompleksy CT 2z ang. Charge-Transfer) badano od
dziesiecioleci, podczas gdy kompleksy tricyjanoetylenu (TCE) badano sporadycznie.
W przeciwienstwie do TCNE, monopodstawiona czgsteczka TCE moze by¢ dalej
funkcjonalizowana, np. w celu uzyskania uktadéw chiralnych, ktére mozna zastosowac
w innowacyjnych uktadach elektronicznych.

B3LYP/D3/aug-cc-pVTZ SHe
3

AE;, (kcal/mol)

y = a(l-e™)+c

a=1.8(7)
b=8.6(2.3)
c=8.8(2)
R’=0.959

-0.2 70“1 O,‘O 0‘1
pPEDA (e)
Rysunek 1. Zmiany energii oddziatywania w kompleksach charge-transfer monopodstawionych R-TCE z
benzenem w zaleznosci od parametru pEDA podstawnika.

W tym celu przeprowadzitem obliczenia metodg DFT komplekséw pochodnych
TCE z molekutg benzenu podstawionych grupami wykazujgcymi zréznicowany efekt
elektronowy donorowo-akceptorowy. Obliczenia wykonatem za pomocg funkcjonatu
korelacyjno-wymiennego B3LYP 2z korektg Grimme'a D3 na przyciggajace
oddziatywania dyspersyjne oraz bazy funcyjnej aug-cc-pVTZ.

W wyniku analizy uzyskatem statystycznie znaczace korelacje pomiedzy
deskryptorem pEDA Tr-elektronowego efektu podstawnikowego a energig
oddziatywania w kompleksie dla wszystkich monopodstawionych tricyjanoetylenéw.
Zaleznos¢ energii oddziatywania w kompleksach charge-transfer podstawionych TCE
z benzenem pokazuje, ze sita wigzania wzrasta (do ok. 13 kcal/mol dla BH2) ze
zwiekszajgca sie elektronoakceptorowoscig podstawnika (Rys. 1).

Badania zostaty sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki, (projekt OPUS 13 NCN
nr 2017/25/B/ST5/02267).
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HYBRYDOWE MATERIALY POLPRZEWODNIKOWE DO ZASTOSOWAN
W FOTOKATALIZIE | FOTOMEDYCYNIE

Adam Sulek?, Barbara Pucelik!2, Janusz M. Dgbrowskit

! Wydziat Chemii, Uniwersytet Jagielloniski, ul. Ingardena 3, 30-060 Krakéw, Polska
2 Matopolskie Centrum Biotechnologii UJ, ul. Gronostajowa 7A, 30-064 Krakéw, Polska
adam-s91@o02.pl

Popularnos¢ potprzewodnikow szerokopasmowych wynika z mozliwosci ich
zastosowania: w elektronice, fotowoltaice, fotokatalizie, czy réwniez w medycynie.
Popularnym przedstawicielem tej grupy zwigzkéw jest dwutlenek tytanu (TiOz),
ktérego popularnosé wynika z: wysokiej aktywnosci fotokatalitycznej, niskich kosztéw
produkcji, i stosunkowo nieznacznej toksycznosci wobec komoérek eukariotycznych.
Niestety, uzytecznos¢ tego zwigzku jest ograniczona przez niskg aktywnosé
generowania reaktywnych form tlenu w zakresie s$wiatta widzialnego. Dzieki
modyfikacji powierzchni pétprzewodnika barwnikiem absorbujgcym promieniowanie
w zakresie widzialnym, mozliwe jest wydajne generowanie form wolnorodnikowych
w $rodowisku naturalnym.! W pracy do adsorpcji barwnikéw na powierzchni TiO2
(P25), uzyto pochodnych meso-tetrafenylosulfonylo porfiryny  (TPPS),
modyfikowanych atomami fluoru.

W prezentowanej pracy przedstawiono charakterystyke fizykochemiczng (UV-Vis,
DRS, SEM) oraz elektrochemiczng materiatow hybrydowych opartych na TiO2 (P25)
impregnowanym halogenowymi pochodnymi porfiryn. W  przeprowadzonych
badaniach okreslono mozliwo$¢ generowania przez nie reaktywnych form tlenu,
efektywno$¢ w procesach fotodegradacji modelowych zanieczyszczen (TRML, 4CP),
a takze oceniono ich efektywnosé¢ w testach biologicznych in vitro. Wiasciwosci
przeciwbakteryjne hybrydowych materiatéw fotokatalitycznych opartych na TiO:2
(wzbudzanych odpowiednio $wiattem niebieskim A=420 nm oraz zielonym z zakresu
A=530-550 nm) okreslono wobec dwoch szczepow bakterii
z grupy Gram-dodatnich: Staphylococcus aureus oraz Gram-ujemnych: Escherichia
coli. Uzyskane efekty inaktywacji mikroorganizméw przez ROS poréwnano
Z niszczeniem komoérek bakteryjnych przez reaktywne formy jodu (dodatek jodku
potasu).

Praca realizowana w ramach grantu Sonata BIS UMO2016/22/E/NZ7/00420

1 J.M.Dagbrowski, et al., RSC Adv. (2015) 5, 93252-61.
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SIMULTANEOUS DETECTION OF OXYGEN AND HYDROGEN PEROXIDE
ON FLUORINE DOPED TIN OXIDE ELECTRODES

Tomasz Swebocki!, Daniel Firganek!, Karolina Dzigbowska?,
Zaneta Klostowska?, Anna Wcisto!, Tadeusz Ossowskit

University of Gdansk, Faculty of Chemistry, Department of Analytical Chemistry
63 Wita Stwosza St., 80-308, Gdansk, Poland
2Polish Academy of Sciences, Institute of Oceanology
55 Powstancéw Warszawy St., 81-712, Sopot, Poland
tomasz.swebocki@etoh.chem.univ.gda.pl

Oxygen is one of the most important substances which is essential for the creation
and maintenance of life on the Earth. It is needed not only for animals (gas exchange),
but also for plants to properly carry out cellular respiration or some microorganisms
(e.g. bacteria). Due to its ability to dissolve well in water, it is also a key element
of the sealife.

Hydrogen peroxide is an oxidizer widely used in many industries like cosmetics
manufacturing, as a rocket fuel@ but also in fish farming®. Due to its properties,
its concentration requires to be frequently monitored in order to avoid potential
environmental contamination.

Following studies focused on advanced detection of H202 and Oz on the FTO
(fluorine-doped tin oxide) electrodes with determination of redox processes
of analytes. The measurements were carried out for: oxygen, hydrogen peroxide
and a mixture of two, using cyclic voltammetry and differential pulse voltammetry.
The overall influence of pH change was also checked to determine the stability
of redox products. As the reproducibility and reliability of obtained data is crucial
for measurements the electrochemical methods to restore the surface to its previous
state were applied.

1 N. Lane, Oxygen: the molecule that made the world, Oxford University Press, Oxford, 2003, 117

2 C.N. Hill, A Vertical Empire: The History of the UK Rocket launch and Space Programme 1950-1971,
Imperial College Press, 2001

3'Y. Saygi, The Israeli Journal of Acquaculture, 2003, 55 (2), 107-113
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FLUORESCENCYJNE SENSORY Zn-MOF | Cd-MOF -
SYNTEZA, STRUKTURA | WLASCIWOSCI

Monika Szufla, Kornel Roztocki, Maciej Hodorowicz, Dariusz Matoga

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Nieorganicznej
ul. Gronostajowa 2, 30-387 Krakéw
monika.szufla@student.uj.edu.pl

Sieci metalo-organiczne (ang. metal-organic frameworks, MOFs) sg podgrupag
polimerow koordynacyjnych zbudowanych z kationéw metalu lub metalicznego klastra
(wezta sieci) oraz organicznych fgcznikéw (ligandéw), posiadajgcych potencjalnie
wolne przestrzenie zajmowane przez czasteczki gosci (np. rozpuszczalnik)il,

Ogromne mozliwosci na etapie projektowania MOF-6w oraz mozliwe modyfikacje
postsyntetyczne sprawiajg, ze istnieje szerokie spektrum ich potencjalnych
zastosowan, takich jak: selektywna sorpcja gazow, kataliza, medycynal®@ czy
przewodnictwo protonowel3l. Sieci metalo-organiczne mogg by¢ stosowane takze jako
fotoluminescencyjne sensory, np. do wykrywana jonéw metali ciezkich lub lotnych
zwigzkéw organicznych. Odpowiedzia MOFu na analit moze by¢ wygaszanie
fluorescencji lub zmiana potozenia maksimum pasma emisji. W literaturze znane sg
sieci MOF, ktore znalazty zastosowanie jako selektywne sensory fluorescencyjnel#5l,

W oparciu o metale bloku d© (M = Zn2*,Cd?*), ligand diacylohydrazonowy (tdih)
oraz kwas 5-Xizoftalowy (H2Xiso; X = H (1, 3) lub X = NH2 (2, 4)) otrzymano cztery

dwuwymiarowe sieci metalo-organiczne (Rysunek 1)) 0 wzorze
{IM2(Xis0)2(tdih)2-goscie]}n (goscie = DMF lub DMF i H20).
[Zn,(iso),(tdih),], [Zn,(NH,iso),(tdih),], [Cd,(iso),(tdih),], [Cd,(NH,iso),(tdih),],

o

Rysunek 1. Reprezentacja struktury krystalicznej przedstawiajgca budowe warstwowa sieci MOF 1-4
(od lewej do prawej).
Prezentowane wyniki bedg dotyczyly struktury krystalicznej, dynamiki strukturalne;j
oraz potencjalnych zastosowah uzyskanych sieci MOF jako sensoréw
fluorescencyjnych.

Podziekowania dla Narodowego Centrum Nauki (NCN) w Polsce za wsparcie badar.
Grant nr 2015/17/B/ST5/01190.

1 s, Batten, P. Suh, J. Reedijk i inni, Pure Appl. Chem., 2013, 85, 1715-1724.

2 P. Horcajada i inni, Chem. Rev., 2012, 112, 1232-1268.

3 P. Ramaswamy, N. E. Wong, G. K. H. Shimizu, Chem. Soc. Rev., 2014, 43, 5913-5932.
4 J. Xiao, J. Liu, X. Gao, G. Ji, D. Wang, Z. Liu, Sens. Actuators, B, 2018, 269, 164-172.

5 Y. Takashima, V. M. Martinez i inni, Nat. Commun., 2011, 168, 1-8.

145



Zjazd Zimowy SSPTChem 2018, Politechnika Warszawska, 8 grudnia 2018

WOLTAMPEROMETRYCZNA IDENTYFIKACJA TYMOLU W PRODUKTACH
SPOZYWCZYCH

Daria Slefarska, Stawomir Michatkiewicz

tUniwersytet Jana Kochanowskiego, Wydziat Matematyczno-Przyrodniczy, Instytut Chemii
ul. Swietokrzyska 15G, 25-406, Kielce
Daria367@op.pl

Cenng grupg produktow spozywczych sg réznego rodzaju przyprawy. Zawierajg
one wazne sktadniki wptywajace na smak, aromat oraz barwe potraw, a czesto
wykazujg rowniez wiasciwosci bakteriobdjcze lub bakteriostatyczne i antyutleniajgce,
przez co wptywajg korzystnie na funkcjonowanie organizmu cziowieka. Do takich
substancji nalezg tymol oraz strukturalnie do niego podobne: karwakrol i mentolf1-2],

CH, CH, CHj
OH

TY CAR MEN

Schemat 1. Struktury czgsteczkowe tymolu (TY), karwakrolu (CAR) oraz mentolu (MEN)

Celem pracy byto sprawdzenie mozliwosci woltamperometrycznej identyfikacji
tymolu w popularnych przyprawach: tymianku, oregano i czgbrze (suszone). W etapie
wstepnym sporzgdzono acetonitrylowe wyciagi z suchych przypraw. Identyfikacji
dokonywano rejestrujgc krzywe woltamperometryczne technikg pulsowg réznicowg
(DPV) na mikroelektrodzie platynowej Pt (¢ = 25um). Jako srodowisko zastosowano
mieszanine kwasu octowego i acetonitrylu (20%, v/v) zawierajgcg 0.1M NaClO4, do
ktérej wprowadzono porcje wyciggu.

Badania wstepne wykazaty, ze MEN nie jest elektroaktywny, a jego obecnosc¢ nie
powinna przeszkadza¢ w identyfikacji pozostatych analitow. TY i CAR ulegajg
natomiast utlenianiu dajgc sygnaty analityczne przy jednakowym potencjale (1195 mV
vs Ag/AgCl). Oznacza to, ze sg one woltamperometrycznie nierozréznialne.

Krzywe DPV zarejestrowane w roztworach zawierajgcych ekstrakty wykazujg
istnienie dobrze uksztattowanego piku przy potencjale ok. 1200 mV, odpowiadajgcego
sumarycznej zawartosci TY i CAR.

Uzyskane wyniki wskazujg na mozliwosé identyfikacji TY i CAR w obecnosci
skfadnikéw towarzyszgcych. Obserwowany sygnat moze by¢ podstawg do oznaczania
ich sumarycznej zawartosci w przyprawach. Prace bedg kontynuowane.

1 J.Suliburska, K.Kaczmarek, ROCZ.PZH, 2011, 62, 271-274.
2 R.Tisserand, R.Young, Essentail Oil Safety, Elsevier, London, 2014, 382-386;424-425;452-454.
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MODYFIKACJA POWIERZCHNI NANOCZASTEK METALI POCHODNYMI
AZOBENZENU

Ewelina Tomczyk, Zuzanna Janczuk, Michat Wjcik

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Pracownia Syntezy Organicznych Nanomateriatéw i Biomolekut
ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa

W ostatniej dekadzie obserwujemy wyrazny wzrost zainteresowania syntezg oraz
zastosowaniem nanomateriatdbw o wiasciwosciach plazmonowych. Poktadane sg
w nich duze nadzieje ze wzgledu na przyszie zastosowania w optyce, elektronice oraz
fotonice.l 12 Jedng z drég, do kontrolowanej samoorganizacji réznego typu
nanoczastek jest wyindukowanie w nich wiasciwosci ciektokrystalicznych.

Celem przeprowadzonych przeze mnie badan bylo opracowanie, otrzymanie,
a nastepnie zbadanie wiasciwosci nowych materiatéw hybrydowych o strukturze
przetgczalnej jednoczesnie za pomocg zmian temperatury jak i réwniez pod wptywem
réznych dtugosci fal swiatta (Rys. 1). Byto to mozliwe dzieki wprowadzeniu na
powierzchnie  nanoczgstek ziota odpowiednio  zaprojektowanych  molekut
organicznych: ligandow promezogenicznych oraz ligandéw azobenzenowych.

Temperature / deg.C

200 100 50 40
d-Scale (A)

tow

Intensity

Rysunek 1. Mapa SAXRD przedstawiajgca temperatury przejs¢ fazowych materiatu hybrydowego.

Badania finansowane w ramach projektu SONATA 2014/15/D/ST5/02570 Narodowego Centrum Nauki

1

A. Silva, F. Monticone, G. Castaldi, Science, 2014, 343, 160-163.
2

D. Talapin, J. Lee, M. Kovanenko, E.Shevchenko, Chemical Revievs, 2010, 110, 389-458.

147



Zjazd Zimowy SSPTChem 2018, Politechnika Warszawska, 8 grudnia 2018

POLYOLEFIN-BASED BLENDS; THEIR PREPARATION, COMPATIBILIZATION
AND CHARACTERIZATION

Dagmara Trojanowska'?, Lidia Jasinska-Walc2, Miloud Bouyahyi®, Fanny Pirot?,
Magdalena Goral?, Ostap lvashkiv!?, Jozef T. Haponiuk?, Rob Duchateau?

ISABIC Technology & Innovation O$rodka
STC Geleen, Urmonderbaan 22, Geleen, The Netherlands
2Gdansk University of Technology, Faculty of Chemistry, Department of Polymers Technology,
Narutowicza Str. 11/12, 80-233 Gdansk, Poland
dagmaratrojanowska@interia.pl

Nowadays polyolefins play a crucial role in the polymer market. However, their
apolar character significantly restricts the compatibility and adhesion properties of the
polymers thus, their versatility is limited. To match the desired properties polymer
blends are more and more often utilized for many applications. Blending of polyolefins
with engineering plastics like polycarbonate can provide a blend design useful for
advanced applications. Nevertheless, most polymer pairs are thermodynamically
immiscible and reveal poor morphologies and mechanical properties, generally inferior
to those predicted by a simple additivity relation!12:3:4],

The morphology stabilization and interface adhesion between two immiscible
polymers can be improved by decreasing the interfacial tensionl®l. For this purpose,
the addition of suitable compatibilizer is required. Appropriate block copolymers,
consisting of blocks that are identical to or miscible with the matrix or dispersed phase
of the blend, can play a successful role as a compatibilizer.

Polypropylene-polyester block copolymers have been studied and described as
a valuable compatibilizer for polypropylene/polycarbonate blends!®l. The tailor-made
PP-graft-polyester copolymers were synthesized by immortal ring-opening
polymerization of lactones. To characterize the copolymer blocks the NMR and GPC
analysis were carried out. The polypropylene-polycarbonate blends compatibilized by
PP-graft-polyester were prepared via reactive extrusion. As discovered, the nature of
blend components, the crystallinity of the polyolefin phase, the thermal history, and the
processing conditions greatly influenced the resulting blend properties. To examine
the composition performance, morphology, mechanical and thermal properties various
techniques were employed viz. DSC, DMTA, SEM and tensile test.

1 a) H. Sinn, W. Kaminsky, Adv. Organomet. Chem. 1980, 18, 99-149; b) G. Coates, R. M. Waymouth,
Science 1995, 267, 217-219; c) J. A. Ewen, J. Am. Chem. Soc. 1984, 106, 6355-6364.

2 R. Salehiyan, Y. Yoo, W. J. Choi, K. Hyun, Macromolecules 2014, 47, 4066-4076.

3W. Dong, H. Wang, M. He, F. Ren, T. Wu, Q. Zheng, Y. Li, Ind. Eng. Chem. Res. 2015, 54, 2081-2089.

4 A. Colbeaux, F. Fenouillot, J. Gerard, M. Taha, H. Wautier, J. of Applied Polymer Science 2005, 95, 312-
320.

5 M. Sturzel, S. Mihan, R. Mulhaupt, J. Am. Chem. Soc. 2015, 116, 1398-1433.

6 M. A. Poothanari, J. Abraham, N. Kalarikkal, S. Thomas, Ind. Eng. Chem. Res. 2018, 57, 4287-4297.
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WPLYW OGRZEWANIA MIKROFALOWEGO NA JAKOSC OLEJOW TLOCZONYCH
NA ZIMNO

Alicja Tymczewska, Agnieszka Tutodziecka, Aleksandra Szydtowska-Czerniak

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Chemii,
Katedra Chemii Analitycznej i Spektroskopii Stosowanej,
Gagarina 7, 87-100, Torun
alicjatymczewska@gmail.com

Jednym z najbardziej popularnych olejow roslinnych w Polsce i w Europie jest olej
rzepakowy!. Jednak w ostatnim czasie konsumenci coraz czesciej siegajg rowniez po
olej Iniany. Sg to produkty atrakcyjne ze wzgledu na duzg dostepnos$¢ oraz aspekty
zywieniowe. Mogg one bowiem petni¢ role zywnosci funkcjonalnej, czyli takiej, ktéra
poza funkcjg typowo odzywcza, wptywa korzystnie na dziatanie organizmu ludzkiego,
np. dzieki wysokiej zawartosci NNKT. Duza role przy wyborze oleju moze odgrywac
sposob wytworzenia lub stopieh przetworzenia produktu. Dlatego, oprécz olejow
rafinowanych, dostepne sg takze oleje ttoczone na zimno, ktérych wartosci odzywcze
mogg by¢ znacznie wyzsze?. Jednak jakos$¢ tych produktéw moze sie znacznie
szybciej ulega¢ pogorszeniu z uptywem czasu.

Przeprowadzone badanie miaty na celu optymalizacje warunkéw przygotowania
nasion oleistych (rzepaku i Inu) tak, aby wyttloczone z nich na zimno oleje uzyskaty jak
najlepsze parametry jakosciowe i prozdrowotne. Nasiona Inu i rzepaku traktowano
promieniowaniem mikrofalowym przez okreslony czas z r6zng mocg promieniowania.
Nastepnie, po schtodzeniu nasion do temperatury pokojowej, oleje wyttoczono, po
czym analizowano ich wilasciwosci antyoksydacyjne i stopien utlenienia.
Aktywnos¢ przeciwutleniajgca zostata oznaczona metodg DPPH (2,2-difenylo-1-
pikrylohydrazyl), natomiast ilos¢ pierwotnych i wtornych produktow utlenienia
wyrazono odpowiednio za pomocg liczby nadtlenkowej (LOO) oraz anizydynowej (LA).

Uzyskane wyniki DPPH (338,34 — 495,85 umol TE/100g dla oleju rzepakowego
i 209,92-352,99 umol TE/100g dla oleju Inianego), LOO (0,534-1,086 mEq O2/kg)
dla oleju Inianego) i LA (1,08-2,06 dla oleju Inianego) wskazujg iz traktowanie
surowca promieniowaniem mikrofalowym ma istotny wptyw na jako$é wyttoczonych
olejéw. W przypadku oleju rzepakowego najbardziej korzystne okazato sie stosowanie
mikrofal o mocy 800 W przez 9 minut. Olej Iniany natomiast, tracit na jakosci wraz
ze zwiekszaniem mocy mikrofal i wydtuzaniem czasu ich dziatania.

1 P. Boczar, E. Gorynska-Goldmann, Roczniki Naukowe, T. VIII, zeszyt 9
2 G. Pavlovska et al., Macedonian Journal of Animal Science, 2016, Vol. 6, No. 1, pp. 47-50
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ZASTOSOWANIE ELEKTRODY Z£OTEJ MODYFIKOWANEJ WYBRANA
FERROCENYLOWA POCHODNA METANOTIONU
DO ELEKTROKATALITYCZNEGO OZNACZANIA AZOTANOW(II)

Magdalena Wachulec?, Stawomir Domagata!, R6za Hamera?2, Grzegorz Mloston?,
Stawomira Skrzypek?

IUniwersytet Lodzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analityczne;j,
ul. Tamka 12, 91-403 t6dz
2Uniwersytet £odzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej i Stosowane;j,
ul. Tamka 12, 91-403 £6dz
magda384@interia.eu

Zwigzki zawierajgce jony azotanowe(lll) wystepujg w konserwantach zywnosci,
nawozach, inhibitorach korozji, detergentach oraz $ciekach przemystowych.
Azotany(lll) reagujgc z aminami moga tworzy¢ nitrozoaminy, ktére to sg toksyczne
i rakotworcze. Duze stezenie azotanow(lll) w organizmie ludzkim zwigksza mozliwos¢
nieodwracalnego utleniania hemoglobiny do methemoglobiny. Z tego wzgledu
istotnym wydaje sie opracowanie nowych metod detekcji oraz ilosciowego oznaczania
tych zwigzkéw. Ze wzgledu na fakt, iz zwigzki te wykazujg wiasciwosci redoks
zasadne wydaje sie zastosowanie metod elektrochemicznych z uzyciem chemiczne
modyfikowanych elektrod, pozwalajagcych na uzyskanie nizszych wartosci limitow
wykrywalnosci oraz wiekszej selektywnosci.

Celem pracy bylo opracowanie sposobu modyfikacji elektrody ztotej nowo
otrzymang ferrocenylowg pochodng heteroaromatycznego tioketonu i zastosowanie jej
w procesach elektrokatalitycznego ilosciowego oznaczania azotanéw(lll) za pomoca
woltamperometrii cyklicznej (CV) i woltamperometrii fali prostokatnej (SWV).

Sygnat analityczny pochodzacy od azotanu(lll) sodu zarejestrowano przy
potencjale +0,802 V (vs. SCE). Optymalizacji poddano takie parametry pomiaréw jak:
amplituda, czestotliwos¢ i krok potencjatu. Wyznaczono liniowg zalezno$ci pradéw
pikédw od stezenia badanej substancji (LDR), a takze granice wykrywalnosci (LOD)
i granice oznaczalnoéci (LOQ). Na krzywych woltamperometrycznych zaobserwowano
wzrost wartosci natezenia prgdu piku anodowego dla procesu utleniania azotanu(lll)
sodu w obecnosci ferrocenylotioketonu unieruchomionego na powierzchni ziota, co
potwierdza katalityczne wiasciwosci mediatora. Pomiary spektrofotometryczne
wykazaty znaczny wzrost wartosci absorbancji elektroutlenianych roztworéw
azotanu(lll) sodu na elektrodzie modyfikowanej.

Autorka M.W. dzigkuje za finansowanie w ramach Studenckich Grantéw Badawczych na Uniwersytecie
to6dzkim, 2018
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POCHODZENIE WEASCIWOSCI FLUORESCENCYJNYCH MATERIALOW
OTRZYMANYCH Z KWASU CYTRYNOWEGO

Karolina Walas?, Wiktor Kasprzyk?!
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Fluorescencja jest szybko rozwijajgcg sie dziedzing nauki. Obecnie poszukuje
nowych zwigzkéw, ktére mogg przyczynic sie do zwiekszenia mozliwosci
aplikacyjnych technik fluorescencyjnych. Ze wzgledu na wysokag fluorescencje
i fotostabilno$¢, kropki weglowe zyskaty uznane jako nowa klasa obiecujgcych
nanomateriatéw luminescencyjnychll.

Kropki weglowe zostaly zsyntezowane dwoma metodami, z wykorzystaniem
ogrzewania konwencjonalnego oraz promieniowania mikrofalowego.
Matoczgsteczkowe zwigzki fluorescencyjne oddzielano od mieszanin reakcyjnych
poprzez dialize lub preparatywng chromatografie cieczowa. Sktad chemiczny frakcji
fluorescencyjnych zostat wyjasniony za pomocag technik LC — MS — ESI i NMR.
Dokonano réwniez charakterystyki ich wilasciwosci optycznych wykorzystujgc
spektroskopie UV-VIS oraz spektrofluorymetrie.

Zrozumienie pochodzenia fotoluminescencji w tych nanomateriatach weglowych
jest jedng z waznych kwestii w biezacych debatachl®l, Dzieki opisaniu zwigzku
odpowiedzialnego za ten fenomen kropek weglowych otrzymywanych z kwasu
cytrynowego i mocznika poszerzajg sie ich mozliwosci aplikacyjne. Potencjalnie
mozna je zastosowaé w detekcji jondw, biosensorach, terapii fotodynamicznej,
a nawet w tuszach fluorescencyjnych i diodach LED.

Praca powstata w wyniku realizacji projektu badawczego o nr 2018/28/C/ST5/00461 finansowanego
ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki

1Y. Song, S. Zhu, S. Zhang, Y. Fu, L. Wang, X. Zhao, B. Yang, Journal of Material Chemistry, 2015, 3,
5976-5984;

2 N. M. Zholobak, A. L. Popov, A. B. Shcherbakov, N. R. Popova, M. M. Guzyk, V. P. Antonovich, A. V.
Yegorova, Y. V. Scrypynets, I. I. Leonenko, A. Y. Baranchikov, V. K. Ivanov, Beilstein Journal of
Nanotechnology, 2016, 7, 1905-1917;

3 M. Sun, S. Qu, Z. Hao, W. Ji, P. Jing, H. Zhang, L. Zhang, J. Zhao, D. Shen, Nanoscale, 2014, 6, 13076-
81.
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GENEROWANIE REAKTYWNYCH FORM TLENU W WYNIKU ODDZIALYWANIA
NADTLENKU WODORU Z KATALIZATOREM AU/ZNO

Adrian Walkowiak'2, ukasz Wolskil, Maria Ziétek?
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W ostatnich latach coraz wiecej uwagi poswieca sie zastosowaniu katalizatorow
ztotowych w reakcjach typu Fentona, nalezgcych do grupy tzw. zaawansowanych
proceséw utleniania (ang. Advanced Oxidation Processes; AOPs)M. W reakcjach tych
wykorzystuje sie unikalng zdolno$¢ niektérych metali/tlenkdéw metali do katalizowania
reakcji rozktadu nadtlenku wodoru (H202) w kierunku tworzenia silnie utleniajgcych
reaktywnych form tlenu (ang. Reactive Oxygen Species; ROS), takich jak rodniki
hydroksylowe (HO") czy anionorodniki ponadtlenkowe (O2™).

Dotychczasowe doniesienia literaturowel23l wskazujg, ze katalizatory zawierajgce
nanoczgstki ztota naniesione na réznego rodzaju nosniki (np. hydroksyapatyt czy
wegiel aktywny) wykazujg wysokg aktywnos¢ katalityczng w kierunku tworzenia ROS
w wyniku oddziatywania z nadtlenkiem wodoru. Udokumentowano réwniez 23], ze
wytworzone w tych procesach ROS sg zdolne do catkowitego utleniania prostych
zwigzkdéw organicznych takich jak fenol, aceton czy formaldehyd.

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu pH mieszaniny reakcyjnej
na zdolnos¢ katalizatora Au/ZnO do wytwarzania ROS w wyniku oddziatywania z
H202, a takze na aktywnos¢ tego katalizatora w procesie degradacji btekitu
metylenowego (MB), jako modelowego zwigzku organicznego. Katalizator ziotowy
wykorzystywany w badaniach otrzymano poprzez naniesienie nanoczastek Au na
powierzchnie komercyjnego tlenku cynku (US Research Nanomaterials). Otrzymany
katalizator poddano wnikliwej charakterystyce z wykorzystaniem technik takich jak
XRD, XPS oraz TEM. Wptyw pH mieszaniny reakcyjnej na zdolno$¢ Au/ZnO do
tworzenia HO® i Oz~ okre$lono z wykorzystaniem metod kolorymetrycznych!l.
Uzyskane wyniki jednoznacznie wykazaty, Zze zdolno$¢ katalizatora Au/ZnO do
tworzenia ROS jest silnie zalezna od pH mieszaniny reakcyjnej. Najwiekszy stopien
degradacji barwnika osiggnieto w pH ~ 7,5, tj. w warunkach, w ktérych obserwowano
najwiekszg zdolnos¢ katalizatora do tworzenia silnie utleniajgcych rodnikow
hydroksylowych.

1Wang, N.; Zheng, T.; Zhang, G.; Wang, P., J. Environ. Chem. Eng., 2016, 4, 762-787.

2Yang, X. J.; Tian, P. F.; Wang, H. L.; Xu, J.; Han, Y. F., J. Catal., 2016, 336, 126-132.

3 Han, Y. F.; Phonthammachai, N.; Ramesh, K.; Zhong, Z., Environ. Sci. Technol., 2008, 42, 908-912.
4 Wolski, £.; Walkowiak, A.; Ziotek, M., Catal. Today, 2018, DOI: 10.1016/j.cattod.2018.04.004

152



Zjazd Zimowy SSPTChem 2018, Politechnika Warszawska, 8 grudnia 2018

MODELOWANIE OLIGOMERYZACJI WOLNORODNIKOWEJ

Samuel Wierzbicki?, Szczepan Bednarz!
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Symulacje komputerowe sg cennym narzedziem pozwalajgcym ograniczy¢ koszty
finansowe oraz czas procesu badawczego. Celem prezentowanej pracy jest
stworzenie modelu oligomeryzacji wolnorodonikowej kwasu itakonowego z udziatem
moderatoréw ciezaru czgsteczkowego. Zastosowano nastepujgce parametry dla
analizowanej reakcji: T=65°C, [IAJo = 2,4 mol-dm-3, [V50]o = 0,24 mol-dm-3, [CTA]o = 0;
0,02; 0,04; 0,08; 0,16 mol-dm3, kq = 6,74-10° s1, ki = 10% dm?3-s1-mol?, kp, = 3,2; 10,0;
31,6 dm3.st-mol?l, k= 104 10°% 108 s, wartosci statej szybkosci przeniesienia
aktywnosci tancucha zostaty dobrane specyficznie dla analizowanych moderatoréw.

Analizy przeprowadzono za pomocg symulatora mcPolymer uruchomionego na
klastrze Prometheus (ACK Cyfronet Krakow).

Wyniki poréwnano jakosciowo z widmami masowymi (ESI-MS) zsyntezowanych
oligomerow itakonowych. Oceniono zgodno$é modelu i podjeto probe odpowiedzi na
dwa kluczowe pytania: Czy wykresy Mayo, pozwalajgce okresli¢ warto$¢ statej
przeniesienia aktywnosci tancucha, mogg posiada¢ nieliniowy charakter? Czy
teoretycznie mozliwe jest wytwarzanie w modelowanych uktadach, tancuchéw
oligomerycznych (M <2000 g/mol) nie zakonczonych przez grupy CTA?

Dzieki wynikom otrzymanym poprzez metody symulacyjne, mozliwe jest lepsze
zrozumienie reakcji oligomeryzacji oraz uzyskanie informacji trudnych do zdobycia
przy pomocy metod eksperymentalnych.

Praca zostata wykonana z Wykorzystaniem Infrastruktury PLGrid.

AV
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FOTOKATALITYCZNA DEGRADACJA MIKROZANIECZYSZCZEN POD WPLYWEM
PROMIENIOWANIA LED

Patrycja Wilczewska, Aleksandra Bielicka-Gietdon, Agnieszka Fiszka
Borzyszkowska, Patrycja Parnicka, Ewa Maria Siedlecka

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Katedra Technologii Srodowiska, Wita Stwosza 63, 80-308, Gdansk
Patrycja.wilczewska@phdstud.ug.edu.pl

Usuwanie substancji trudno biodegradowalnych i aktywnych biologicznie
mikrozanieczyszczen jest mozliwa podczas proceséw fotokatalitycznych dzieki
generowaniu in situ silnych utleniajgcych indywiduéw chemicznych. Jednag
Z najgrozniejszych grup zwigzkéw nalezgcych do  mikrozanieczyszczen
i wystepujgcych w wodach oraz $ciekach sg mikrozanieczyszczenia organiczne
aktywne farmaceutycznie. Posiadajg one silne wiasciwosci rakotworcze
i mutagennel?l,

Celem moich badan jest fotokatalityczna degradacja dwodch lekéw
przeciwnowotworowych 5-fluorouracylu i imatinibu pod wptywem promieniowania
LED. Diody LED (ang. light-emitting diode) charakteryzujg si¢ matymi rozmiarami,
skupiong wigzkg S$wiatta, bardzo ditugg zywotnoscig i sprawnoscig oraz niskag
temperaturg pracy. Dzieki temu stanowig potencjalnie dobrg alternatywe dla lamp
rteciowych i ksenonowych uzywanych najczesciej jako zrdédio promieniowania
podczas proces6w fotokatalitycznych. W badaniach uzyto promieniowania
w zakresach: 450 nm (niebieskie) oraz 520 — 530 nm (zielone). Wybrane modelowe
mikrozanieczyszczenia w tych zakresach fal elektromagnetycznych nie ulegaja
fotolizie. Zrédtlem promieniowania byta ptytka LED sktadajgca sie z szesnastu sztuk
1W diod emitujgcych s$wiatto. Do badan wybrano fotokatalizator Bi12015.5Bra
ze wzgledu na potencjalng wysoka aktywnosé w zakresie Swiatlta widzialnego oraz
jego fotostabilno$¢ w warunkach reakcji. Fotokatalizator zostat zsyntezowany metodag
solwotermalng z uzyciem gliceryny jako rozpuszczalnika. Zrédtem bizmutu byt azotan
(V) bizmutu, a jonéw bromkowych ciecz jonowa - bromek 1-butylo-3-
metyloimidazoliowy (BmimBr). Otrzymany fotokatalizator scharakteryzowano
za pomocg SEM, XRD, spektroskopii UV-Vis/IDRS oraz wykonano pomiary
powierzchni wiasciwej metodg BET. Stopien degradacji mikrozanieczyszczen pod
wptywem promieniowania LED oznaczono w oparciu o szybkos$¢ ich usuwania za
pomoca wysokosprawnej chromatografii cieczowej. Przeprowadzono réwniez badania
mechanizmu rozktadu 5-fluorouracylu i imatinibu z wykorzystaniem wymiataczy

indywiduéw utleniajgcych w zakresie fal niebieskich i zielonych.

Projekt zostat sfinansowany w ramach Projektu Stuzgcego Rozwojowi Mtodych Naukowcéw nr BMN
538-8626 B806-18 oraz grantu Miniatura 1 DEC-2017/01X/ST5/01136 przyznawanego przez Narodowe
Centrum Nauki.

1 J. Zhang, V. W. C. Chang, A. Giannis, Science of Total Environment, 2013, 445-446, 281-298.
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Olej rydzowy produkuje sie z nasion Inicznika siewnego (Camelina sativa (L.)
Crantz). Dzieki wiekszej swiadomosci zywieniowej konsumentéw zaczyna sie on
cieszyé coraz wiekszg popularnoscig. Olej rydzowy dostepny komercyjnie jest
ttoczony gtéwnie na zimno. W swoim sktadzie zawiera wiele bioaktywnych zwigzkow
tj.: karotenoidy czy tokoferole, jak réwniez niezbedne nienasycone kwasy ttuszczowe
(kwas linolenowy i kwas linolowy)t. Gtéwng przyczyng pogorszenia jakosci olejow jest
proces utleniania. Szybko$¢ reakcji utleniania w trakcie przechowywania oleju jest
zalezna nie tylko od sposobu przechowywania (zalecane sg warunki chtodnicze i brak
dostepu Swiatla), ale takze skfadu kwaséw tluszczowych i obecnosci
przeciwutleniaczy!?.

Analizie poddano dwa oleje rydzowe ttoczone przez rdéznych producentéw,
dostepne na rynku krajowym. Analizowano stopien utlenienia tj. oznaczono zawarto$¢
pierwotnych i wtérnych produktéw utleniania (LOO i LA) oraz sprzezone dieny (CD),
trieny (CTr) i tetraeny (CTe). llos¢ wolnych kwaséw tluszczowych okreslono za
pomoca liczby kwasowej (LK). Natomiast, aktywnos¢ przeciwutleniajgcg oznaczono
za pomocg dwéch zmodyfikowanych metod: ABTS, ktéra pozwolita na okreslenie
stopnia zmiatania kationorodnikéw o barwie niebieskozielonej przez obecne w olejach
rydzowych antyoksydanty oraz DPPH opartg na spektrofotometrycznym
monitorowaniu zaniku purpurowej barwy rodnika DPPH na skutek wychwytywania
elektronéw od hydrofobowych przeciwutleniaczy oleju.

Otrzymane wyniki dla oleju ,Ztoty tan® LOO = (6,2340,21) mEqO2/kg,
LA=(1,524+0,14) i LK=(2,0911+0,0093) mg KOH/g oraz dla oleju ,SemCo”
LOO=(2,198+0,034) mEqO2/kg, LA= (1,775+0,079) i LK = (1,8115+0,0052) mg KOH/g
wskazujg, ze stabilnos¢ oksydatywna badanych olejéw jest niemalze identyczna.
Warto zaznaczy¢, iz wartosci liczb nadtlenkowej, anizydynowej i kwasowej mieszczg
sie w normach wyznaczonych dla olejéw ttoczonych na zimno. Ponadto, aktywno$¢
przeciwutleniajgca badanych olejow nie rdézni sie znaczgco miedzy sobg
(ABTSziotytan=(1215,66+228,08) pmol/100g, ABTSsemco = (1309,96+168,11) umol/100g
i DPPHziotytan = (399,62455,84) umol/100g, DPPHsemco= (400,12+14,77) umol/100g).

1 John T. Budin et al., JAOCS, 1995, 72, 3-10
2 M. Skwarek et al., Nauka Przyr. Technol., 2013, 7, 3-37.
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CLORSULON IN MILK SAMPLES
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Veterinary antibiotics belong to the group of pharmacologically active substances,
served to farm animals in order to improve the quality of their breeding. However, it
should be noted that improper application of these compounds can be harmful to them
as well as people consuming animal products, such as meat, eggs or milk. Therefore,
it is necessary to develop new analytical methods that allow the determination of these
compounds in different matrices.

Clorsulon is a veterinary antibiotic which is recommended in controlling the
development of hepatic flukes in cattle. This compound inhibits various enzymes
involved in the glycolytic process of the fluke, thus depriving the parasite of the main
source of metabolic energy. Up till now, clorsulon has been determined in drugs,
animals feeds and biological samples like milk. Unfortunately, methods enabling its
determination have same limitations such as long analysis time, low sensitivity and
specificity or multi-step sample preparation procedures. Thus, we have decided to
develop a new analytical method for determination of clorsulon in milk samples with
the use of widely used and versatile HPLC technique coupled with UV detection.

Sample preparation procedure is streamlined and involves deproteinization with
the use of 3 mol L1 chloric acid(VIl) (PCA) followed by chromatographic separation.
Analyses were carried out on Agilent ZORBAX SB-C18 column (150 x 4.6 mm, 5 ym,)
using isocratic elution with the mobile phase consisted of 50% H>O and 50%
acetonitrile (v/v). Clorsulon was detected at 268 nm. Total separation was achieved in
just 3 min. Elaborated analytical procedure allows quantification of analyte in a linear
ranges of 0.5—-20 and 50-250 nmol mL~" milk. The precision of the method, expressed
as a relative standard deviation, was within 2.92 and 12.09 %. The analytical recovery
varied from 94.98 to 113.56 %. The LOQ and LOD values were 1.14 and 0.38 nmol
mL-1, respectively.[

Authors would like to thank mgr Konrad Rudnicki (Faculty of Chemistry, University of t6dz) for sharing
analytical standard clorsulon.

1 A.S. Saad, Journal of AOAC International, 2016, 99 (2), 571-578.
2 Y.P. Kang, Drug Testing and Analysis, 2014, 6(3), 246-256.
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! Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Katedra Chemii,
SKN OrgChem, ul. C.K. Norwida 25, 50-375 Wroctaw
2 Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Katedra Chemii,
ul. C.K. Norwida 25, 50-375 Wroctaw
109799@student.upwr.edu.pl

Ksantohumol (XN) oraz izoksantohumol (IXN), jego mniej aktywny biologicznie
izomer, to wtérne metabolity chmielu zwyczajnego (Humulus lupulus L.) nalezace do
grupy prenylowanych flawonoidéw!ll. Zwigzki te znane sg z wielu pozytywnych
wiasciwosci biologicznych, posréd ktérych najbardziej obiecujgcymi sg: aktywnosc
przeciwnowotworowa oraz przeciwzapalna. Zwigzki te wykazujg rowniez dziatanie
fitoestrogenne, dlatego tez mogg by¢ wykorzystane w tagodzeniu objawéw
menopauzy m. in. uderzen gorgca oraz w leczeniu osteoporozy!@. Interesujgcym,
z ekonomicznego punktu widzenia, zrodiem tych zwigzkéw sg wychmieliny- odpad
powstajagcy w procesie ekstrakcji olejkéw eterycznych i zywic chmielowych
nadkrytycznym ditlenkiem wegla z szyszek chmielul®l.

Celem badan, byla analiza zawartosci gtéwnych prenylowanych flawonoidéw
chmielu w wychmielinach i ekstraktach uzyskanych na drodze ekstrakcji acetonem
i precypitacji chlorofili oraz wstepna ocena wydajnosci tego procesu. Zawartosé
prenylowanych flawonoidéw chmielu okreslono wykorzystujgc chromatografie
cieczowg odwréconej fazy (RP-HPLC).

P XN

Grafika 1. Wzory strukturalne ksantohumolu (XN) I izoksantohumolu (IXN).

Badania wspéffinansowane ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki w ramach projektu OPUS,
nr UMO-2016/21/B/NZ7/02759.

1 J. Gotgbczak, E. Gendaszewska-Darmach, ,Biotechnologia”, 2010, 1, 75-89.

2 J. F. Stevens, J. E. Page ,Phytochemistry”, 2004, 65, 1317-1330.

3 E. R¢j, V. M. Tadié, D. Mi$ié , |. Arasi¢, |. Zizowi¢, A. Dobrzynska- Inger, D. Kostrzewa ,Open Chemistry”,
2015, 13, 1157-1171.
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Karolina Zétwinska, Joanna Pietrzyk, Paula Ossowicz

Zachodnipomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej,
Instytut Technologii Chemicznej Organicznej, ul. Putaskiego 10, 70-322 Szczecin
kzolwinska@gmail.com

Synteza asymetryczna, ktérej podstawg jest zjawisko indukcji asymetrycznej, to
jeden z wazniejszych obszaréw chemii organicznej. Zjawisko to polega na tym, ze
centrum asymetrii znajdujgce sie w jednym zwigzku (katalizatorze, rozpuszczalniku
badz substracie) indukuje nowe centrum asymetrii w produkcie reakcji. Produktami
takich reakcji mogg by¢ enancjomery lub diastereoizomery. Otrzymanie konkretnego
stereocizomeru pozgdanego zwigzku jest Scisle uwarunkowane doborem
odpowiedniego katalizatora, ktéry wigze sie czasowo z substratem, tworzgc jego
chiralne otoczenie, w ktérym substrat jest bardziej odstoniety z jednej strony, co
prowadzi do powstania jednego z enancjomerycznych produktéwlll,

Chiralne ciecze jonowe okazaty sie by¢ idealng alternatywg dla chiralnych
rozpuszczalnikéw, z uwagi na niskg preznos¢ par. Ciecze jonowe posiadajg réwniez
wysoki stopien uporzadkowania, a oddziatywania wigzan wodorowych i wigzan van
der Waalsa z substratami mogg mie¢ znaczacy wptyw na stan przejsciowy reakciji.
Aminokwasowe ciecze jonowe posiadajg stabilne centra chiralnosci, wiec mozna
oczekiwac, ze w syntezie asymetrycznej chiralno$¢ zostanie przekazana na produkt!?.

Przeprowadzono badania reakcji Dielsa-Aldera pomiedzy cyklopentadienem
i aldehydem krotonowym w $rodowisku aminokwasowych cieczy jonowych
(schemat.1), zawierajgcych w kationie chiralny podstawnik, otrzymany z L-metioniny.
Okreslono wptyw struktury anionu cieczy jonowej na wydajnosé i stosunek
diastereomerycznych produktéw i ich nadmiary enancjomeryczne. Przebieg reakciji
kontrolowano przy uzyciu chromatografii gazowej i spektroskopii magnetycznego
rezonansu jadrowego. Zbadano réwniez wptyw ilosci katalizatora na przebieg reakgciji.

Lb

0
. Ha
/\\\)J\H + @ L-MetQEt:X egzo

/

X= MSA, p-TSA endo
Schemat 1. Reakcja Dielsa-Aldera, pomiedzy cyklopentadienem a aldehydem krotonowym.

1 M. Christmann, S. . Brase, Asymmetric Synthesis — The Essentials, Wiley-VCH, 2008.
2 Z. Dgbrowski, A Wisniewska, A. Kulig-Adamiak, J. Kaminski, J. Cybulski, Polimery, 2012, 57, 375-781.
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