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Niniejsze materiaty konferencyjne zostaty przygotowane na podstawie abstraktow
nadesfanych przez aktywnych uczestnikéw Zjazdu Zimowego SSPTChem.

SSPTChem nie ponosi odpowiedzialnosci za ich tresé.

Redakcja naukowa i przygotowanie materiatow
inz. Daria Jaworska
mgr inz. Paulina Filipczak
mgr Piotr Stasiewicz

Projekt logo i grafik
Tomasz Swebocki
inz. Jordan Sycz
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PROGRAM ZJAZDU _ °

08:45 -10:00 Rejestracja uczestnikow Zjazdu Zimowego SSPTChem 2019
Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Uniwersytet Gdanski, ul. Wita
Stwosza 57

10:10 —10:30 OFICJALNE ROZPOCZECIE ZJAZDU ZIMOWEGO SSPTChem 2019
mgr Tomasz Kostrzewa — Przewodniczacy Sekcji Studenckiej PTChem

10:30 — 11:15  prof. dr hab. Mariusz Makowski (Wydziat Chemii UG)
O poszukiwaniu potencjatu opisujgcego oddziatywania tancuchéw bocznych
reszt aminokwasowych

11:15-11:45 PRZERWA KAWOWA

11:45-12:30 dr hab. inz. Agnieszka Pladzyk (Wydziat Chemiczny PG)
Niejedno oblicze ligandéw silanotiolanowych w syntezie zwigzkéw
koordynacyjnych wybranych metali przej$ciowych

12:30 — 13:15 Prof. dr hab. Michal Wozniak (Gdanski Uniwersytet Medyczny)
Chemia medyczna zielonej herbaty

13:15-13:45 PRZERWA KAWOWA
13:45-13:55 Prezentacja Instytutu Chemii Fizycznej PAN

13:55-14:05 Prezentacja firmy ABL&E JASCO Sp. z o.o.
14:05 —14:20 lic. Jakub Pigtkowski (Uniwersytet Warszawski)
Usuwanie miedzi () z produktéw utleniania Stahla

14:20 — 14:35 mgr Katarzyna Wegrzynowska-Drzymalska (Uniwersytet Mikotaja
Kopernika w Toruniu)
Synteza nanokrystalicznej celulozy dialdehydowej dla aplikacji biomedycznych

14:35-14:50 mgr Filip Stanek (Instytut Chemii Organicznej PAN)
Visible-light-mediated a-oxygenation of 3-(N,N-dimethylaminomethyl)-indoles
to aldehydes

15:00 -16:30 OBIAD
Restauracja ,U Jézefa”, Wydziat Nauk Spotecznych UG, ul. Bazynskiego 4

17:00 — 19:00 Sesja posterowa

20:00 — XX:X  Oficjalne Zakonczenie Zjazdu Zimowego SSPTChem 2019

21:00 - XX:X  Spotkanie integracyjne
Klub ,Autsajder”, ul. Do Studzienki 34a
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Prof. dr hab. Mariusz Makowski
Kierownik Katedry Chemii
Bionieorganicznej, Wydziat Chemii UG

e-mail: mariusz.makowski@ug.edu.pl

Urodzony 4 lipca 1975 roku, zodiakalny Rak. Po ukonczeniu studiow w 1999 roku na
Wydziale Chemii Uniwersytetu Gdanskiego uzyskat tytut zawodowy magistra chemii,
a odpowiednio w latach 2003, 2012, 2018 stopnie doktora i doktora habilitowanego
oraz tytut profesora nauk chemicznych.

W latach 2004-2006 odbyt staz podoktorski w grupie prof. Harolda Scheragi na
Cornell University w USA. W latach 2006-2012 odbyt kilka, krotkoterminowych stazy
naukowych w USA.

W swoich badaniach zajmuje sie oddziatywaniami miedzyczgsteczkowymi
z wykorzystaniem metod eksperymentalnych i teoretycznych, ktére majg na celu
wyjasnienie struktur molekularnych, krystalicznych i/lub elektronowych, natury
oddziatywan miedzyczgsteczkowych oraz poznanie wiasciwosci spektroskopowych,
kwasowo-zasadowych, redoks i elektrolitycznych zwigzkéw o aktywnosci biologicznej
(ligandy) i ich komplekséw z jonami metali przej$ciowych (IlI/Il).

Zainteresowania naukowe M. Makowskiego to: chemia obliczeniowa, analiza
nieliniowa, potencjaty fizyczne, réwnowagi kwasowo-zasadowe, wigzanie wodorowe
oraz chemia bionieorganiczna.

Kieruje, kierowat i byt wykonawcg grantéw z KBN, MNiSW, NCN, NCBIR, FNP, NIH.
Interesuje sie historig powszechng i historig muzyki rockowej oraz sportem.
W wolnych chwilach uprawia wedkarstwo morskie, ptywa, gra w pitke koszykows.
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O POSZUKIWANIU POTENCJALU OPISUJACEGO ODDZIALYWANIA LANCUCHOW
BOCZNYCH RESZT AMINOKWASOWYCH

Mariusz Makowski

"Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Bionieorganiczne;j,
ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk
mariusz.makowski@ug.edu.pl

Przedstawione zostang wyniki systematycznie prowadzonych badan nad
poszukiwaniem opartych na fizyce analitycznych wyrazen opisujgcych oddziatywania
tancuchow bocznych reszt aminokwasowych z tancuchami bocznymi naturalnie
wystepujagcych aminokwaséw oraz ufosforylowanych reszt aminokwasowych.
Proponowany model uwzglednia wszystkie mozliwe i istotne rodzaje oddziatywan
wystepujgcych w tego typu potgczeniach. W tym celu przeprowadzono serie symulacji
dynamiki molekularnej (MD) dla par czagstek z natozonymi wiezami na odlegto$ci
w polu sitowym AMBER z uwzglednieniem modelu wody TIP3P. W oparciu o wyniki
symulacji MD wyznaczone zostaty metodg wazonych histogramoéw krzywe potencjatu
sredniej w funkcji odlegtosci i orientacji. Analityczne formy funkcyjne opisujgce
potencjat oddziatywan wyprowadzone zostaly w oparciu o ich dopasowanie do
wyznaczonych krzywych potencjatu Sredniej sity przy pomocy metody najmniejszych
kwadratow. Dokonano walidacji otrzymanych parametrow dopasowania do oceny
zdolnosci przewidywania ab initio struktury biatek w polu sitowym UNRES.

Praca zostata sfinansowana m.in. w ramach projektu z Narodowego Centrum Nauki: Grant Sonata-Bis:
UMO-2013/10/E/ST4/00755.
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,)} Dr hab. inz.
Agnieszka Pladzyk, prof. PG

Katedra Chemii Nieorganicznej,
Wydziat Chemiczny Politechnika Gdanska

e-mail: agnpladz@pg.edu.pl

Od poczatku swojej kariery akademickiej jest zwigzana z Wydziatem Chemicznym
Politechniki Gdanskiej, na ktérym w 1993 r rozpoczeta studia na kierunku
Biotechnologia, pdzniej byla stuchaczkg Studium Doktoranckiego, a obecnie jest
adiunktem w Katedrze Chemii Nieorganicznej. W miedzyczasie odbyta dwuletni staz
podoktorski na University of Texas Medical Branch w Galveston, USA. Aktualne
zainteresowania  naukowe  koncentrujg sie na  projektowaniu, syntezie
i charakterystyce nowych samoorganizujgcych sie jedno- i wielordzeniowych uktadéw
opartych na metalach przejSciowych i zwigzkach krzemosiarkowych i dotycza
poszukiwania nowych prekursorow materiatébw funkcjonalnych o witasciwosciach
magnetycznych, luminescencyjnych i katalitycznych.

W latach 2010-2012 i 2012-2016 byta cztonkiem Senatu Politechniki Gdanskiej,
a aktualnie (od marca 2019 r) peni funkcje prodziekana ds. organizacji studiéw oraz
wiceprzewodniczgcej Gdanskiego Oddzialu Polskiego Towarzystwa Chemicznego
w kadencji 2019-2021.

Dorobek publikacyjny dr Pladzyk obejmuje 28 artykutéw w czasopismach naukowych
z listy JCR (168 niezaleznych cytowan, indeks Hirscha 10 wg bazy Web of Science,
2019 r.), ktére sg réwniez efektem wspodtpracy naukowej z osrodkami krajowymi
i zagranicznymi.
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NIEJEDNO OBLICZE LIGANDOW SILANOTIOLANOWYCH W SYNTEZIE ZWIAZKOW
KOORDYNACYJNYCH WYBRANYCH METALI

Agnieszka Pladzyk', Daria Kowalkowska-Zedler!

"Politechnika Gdanska, Wydziat Chemiczny, Katedra Chemii Nieorganicznej
ul. G. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk
agnieszka.pladzyk@pg.edu.pl

W Katedrze Chemii Nieorganicznej PG od lat prowadzone sg badania nad
silanotiolami, czyli analogami tioli, ktére zamiast wigzania C—S zawierajg wigzanie
Si-S. Jak dotad, najlepiej poznane zostaty wiasciwosci tri-tert-butoksysilanotiolu
(TBST), ktory dzieki duzej zawadzie przestrzennej charakteryzuje sie wzgledng
odpornoscig na hydrolize wigzania Si-Sl', a w syntezach umozliwia otrzymanie
komplekséw o budowie zaréwno jedno- dwu- jak i wielordzeniowej?. Inny rodzaj
silanotiolu - tris(2,6-diisopropylofenoksy)silanotiol (TDST) réwniez charakteryzuje sie
duzg zawadg przestrzenng, tym razem warunkowang przez podstawnik
aromatyczny®l.

T
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Schemat 1. Schemat przedstawiajacy budowe tri-tert-butoksysilanotiolu (TBST) i tris(2,6-
diisopropylofenoksy) silanotiolu (TDST).

Wspomniane silanotiole mogg by¢é z powodzeniem stosowane jako ligandy
.Kotrolujgce” strukture finalnych produktéw, poniewaz pozwalajg otrzymywaé zwigzki
kompleksowe o duzej réznorodnosci strukturalnej. Dodatkowo, wzgledna trwato$é
chemiczna obu silanotioli jest ich niewatpliwg zaletg, zwtaszcza gdy aktualnie
poszukuje sie zwigzkéw odpornych na warunki atmosferyczne i o ,przewidywalnym”
sposobie koordynacji do jonéw metali.

' R. Pigko$, W. Wojnowski, Z. Anorg. Allg. Chem. 1962, 318, 212-216; A. Herman, B. Becker,
W. Wojnowski, Z. Anorg. Allg. Chem., 1979, 450, 178-182.

2 D. Kowalkowska, A. Dotega, N. Nedelko, Z. Hnatejko, t. Ponikiewski, A. Matracka, A. Slawska-
Waniewska, A. Strggowska, K. Stowy, M. Gazda, A. Pladzyk, CrystEngComm, 2017, 19, 3506-3518.

3 A. Dotega, W. Marynowski, K. Baranowska, M. Smiechowski, J. Stangret, Inorg. Chem., 2012, 51, 836-
843.
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Prof. dr hab. Michat Wozniak
Katedra i Zaktad Chemii Medycznej
Wydziat Lekarski

Gdanski Uniwersytet Medyczny

e-mail: michal.wozniak@gumed.edu.pl

Prof. Michat Wozniak jest z wyksztalcenia lekarzem i cenionym naukowcem
specjalizujgcym sie  w  wolnorodnikowych  mechanizmach  sygnalizacyjnych
dotyczgcych wybranych patologii, m.in. ostrego zapalenia trzustki, nowotworéw oraz
procesu starzenia. Opublikowat 590 prac (w tym 231 publikacji petnotekstowych),
ktérych sumaryczna punktacja IF wynosi 290.442, za$ tgczna liczba punktéw
ministerstwa: 2245.750, wskaznik Hirscha 20.00. Artykutly autorstwa Profesora byty
cytowane 1342 razy.

Prof. Michat Wozniak urodzit sie w 1948 r. w Lublinie. W 1972 r. ukonczyt studia
lekarskie w Akademii Medycznej w Gdansku. Uzyskiwat kolejne stopnie naukowe,
wtym na macierzystej uczelni stopien doktora nauk medycznych w 1979 r.,
aw 1996 r. stopien doktora habilitowanego nauk medycznych w zakresie biologii
medycznej na podstawie rozprawy zatytutowanej “Zwigzki naturalne chronigce serce
przed dziataniem wolnych rodnikéw”. W 2000 r. uzyskat tytut profesora
nadzwyczajnego, a postanowieniem Prezydenta RP z 8 czerwca 2006 r. otrzymat tytut
profesora nauk medycznych. Od poczatku kariery zawodowej zwigzany z Akademig
Medyczng w Gdansku, przeksztatcong w Gdanski Uniwersytet Medyczny. W 1999 r.
objat kierownictwo Katedry i Zaktadu Chemii Medycznej. Specjalizuje sie
w zagadnieniach z zakresu chemii medycznej wolnych rodnikéw, a w szczegdlnosci
zajmuje sie badaniami nad mechanizmami sygnalizacji wolnorodnikowych
w patogenezie chordb cztowieka. Jest cztonkiem wielu miedzynarodowych towarzystw
naukowych zapraszanym do uniwersytetéw na catym $wiecie. Prowadzit badania
naukowe oraz wyktadat, m.in. w Nagoya (Japonia), Ankonie (Wtochy), Bradford
(Wielka Brytania) oraz Antwerpii (Belgia). Jako kierownik Katedry i Zaktadu Chemii
Medycznej Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego zatozyt swego rodzaju
przedkliniczny College dla uczniéw sopockich szkét Srednich, a ostatnio réwniez
Pomorski College Medyczny, zorientowany na biomedyczne uzasadnienie
szkodliwosci uzaleznienia od lekéw i narkotykéw oraz prewencje otytosci, cukrzycy
i choréb nowotworowych u dzieci i mtodych dorostych.

Profesor ma wiele pasji, jak chociazby historia Dalekiego Wschodu, a zwtaszcza
kultura i tradycja Japonii. Jest zapalonym czytelnikiem ksigzek, mitosnikiem muzyki
i koneserem wina.
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CHEMIA MEDYCZNA ZIELONEJ HERBATY

Michat Wozniak

Gdanski Uniwersytet Medyczny, Katedra i Zaktad Chemii Medyczne;j,
Debinki 1, 80-211, Gdansk
michal.wozniak@gumed.edu.pl

Prozdrowotne efekty zielonej herbaty notuje starozytna medycyna chiiska od
okoto 5000 lat. Systematyczna konsumpcja naparu z lisci zielonej herbaty ogranicza
rozwoj demencji w wieku podesztym, hamuje procesy zapalne, nowotworowe
i alergiczne. Z chemicznego punktu widzenia najistotniejszym skiadnikiem zielone;j
herbaty jest galusan epigallokatechiny (EGCG), nalezgcy do grupy polifenoli. EGCG
wykazuje wilasciwosci elktrofilowe ulegajac redoksowej konwersji do formy
chinonowej. Galusany obecne w zielonej herbacie wykazujg tez zdolnos$¢ do interakgc;ji
i modyfikacji struktury dwuwarstwy lipidowej bton biologicznych. W regionie Uji
systematyczna konsumpcja zielonej herbaty skutkuje stu procentowg skutecznoscig
prewencji nowotworu zotgdka pomimo obecnosci wedzonych owocéw morza w diecie,
bogatych w prokancerogenne nitrozaminy i policykliczne weglowodory. Ostatnio
wykazano zdolnos¢ EGCG do wigzania z receptorem lamininowym bton komorek
nowotworowych. Wydaje sie, ze otwiera to nowy mechanizm molekularny ochrony
przed nowotworami przewodu pokarmowego.

23



Zjazd Zimowy SSPTChem 2019, Uniwersytet Gdanski, 14 grudnia 2019

PREZENTAC]E USHiE. &

24



Zjazd Zimowy SSPTChem 2019, Uniwersytet Gdanski, 14 grudnia 2019

USUWANIE MIEDZI(l) Z PRODUKTOW REAKCJI UTLENIANIA STAHLA

Jakub Piagtkowski', Grzegorz Szczepaniak', Wojciech Nogas', Anna Ruszczynska',
Ewa Bulska', Karol Grela®

"Uniwersytet Warszawski, Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych
Zwirki i Wigury 101, 02-089 Warszawa
j.piatkowski2@student.uw.edu.pl

Utlenianie alkoholi jest jedng z najszerzej uzywanych reakcji utleniania w syntezie
organicznej. W ostatnim czasie rozwineto sie wiele technik polegajgcych na utlenianiu
aerobowym przy pomocy tlenu atmosferycznegol’. W poréwnaniu z tradycyjnie
uzywanymi metodami oraz odczynnikami utleniajgcymi, transformacije te sg atrakcyjne
z powodu mozliwosci uzycia tlenu czgsteczkowego jako niedrogiego oraz fatwo
dostepnego utleniacza. Ponadto, utlenianie aerobowe jest reakcjg przebiegajgca
w bardzo tagodnych warunkach, bez uzycia agresywnych odczynnikéw utleniajgcych,
a produkty tej reakcji nie sg toksyczne, czy tez niekorzystne dla srodowiska.

Grupa Stahla opracowata wysoce efektywng, tagodng, selektywng oraz praktyczng
metode aerobicznego utleniania alkoholi przeprowadzang przy pomocy katalitycznego
uktadu Cu(l)YTEMPOR. Utlenianie te charakteryzuje sie wysokg tolerancjg na szereg
grup funkcyjnych oraz znalazto wiele zastosowan we wspdiczesnej syntezie
organicznej. Niniejsza praca poswiecona zostata skutecznemu usuwaniu pozostatosci
miedzi(l) z mieszanin poreakcyjnych po reakcji utleniania Stahla. Opracowana metoda
wolna jest od metod chromatograficznych i pozwala na obnizenie zawartosci uzytej
miedzi ponizej 5 ppm.

Cul (5 mol%)
DMAP (10 mol%)

bpy (56 mol%) 1. SiO,
TEMPO (5 mol%) 2. zmiatacz metalu
R”OH R N0 - R,
MeCN (0,2 M) . 3. przefiltrowanie
rt, 2h, na powietrzu 3 ??Dj???!?%@%@[‘?,@}lj 4. odparowanie [Cu] < 5 ppm

Schemat 1. Utlenianie alkoholi wraz z nastepczym usuwaniem pozostato$ci miedzi(l).

Acknowledgements: The ,Catalysis for the Twenty-First Century Chemical Industry” project is carried out
within the TEAM-TECH programme of the Foundation for Polish Science co-financed by the European
Union under the European Regional Development Fund.

L. Ryland, S. S. Stahl, Angew. Chemie Int. Ed., 2014, 53, 8824-8838.
M. Hoover, J. E. Steves, S. S. Stahl, Nat. Protoc., 2012, 7, 1161-1166.
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SYNTEZA NANOKRYSTALICZNEJ CELULOZY DIALDEHYDOWEJ DLA APLIKACJI
BIOMEDYCZNYCH

Katarzyna Wegrzynowska-Drzymalska, Dorota Chetminiak-Dudkiewicz,
Marta Ziegler-Borowska, Halina Kaczmarek

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Biomedycznej i Polimeréw
ul. Gagarina 7, 87-100 Torun
kasiawd@doktorant.umk.pl

Celuloza stanowi liniowy, nierozgateziony polimer, zbudowany z czgsteczek
glukozy, potaczonych wigzaniami B-1,4-glikozydowymi. Celuloza charakteryzuje sie
wysokg wytrzymatoscia, elastycznoscig, biokompatybilnoscig i nietoksycznoscig!'l.

Naturalne polisacharydy sktadajg sie z obszaréw krystalicznych i amorficznych.
Obszary amorficzne sg bardzo podatne na hydrolize w kontrolowanych warunkach,
co powoduje usuniecie czesci amorficznej, a pozostawienie nienaruszonej czesci
krystalicznej. Nanokrystaliczne polisacharydy moga dalej ulega¢ reakcji utleniania,
w wyniku czego, nastepuje rozerwanie wigzania pomigedzy 2 i 3 atomem wegla
w pierscieniu piranozowym i utworzenie dwoch grup aldehydowych(2l.

Nanokrystaliczng skrobie scharakteryzowano przy pomocy zdje¢ SEM, analizy
ATR-FTIR oraz analizy XRD. Otrzymane nanokrystaliczne polisacharydy poddano
reakcji selektywnego utleniania przy uzyciu 0,7 M roztworu NalO4. Uzyskane
nanokrystaliczne czynniki sieciujgce scharakteryzowano przy pomocy analizy
ATR-FTIR, a takze okres$lono ilos¢ grup aldehydowych.

OH OH
O | (o)
HO ﬁo
OH d o)
n

Schemat 1. Schemat utleniania nanokrystalicznej celulozy przy uzyciu nadjodanu sodu.

Projekt zostat sfinansowany ze srodkéw NCN przyznanych na podstawie decyzji nr 2016/23/N/ST8/00211
oraz dotacji Wydziatu Chemii UMK w Toruniu, Grant Mtodych Naukowcdéw nr 2092/2019.

' 8. Kalia, A. Dufresne, B.M. Cherian, B.S. Kaith, L. Avérous, J. Njuguna, et al., International Journal
of Polymer Science, 2011, 2011, 1-36.
2 N. Lin, J. Huang, A. Dufresne, Nanocsale, 2012, 11, 3274-3294.
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VISIBLE-LIGHT-MEDIATED (/-OXYGENATION OF 3-(N,N-
DIMETHYLAMINOMETHYL)-INDOLES TO ALDEHYDES

Filip Stanek', Robert Pawtowski," Maciej Stodulski'

' Polska Akademia Nauk, Instytut Chemii Organicznej, Kasprzaka 44/52, 01-224 Warszawa,
e-mail stanek filipp@gmail.com

Introduction: Currently, visible-light photoredox catalysis has aroused great
attention in organic chemistry. The development of novel photoredox systems with a
wide range of application in organic synthesis is very popular. The new methodology
of aldehyde synthesis seems to be very important because a lot of natural products or
bioactive compounds contain carbonyl group in its structure.

The direct oxidation of the amines into the appropriate carbonyl compounds is
much less developed than typical oxidation of alcohols to the carbonyl group.l Most of
the oxidation reactions require harsh reaction conditions, metallic reagents,
hypervalent iodine, peroxides, etc.[?

Results: We have developed a visible-light-mediated oxygenation of indole tertiary
amines into corresponding aldehydes, using photoredox system (Scheme 1). Based
on Stern-Volmer plots, series of quenching experiments mechanism is proposed.
Mentioned method allows to obtain indole aldehyde derivatives and can be used for
synthesis of natural compound such as (-)-Vincorine with biologically active
properties.[!

N\ CHO
AR [Rubpy)l(PFe); 2 mol%) (=N,
—_— S
R// N PhCO,H (20 mol%), R// N H CO,Me
R MeCN, 35°C, R4
:
Blue LED, O, MeO

(-)-Vincorine

Scheme 1. Visible Light Oxidation of N,N-Dimethylaminomethyl derivatives and formal synthesis of
(-)-Vincorine

The authors gratefully acknowledge financial support from the National Science Centre, Poland
2016/23/N/ST5/00117 (F. S.).

" M. Hudlicky, Oxidation in Organic Chemistry; ACS Monographs, Washington, D. C,1990, 186
2T. Punniyamurthy, S. Velusamy, J. Igbal, Chem. Rev., 2005, 105, 2329-2363.
3 F.Stanek, R. Pawtowski, J. Mlynarski, M. Stodulski, Eur. J. Org. Chem., 2018, 6624-6628.
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MIKROBIOLOGICZNE OGNIWA ELEKTROLITYCZNE — PRODUKCJA WODORU ZE
SCIEKOW KOMUNALNYCH | PRZEMYStOWYCH

Marek Adaszynski

Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny,
Wybrzeze Wyspianskiego, 27, 50-370, Wroctaw
mark.adaszynski@gmail.com

Mikrobiologiczne ogniwo elektrolityczne (MEC) to urzadzenie wykorzystujgce
mikroorganizmy do przeprowadzenia elektrolizy wody. Sktada sie z dwoch komor,
przez jedng przeptywa biomasa w postaci $cieku, natomiast przez drugg woda.
Oddzielone sg one od siebie membrang potprzepuszczalng PEM!. Znajdujgce sie na
anodzie mikroorganizmy odzywiajg sie przeptywajgcymi przez komore S$ciekami
komunalnymi bgdz odpadami pochodzacymi z przemystu spozywczego. Bakterie
utleniajg zawarte w nich zwigzki organiczne, wytwarzajgc przy tym kationy wodorowe,
ktére swobodnie przeptywajg przez membrane PEM do katody, gdzie zachodzi ich
redukcja do wolnego wodorul?. Uwolniony wodér moze by¢ nastepnie zbierany

i magazynowany.
o
EAlkl
PEM 1
I
"n H |

— s H,
H
A

Doplyw

¢um Doplyw
Surowego scieku ™™ O ]

katiolitu
X

— —H,

X H

| Anoda Katoda |

!

Odptyw Odplyw

Scieku katiolitu
Schemat 1. Schemat mikrobiologicznego ogniwa elektrolitycznego (MEC)

Niestety napiecie wytwarzane przez same bakterie jest za niskie aby doszto do
reakcji redukcji wodoru, w zwigzku z tym stosuje sie dodatkowe, niskonapieciowe
zrédto pradu. Wykorzystuje sie w tym celu m.in. panele stoneczne i turbiny wiatrowe
w instalacjach prototypowych(3l,

Wraz z wzrastajgcym popytem na Swiecie na energie jej odzysk ze $ciekow
komunalnych za pomocg mikroorganizméw moze okazaé sie bardzo korzystny. Tak
uzyskana i zmagazynowana energia w postaci wodoru mogtaby by¢é nastepnie
w miare potrzeby uwalniana stosujgc np. ogniwa paliwowe.

' 0. Konur, Bioenergy and Biofuels, CRC Press, Boca Raton, 2018, 333-335.

2 A. Kadier, Y. Simayi, M.Kalil, P. Abdeshahian, A. Hamid, Renewable Energy, 2014, 71, 466-472.

3 A. Kadier, Y. Simayi, P. Abdeshahian, N. Azman, K. Chandrasekha, M. Kalil, Alexandria Engineering
Journal, 2016, 55, 427-443.

31



Zjazd Zimowy SSPTChem 2019, Uniwersytet Gdanski, 14 grudnia 2019

ZNACZENIE BIOLOGICZNE ZWIAZKOW WANADU

Katarzyna Chmur?-2

"Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Naukowe Koto Chemikow
ul. Wita Stwosza 63, 80 -308 Gdansk
2Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Ogolnej i Nieorganicznej
ul. Wita Stwosza 63, 80 -308 Gdansk
chmur.ka@hotmail.com

Z powodu réznorodnosci barw zwigzkéw jakie tworzy, wanad bierze swojg nazwe
od nordyckiej bogini pieknosci — Vanadis. Pierwiastek ten stanowi centrum aktywne
enzymoéw takich jak nitrogenazy oraz haloperoksydazy, a takze ulega bioakumulacji
w organizmach niezdolnych do przemieszczania sie (muchomor czerwony, Amanita
muscaria)l'l. W ludzkim organizmie wanad znajduje sie w $ladowych ilo$ciach, jednak
jest niezbedny do prawidtowego funkcjonowania. Jego zdolnos¢ do oddziatywania na
transportery glukozy stata sie bodzcem do badan nad witasciwosciami insulino-
mimetycznymi zwigzkéw wanadu, np. NaVOs, NasVOi, VOSO4P. Ponadto, wiele
zwigzkow kompleksowych zawierajgcych wanad wykazuje aktywnosé
przeciwnowotworowg - szczegodlnie te, w ktérych role liganda petnig flawonoidy.
Przyktadem takiego zwigzku jest nitrylotrioctanowy kompleks wanadu(V), ktérego
wiasciwosci antyproliferacyjne potwierdzono wobec trzech linii komérkowych:
UMR106, RAW 264,7 oraz Caco-2l,

W prezentowanym komunikacie przestawione zostang wybrane przyktady
zwigzkéw wykazujgcych aktywnosé biologiczng, ich wplyw na organizmy zywe oraz
potencjalne zastosowania w medycynie.

Udziat w konferencji zostat sfinansowany ze $rodkéw Dziekana Wydziatu Chemii Uniwersytetu Gdarskiego.

T D. Wyrzykowski, D. Jacewicz, K. Zamoj¢, A. Tesmar, J. Pranczk, L. Chmurzynski, ,Na pograniczu chemii
i biologii”, tom XXXIII, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan, 2014, 33—42.

2 P. Holko , A. M. Kordowiak, ,,Postepy biologii komérki”, 2009, tom 36, 3, 377-394.

3 G. Arrambide , D. A. Barrio, S. B. Etcheverry , D. Gambino , E. J. Baran, , Biological Trace Element
Research”, 2010, 136, 241-248.
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ROLA ANIONU LI12F 13" W WIAZANIU Z WYBRANYMI METALAMI

Adrianna Cyraniak

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Pracownia Chemii Kwantowe;j
Ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk
adrianna.cyraniak@gmail.com

Superhalogeny to zwigzki bedace bardzo silnymi elektronoakceptorami.
Charakteryzuje je wysoka warto$¢ powinowactwa elektronowego (EA), wieksza niz
3,6 eV (warto$¢ odpowiadajaca atomowi chloru)l'l. Ich wystepowanie zostato réwniez
wielokrotnie potwierdzone eksperymentalniel?.

Zwigzki superhalogenowe mogg by¢ prekursorami superkwasowl®l, utleniaczami
zwigzkéw o bardzo wysokich potencjatach jonizacjill, a oprocz tego znajdujg
zastosowanie w bateriach litowo-jonowych, panelach solarnych oraz materiatach
magazynujgcych wodortl,

Istotny jest fakt, ze aniony superhalogenowe wykazujg tendencje do tworzenia
wysoko symetrycznych strukturl®l. Badany anion superhalogenowy Lii2F13~ jest na
przyktad wystarczajgco duzg molekutg by utworzy¢ ujemnie natadowany koszyk
molekularny (klatke molekularng)”l. Biorgc pod uwage rozmiar utworzonej wneki oraz
jej tadunek wybrano cztery kationy (Na*, K*, Mg?*, Zn?*), ktére umieszczono wewnatrz
struktury Li12F13- tworzgc tym samym silnie zwigzane kompleksy o charakterze
jonowym(8l,

Wyniki obliczern wykonanych metodami chemii kwantowej $wiadczg o mozliwym
zastosowaniu molekuty Lii2F13~ jako ostony sterycznej (putapki molekularnej) w
odniesieniu do kationdw o okreslonych rozmiarach i ochronie tych jonéw przed
wplywem otaczajgcego je srodowiska chemicznego.

Udziat w Konferencji zostat sfinansowany ze Srodkéw Dziekana Wydziatu Chemii UG.

" H. Hotop, WC. Lineberger, J Phys Chem, 1985, 14, 731-750.

2 XB. Wang, CF. Ding, LS. Wang, Al. Boldyrev, J. Simons, J Chem Phys, 1999, 110, 4763-4771.
3 M. Czapla, P. Skurski, J Phys Chem, 2015, 119, 12868—12875.

4 M. Marchaij, S. Freza, P. Skurski, Chem Phys Lett, 2014, 612, 172-176.

5 H. Fang, P. Jena, (2016) J Mater Chem A, 2016, 4, 4728-4737.

8 A. Aleksandrowa, A. Boldyrev, Y. Fu, X. Yang, X. Wang, L. Wang, J Chem Phys, 2014, 121,
5709-5719.

7 K. Hermann, Y. Ruan, A. Hardin, C. Hadad, J. Badji¢, Chem Soc Rev, 2015 , 44, 500-514.

8 M. Czapla, Theor. Chem. Acc., 2016, 135(9), 1-8.
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KARBOKATION TRITYLOWY — CHIRALNY KWAS LEWISA

Anna Czombik', Bartosz Stasiak!, Marcin Kwit'2

"Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Wydziat Chemii, Pracownia Stereochemii Organicznej
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan
2Centrum Zaawansowanych Technologii UAM
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 10, 61-614 Poznan
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Trifenylometanol, generowany z niego karbokation tritylowy, a takze ich pochodne
charakteryzujg sie chiralng strukturg Smigta, co zwigzane jest z nieplanarnym
potozeniem grup fenylowych.

O ile w przypadku trifenylometanolu i karbokationu tritylowego bariera
enancjomeryzacji jest na tyle niska, ze uniemozliwia rozseparowanie chiralnych
indywiduéw o helikalnosci P lub M, to wprowadzenie chiralnego podstawnika lub
uzycie chiralnego przeciwjonu pozwala na przesuniecie rownowagi w strone jednej
z form. Tym samym fragment tritylowy staje sie nie tylko chiralny, ale i optycznie
czynny.

Szczegodlna tatwosS¢ tworzenia karbokationéw tritylowych, ktére majg charakter
kwasow Lewisa, zostata wykorzystana w katalizie. Badania J. Franzéna skupiaty sie
na mozliwosci wykorzystania karbokationu tritylowego w reakcji cykloaddycji bgdz
addycji Michaela. Jakkolwiek wydajnosci chemiczne reakcji byly wysokie, to
otrzymywane byty produkty racemiczne’.

Chiralne jony triarylokarbeniowe zostaty wykorzystane przez C. T. Chena w reakgc;ji
Mukaiyamy. Reakcja wymagata zastosowania katalizatora zawierajacego w strukturze
dodatkowe centra stereogeniczne i nie prowadzita do produktéw o wysokim
nadmiarze enacjomerycznym?.

Efektywny transfer chiralnosci od optycznie czynnego przeciwjonu do karbokationu
tritylowego pozwolit na zastosowanie takiego ztozonego uktadu katalitycznego
w syntezie asymetrycznej. Reakcje Dielsa-Aldera i Friedla-Craftsa katalizowane para:
karbokation tritylowy (kwas Lewisa) — chiralny fosforan prowadzity do produktéw
o0 wysokim nadmiarze enancjomerycznym i wysokich wydajnosciach chemicznych
(Schemat 1)3.

o]

P )‘ﬁ/OEl L
— 0 I —\P:,O_ COEt Pl CF; OH
P\O—Tr - | — 0o ‘—oa/ - ;
Ph CO,Et

CF;
aktywacja
i chiralna indukcja

*

Fosforan tritylu
- ukryty karbokation

Schemat 1. Przyktadowa reakcja katalizowana parg: karbokation tritylowy — chiralny fosforan.

"V. R. Naidu, S. Ni, J. Franzén, ChemCatChem, 2015, 7, 1896 — 1905.

2. C. T. Chen, S. D. Chao, K. C. Yen, C.H. Chen, I. C. Chou, S. W. Hon, J. Am. Chem. Soc., 1997, 119,
11341 — 11342.

3 J. Liv, Q. Zhang, X. Zhong, S. Luo, J. Am. Chem. Soc., 2015, 137, 15576 — 15583.
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KONWERSJA ENERGII W GORE DO ULTRAFIOLETU W NANOCZASTKACH TYPU
RDZEN/ POWLOKA

Adrian Drozdowski'2, Tomasz Grzyb'
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ul. Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan
2Naukowe Koto Chemikéw UAM
adrdro2@st.amu.edu.pl

Nanotechnologia jest obecnie jedng z najszybciej rozwijajacych sie dziedzin
chemii. Niewatpliwy wplyw ma na to perspektywa potencjalnego zastosowania
nanomateriatow w terapii przeciwnowotworowej oraz biotechnologiill. Duzg i szeroko
badang grupe nanomateriatéw stanowig nanoluminofory.

Ich szczegdélnym rodzajem sg nanoczastki wykazujgce konwersje energii w gore
(ang: upconversion) do ultrafioletu. Jest to proces anty-Stokesowski, w ktérym przez
wzbudzenie promieniowaniem o niskiej energii nastepuje emisja promieniowania
wysokoenergetycznego. Mozemy wyrdznic¢ trzy gtéwne mechanizmy up-konwers;jill,

a b C

E; E; E;

E Ey E

G G G

R N S

Schemat 1. Schemat przedstawiajacy najczestsze mechanizmy up-konwers;ji. a) absorpcja ze stanu
wzbudzonego; b) up-konwersyjny transfer energii; c) fotonowy proces lawinowy.!"

W wystgpieniu zostang omoéwione mechanizmy up-konwersji, budowa
i otrzymywanie struktur rdzer\/ powtoka oraz efektywnos$¢ konwersji energii w gére do
ultrafioletu, przy zastosowaniu réznych domieszek lantanowcéw. Poster bedzie
zawierat rowniez informacje o potencjalnych zastosowaniach nanoluminoforow
w medycynie, przyktadowo do aktywowania lekdw wewnatrz organizmu pacjenta, czy
technologii w laserach pétprzewodnikowych i wyswietlaczachl?l.

' Misiak M, Prorok K, Bednarkiewicz A, Wiadomosci Chemiczne 2012, 66, 393-44.
2 J. Chen and J. X. Zhao, Sensors (Basel) 2012, 12, 2414-35.
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CARBON PASTE ELECTRODES IN VOLTAMMETRY

Natalia Festinger!, Kamila Morawska', Sylwia Smarzewska', Witold Ciesielski'

" Uniwersytet £6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej
ul. Tamka 12, 91-403 t6dz
natalia.festinger@chemia.uni.lodz.pl

Carbon paste electrodes (CPEs) belong to electrochemical or bioelectrochemical
sensors of wide applicability. In 1958, Ralph Norman Adams from the University of
Kansas published an one-page report in which he introduced this kind of electrode.
CPE was designed as an alternative to the dropping mercury electrode. Carbon
pastes are binary mixtures prepared from carbon powder and electrochemically
inactive binder!'l. Typically, carbon paste is packed into suitable electrode body such
as Teflon rod, a glass tube or a polyethylene syringel?.

Carbon paste electrodes have a lot of useful electrochemical properties, such as
low background currents, easy pretreating and regenerating of electrode surface,
atypical reaction kinetics and individual polarizability with variable potential window.
The specific reaction kinetics and polarizability of CPEs depend on the type of used
carbon material and the choice of the binder.

In 1964, the first modification of carbon paste electrode was used in voltammetric
research. To modify the paste electrode, a chosen modifier is added to the carbon
paste. The amount of modifier in the carbon paste usually ranges from 10 to 30% (w /
w), depending on the nature of the modifier and its ability to create a sufficient number
of active sites in the modified paste. The modifier can be dissolved directly in the
binder or mechanically mixed into the paste during grinding. Basically, the main
reason for modification of the electrode is to obtain a qualitatively new sensor with the
desired properties. Compared to many complex modifications of solid electrodes,
preparation of modified paste electrode is very easy. Therefore, carbon paste is the
most convenient material for preparing modified electrodes!l.

' 1. Svancara, A. Walcarius, K. Kalcher, K. Vytfas, Central European Journal of Chemistry, 7, 2009, 598-
656.

2 K. Vytfas, I. Svancara, R. Metelka, Journal of the Serbian Chemical Society, 74, 2009, 1021-1033.

3 |. Svancara, K. Vytfas, Jiri Barek, J. Zima, Critical Reviews in Analytical Chemistry, 31, 2001, 311-345.
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Opracowanie niezawodnych, dokfadnych metod analitycznych ma kluczowe
znaczenie w prowadzeniu jakosciowych oraz ilosciowych oznaczen szerokiej gamy
ksenobiotykdw w materiale biologicznym. Jednym z wyzwan z pewnoscig pozostaje
proces przygotowanie probek do dalszej analizy, w szczegolnosci tkanek statych.
W przeciwienstwie do rutynowo wykorzystywanych ptynnych matryc, takich jak krew
czy mocz, pobieranie fragmentéw tkanek in vivo zwigzane jest nie tylko
z inwazyjnoscia samej procedury ale takze z czasochlonnym i czesto
skomplikowanym dalszym procesem homogenizacji uzyskanych prébek. Rosnace
zainteresowanie metodami bioanalitycznymi stuzgcymi do mikroprobkowania
w warunkach in vivo wynika przede wszystkim z wyjgtkowych korzysci jakie oferujg
w poréwnaniu klasycznych, inwazyjnych technik, takich jak biopsja.!'!

Mikroekstrakcja do fazy stacjonarnej (ang. Solid Phase Microextraction, SPME)
opiera sie na wykorzystaniu cienkich widkien pokrytych fazg stacjonarng, majgca
zdolnos¢ do ekstrakcji szerokiej grupy analitbw z badanej probki. llos¢ danego
zwigzku wyekstrahowana przez wiékno SPME jest wprost proporcjonalna do jego
stezenia w pierwotnej matrycy. W trakcie tego procesu osiggany jest bowiem stan
réwnowagi miedzyfazowej, co w dalszych etapach umozliwia prowadzenie zaréwno
analiz jakos$ciowych, jak i ilosciowych.2]

Zastosowanie urzgdzen SPME zapewnia innowacyjne oraz proste podejscie
do bezposredniej bioanalizy tkanek w czasie rzeczywistym, stanowigc tym samym
potencjalne narzedzie diagnostyczne. Poprzez umieszczenie cienkiego wtdékna SPME
w tkance docelowej, zamiast pobrania fragmentu narzgdu, mozliwe jest uproszczenie
procedury analitycznej poprzez potgczenie procesu ekstrakcji i przygotowania prébki
w jednym etapie. Celem niniejszej pracy jest zestawienie najnowszych trendéw oraz
dotychczasowych zastosowan urzgdzen SPME w bioanalizie tkanek in vivo.

" E. Cudjoe, B. Bojko, P. Togunde, J. Pawliszyn, Bioanalysis, 2012, 4, 2605-2619.
2 B. Bojko, J. Pawliszyn, Bioanalysis, 2014, 6, 1227-1239.
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Wodér wystepuje na Ziemi gtownie w stanie zwigzanym. Do jego produkcji mogg
by¢ wykorzystywane jedynie wyselekcjonowane zwigzki chemiczne. Do najbardziej
atrakcyjnych surowcéw, zawierajgcych wodoér, nalezg: woda, weglowodory oraz
substancje zawarte w biomasie.

Metody otrzymywania wodoru w duzym stopniu uzaleznione sg od dalszych
etapow jego wykorzystania. Obecnie wodér w skali przemystowej wykorzystywany jest
jako surowiec chemiczny, m. in. do produkcji amoniaku i metanolu. Przewiduje sie ze
w przysztosci znajdzie zastosowanie jako paliwo.

Reforming parowy weglowodoréw jest procesem majgcym na celu wytworzenie
surowego gazu syntezowego, ktory jest mieszaning wodoru i tlenku wegla, polega na
przepuszczeniu mieszaniny par lekkich weglowodorow i pary wodnej nad
katalizatorem('l.

Elektroliza wody jest metodg pozwalajacg na otrzymanie wodoru o najwyzszej
czystosci - 99,9%, jest rowniez metodg przyjazng srodowisku, poniewaz nie powoduje
bezposrednio emisji do atmosfery ditlenku wegla, organicznych zwigzkéw lotnych,
czgstek staty, etc. Elektroliza umozliwia dodatkowo otrzymanie wodoru z zasobu
naturalnego jakim jest wodal?.

T E. Grzywa, J. Molenda, Technologia podstawowych syntez organicznych. Tom 1, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2008, 342-350.
2y Merkisz, P. Daszkiewicz, M. Idzior, Logistyka, 2015, 3, 3169-3177.
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Oddziatywania anion-m sg stosunkowo niedawno odkrytym typem oddziatywan
supramolekularnych. W 2002 roku badania teoretyczne wykazaty, ze sg one
energetycznie korzystnel'l, natomiast krystalograficzny dowod — pierwsza struktura —
zostat opublikowany w 2004 rokul2l,

Oddziatywania anion-m wykazujg energie do 100 kJ:mol"' i majg charakter
kierunkowy. Jako ich gtéwng ,site napedowg” wskazuje sie komponente
elektrostatyczng zwigzang z momentem kwadrupolowym, ze znaczacym
przyczynkiem oddziatywan dyspersyjnych w zwigzku z polaryzowalno$cig gestosci
elektronowej T-kwasu. Blokami budulcowymi badanych adduktéw anion-1
sg czgsteczki aromatyczne z wyraznym deficytem gestosci elektronowej w obrebie
szkieletu weglowego — Tm-kwasy organiczne - takie jak np. 1,4,5,8,9,11-
heksaaazatrifenyloheksakarbonitryl ~ (HAT(CN)s) i tetracyjanopirazyna (TCP)
oraz aniony proste i, w ostatnich latach, anionowe kompleksy metali bloku d
o geometrii pfaskiego kwadratu, oktaedru i innychBl®. W zaleznosci od ksztattu
blokéw budulcowych architektury anion-r i roztozenia potencjatu (tadunku)
elektrostatycznego obserwuje sie znaczgce zréznicowanie ich wzajemnej orientac;ji.
Szerokie spektrum sity oddziatywan anion-1 jest warunkowane warto$ciami potencjatu
elektrochemicznego i zréznicowanym nukleofilowym charakterem aniondwisl.

Sposrod wielu przykladéow ukazujgcych znaczenie oddziatywan anion-1r, warto
wspomnie¢ o selektywnym wigzaniu anionéw €, transbtonowym transporcie
anionowl”l, czy tez stabilizacji kationowych stanéw posrednich w katalizie®!.

' H.T.Chifotides, K.R.Dunbar, Acc. Chem. Res., 2013, 46, 894-906.

2 S.Demeshko, S.Dechert, F.Meyer, J. Am. Chem. Soc. 2004, 126, 4508-4509.

3 J.Kobylarczyk, D.Pinkowicz, M.Srebro-Hooper, J.Hooper, R.Podgajny, Dalton Trans., 2017, 46, 3482-3491.
4 E.Kuzniak, D Pinkowicz, M.Srebro-Hooper, J.Hooper, R.Podgajny, Chem. Eur. J. 2018, 24,1-14.

5 G.Aragay,.A.Frontera, V.Lloveras, J.Vidal-Gancedo, P.Ballester, J. Am. Chem. Soc. 2013, 135, 2620-2627.
8 De-Xian Wang, Mei-Xiang Wang, J. Am. Chem. Soc. 2013, 135, 892-897

7 J.Mareda, S.Matile, Chem. Eur. J., 2009, 15, 28 — 37.

8 Y.Zhao, C.Beuchat, Y.Domoto, J.Gajewy, A.Wilson, J.Mareda, N.Sakai, S.Matile, J. Am. Chem. Soc.,
2014, 136, 2101-2111
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WYKORZYSTANIE PSEUDOZBOZ DO WYTWARZANIA PIWA BEZGLUTENOWEGO
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Produkcja piwa na swiecie zwieksza sie z roku na rok. Jednoczesnie réznego
rodzaju alergie zywnosciowe, takie jak celiakia czy nietolerancja glutenu, stajg sie
coraz wiekszym problemem spotecznym. W Europie i w Stanach Zjednoczonych
funkcjonujg juz browary oferujgce bezglutenowe piwa z jeczmienia. Powstajg one
w efekcie zastosowania specjalnych proceséw odbiatczania, dzieki ktorym
z tradycyjnego piwa jeczmiennego usuwane sg toksyczne dla chorych na celiakie
frakcje glutenowe [,

Celem pracy jest analiza mozliwosci wytwarzania piwa bezglutenowego
z surowcow pseudozbozowych. Uwzgledniajgc specyfike surowca i sktad chemiczny,
takie zboza jak kukurydza, ryz, sorgo, oraz pseudozboza, czyli szartat, gryka i komosa
ryzowa, mogg by¢ odpowiednimi surowcami do produkcji piwa bezglutenowego!?.
Piwem bezglutenowym mozna nazwaé piwo zawierajgce w swym sktadzie
maksymalnie 20 mg glutenu/kg produktut!.

Przedstawiona w mojej pracy analiza pozwala na stwierdzenie, Ze istniejg
znaczgce  mozliwosci  produkowania  piwa  bezglutenowego  z surowcow
pseudozbozowych — szartatu, komosy ryzowe;j i grykil. Ze wzgledu na specyficzne
wiasciwosci fizyczne ichemiczne ziaren oraz rdznice w sposobie prowadzenia
procesOw stodowania i warzenia mozna otrzymac piwa o réznej stabilnosci piany,
zapachu, kolorze ismaku. Zalecane jest stosowanie metody dekokcyjnej podczas
zacierania, poniewaz stody z surowcéw pseudozbozowych charakteryzujg sie zwykle
wyzszg temperaturg kleikowania skrobi.

Optymalizacja warunkéw produkcji stodu ipiwa bezglutenowego moze
w przysztosci doprowadzi¢ do wytworzenia piwa wypetniajgcego nisze rynkows, jaka
jest rynek dla oséb cierpigcych na celiakie lub nietolerancje glutenu.

' M. Kopata, Jakie alkohole moze pi¢ osoba chora na celiakie, 2011, 1-10.

2 M. Czerwionka-Szafarska, A. Szafarska-Poptawska, L. Muller, Alergia, 2006, 2, 20-24.

3 G. Koninska, A. Marczewska, P. Sabak-Huzior, M. Zrédlak, Celiakia i dieta bezglutenowa, 2017, 11-14.
4 T. Podeszwa, Nauki Inzynierskie i Technologie, 2013, 3(10), 92-102.
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REAKCJE UWODORNIENIA ALDEHYDU CYNAMONOWEGO

Weronika Gromacka'

'Uniwersytet £.odzki, Wydziat Chemii, Studenckie Koto Naukowe Chemikéw ,,Orbital” UL
ul. Tamka 12, 91-403 L6dz
wgromacka@gmail.com

Reakcje uwodornienia czyli hydrogenizacji, sg to odwracalne reakcje redukcji
zwigzkéw organicznych, przez przytgczenie do nich atomoéw wodoru. Sprzyja mi
podwyzszone cisnienie, a takze obecnosc¢ katalizatorow np. nikiel, zelazo, pallad.

Jednym z takich katalizatorow moze by¢ tlenek ceru - CeO2. Dzieki swojej
hydrofobowosci mozliwe jest zwiekszenie adsorpcji zwigzkéw organicznych. Innym
mozliwym do uzycia katalizatorem jest platyna na graficie - Pt/grafit, ktéry prowadzi
do otrzymania tych samych pochodnych.?

Aldehyd cynamonowy ulega selektywnej reakcji redukcji do alkoholu
cynamonowego, ktéry moze ulegaé¢ dalszym reakcjom uwodornienia, prowadzgc do
otrzymania alkoholu hydrocynamonowego lub aldehydu hydrocynamonowego.

@/\VC”O O/\/\
| |
v v
©/\/CHO ©/\/\

Schemat 1. Schemat reakcji uwodornienia aldehydu cynamonowego w obecnosci RuSnB/CeO; lub
Pt/grafit.

OH
OH

' Y. Dai, X. Chu, J. Gu, X. Gao, M.Xu, D.Lu, XWan, W.Qi, B. Zhang, Y. Yang, Catalysts, Applied
Catalysis, 2019, 582, 117098.
2 8. Chang, S.Meng, X. Fu, S. Zhang, X. Zheng, S. Chen, Chemistry Select, 2019, 4, 2018.
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Psilocybe semilanceata - tysiczka lancetowata jest to grzyb nalezacy do rodziny
Hymenogastraceae, czyli podziemniczkowate. tysiczka lancetowata wystepuje na
terenach Ameryki Pétnocnej i Potudniowej oraz Europy, w Polsce jest rzadko
spotykanalll. Psilocybe semilanceata nalezy do grzybdw psylocybinowych. tysiczka
lancetowata zawiera substancje psychoaktywne takie jak psylocybine, sladowe ilosci
psylocyny oraz baeocystyny. Substancje psychotropowe znajdujgce sie w tysiczce
lancetowatej sg zakazane przez polskie prawo. Giléwng toksyng w tysiczce
lancetowatej jest psylocybina. Psylocybina jest to organiczny zwigzek chemiczny
zgrupy tryptamin, alkaloid o wiasciwosciach psychodelicznych. Substancje
psychodeliczne to takie, ktére wptywajg na percepcje i swiadomos¢é cziowieka.
Dziatanie psylocybiny jest zréznicowane i zalezne od kilku czynnikéw, natomiast
efekty jej zazycia sg roznorodnel2.

" Marek Snowarski, Grzyby, Multico Oficyna Wydawnicza, Warszawa, 2010, 25.

2 Jeffrey K. Aronson, Plant Poisons and Traditional Medicines, W: Manson's Tropical
Infectious Diseases, Elsevier, 2014, 1128—-1150.
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Prawdopodobnie kazdy styszat o legendarnych, nieznajgcych strachu,
wojownikach Nordyckich — berserkach. Najbardziej charakterystyczng ich cechg byt
szat, ktory ogarniat wikinga podczas walki, dajgc mu nadludzkg site. Berserkowie
odziani w skory dzikich drapieznych zwierzat walczyli czesto bez zbroi, zaopatrzeni
wytgcznie w topory, stylem walki nasladujgc zwierzeta, ktérych skory mieli na sobie
i dajgc jednoczesnie do zrozumienia, ze nie mozna ich powstrzymac. Podania méwia,
ze w przyptywie swej furii dokonywali samookaleczen, by wzbudzi¢ wigkszy strach,
warczeli i stosowali onomatopeje, by jeszcze bardziej upodobni¢ sie do zwierzat,
atakowali réwniez sprzymierzencow, a nawet byli niewrazliwi na ciosy zadawane
mieczem. Gdy juz po walce szat bojowy ustawat, wojownik musiat odpoczywaé przez
kilka najblizszych dni w stanie otumanienia i braku kontaktu ze Swiatem zewnetrznym.
Za Ow legendarny szat bojowy byt odpowiedzialny wywar prawdopodobnie
sporzadzony z grzyba Amanita Muscaria, szerzej znanego jako muchomor czerwony,
lub rosliny Hyoscyamus Niger, szerzej znanej jako lulek czarny. Muchomor czerwony
przez wigkszo$¢ czasu byt najbardziej prawdopodobnym stymulatorem stanu
berserkéw ze wzgledu na wiasciwosci halucynogenne. Gtéwnymi zwigzkami
chemicznymi, ktérym przypisuje sie szat berserkdw sg muskaryna, kwas ibotenowy
oraz muscymol’. Jedno z odkryé archeologicznych jednak odwrécito uwage od
muchomora czerwonego i zwrdcito jg w strone lulka czarnego. Okazuje sie bowiem,
ze symptomy po spozyciu Hyoscuamus Niger sg znacznie bardziej podobne do szatu
berserka, niz ma sie to w przypadku Amanita Muscaria. Gtéwnie za efekty
psychoaktywne rosliny odpowiadajg alkaloidy tropanowe takie jak skopolamina,
hioscyjamina oraz atropina?®. Lulek czarny jest wielokrotnie bardziej halucynogenny niz
muchomor czerwony, powoduje duze pobudzenie ruchowe, zaburzenia $wiadomosci,
napady szatu i agresji, utrata spojnego méwienia, spadek cisnienia tetniczego krwi,
rozszerzenie Zrenic itd. Dodatkowo stan otumanienia utrzymuje sie przez kilka dni,
w przeciwienstwie do muchomora czerwonego. Objawy po spozyciu lulka czarnego
w duzym stopniu pokrywajg sie z zachowaniem berserkéw podczas bitewnego szatu.?

! D. Michelot, M. Melendez-Howell, Mycological Research, 2003, 107, 131-146.

2 C. Ratsch, The encyclopedia of psychoactive plants: Ethnopharmacology and its Applications, Park Street
Press, US, 2005, 277-282.

3 K. Fatur, Journal of Ethnopharmacology, 2019, 244.
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Ekstrakcja do fazy stacjonarnej jest technika analityczng, ktéra jest
wykorzystywana podczas przygotowania prébek do analizy. Stosuje sie jg do
rozdziatu i/lub zatezania roztworéw analitu. Metoda polega na przepuszczeniu cieklej
analizowanej probki przez ztoze adsorbentu w kolumience i adsorpcje oznaczanych
zwigzkéw w ziozu. Po przemyciu kolumienki w celu usuniecia zanieczyszczen,
zaadsorbowane substancje wymywa sie nastepnie ilosciowo niewielkg objetoscig
rozpuszczalnika (eluentu).l"!

Z fizycznego punktu widzenia metoda ta wykorzystuje réznice w powinowactwie
substancji oznaczanej do fazy stacjonarnej (wypetnienia kolumienki) i do fazy ciektej
(rozpuszczalnika). Réznice te okresla wprowadzone przez Nernsta prawo podziatu,
zgodnie z ktérym stata podziatéw jest réwna ilorazowi stezenia substancji w fazie
organicznej do jej stezenia w fazie statej.

Ekstrakcja do fazy statej ma wiele zalet — jest prosta, stosunkowo tania, mozna jg
zastosowa¢ w warunkach polowych, jest tatwa do zautomatyzowania a poprzez
zastosowanie odpowiednich kombinacji rozpuszczalnikéw mozliwe jest skuteczne
oddzielenie analitow od interferentow. 2]

W pézniejszych latach powstaty nowe odmiany techniki:

-SPME (Solid-Phase Microextraction) - zamiast kolumienki stosuje sie widkno
kwarcowe z naniesionym sorbentem

-MSPE (Magnetic Solid-Phase Extraction) — do ekstrakcji wykorzystuje sie
magnetyczne wiasciwosci stosowanego sorbentu

-DSPE (Dispersive Solid-Phase Extraction) — sorbent jest rozpraszany
w roztworze, a nastepnie (wraz z zaadsorbowanym analitem) usuwany z niego
w sposob mechaniczny

Nowoczesne techniki analityczne bazujgce na SPE umozliwiajg przygotowanie
prébek zgodnie z ideami tzw. ,,zielonej chemii”, w szczegdélnosci poprzez znaczne
ograniczenie  zuzycia, badz tez catkowite wyeliminowanie stosowania
rozpuszczalnikow.

' Z. Witkiewicz, Podstawy Chromatografii; Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1995, 348.
2 A.Cyganski, Chemiczne metody analizy ilosciowej; Wydawnictwo Naukowe PWN SA, Warszawa, 2017,
471
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Terapia fotodynamiczna (ang. photodynamic therapy, PTD) to mato inwazyjna
i prosta metoda leczenia wielu nowotworéw oraz innych schorzenh. Jej podstawg jest
wywolywanie miejscowej reakcji fototoksycznej poprzez oddzialywanie danej
substancji bedacej fotouczulaczem ze $wiattem o okreslonej dtugosci falil'l. Efektem
jest niszczenie komoérek nowotworowych Ilub innych zmian chorobowych,
np. w przebiegu tuszczycy lub gruzlicy?.

Substancje uzywane do PDT najczesciej charakteryzujg sie obecnoscig uktadéw
podwdjnych wigzan sprzezonych. Na potrzeby zwigzkéw uzywanych w terapiach
przeciwnowotworowych dokonano ich podziatu na fotosensybilizatory pierwszej
i drugiej generacji. Wyrdznia sie tez trzecig generacje, lecz jest ona wcigz obiektem
badan laboratoryjnychl.

W wystgpieniu omoéwie istote zastosowania terapii fotodynamicznej, w tym jej
mechanizm oraz najczesciej uzywane fotosensybilizatory. Przedstawie réwniez
pokroétce trendy w badaniach coraz nowszych substancji o dziataniu fototoksycznym.

Schemat 1. Budowa czasteczki fotosensybilizatora Photochlor®.

' J. Fornalski, Nowa Medycyna, 2006, 4, 71-74.
2 J. Zhang et al., Act. Pharm. Sin. B., 2018, 8, 137-146.
3 H. Katoka et al., Ann. Transl. Med., 2017, 8, 183.
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MoOCZOWA CYSTATYNA C JAKO NATURALNY MARKER USZKODZENIA
KANALIKOW NERKOWYCH

Kamil Klimkowski'
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Cystatyna C (cysC) jest jednym z endogennych inhibitorow peptydazy (proteaz)
cysteinowych. Swoje szczegdlne zainteresowanie przypisuje matym rozmiarom jak
i brakiem wigzacych biatek. W organizmach zywych, cysC jest metabolizowana przez
nerki, zawdzieczajgc to dodatnim fadunkom w fizjologicznym pH oraz swobodnemu
przesgczaniu przez filtr kiebuszkowy!'l.

W komérkach kanalikow proksymalnych ulega prawie catkowitej degradacji (>99%
przefiltrowanej ilosci) z udzialem enzymow lizosomalnych. W konsekwencji, do
krazenia powracajg wolne aminokwasy. Niewielka ilos¢ cysC, ktéra nie zostata
zmetabolizowana w nefronach, trafia do moczu. Dlatego tez prawidtowe moczowe
stezenie cysC jest bardzo niskie, w przedziale 0,03 — 0,3 mg/L[2l.

W  przypadku uszkodzen kanalikéw nerkowych, jesteSmy w stanie wykryé
podniesienie poziomu stezenia w moczu, co jednoznacznie kieruje cysC jako
biomarker funkcjonowania nerek.

' M. Warwas, A Piwowar, Postepy Hig Med. Dosw (online), 2011, 65, 562-568.
2 1.J., Lewandowicz A., Nefrol. Dial. Pol., 2007; 11, 126—132.
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ANTICANCER EFFICACY OF SELECTED GREEN TEA POLYPHENOLS
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Green tea - Camellia sinensis L. is a substance known for its anticancer properties.
The most numerous group of substances contained in green tea are polyphenolic
compounds - which have antioxidant and inflammatory properties. Green tea leaves
also contain phenolic acids, amino acids, fats, and proteins and carbohydrates.

Among the polyphenolic biologically active compounds contained in green tea,
catechins with pro- and anti-oxidizing agents. Scientific research to date indicates that
the number of hydroxyl groups as well as the presence of characteristic structural
groups in molecules has a decisive influence on the antioxidant activity of catechins('l.
In addition, they have the strong property of neutralizing reactive oxygen and nitrogen
species.

It is also known that green tea is widely used in the prevention of lung, esophagus,
mouth, stomach, small intestine, colon, liver, pancreas, prostate and mammary gland
cancersl?3l, The group of catechins (flavan-3-ol) belonging to the group of flavonoids
include: catechin, epicatechin, epigallocatechin, epicatechin gallate and
epigallocatechin gallatel!.

The study was funded by the Research Task for Young Scientist
MN No 01-420/08/259 from Medical University of Gdansk (Poland).

' F. Nanjo, K. Goto, R. Seto, M. Suzuki, M. Sakai, Y. Hara, Free Radic. Biol. Med., 1996, 21, 895-902.
2 J.M. Landau, Z.Y. Wang, G.Y. Yang, W. Ding, C.S. Yang, Carcinogenesis., 1998, 19 (3), 501-507.
3 J.D. Lambert, C.S. Yang, Mutat Res., 2003, 523-524, 201-208.

4 H. Mukhtar, N. Ahmad, Toxic and Appl Pharm., 1999, 158 (3), 207-210.
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Analiza wody to najlepszy sposéb na poznanie doktadnych parametréw wody
i odkrycia wysokich stezen substanciji, ktére mogg powodowac liczne problemy.

Jedli chodzi o badanie parametrow wody, to mozemy spotkaé¢ sie z dwoma
rodzajami analizy: analizg fizykochemiczng oraz analizg mikrobiologiczng. Podczas
analizy fizykochemicznej okreslanych jest nawet do kilkunastu wskaznikéw,
a nastepnie porownuje sie je z normami zawartymi w rozporzgdzeniu ministra
dotyczagcymi jakosci wody przeznaczonej do spozycia. Podczas analizy
fizykochemicznej wody badanych jest wiele czynnikow. W ftrakcie analizy
mikrobiologicznej okreslane sg wskazniki miedzy innymi takie jak obecnos¢ réznych
bakterii w wodzie. Oprocz tego okreslana jest ogdlna liczba mikroorganizmow
w probce o objetosci 1 ml po réznym okresie i zastosowaniu réznych temperatur.
Analiza fizykochemiczna ma przedstawi¢ jak stan organoleptyczny wody oraz jej
sklad, natomiast analiza mikrobiologiczna ma wykaza¢, czy zaszio do
zanieczyszczenia wody, zasiedlenia i rozwoju mikroorganizméw. Mozna na tej
podstawie analizowaé wody gruntowe oraz powierzchniowe. Préby wéd gruntowych
do analizy powinny by¢ pobierane w ciggu dostatecznie diugiego czasu, ktéry
umozliwi na okre$lenie catego zakresu zmiennosci sktadu wody. Wody
powierzchniowe analizowane pod wzgledem pH oraz przewodnos$ci elektrolitycznej,
nalezg do wod o odczynie obojetnym lub zasadowym i wysoko zmineralizowanych. 2

" https://www.filtry-do-wody.info/jak-pobrac-probke-wody-do-analizy/
2 https://wwwfiltry-do-wody.info/na-czym-polega-analizawody
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INJURING WHILE HEALING — HERG AND ITS BLOCKERS
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HERG (human ether a go-go related channel)! is a potassium channel responsible
for maintaing the rhytm of the heart in cardiac cells. Its activity is necessary for
membrane repolarization, which has to be delayed compared to standard excitable
cells.

HERG has an ability to bind many charged molecules. As a result, many drugs
block it as a result of off-target binding, which may cause so called sudden death
syndrome. It is well known that it may even bind drugs that were designated to correct
heartbeat, resulting in a new, completely different problem with heart. Because of
those properties, it is a long standing standard in pharmaceutical industry to test any
new drug for hERG interactions before investing in its further development.

In my presentation, | will shortly review what is known about hERG, its
pharmacophore and drug binding modes. | will also present the latest findings in drug
design with hERG as a target.

'W.Wang, Cell, 2017, 169, 422-430.
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TECHNIQUES USED TO STUDY DRUG-DNA INTERACTIONS
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DNA has been known as cellular target for many cytotoxic agents. Good
understanding how drug molecules interact with DNA has become a very active
research area at the interface between medicine, chemistry and molecular biology.
The interaction of drugs with deoxyribonucleic acid is an important feature in
pharmacology and plays a significant role in the determination of the mechanisms of
drug action and designing of more efficient drugs with lesser side effects. Several
instrumental techniques, such as UV-Vis spectroscopy, cyclic voltammetry and
fluorescence spectroscopy, are commonly used to study drug-DNA interactions.
These techniques have been used to evaluate the binding mode as well as binding
strength of the complexes formed between DNA and drug. Basically, small ligand
molecules can interact with DNA via two different ways: covalent and non-covalent.
Agents interacting in non-covalent way (groove binders, intercalators) are generally
considered less cytotoxic than agents producing covalent DNA adducts!'l.

UV-Vis absorption spectroscopy is perhaps the simplest and most commonly used
instrumental technique for studying both the stability of DNA and their interactions with
drug molecules. The study of these interactions could be carried out by monitoring the
changes in the absorption properties of the drug or the DNA molecules. In the case of
fluorescence spectroscopy, the effective interaction with DNA usually causes
a significant enhancement of the fluorescence intensity as a consequence of different
factors. The advantages of molecular fluorescence over other techniques are its high
sensitivity, selectivity and wide linear concentration rangel2.

The application of voltammetric techniques in drug-DNA interactions provides
a useful complement to the previously mentioned methods of investigation. Small
molecules which are not amenable to such methods, either because of weak
absorption bands can potentially be studied via electrochemical methods. Equilibrium
constants for the interaction of the drugs with DNA can be obtained from shifts in peak
potentials, while the number of base pair sites involved in binding(s) by the reliance of
the current passed during oxidation or reduction of the bound species on the amount
of added DNA. In some cases, it should be possible to obtain kinetic data from current
and potential measurements[3l.

" M. Sirajuddin, S. Ali, A. Badshah, J. Photochem. Photobiol B, 2013, 124, 1-19.
2J. Jaumot, R. Gargallo, Curr. Pharmaceut. Des, 2012, 18, 1900-1916.
3 M.T. Carter, A.J. Bard, J. Am. Chem. Soc., 1987, 109, 7528-7530.
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Nanotechnologia jest nauka taczgcg osiggniecia z dziedziny chemii, fizyki
i informatyki, stwarzajagca nowe mozliwosci badawczo-rozwojowe zmierzajace
do sterowania strukturg materii na poziomie pojedynczych atomoéw i molekut. Petne
zdefiniowanie terminu nanotechnologia wymaga przede wszystkim sprecyzowania
pojecia nano. Przedrostek ten w ttumaczeniu z jezyka greckiego oznacza karta. Jeden
nanometr jest jednostkg dtugosci i stanowi jednomiliardowg czesé metra (1 nm=1*10 -
9m)i.

Fulereny, bedace alotropowg odmiang wegla, ktére zostaty odkryte w 1985 roku,
wykazujg wiele interesujgcych wiasciwosci, dzieki czemu sg powszechnie uzywanym
nanomateriatem w medycynie i kosmetyce. Istnieje przypuszczenie, ze czgsteczki
Cs0 mogg stac sie potencjalnymi inhibitorami enzymu odpowiadajgcego za aktywnosé
wirusa HIVE,

Schemat 1. Struktura fulerenu C60.

" Debek P., Feliczak-Guzik A., Nowak ., Postepy higieny i medycyny doswiadczalnej, 2017, 71, 1055-1062.
2 Runowski M., Chemik, 2014, 68, 9, 766—775.
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Podczas przegladania albumoéw rodzinnych naszych dziadkéw mozemy zauwazyc¢
czarno-biate albo wykonane w sepii zdjecia. Szeroki wachlarz technik wywotywania
zdje¢ w fotografii tradycyjnej zawdziecza sie odkryciu wiasciwosci $wiattoczutych
niektéorych zwigzkéw chemicznych, np. zwigzkéw kompleksowych zelaza czy
halogenkow srebra, ktore sg powszechnie wykorzystywane w czarno-biatych btonach
negatywowych!'l Juz w XIX w. otrzymano pierwszg trwatg fotografie na warstewce
jodku srebral?l. Z biegiem czasu powstawato wiele kolejnych technik¥], ktore
przyczynity sie do powstania fotografii cyfrowej. Jednakze, warto przyjrze¢ sie jednym
z najstarszych, czyli takim jak™: dagerotypia, kalotypia czy cyjanotypia.

" A. Kotecki, Materiatoznawstwo fotograficzne, 1992, 7- 26; 100-102.

2 J. Hannavy, Encyclopedia of Nineteenth-Century Photography, 367; 857; 1161; 1252; 1253.

8 1. Hayn Smith, Krotka historia fotografii. Kieszonkowy przewodnik po kierunkach, dzietach, tematach i
technikach, 2019, 191-193.

4 Dusan C. Stulik, The Atlas of Analytical Signatures of Photographic Processes, 2013, 5-6.
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LAB-ON-SMARTPHONE: MOBILNE URZADZENIA W ZASTOSOWANIACH
ANALITYCZNYCH
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Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Chemii
Ul. Joliot-Curie 14, 50-383 Wroctaw
patejadrian@gmail.com

Jednym z najwiekszych dobrodziejstw obecnego postepu oraz rozwoju techno-
logicznego jest mozliwos¢é wykonywania bardzo doktadnych pomiaréw i badan dzieki
zaawansowanej aparaturze. Wigze sie to jednak z wysokimi kosztami utrzymania,
duzym stopniem skomplikowania obstugi wymagajgcym specjalistycznej wiedzy,
a takze ograniczonym dostepem dla uzytkownikéw.

Problemom tym ma zaradzi¢ nowy trend, jakim jest wykorzystanie smartfonéw jako
alternatywy. Dzieki ogdlnej dostepnosci, wysokiej wydajnosci i coraz lepszym uktadom
rozdzielczym montowanych w ich aparatach fotograficznych mogag byé stosowane
tam, gdzie nie ma dostepu do zaawansowanej aparatury lub wykonywany pomiar jest
prosty do przeprowadzenia i moze by¢ wykonany na miejscu, bez koniecznosci
transportowania prébek. W ten sposéb smartfony znalazty zastosowania jako m.in.
przenos$ne spektrometry!'l2l bgdZ urzadzenia stuzgce do detekcji patogenow i bakterii
we krwil3l4l,

Autor w swoim wystgpieniu przedstawi sposéb wykorzystania smartfonu jako
narzedzie analityczne.

Slot for slit

Endoscope fiber bundle

lllumination fiber

Collection fiber

Schemat 1. Schemat spektrometru bazujacego na smartfoniel2.

" H.Yu, etal., Anal. Chem., 2014, 86, 8805-8813.

2 A. Jamalipour, M.A. Hossain, Smarthphone Instrumentations for Public Health Safety, Wireless
Networks, Springer, Cham, 2019, 67-87.

3 C.C. Stemple, et al., Journal of Laboratory Automation, 2014, 19, 35-41.

4 A. Ganguli, et al., Biomed Microdevices, 2017, 19, 73.
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W komorkach biologicznych zachodzi wiele reakcji, podczas ktorych obserwuje sie
zmiane temperatury. Wykonanie jej pomiaru, ktory jest doktadny oraz charakteryzuje
sie dobrg rozdzielczoscig przestrzenng nalezy do jednych z trudniejszych zadan
podczas badan nad procesami biologicznymil'l. Istnieje wiele nanomateriatow
stuzgcych do okreslania temperatury, m. in. kropki kwantowe, kropki weglowe,
nanoczgstki domieszkowane jonami lantanowcow wykazujgce konwersje energii
w goreld,

Ideg zastosowania nanoczgstek up-konwersyjnych w nanotermometrii jest
okreslenie temperatury uktadu, w ktérym sie znajdujg na podstawie analizy zmian ich
luminescencji w $wietle widzialnym lub w bliskiej podczerwieni. Zastosowanie
materiatdw wykazujgcych cechy nanotermometrii luminescencyjnej jest badane pod
katem nie tylko terapii termicznej, ale sprawdza sie je takze w roli sond
diagnostycznychi3l,

Poster ma na celu podsumowanie najnowszych badah dotyczgcych monitorowania
temperatury w modelach zwierzecych w czasie rzeczywistym za pomocg réznych
nanoczgstek. Przedstawione zostang wady i zalety omawianych struktur oraz ich
mozliwosci aplikacyjne w nieinwazyjnych terapiach termicznych.

' Z.Liu, Y. Bando, J. Hu, K. Ratinac, P. Ringer, Nanotechnology, 2006, 17, 3681.
2 X.Wang, O.S. Wolfbeis, R.J. Meier, Chem. Soc. Rev., 2013, 42, 7834.
3 B.D. Rosal, E.C. Ximendes, U. Rocha, D. Jaque, Adv. Opt. Mater. 2017, 5, 1600508.
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Probki biologiczne stanowig zréznicowany pod kgtem sktadu matrycy materiat
zawierajgcy duzg liczbe skladnikdéw o réznych wiasciwosciach fizykochemicznych.
Niejednokrotnie znaczna ztozonos¢ matrycy prébki, a takze obecnosé¢ substancii
przeszkadzajgcych oraz niski poziom zawartosci analitu generuje znaczne trudnosci
w jej analizie. Co wiecej, wykorzystywane na etapie analizy koncowej techniki
instrumentalne nie sg na tyle uniwersalne, aby umozliwialy selektywne jego
oznaczenie, bez koniecznosci poddania materialu  wstepnej  obrébce.
Ponadto zasadniczym utrudnieniem moze okaza¢ sie niekompatybilnos¢é wiasciwosci
analitu ze stosowang technikg pomiarowg. Wowczas nieodzownym etapem
przygotowania probki to analizy staje sie przeprowadzenie derywatyzaciji.

Derywatyzacja chemiczna od szeregu lat stanowi niezbedny element wielu
procedur analitycznych, pomimo nieustannego doskonalenia  przyrzgdow
pomiarowych oraz rozwoju metod opartych na coraz bardziej wyrafinowanych
technikach instrumentalnych. Derywatyzacja polega na przeprowadzeniu analitow,
w wyniku reakcji pomiedzy odpowiednim odczynnikiem derywatyzujgcym,
a czagsteczkami substancji stanowigcych przedmiot analizy, w pochodne wykazujgce
wiasciwosci umozliwiajgce ich oznaczenie. Generalnie wyréznia sie trzy sposoby
prowadzenia derywatyzacji (Ryc. 1.). Badania literaturowe wykazaty, ze w nielicznych
przypadkach anality przeprowadzane sg w pochodne na etapie analizy kohcowej
- rozdzielania chromatograficznego. W pracy omoéwione zostang wybrane przyktady
zastosowania derywatyzacji w kolumnie z uzyciem aldehydu o-ftalowego,
ze wskazaniem mozliwosci oraz ograniczen jakie niesie ze sobg ten sposdb
modyfikacji chemiczne;.

DERYWATYZACJA

PRZEDKOLUMNOWA POKOLUMNOWA

Ryc 1. Sposoby prowadzenia derywatyzacji chemiczne;j.
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Poliuretany (PUR) sg powszechnie stosowang grupg materiatéw polimerowych(.
Otrzymywane sg gtéwnie w wyniku reakcji stopniowej poliaddycji, pomiedzy
zwigzkami zawierajgcymi w czgsteczce dwie lub wiecej grup izocyjanianowych
(-N=C=0), a =zwigzkami zawierajgcymi w czasteczce dwie Ilub wiecej grup
hydroksylowych (-OH) lub aminowych (-NHz). W wyniku reakcji powstaje ester kwasu
karbaminowego (R-NH-COO-, gdzie -NH-COO- okresla sie ugrupowaniem
uretanowym). Materialy poliuretanowe stosowane sg w wielu gateziach przemystu,
np. pianki sztywne w budownictwie i przemysle morskim; pianki elastyczne
w materacach; elastyczne widkna poliuretanowe w przemysle odziezowym
i obuwniczym; powifoki ochronne na metale, drewno, betony; kleje poliuretanowe do
metali, gumy, tkanin i ré6znych laminatow; elastomery poliuretanowe w wyrobie koét
transportowych i w przemysle obuwniczym oraz w zastosowaniach biomedycznychl?l,

W zwigzku z globalnym problemem odpadéw polimerowych, ciggle kontynuuje
sie rozw¢j technologii ich produkcji, ale tez odzyskull. Dziatania zamierzajgce
do ponownego zastosowania odpadéw w cyklu produkcyjno-przetworczym okre$la
sie mianem recyklingul*l.

Odpady pianek poliuretanowych mozna zagospodarowaé poprzez zastosowanie
jednej z trzech metod: recyklingu fizycznego (materiatowego), recyklingu chemicznego
(surowcowego) lub biodegradacjil®. Recykling fizyczny obejmuje degradacje
mechaniczng, powodujacg zmniejszenie wielkosci czgstek odpaddéw do postaci
drobnego proszku i zastosowania go jako wypetniacza w nowych produktach.
Recykling chemiczny dotyczy odzyskiwania poczatkowych surowcéw, kiére mozna
przetworzy¢ w nowe polimery o podobnym zastosowaniu. Coraz czesciej
tez produkuje sie PUR podatne na biodegradacje, czyli ulegajgce przeksztatceniu
pod wptywem mikroorganizméw, do dwutlenku wegla, wody i biomasy. Jednakze
koszty, infrastruktura i niska wydajnos¢ recyklingu PUR sprawia, ze nadal poszukuje
sie bardziej korzystnych ekonomicznie i przyjaznych srodowisku technologii.

' Z.Wirpsza, Poliuretany. Chemia, technologia, zastosowanie; WNT, Warszawa, 1991, 11-15.
2 B. Swinarew, Przetworstwo tworzyw, 2014, 3, 252-259.

3 PlasticEurope, Plastic — the Facts, 2018, 17-21, 23-27, 30-39, 42-53.

4 J. Kijenski et al., Odzysk i recykling materiatow polimerowych, PWN, Warszawa, 2014, 11-21.
5 R.V. Gadhave et. al., Open Journal of Polymer Chemistry, 2019, 9, 39-51.
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Tamka 12, 91-403, Lodz
wiktor.poper@unilodz.eu

Poczawszy od lat 50. XX w. karbeny stanowig interesujgcg klase zwigzkow
posrednich w chemii organicznej. Dalsze lata badah prowadzonych na ugrupowaniach
zawierajgcych tego typu specyficzne uktady zaowocowaty rozwojem wiedzy na temat
ich struktury oraz wtasciwosci.l!l

Za krok milowy w badaniach prowadzonych nad karbenami niewatpliwie nalezy
uznaé¢ otrzymanie i wyizolowanie pierwszego stabilnego karbenu typu Arduengo
w roku 1991.121 Zwigzki tego typu okazaty sie by¢ wysoce stabilne termodynamicznie,
CO znaczgco przyspieszyto rozwdéj badan nad ukfadami zawierajgcymi 6w motyw
strukturalny.8!

Ad Ad
H _N® a THE H N !
I \>—H + NaH —_— I >: + H, + NaCl
N cat. N
H \ DMSO H \
Ad Ad

Schemat 1. Synteza pierwszego wyizolowanego trwatego karbenu typu NHC.

W komunikacie przedstawione zostang informacje na temat struktury, wtasciwosci
oraz zastosowan karbenow typu NHC.

" D. Bourissou, O. Guerret, F. P. Gabbai, G. Bertrand, Chem. Rev., 2000, 100, 39.
2 A.J. Arduengo, R. L. Harlow, M. Kline, J. Am. Chem. Soc., 1991, 113, 361.
3 M. N. Hopkinson, C. Richter, M. Schedler, F. Glorius, Nature, 2014, 510, 485.
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2-METHOXESTRADIOL AS A POTENTIAL ANTICANCER AGENT IN GLIOMAS
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Gliomas are the most common primary tumors in the central nervous system
(CNS), wheras glioblastoma (GBM) is the most common malignant glioma and
is mostly incurable’. The characteristic feature of GBM is the presence of hypoxic
areas associated with increased angiogenesis2. In addition, high expression
of vascular endothelial growth factor (VEGF) in GMB tumor tissues is a strong
indicator of poor treatment response. The new,most promising treatments of GBM are
antiangiogenic therapies3. 2-Methoxyestradiol (2-ME), a physiological metabolite
of 17B-estradiol, is a well-established antiangiogenic and antiproliferative agent.
Serum levels of 2-ME range from 30 pM in men to 50 nM in pregnant women,
however pharmacologic concentrations (1-10 uM) of 2-ME have revealed its antitumor
and antiangiogenic effects in preclinical cancer models*. An anticancer activity of 2-
ME is strictly associated with induction of nitro-oxidative stress leading to cell death
in both proliferating and cancer cells®. It has been demonstrated that 2-ME increases
nuclear fraction of neuronal nitric oxide synthase (nNNOS) in osteosarcoma cell model
(143B) leading to nitric oxide (NO) molecule release, which causes DNA strand breaks
and finally, cell death®. Branded as Panzem is evaluated in ongoing clinical trials
in anticancer treatment of breast, ovarian, prostate cancers and multiple myeloma’.
Crucial therapeutic strategies in GMB should address both cell proliferation and
angiogenesis and, due to above, 2-ME seems to be a perfect candidate for GBM
therapy®. Herein, we are going to summarize current knowledge of utilization of 2-ME
in treatment of gliomas.

The study was funded by the Research Task for Young Scientist MN No 01-0419/08/259 from Medlical
University of Gdansk (Poland).

" TA Dolecek, Neuro Oncol. 2012, 14, 1-49.

2| Fischer, Brain Pathol., 2006, 15(4), 297-310.

3 SH Kang, Cancer Res., 2006, 66(24), 11991-7.

4V Vijayanathan,. Clin Cancer Res., 2006 Apr 1;12(7 1):2038-48.
® A Lis, Cancer Lett. 2004, 213(1), 57-65.

5 M Gorska, Oncotarget, 2015, 6(17).

" MH Kulke, Cancer Chemother Pharmacol, 2011, 68(2), 293-300.
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EUKALIPTOL- ZIELONY RYWAL DLA TRADYCYJNYCH ROZPUSZCZALNIKOW
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Wyczerpywanie sie zasobdw nieodnawialnych, coraz wieksza produkcja odpadow
przemystowych, atakze niewielki stopien utylizacji niektérych z nich, sktaniajg
naukowcow do wprowadzenia w zycie dwunastu zalozen Zielonej Chemii.
Ich koncepcja dotyczy projektowania reakcji chemicznych w taki sposdb, aby
ograniczy¢ uzycie oraz produkcje szkodliwych substancji. Jedynym z postulatéw jest
zminimalizowanie szkodliwosci uzywanych rozpuszczalnikéw, a takze korzystanie
z nich w jak najmniejszych ilo$ciach.!"]

Znanym bicyklicznym eterem o charakterystycznym mietowym, ostrym zapachu
jest eukaliptol. Ten zwigzek znajduje sie w olejku, ktéry obecnie w najwiekszych
ilosciach otrzymuje sie z drzewa Eucalyptus Globulus. Roczna produkcja olejku
z eukaliptusa w roku 2015 wyniosta 4000 ton, a badania tej cieczy chromatografem
gazowym z detektorem masowym wykazaty, ze az 85% jej masy stanowi eukaliptol,
ktéry mozna wyizolowaé przy pomocy destylacji frakcyjnej. Autorzy publikacji
zauwazyli, ze wlasciwosci chemiczne tego zwigzku mozna  poréwnac
z whasciwosciami chemicznymi m.in. 2-metylotetrahydrofuranu oraz limonenu, ktory
rowniez jest skfadnikiem olejku eukaliptusowego.l? Przeprowadzono szereg reakgciji,
w ktorych eukaliptol wykorzystano jako rozpuszczalnik, m. in. w badaniach, ktérych
celem bylo zsyntezowanie zwigzkéw heterocyklicznych zawierajgcych atomy siarki,
azotu lub tlenu na drodze sprzegania katalizowanego kompleksami palladu. Ponadto
dowiedziono, Zze wykorzystany eukaliptol mozna odzyskaé, destylujgc mieszanine
poreakcyjng pod zmniejszonym cisnieniem.

Na posterze zostanie przedstawione zastosowanie eukaliptolu jako zielonego
rozpuszczalnika w reakcjach organicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem reakcji
sprzegania.

" R. Cernansky et al., Nature, 2015, 519, 379-380.
2 J. F. Campos et al., Green Chemistry, 2019, 21, 1531-1539.
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SHINING LIGHT ON CANCER - BIOLUMINOGENIC COELENTERAZINE
DERIVATIVES AND THEIR POTENTIAL IN CANCER DIAGNOSTIC
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Naukowe Koto Chemikéw Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan
Polska Akademia Nauk, Instytut Chemii Bioorganicznej, Zaktad Sond Molekularnych i Prolekow
Ul. Z. Noskowskiego 12/14, 61-704, Poznan
adrianruefli@hotmail.com

Nowadays cancer is usually treated by using a number of different anticancer
agents at once. This is the result of non-sufficient knowledge of what cancer type the
patient is suffering from. This leads to heavy side effects which are often associated
with chemotherapy. It is possible to minimize negative effects by personalizing and
therefore reducing the amount of anticancer agents to the most effective ones. This is
only possible when the cancer tissue is precisely identified.

0 OH

HO

Scheme 1. The structure of coelenterazine

A method of cancer tissue identification is by using bioluminogenic molecular
probes. One compound class used for bioluminogenic molecular probe development
are coelenterazine derivatives. Coelenterazine is a luciferin and can be found in
a number of aquatic organisms. By modifying this compound chemists obtain
derivatives which can be used for specific identification of analytes. The poster is
going to show a short overview over the development and usage of such probes!'12],

' E. Lindberg, Chem. Eur. J., 2013, 19, 14970-14976.
2 M. P. Hall, ASC Chem. Biol., 2012, 7 (11), 1848-1857.
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Styropian powstaje poprzez ekspandowanie polistyrenu do spieniania.
Rozszerzanie sie pentanu powoduje spienianie, w efekcie czego powstajg zwarte
granulki. Podczas samego procesu powstawania styropianu zuzywa sie stosunkowo
matg ilos¢ energii, co przektada sie na matg emisje szkodliwych zwigzkéw do
atmosfery. Posiada doskonate wiasciwosci termoizolacyjne, jest lekki, trwaty i przy
odpowiednim uzytkowaniu - bezpieczny dla zdrowia. Zastosowanie odpowiedniego
styropianu w budownictwie prowadzi do mniejszego zuzycia materiatdbw opatowych,
tym samym przyczynia sie do ograniczenia wydzielania dwutlenku wegla do
atmosfery. Styropian jest jednym z tych materiatow, ktdre istniejg wszedzie dookota
nas. Jest uzywany do produkcji jednorazowych kubeczkéw i opakowan na wynos,
mimo ze posiada w sobie toksyczne substancje takie jak styren czy benzen.
Odpowiednio wysoka temperatura zaczyna czesciowy rozktad styrenu, powodujgc
jego czesciowe przenikanie do krwi oraz tkanek. Réwniez takie pojemniki z alkoholem
czy substancjami o odczynie kwasowym stanowig zagrozenie dla zdrowia cztowieka.
Nie nalezy podgrzewaé produktéw spozywczych w opakowaniach styropianowych.
Styropian ze wzgledu na swojg lekko$¢ i tendencje do rozpadania sie na mniejsze
kulki, jest ciezki do sktadowania, jego recykling jest nieoptacalny, poniewaz czesto
koszty jego utylizacji przewyzszajg koszty jego produkcji, dlatego powieksza sterty
$mieci na wysypiskach. Jest niebezpieczny dla srodowiska, poniewaz przy warunkach
atmosferycznych panujgcych na swiecie nie ma mozliwosci, aby sie roztozyt. Jego
drobinki przenikajg do wod rzek, mérz i oceandw, przez co stanowig realne
zagrozenie dla zycia wodnego i ptakdéw. Styropian unosi sie na wodzie, co zwierzeta
odbierajg za potencjalny pokarm, ,polujg” na niego i ging od Zzotgdkéw przepetnionych
plastikiem.

Grafika 1., 2. i 3. Ptak jedzacy styropian; Styropian lezacy na wybrzezu; Styropian zalegajacy w trawie
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Kosmetyki - z greckiego ,kosmeticos” — co oznacza upiekszajgcy. Od tego samego
stowa pochodzi takze pojecie ,kosmos”, oznaczajgce tad i porzadek. W dzisiejszych
czasach bez watpienia uroda odgrywa wazna role w naszym zyciu, jednak to co
z pozoru dobre, przy dluzszym stosowaniu moze przynie$¢ negatywne skutki.

Juz 3500 lat p.n.e. - od czasow starozytnego Egiptu produkowano na duzag skale
leki, masci, olejki oraz substancje zapachowe, ktére miaty stuzy¢ poprawie urody
i zdrowia. Obecnie osoba dorosta w krajach zachodnich stosuje dziennie $rednio
9 produktéw do pielegnacji ciata, ktére igcznie zawierajg ponad 100 réznych
substancji chemicznych. Prawda o ich wplywie na organizm cziowieka moze
zadziwic...

Zastanawiasz sie, dlaczego czesto nie widzisz upragnionych rezultatow, a wrecz
przeciwnie, pojawiajg sie skutki uboczne? Czy wiec kosmetyki, ktére majg nam stuzy¢
i zapewni¢ miodo$¢ moga tak naprawde zaszkodzi¢? [']

Podziekowania dla Naukowego Kota Chemikéw Uniwersytetu Jagielloriskiego.

' M. Schimmelpfennig, Niebezpieczne kosmetyki, Vital, Biatystok, 2019, 13-18.
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Grupa antyoksydantéow to jeden z filarow sktadéw kosmetykdéw, stosowane jako
reduktory zdolne do przerywania reakcji peroksydacji przez co nie dopuszczajg do
wytwarzania wolnych rodnikdw (najczesciej reaktywnych form tlenu) w trakcie
przechowywania oraz stosowania kosmetyku. Przeciwutleniacze sg wprowadzane do
skladow formulacji kosmetycznych zawierajgcych zaréwno zwigzki tluszczowe
0 nienasyconych ugrupowaniach w czgsteczce oraz faz wodnych zawierajgcych
wyciagi roslinne bogate w utleniacze!'l.

Wolne rodniki, obecne w naszym organizmie, mogg uszkadza¢ biatka, w tym
widkna kolagenowe i elastynowe oraz lipidy (takze z naskérka), prowadzac do
przedwczesnego obumierania komorek skory i naskérka. W ten sposéb zostaje
naruszona bariera ochronna skoéry, a ta staje sie wysuszona, oraz wrazliwa na
podraznienia. Réwnoczesnie nadmiar wolnych rodnikéw utrudnia regeneracje
uszkodzen. Tym samym procesy starzenia zachodzg w skérze znacznie szybciej —
staje sie ona poszarzata, traci elastycznos¢, jest mniej odporna na czynniki
zewnetrzne, a bardziej podatna na powstawanie zmarszczek/?.

Wiedza na temat szkodliwosci wolnych rodnikéw skfania do poszukiwania
kolejnych substancji wspomagajacych naturalng obrone antyoksydacyjng!®l. Przed
wprowadzeniem na rynek preparatu z antyoksydantem sg przeprowadzane badania
wiasciwosci antyoksydacyjnych danej formulacji, a metody tych zostang omdwione na
posterze.

' Marie-Claude Martini, Kosmetologia i farmakologia skéry, PZWL, Warszawa 2007, 386.
2 A. Ratz-Lyko, K. Pytkowska, J. Arct, Skin Research and Technology, 18(4), 421-30.
3 M. Cybul, R. Nowak, Herba Polonica, 2008, 54, 1, s. 68-78.
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Rozwdj nauki przyczynia sie do powstawania nowych technologii. Materiaty
z pamiecig ksztattu (Shape Memory Alloys (SMA)) sa coraz czesciej stosowanymi
produktami w wielu dziedzinach, m.in. w medycynie, astronautyce, lotnictwie,
w przemysle motoryzacyjnym oraz w urzadzeniach zabezpieczajgcych'l. Sg to stopy,
ktére wykazujg zdolnos¢ do zapamietywania pierwotnie nadanego ksztattu oraz jego
odtworzenia pod wptywem odpowiednich warunkéw zewnetrznych, np. temperatury.
Zjawiskiem, na ktorym opiera sie efekt pamigci ksztattu jest przemiana
martenzytyczna, ktéra polega na powtdrnej przemianie martenzytu w faze macierzystg
(austenit) podczas nagrzewania?.

Do grupy stopow z pamiecig ksztattu nalezy stop Ni-Ti (49+51% Ni) o nazwie
nitinol. Wykazuje on najsilniejszy efekt pamieci ksztattu w poréwnaniu z innymi
stopami oraz najlepsze wtasciwosci mechaniczne, np. zdolno$¢ ttumienia drgan.

Austenit

nagrzewany \ch{odzenie

B

odksztalcenie
Martenzyt Martenzyt

Schemat 1. Przemiany struktury krystalicznej nitinolu.

' J. Nowacki, L. A. Dobrzanski, F. Gustavo, Open Access Library, 2012, 11, 112-113.
2 D. A. Porter, K. E. Easterling, Taylor & Francis Inc, 1992, 172.
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Biataczki to grupa agresywnych choréb rozrostowych krwi. Dzieki postepowi
medycyny w ostatnich latach dtugoletnie przezycie udaje sie uzyska¢ nawet u 40-80%
dorostych pacjentéw, w zaleznos$ci od rodzaju biataczki'2. Wyzwaniem dla hematologii
sg pacjenci z lekooporng lub nawrotowg postacig choroby. Z tego wzgledu istotnym
jest poszukiwanie nowych substancji dziatajgcych przeciwbiataczkowo.

Jednym z mozliwych punktéw uchwytu dla lekéw przeciwbiataczkowych sg
biatkowe fosfatazy tyrozynowe (PTPs, ang. Protein Tyrosine Phosphatases), ktére
regulujg poziom fosforylacji reszt tyrozynowych w komoérce i petnig kluczowa role
w sygnalizacji komoérkowej. Limfoidalna fosfataza tyrozynowa (Lyp) jest kodowana
przez gen PTPN22. Jej ekspresje obserwuje sie w limfocytach T, B, NK i komdérkach
dendrytycznych. Dokfadne szlaki sygnalizacyjne, ktére reguluje PTP Lyp nie sg
w petni poznane, natomiast podejrzewa sie, ze moze bra¢ ona udziat w patogenezie
chorob rozrostowych krwi i choréb autoimmunologicznych3. Wzmozona ekspresja Lyp
wystepuje m.in. w biataczkowych limfocytach T.

Ostatnie badania na komodrkach Jurkat (linia ludzkich komérek ostrej biataczki
limfoblastycznej T-komérkowej) wykazaty, ze zahamowanie fosfatazy Lyp zmniejsza
proliferacje i indukuje apoptoze tych komorek, co moze byé wykorzystane jako
potencjalny cel terapii przeciwbiataczkowej czy chorob autoimmunologicznych?.

' D. I. Marks, C. Rowntree, Blood, 2017, 129, 1134-1142.

2 A. Mato, Haematologica. 2018, 103(10), 462—465.

3 R. Negro, Blood, 2012, 119(26), 6278-6287.

4 E. Baghbani et al,. Biomedicine & Pharmacotherapy,2017, 86, 41-47.
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Zakazenia szpitalne sg coraz czestszg przyczyng powikfan wystepujgcych podczas
hospitalizacji — dotyczg one $rednio od 5 do 10% pacjentéw. Jednym z potencjalnych
zrodet zakazen jest skazone otoczenie pacjental’l.

Istotnym sposobem na zminimalizowanie liczby zakazen jest wiec zadbanie
o sterylnos¢ wokot pacjenta poprzez dezynfekcje powierzchni dotykowych i/lub
zastosowanie specjalnych materiatéw przeciwdrobnoustrojowych — najczesciej stopow
miedzi, co wynika z jej wiasciwosci antybakteryjnych, ale i wirusobdjczych,
spowodowanych gtéwnie przez jej potencjat redoks:

Toksyczno$¢ miedzi wobec niebezpiecznych patogenéw wynika m. in. z jej
zdolnosci do generowania rodnikéw hydroksylowych, czy tez z reakcji jonéw miedzi
z grupami tiolowymi cysteiny badz glutationu. Smieré komérki nastepuje na skutek
uszkodzen btony komorkowej oraz DNA,

Mechanizmy te sprawiajg, ze bakterie, jak np. E. coli, pozostawione na powierzchni
miedzianej, ulegajg dezaktywacji nawet w ciagu kilku minut do p6t godziny, dzieki
czemu stopy miedzi zdajg sie by¢ obiecujagcym srodkiem w walce z zakazeniami
szpitalnymilsl,

' Narodowa Izba Kontroli, Informacja o wynikach kontroli. Zakazenia w podmiotach leczniczych,
13/2018/p/17/060/KZD.

2 G. Grass, C. Rensing, M. Scholz, Applied and environmental microbiology, 2011, 1541-1547.

3 A.L.Casey, D.Adams, T.J.Karpanen, P.A.Lambert, B.D.Cookson, P.Nightingale, L.Miruszenko, R.Shillam,
P.Christian, T.S.J.Elliott, Journal of hospital infection, 2010 (74), p. 72-77.
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Hydrozele sg to trojwymiarowe sieci polimerowe produkowane na drodze
polimeryzacji monomeréw w obecnosci $rodka sieciujgcego oraz podczas syntezy
polegajgcej na sieciowaniu fancuchéw polimerowych.

Ze wzgledu na swoje wilasciwosci znalazly szerokie spektrum dziatania,
szczegdlnie w dziedzinach medycyny. Zele tworzg matryce ptynng z Zzywymi
komodrkami oraz wykazujg zgodno$¢ z tkankami cziowieka przez co zostaty
wykorzystane w inzynierii tkankowej. Biokompatybilno$¢ hydrozeli uzyto w tworzeniu
opatrunkédw na rany (oparzenia, owrzodzenia, odlezyny). Opatrunki hydrozelowe
zahamowujg parowanie wody, dzieki czemu bakterie z rany przedostajg sie do
opatrunku i pozostajg w nim do momentu $ciggniecia oktadu. Okazato si¢ rowniez, iz
dzieki wiasciwosciom sorpcyjnym stosuje sie je jako kleje chirurgiczne oraz
uszczelniacze naczyn, ktére zapobiegajg wyciekowi krwi oraz ptynéw ustrojowych.
Z racji na ich waski rezim temperaturowy znalazty zastosowanie w postaci matryc
polimerowych jako noéniki lekdw, kontrolujgcych uwalnianie substancji aktywnych.
W okulistyce z  trojwymiarowych sieci krystalicznych produkuje sie soczewki
kontaktowe, a dzieki hydrofilowym wtasciwosciom hydrozeli tlen bez oporu przechodzi
do gatki ocznej. Mozliwos¢ adhezji oraz wzrost lepkosci powoduje zwiekszenie
biodostepnosci aktywnej substancji przez co uzyto hydrozeli w kroplach do oczu.@

Zastosowania hydrozeli w medycynie nie koncza sie na wyzej opisanych
przyktadach, wrecz przeciwnie poszukuje sie coraz to lepszych rozwigzan
wykorzystania tych materiatéw.

' J. Pielichowski, A. Puszynski, Chemia polimeréw, Wydawnictwo Os$wiatowe FOSZE, Rzeszdw, 2012,
220.
2 k. B. Pilarz, Wybrane rozwigzania technologiczne w medycynie, 2018, ISBN 978-83-65932-40-2, 85-93.
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SELEKTYWNA CHEMIOTERAPIA, CZYLI ZASTOSOWANIE KONIUGATOW
PRZECIWCIALO - LEK W TERAPII PRZECIWNOWOTWOROWEJ

Grzegorz Tynor'

"Wydziat Chemii, Uniwersytet Jagiellonski, Gronostajowa 2, 30-397 Krakow
grzegorz.tynor96@gmail.com

Pomimo naszej rozlegtej wiedzy na temat biologii i patogenezy nowotwordow
postepy w ich zwalczaniu sg wcigz niezadawalajgce. Wspodtczesnie znany jest szeroki
wachlarz maftoczgsteczkowych lekéw cytotoksycznych skutecznych w leczeniu
réznych typow nowotwordéw, jednak wiele z nich zawodzi, gdy rozwazymy zwigzane
z ich stosowaniem efekty uboczne. Efekty te w przypadku wiekszosci znanych
chemioterapeutykow sg wynikiem niezwykle matej selektywnos$ci dziatania, czyli braku
rozréznienia miedzy zmienionymi chorobowo komérkami nowotworowymi a zdrowymi
dzielgcymi sie komérkami ciata. Przetomem w poprawie selektywnos$ci terapii
przeciwnowotworowych bylo odkrycie przeciwciat monoklonalnych. Mogg one
rozpoznawac i taczy¢ sie ze specyficznymi antygenami na powierzchni komorek
guza. Znany jest szereg biatek i antygenow wystepujgcych w komérkach
nowotworowych, ktére mogty by postuzy¢ jako cele terapii przeciwciatami. Aktywnosc¢
terapeutyczna samych przeciwciat jest jednak umiarkowana dlatego czesto stosuje sie
je w potgczeniu z tradycyjnymi lekami cytostatycznymi. Dla przyktadu w leczeniu raka
sutka i piersi, w ktérych stwierdzono nadekspresje receptora HER2 stosunkowo
skuteczne okazato sie wykorzystanie terapii kombinowanej, polegajacej na
jednoczesnym podawaniu przeciwciata trastuzumab oraz paklitakselu. Efektywnosé
takich rozwigzan zainspirowata stworzenie czgsteczek zwanych ADC (z ang. antibody
drug coniugates). Te tagczace w swej strukturze swoisto$¢ przeciwciat oraz dziatanie
cytostatykéw koniugaty, to obiecujgca grupa lekéw przeciwnowotworowych opartych
na schemacie budowy: przeciwciato - linker chemiczny - lek cytotoksyczny. Cho¢ na
rynku dostepne sg juz 4 tego typu leki zaaprobowane przez FDA to poprawa
selektywnosci dziatania nowych czasteczek z tej grupy wcigz stanowi wyzwanie.
Gtéwne obszary do rozwoju stanowig: poszukiwanie nowych celéw molekularnych,
optymalizacje fgcznikéw chemicznych jak rowniez odpowiedni dobor cytostatykow.[' [2]

'J. Lin, H. Guo, Y. Wang, Curr Pharmacol Rep, 2018, 4, 10-26.
2 H. Nasiri, Z. Valedkarimi, J. Majid, J. Cell. Physiol, 2018, 233, 6441-6457.
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BADANIA IZOTOPOWE W KRYMINALISTYCE

Izabela Wolanska'

"Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Chemii
plac Uniwersytecki 1, 50-137, Wroctaw
280005@uwr.edu.pl

Badania izotopowe, ktére zwigzane sa $ciSle z budowg atomu, majg
w kryminalistyce bardzo szerokie zastosowania, np. przy rozwigzywaniu probleméw
z identyfikacjg N.N. zwiok. Najczesciej wykorzystuje sie izotopy takich pierwiastkow
jak: wodér (H), tlen (O), azot (N), i siarka (S), ktore nalezg do izotopéw trwatych
lekkich, sklasyfikowanych na podstawie stosunku liczby neutronéw do protonéw
w jadrze (ij. liczba ta wynosi 1 lub nieznacznie przekracza te wartos¢). Ponadto
mozna wykorzystywac¢ takze izotopy trwate ciezsze, jak np. stront (Sr), czy neodym
(Nd), jednak metodyka badan bedzie w tym przypadku inna. Dzigki analizom
izotopowym kosci, wlosoéw, zebdw, czy paznokci (tzw. ,,markery”’) mozna, opierajgc
sie na mapach izotopowych przypuszczalnego terenu przebywania cztowieka, poznac
z duzym prawdopodobienstwem miejsce pochodzenia zwiok. Dodatkowo unikatowo$¢
wynikow uzyskiwanych dzieki badaniom izotopowym pozwala na sformutowanie
wnioskow dotyczacych zaréwno miejsca produkcji narkotykéw, jak i zastosowanych
metod syntezyl'l. Analiza izotopowa narkotykéw syntetycznych i potsyntetycznych
pozwala na odpowiedZ na pytanie, czy dana partia narkotyku pochodzi z jednego
zrodta oraz z jakiego rejonu swiata jest potprodukt naturalny do produkcji takich
narkotykdw jak kokaina i heroina. Badania izotopowe sg takze pomocne przy
rozpoznawaniu na rynku farmaceutykow sfatszowanych lekéw, co jest szczegdinie
wazne dla konsumentow, ktérzy muszg mieé¢ pewnosé, ze stosowany preparat spetnia
wszelkie normy bezpieczehstwa i jego efekty dziatania na organizm ludzki beda
prawidtowel?],

' Bachlinski R., Fizykochemiczne badania $ladéw kryminalistycznych, Wydawnictwo CLKP, Warszawa,
2013, 11-27.
2 Jasper J.P., Journal of Pharmaceutical and Biomedical Analysis, 2004, 35, 21-30.
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CHEMIA ELEKTRONICZNYCH PAPIEROSOW — ,,KOMNATA TAJEMNIC”

Mateusz Worobiczuk’

"Uniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Chemii
Ul. Ciotkowskiego 1K, 15-245 Biatystok
mworobiczuk@gmail.com

Ludzko$¢ juz od starozytnosci byta zwigzana z tytoniem. Najpierw zostat on
poznany przez ludy indianskie, ktére nadaty tej roslinie wazne znaczenie nie tylko
kulturowe, ale réwniez i religijne. Wraz z rozwojem cywilizacji znajdowano coraz to
nowe sposoby uzyskiwania tego uzalezniajgcego dreszczyku nikotyny.
Rozpoczynajgc od rytualnego palenia fajki, idgc przez cygara, az do papieroséw
z filtrem.

Jednakze ludzko$¢ szybko odkryta negatywne skutki regularnego palenia tytoniu.
Choroby uktadu oddechowego, miazdzyca, rak — to tylko niektére z nich. Czes¢ ludzi
przechodzita nad tym problemem bez zastanowienia, poniewaz cigzko jest odméwic
tak wyczekiwanego papierosa dla cztowieka uzaleznianego. Jednak czes¢ ludzi
postanowita sie mu przyjrze¢ blize;j.

Hon Lik, chinski farmaceuta i wynalazca jest uznawany za stwoérce wspotczesnej
koncepcji papieroséow elektronicznych. Urzgdzenia, ktére podgrzewajac ptyn
zawierajgcy nikotyne, sprawiajg, ze ta substancja dostaje sie ona do naszego
krwioobiegu bez spalania tytoniu i unikniecia wszystkich wydzielanych w ten sposéb
substancji smolistych. Jak to widziat ich stwérca, powstanie e-papieroséw miato byc¢
poréwnywalne do aparatéw cyfrowych przejmujacych pateczke po swoich
analogowych poprzednikach.

Jednakze co ten wynalazek tak naprawde kryje? Co czai sie w sprzedawanych do
nich olejkach? Jak ich sktadniki dziatajg na nasz organizm? Jakie sekrety odnajdziemy
w tej chemicznej ,Komnacie Tajemnic”?
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MATERIALY ZDOLNE DO SAMOREGENERACJI

Michat Wyskiel

Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny
Wybrzeze Stanistawa Wyspianskiego, 27, 50-370, Wroctaw
michal.wyskiel.214@gmail.com

Materiaty samonaprawiajgce nalezg do grupy materiatdw inteligentnych, ktére
przez zastosowane rozwigzania w budowie wewnetrznej wykazujg zdolno$¢
do regeneracji powstajgcych uszkodzen mechanicznych. ]

Tradycyjne badania materiatowe skupiaty sie na projektowaniu nowych materiatéw
odpornych na czynniki chemiczne i fizyczne. Jednak ich wilasciwosci w czasie
eksploatacji ulegajg pogorszeniu. Zastosowanie materiatdbw samonaprawiajgcych sie
pozwala na wydtuzenie zywotnosci materialu przez zastosowanie odwrotnego
do klasycznego podejscia. Czerpigc inspiracje z naturalnych proceséw leczenia ran
przez organizmy zywe, naukowcy zamiast stara¢ sie zwigekszy¢é odporno$¢ materiatu
na uszkodzenia, opracowujg procesy pozwalajgce na przywrécenie pierwotnych
wiasciwosci po wystgpieniu uszkodzenia. 213!

Duzym zainteresowaniem jako materialy zdolne do samonaprawy cieszg sie
zywice epoksydowe. Wynika to z ich szerokiego zastosowania w produkcji réznego
typu polimeréw. Sg one jednak narazone na powstawanie mikropekniec
i w konsekwencji degradacje kompozytu. Zastosowanie mechanizméw pozwalajgcych
na automatyczng naprawe w catej objetosci pozwolitby zniwelowac ten problem. ]

Obecnie najczesciej stosowane systemy, pozwalajgce na otrzymanie materiatéw
samonaprawiajgcych sie, mozemy podzieli€¢ na trzy grupy: wykorzystujgce
mikrozbiorniki, posiadajgce sieci mikrokanalikowe i oparte na oddziatywaniach
na poziomie czgsteczkowym w sieci polimeru. !

Materialy samonaprawiajgce majg ogromny potencjat rozwoju i mozliwe
ze w przysztosci ich zastosowanie umozliwi zastosowanie réznego typu materiatéw
kompozytowych w dziedzinach, w ktorych dzisiaj jest to jeszcze niemozliwe.

' B.J. Blaiszik, S.L.B. Kramer, S.C. Olugebefola, J.S. Moore, N.R. Sottos, S.R. White, Annual Review of
Materials Research, 2010, 40, 179-211.

2 R. Sanka, B. Krishnakumar, Y. Leterrier, S. Pandey, S. Rana, V. Michaud, Frontiers in materials, 2019, 6,
137.

3 M. M. Caruso, D. A. Delafuente, V. Ho, N. R. Sottos, J. S. Moore, S. R. White, Macromolecules, 2007,
40, 8830-8832.

4 T. Szmechtyk, N. Sienkiewicz, Eliksir, 2015, 1, 26-27.

5 S.R. White, N.R. Sottos, J. Moore, P. Geubelle, M. Kessler, E. Brown, S. Suresh, S. Viswanathan,
Nature, 2001, 409, 794-797.
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ASTAKSANTYNA W KOSMETYCE, MEDYCYNIE | ZYWNOSCI

Adela Zareba

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii
ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk
adelazareba@gmail.com

Astaksantyna to ksantofil, czyli barwnik ro$linny z grupy karotenoidéw. Ma silne
wilasciwosci antyoksydacyjne!. Rowniez posiada witasciwosci przeciwzapalne,
przeciwnowotworowe, immunomodulacyjne. Swoje wiasciwosci zawdziecza budowie,
poniewaz udowodniono, ze karotenoidy zawierajgce wiekszg liczbe czasteczek tlenu
przy jednakowej liczbie wigzan podwodjnych charakteryzujg sie wiekszg
fotostabilno$ciom oraz wiekszym potencjatem antyoksydacyjnymtl,

Ksantofil ten oprécz swoich wtasciwosci antyoksydacyjnych, zwigksza réwniez
aktywnos¢ enzymoéw antyoksydacyjnych. Redukuje ona poziom cytokin pro-zapalnych
w neutrofilach, zwieksza ich pojemnos¢ bakteriobdjczg oraz redukuje produkcje przez
nich nadtlenku wodoru i anionu ponadtlenkowego®. Hamuje proces powstawania
mediatoréw prozapalnych. Zwigzek ten dzieki swoim wtasciwoscia moze byc¢
wykorzystywany do leczenia chordb uktadu kragzenia, nowotwordw, cukrzycy oraz
choréb oczu.

W zywnosci waznymi jej cechami sg: jest silnym przeciwutleniaczem, jest
bezpieczna w stosowaniu duzych dawek, ma wiasciwosci antyoksydacyjne. Jej
wiasciwosci umozliwity zastosowanie jej do produkcji zywnosci funkcjonalne;.

W kosmetyce wykorzystuje sie jg jako naturalny filtr UV oraz wykazuje ona
przeciwdziatanie fotostarzeniu sie skory oraz zapobiega powstawaniu przebarwien,
poniewaz zmniejsza produkcje melaniny. Jest rowniez stosowana przy redukcji
drobnych zmarszczek powstatych przez redukcje kolagenu przez promienie UV.
Astaksantyna powoduje wzrost nawilzenia i elastycznosci skory.

Udziat w konferencji zostat sfinansowany ze $rodkéw Dziekana Wydziatu Chemii UG.

'E. Pogorzelska, J. Hamutka, A. Wawrzyniak ,Astaksantyna — budowa, wiasciwosci i mozliwosci
zastosowania w zywnosci funkcjonalnej”, 2016, 1-2.

2E. Camera, A. Mastrofrancesco, C. Fabbri, F. Daubrawa, M. Picardo, H. Sies, W. Stahl, Exp. Dermatol.,
2009, 18 (3), 222-231.

3R.C. Macedo, A.P. Bolin, D.P. Marin, R. Otton, Eur. J. Nutr., 2010, 49 (8), 447-457.

“E. Posz, A. Pinkowska, A. Stebel. Wykorzystanie zielenic ( Chlorophyta) w kosmetyce., 2016, 36-37.

72



Zjazd Zimowy SSPTChem 2019, Uniwersytet Gdanski, 14 grudnia 2019

KOMUNITKATY POSTEROWE

BADANIA WLASNE
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| STOPIEN
Lp. Osoba prezentujgca
1 Andrychiewicz Zaneta
2 Doroszko Cyprian
3 Gauza Jakub
4 Gotaszewska Dominika
5 Grzegérska Magdalena
6 Kabanski Adam
7 Kaczmarska Milena
8 Krezel Piotr
9 Kuligowski Mateusz
10 Lewandowska Wiktoria
11 Nowak Pawet
12 Orszulak Luiza
13 Pilzak Magdalena
14 Razna Karolina
15 Smolarkiewicz-Wyczachowski Aleksander
16 Tutek Karol
17 Tymczewska Alicja
18 Wierzbicki Szymon
19 Wiodarczyk Katarzyna
20 Ziuzia Patrycja
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WPLYW RODZAJU AKTYWATORA NA PRZEBIEG WULKANIZACJI | WLASCIWOSCI
UZYSKANYCH WULKANIZATOW

Zaneta Andrychiewicz ', Magdalena Maciejewska?

"Politechnika todzka, Chemiczny, Instytut Polimerow i Barwnikow
Stefanowskiego 12/16, 90-924, £6dz
2Politechnika Lodzka, Chemiczny, Instytut Polimeréw i Barwnikow
Stefanowskiego 12/16, 90-924, £6dz
andrychiewiczzaneta@gmail.com

Tlenek cynku jest stosowany jako aktywator procesu wulkanizacji siarkowej. Jak
dotad jest on najlepszym aktywatorem siarki w kauczuku naturalnym. Tlenek cynku
i kwas stearynowy tworzg stearynian cynku, ktory przyspiesza wulkanizacje siarkowg
w obecnosci przyspieszaczy. Jesli stosuje sie samg siarke wulkanizacja przebiega
wolnie;.

Dobrze dobrany zespdt aktywujgcy katalizuje przebiegajgce w uktadzie kauczuk
naturalny/zesp6t sieciujgcy reakcje sieciowania. Co wiecej, mozliwa jest poprawa
stopnia zdyspergowania czgstek aktywatora wulkanizacji, czyli w tym przypadku
tlenku cynku. Aglomeracja niekorzystnie wptywa na proces wulkanizacji zmniejszajgc
powierzchnie kontaktu miedzy aktywatorem a pozostatymi sktadnikami zespotu
sieciujgcego, a tym samym zmniejszajgc jego aktywnosc.

Gtéwnym celem naszych badan jest zbadanie wplywu rodzaju substancji
aktywujgcych wulkanizacje siarkowg na charakterystyke tego procesu oraz
wiasciwosci uzytkowe wulkanizatéw z kauczuku butadienowo-akrylonitrowego. Istotg
prowadzonych badan jest zastosowanie dwoéch typéw ZnO — nanometrycznego
i mikrometrycznego oraz bromku 1-butylo-3-metyloimidiazoliowego (BmiBR), i eteru
koronowego, w celu skrécenia czasu wulkanizacji mieszanek elastomerowych
i zwiekszenia wydajnosci sieciowania.

Whptyw zespotu aktywujgcego na przyrost
momentu reometrycznego w trakcie
wulkanizacji

20
l) | ' l l
5
0

= ZnOmikro/stearyna = ZnOmikro/BmiBR = ZnOmikro/eter koronowy

= ZnOnano/BmiBR

Wykres 1. Wykres przedstawiajgcy zaleznosc¢ przyrostu momentu reometrycznego w trakcie wulkanizacji
od uzytego zespotu aktywujacego.
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SYNTEZA | BADANIE AKTYWNOSCI KATALITYCZNEJ ENANCJOMERYCZNIE
CZYSTYCH AZIRYDYNYLOALKOHOLI

Cyprian Doroszko'2, Szymon Jarzynski'

"Uniwersytet £.odzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej
Tamka 12, 91-403 £6dz
2Studenckie Koto Naukowe Chemikow ,Orbital” Uniwersytetu t.odzkiego
Tamka 12, 91-403 £6dz
cdoroszko@gmail.com

Otrzymywanie zwigzkéw enancjomerycznie czystych jest preznie rozwijajgcym sie
kierunkiem badan w nowoczesnej syntezie organicznej ze wzgledu na olbrzymie
zastosowanie takich produktéw w wielu gateziach przemystu. Takie substancje mozna
uzyskiwac z substratow prochiralnych lub mezo na drodze proceséw zwanych ogdinie
desymetryzacjg lub z racemicznych materiatéw wyjsciowych na drodze deracemizacji.

W ostatnich latach, mozna zauwazy¢é wzrost zainteresowania badaniami, ktére
dotyczyty syntezy oraz wykorzystania nowej grupy zwigzkéw organicznych -—
azirydynyloalkoholi w syntezie asymetrycznej. Zastosowanie pierscienia azirydyny
jako kluczowego elementu strukturalnego projektowanych ukfadow, wynika z badan,
ktore pokazujg ich szczegodlnie duze powinowactwo w stosunku do jonéw cynku.l'!
Kluczowym zwigzkiem do otrzymania odpowiednich azirydynyloalkoholi byt
enancjomerycznie czysty ester kwasu N-trityloazirydyno-2-karboksylowego 3, ktory
uzyskano na drodze dwuetapowej syntezy, z tatwo dostepnych i tanich
a-aminokwasow L- lub D-seryny 1. W kolejnych etapach uzyskany azyrydynyloester
wykorzystano do syntezy odpowiednich enancjomerycznie czystych
azirydynyloalkoholi, ktére przebadano w reakcjach: asymetrycznej reakcji Henry'ego
i Aza-Henry'ego.

o (o}
_Me
SOCl,, MeOH CH,SO0,ClI, Et;N O
HO OH ———— > HO OCH;,4 > N
TrCl, Et,N \
NH, NHTrt Trt
1 2 3

Schemat 1. Synteza estru kwasu N-trityloazirydyno-2-karboksylowego.

' 8. Lesniak, M. Rachwalski, A. M. Pieczonka Curr. Org. Chem., 2014, 18, 3045.
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UKLADY MAGNETYT-BIOPOLIMERY-FOTOUCZULACZ POCHODZENIA
NATURALNEGO JAKO POTENCJALNE LEKI DLA PDT

Jakub Gauza', Patryk Rybczynski’, Marta Ziegler-Borowska'

"Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Biomedycznej i Polimeréw
ul. Gagarina 7, 87-100 Torun
kubagauza4@tlen.pl

PDT (ang. Photodynamic therapy) czyli terapia fotodynamiczna jest jedng z form
leczenia w terapii przeciwnowotworowej wykorzystujgcg reakcje fototoksyczna,
polegajgcej na oddziatywaniu substancji fotouczulajgcej i $wiatta o odpowiedniej dla
tej substancji dtugosci falil'l. Wykorzystywana jest tutaj zdolno$¢ generowania tlenu
singletowego przez niektére z substancji. Tlen singletowy to jeden z najbardziej
aktywnych produktéw posrednich reakcji chemicznych i proceséw biochemicznych.
Gtowng drogg jego powstawania sg reakcje fotosensybilizacji.l?

W badaniu skupiono sie na ekstrakcji substancji fotouczulajgcej tj. hiperycyny
z ekstraktu Dziurawca zwyczajnego (Hypericum perforatum), a nastepnie na
potaczeniu go z uktadem nanoczastek magnetycznych z biopolimerem, ktérym byt
chitozan, ze wzgledu na biokompatybilno$¢ i nietoksycznosé. Nanoczgstki
magnetyczne pokryte chitozanem otrzymano metodg wspotwytrgcania, po czym na
ich powierzchni osadzono uzyskang z suszu dziurawca hiperycyne. Zbadano
wiasciwosci  fizyko- i fotochemiczne, scharakteryzowano otrzymany uktad
»nhanoczgstki-fotouczulacz pochodzenia naturalnego” przy pomocy analizy ATR-FTIR
oraz oznaczono zdolnos¢ generowania tlenu singletowego z wykorzystaniem metody
spektrofotometrycznej uzywajac 1,3-difenyloizobenzofuranu (DPBF) jako zmiatacz
tlenu singletowego.[®!

Wykorzystano dwa sposoby ekstrakcji hiperycyny ze zmielonego suszu
z dziurawca: ekstrakcje z uzyciem Aparatu Soxhleta oraz ekstrakcje prostg ciecz-ciato
state.l] Dokonano rozdziatu ekstraktéw za pomocg cienkowarstwowej chromatografii
cieczowej (TLC). Poréwnano wydajnosci obu sposobdw.

' D. Dolmanset et al., Nature Rev, 2003, 3, 380-387.

2 J. Baier et al., J. Photochem. Photobiol B: Biology, 2007, 87, 163-173.

3 k. Sobotta et al., Journal of Photochemistry and Photobiology A: Chemistry, 2013, 269, 9-16.
4 A. Smelcerovic et al., Journal of Agricultural and Food Chemistry, 2006, 2750-2753.
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SYNTEZA, CHARAKTERYSTYKA | ZASTOSOWANIE KOMPOZYTOW WO3-MO0S:
1 B2ZWOs- M0S:

Dominika Gotaszewska, Pawel Mazierski, Adriana Zaleska-Medynska

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Katedra Technologii Srodowiska
Ul. Wita Stwosza 63, 80-308, Gdarsk
domika.mika@interia.pl

Jednym ze sposobéw zwiekszania aktywnosci fotokatalitycznej materiatow
potprzewodnikowych, zapewniajgcym lepsze wykorzystanie promieniowania z zakresu
widzialnego jest sprzeganie potprzewodnikdw, najczesciej potprzewodnikdw
szerokopasmowych z potprzewodnikami waskopasmowymi (powszechnie nazywane
uktadami kompozytowymi lub (hetero)ztgczami).l"!

Celem pracy byto opracowanie nowych uktadéw kompozytowych typu WOs-MoS:2
I BL2WOe-M0OS:2 charakteryzujgcych sie wysokg aktywnoscig fotokatalityczng oraz
tatwych do separacji po zakonczeniu procesu fotokatalitycznego (w postaci cienkiej
warstwy). Dotychczasowe badania obejmowaty opracowanie metody otrzymywania
WOs (o strukturze kwiatu, Rysunek 7), Bi2WOs (o strukturze kwiatu), MoS:2
(nanowarstw) oraz kompozytow WO3-M0S:2 | BI2WOQOs-M0S2. Materiaty otrzymano
wykorzystujgc odpowiednio metode utleniania anodowego folii wolframowej, metode
transformacji w warunkach reakcji hydrotermalnej, metode hydrotermalng oraz
metode powlekania obrotowego. Charakterystyka otrzymanych materiatéw
obejmowata zbadanie aktywnosci fotokatalitycznej, zbadanie morfologii powierzchni
przy wykorzystaniu skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM), zbadanie
wiasciwosci optycznych (DRS UV-Vis) oraz strukturalnych (spektroskopia Ramana).
Modyfikacja materiatdw potprzewodnikowych WOs oraz Bi2WOs za pomoca
nanowarstw siarczku molibdenu umozliwita znaczne zwiekszenie ich aktywnosci
fotokatalitycznej w reakcji generowania wodoru z rozktadu wody.

Rysunek 1.Zdjecia SEM tlenku wolframu otrzymanego wykorzystujgc metode utleniania anodowego.

" R. Marschall, Adv. Funct. Mater., 2014, 24 (17), 2421-2440.
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BIOMIMETYCZNE KATALIZATORY W PROCESACH PRZEROBKI ROPY NAFTOWEJ

Magdalena Grzegérska, Karolina Katduniska, Anna Kozakiewicz

Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Biomedycznej i Polimerow,
ul. Gagarina 7, 87-100 Torun
magdalenagrzegorska@gmail.com

W procesach przerobki ropy naftowej niepozgdane zanieczyszczenia mozna
usung¢ stosujgc  biomimetyczne  katalizatory wybranych klas enzymoéw
(np. oksydoreduktazy w tym oksydazy i dioksygenazy). Oksydoreduktazy nalezg do
metaloenzyméw zawierajgcych w centrach katalitycznych jony metali d-
elektronowych, ktére petnig role kofaktorow. Przyktadem tego typu enzymu jest
oksydaza galaktozowa (GOaza), katalizujgca aerobowe utlenianie alkoholi
pierwszorzedowych do aldehydoéw, z jednoczesng redukcjg O2 do H202, bgdz H20.M
Podstawg do zaprojektowania biomimetycznego zwigzku kompleksowego
o potencjalnych wtasciwosciach katalitycznych jest odtworzenie sfery koordynacyjnej
kofaktora enzymu. Biomimetyki GOazy posiadajg N202-donorowg sfere
koordynacyjng, a podstawniki w ligandach dobierane sg tak, by swoimi
wiasciwosciami i rozmiarami nie blokowaty dostepu do centrum koordynacji. Wysoce
prawdopodobne jest, ze takie zwigzki bedg dziataty zgodnie z mechanizmem
odpowiadajgcym mechanizmowi dziatania enzymu.

]
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Rys.1. Miejsce wigzania kofaktoru - jonu miedzi(ll) w GOazie (A) (1GOG). @ Struktura krystaliczna
biomimetycznego kompleksu miedzi CuLNE€ (B). [

Dla komplekséw CuLNEC i CulLNECB  posiadajgcych analogiczng N202-donorowsg
sferg koordynacyjng do centrum Kkatalitycznego GOazy, wykonano badania
strukturalne. Zbadano aktywnos¢ katalityczng obu komplekséw wzgledem alkoholu
benzylowego i jego pochodnych. Badania wykazaty selektywng zdolnos¢ do
aerobowej konwersji alkoholi pierwszorzedowych. Postep reakcji w atmosferze
tlenowej badano z wykorzystaniem chromatografii gazowej. Uzyskane wyniki
wskazujg, ze efekty elektronowe i steryczne podstawnikéw w pierscieniach
aromatycznych istotnie wptywajg na wydajno$¢ konwersiji."! Przeprowadzone badania
wykazujg, ze kompleksy metali przejSciowych mogg by¢ uzyteczne podczas przerdbki
ropy naftowej jako katalizatory.#

' E. Safaei, A. Wojtczak, et al., Polyhedron, 2016, 106,153-162.
2N. lto, et al., Nature, 1991, 350, 87-90.

3 E. Safaei, A. Wojtczak, et al., Polyhedron, 2016, 118, 171-179.
4 E. Safaei, A. Wojtczak, et al., Polyhedron, 2016, 109, 190-198.

79



Zjazd Zimowy SSPTChem 2019, Uniwersytet Gdanski, 14 grudnia 2019

SYNTEZA | BADANIE WLASCIWOSCI TRYBOLUMINESCENCYJNYCH KOMPLEKSU
[CU(NCS)(PY)3(PPHs)] W OTOCZENIU GAZOW OBOJETNYCH

Adam Kabanski', Marek Adaszynski’, Julia Goszyk?,
Milena Kaczmarska', Bartosz Widera'

"Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny, Koto Naukowe Wydziatu Chemicznego ,Allin”
Wybrzeze Stanistawa Wyspianskiego, 27, 50-370, Wroctaw
kabanskiadam@gmail.com

Zjawisko tryboluminescencji polega na emisji promieniowania elektro-
magnetycznego przez substancje pod wptywem mechanicznej ingerencji w jej
strukture, np. poprzez kruszenie krysztatbw. Mechanizm opisywanego zjawiska nie
jest do konca poznany, ale najprawdopodobniej w wyniku lokalnego wyréwnania
tadunkéw miedzy peknieciami dochodzi do wzbudzenia atoméw gazu otaczajgcego
badany materiat. Zjawisko tryboluminescencji wykazujg takie zwigzki jak sacharoza
oraz kompleks [Cu(NCS)(Py)2(PPhs)] "]

Przedstawione badania skupiajg sie na opracowaniu i optymalizacji syntezy
rozpatrywanego zwigzku chemicznego, a nastepnie dokonaniu szeregu badan jego
wiasciwosci tryboluminescencyjnych. Do tego celu projektowana jest specjalna
komora niskocisnieniowa, w ktérej nastepuje kruszenie krysztatdbw substancji
z okreslong sitg i analizowane jest emitowane w tym procesie promieniowanie.
Badane sg réwniez zaleznosci emitowanego $wiatta od rodzaju otaczajgcego gazu
oraz w obnizonym cisnieniu.

Poster bedzie przedstawial metodyke prowadzonej syntezy, opis witasciwosci
tryboluminescencyjnych badanej substancji, projekt aparatury badawczej, metodologie
prowadzonych badan oraz wstepne wyniki prowadzonych analiz i préb w otoczeniu
gazow obojetnych.
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Schemat 1. Wzér strukturalny kompleksu [Cu(NCS)(Py).(PPhs)].

' F. Marchetti, C. Di Nicola, R. Pettinari, I. Timokhin, C. Pettinari, Journal of Chemical Education, 2012, 89,
652-655.
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BADANIE MECHANIZMU TRYBOLUMINESCENCJI W SUBSTANCJACH
KRYSTALICZNYCH

Milena Kaczmarska, Marek Adaszynski, Julia Goszyk,
Adam Kabanski, Bartosz Widera

Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny
Wybrzeze Wyspianskiego, 27, 50-370, Wroctaw
kaczmarskamilena@gmail.com

Tryboluminescencja to zjawisko fizyczne, ktére polega na emisji Swiatta w skutek
deformacji substancji krystalicznych na przyktad poprzez $ciskanie, miazdzenie,
pekanie, pocieranie czy tamaniel'l. Krysztatly sacharozy to najbardziej znana
substancja, ktéra podczas mechanicznej deformacji emituje $wiatto w kolorze
niebieskim, warunkiem zaobserwowania jest catkowite zaciemnienie. Do substancji
wykazujgcych tryboluminescencje nalezg takze miedzy innymi kwarc, ktéry emituje
$wiatto koloru pomaranczowego oraz kompleks [Cu(NCS)(py)2(PPhs)], ktérego
tryboluminescencje mozna zauwazy¢ bez koniecznosci catkowitego zaciemniania
pomieszczenial?. Ze wzgledu na silne wtasciwosci tryboluminescencyjne wspomniany
kompleks miedzi (1) jest wykorzystywany w prowadzonych badaniach.

P“’CU—N C=S

N

N
Schemat 1. Budowa strukturalna kompleksu [Cu(NCS)(py)2(PPhs)]l 1441,

Mechanizm tryboluminescencji nie jest catkowicie wyjasniony. Prezentowany
poster bedzie zawierat dwa najbardziej prawdopodobne wyjasnienia emisji Swiatta
w skutek deformacji substancji krystalicznych oraz opis prowadzonych badan, ktére
majg na celu zbadanie mechanizmu omawianego zjawiska.

' S. Yuen, M. Schreyer, W. H. Finlay, R. Lébenberg, W. Moussa, Applied Physics Letters, 2006, 88,

123901.
2 C. Pettinari, C. di Nicola, A. Tabacaru, R. Dinica, The Annals of the “Dunarea de Jos”, University of
Galati, Romania, 2009, 195-199.
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WpPLYW 3-BUTYLIDENOFTALIDU NA AKTYWNOSC AMYLAZY TRZUSTKOWEJ

Piotr Krezel'

"Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Katedra Chemii
ul. C.K. Norwida 25, 50-375 Wroctaw
piotr.krezel@outlook.com

Amylaza trzustkowa odgrywa znaczacag role w procesie trawienia wielocukrow,
ktére sg podstawowym zrodtem energii dla czlowieka. Enzym ten bierze réwniez
udziat w procesach antyzapalnych, w ktére zaangazowana jest m. in. histamina.
a-amylaza jest nie tylko niezbedna w wielu procesach fizjologicznych, w tym
trawiennych, ale rowniez znalazia liczne zastosowania na skale przemystowa.!l

3-butylidenoftalid to  zwigzek o  szerokiej aktywnosci  biologicznej,

m.in. hipotensyjnej, przeciwzapalnej czy przeciwzakrzepowej?3l. Co wiecej, zostat on
akredytowany przez State Food and Drug Administration of China do leczenia chorych
po udarze niedokrwiennym moézgul®l. Jednym z jego naturalnych zrodet jest korzen
lubczyka ogrodowego (Levistici Radix), ktérego olejek i ekstrakty sg stosowane jako
$rodki lecznicze w krajach azjatyckich.!!

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu 3-butylidenoftalidu na
aktywno$¢é enzymatyczng amylazy trzustkowej a zwiaszcza zaleznosci pomiedzy
iloscig laktonu a wydajnoscig hydrolityczng enzymu.

Wyrazy wdziecznosci sktadam Pani Prof. dr hab. Teresie Olejniczak
z Katedry Chemii Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu za opieke naukowg oraz wszelkie rady,
ktore otrzymatem w trakcie realizacji niniejszej pracy.

"Beck IT., Am J Clin Nutr., 1973, 26(3), 311-25.

2 J. Min, X. Huo, L. Y. Xiang, Y. Qin, K. Chai, B. Wu, L. Jin, X. Wang, Scientific Reports, 2014, 4, 1-9.
3 D. Tsi, B. K. H. Tan, Phytotheraphy Research, 2014, 11, 576-582.

“A. D. Kinghorn, H. Falk, 704 Progress in the Chemistry of Organic Natural Products,

Springer International Publishing AG, 2017.
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SYNTEZA WYBRANYCH POLARNYCH POCHODNYCH KWATERFENYLI
Z OBJETOSCIOWYMI PODSTAWNIKAMI LATERALNYMI

Mateusz Kuligowski, Marta Pytlarczyk, Przemystaw Kula

Wojskowa Akademia Techniczna, Wydziat Nowych Technologii i Chemii, Zaktad Chemii
ul. gen. Sylwestra Kaliskiego 2, 00-908 Warszawa
mateusz.kuligowski@student.wat.edu.pl

Jedng z gtdwnych cech materialowych zwigzkéw i mieszanin ciektokrystalicznych
wykazujgcych faze nematyczng jest anizotropia optyczna, bedaca réznicg pomiedzy,
nadzwyczajnym i zwyczajnym wspotczynnikiem zatamania. Z molekularnego punktu
widzenia, pozgdane sg zwigzki o duzej anizotropii polaryzowalnosci elektronowej, co
w przetozeniu na budowe strukturalng odpowiada liniowemu rozbudowywaniu 1T
elektronowego uktadu sprzezonego. Najczesciej do tego celu wykorzystuje sie uktady
oligofenylowe, w obrebie, ktérych jak bardziej optymalne witasciwosci mezomorficzne
wykazujg bifenyle i terfenyle. Jednakze nie posiadajg one zbyt wysokich wartosci
anizotropii polaryzowalnosci, aby zapewni¢ anizotropie optyczng na poziomie >0.35.
W tym celu podjeto probe syntezy pochodnych kwaterfenyli o ponizszym wzorze
ogolnym, ktére zawierajg w swojej strukturze boczne podstawniki objetosciowe, ktdre
majg za zadanie modyfikacje wtasciwosci mezomorficznych tj. temperatura topnienia
oraz klarowania (przemiany nematyk-ciecz izotropowa) oraz zmniejszenie
smektogenno$ci, ktéra zazwyczaj towarzyszy dtugordzeniowym pochodnym
oligofenyli. W prezentowanej pracy zaprezentowano multigramowe metody syntezy
zwigzkéw oraz ich wlasciwosci mezomorficzne, ktére zostaly poréwnane
i skorelowane z budowa strukturalng.

Badania zostaty sfinansowane z grantu PBS 23-895.
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TORYFIKACJA SLOMY Z OWSA | SLOMY Z KUKURYDZY W CELU PRODUKCJI
PALIWA, DODATKU DO NATURALNEGO NAWOZU ORGANICZNEGO | WEGLA
AKTYWNEGO

Wiktoria Lewandowska'?, dr inz. Szymon Szufa3

"Uniwersytet todzki, Wydziat Chemii,
ul. Tamka 12, 91-403 t6dz
2Studenckie Koto Naukowe Chemikéw ,Orbital” Uniwersytetu £.odzkiego
ul. Tamka 12, 91-403 £6dz
3Politechnika t.6dzka, Wydziat Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska, Katedra Inzynierii Srodowiska
ul. Wélczanska 213, 90-924 t.6dz
wiktoria.lewandowska.uni.lodz@gmail.com

W pracy przedstawiono wyniki badan, ktére sg optymalnymi parametrami procesu
toryfikacyjnego z wykorzystaniem stomy owsa i kukurydzy. Najwazniejszymi
parametrami tego procesu sg temperatura i czas przebywania tzw. izoterma. Oba
parametry sg niezbedne do projektowania i budowy przemystowych instalacji
toryfikacyjnych na biomase.

Rosliny energetyczne i odpady pochodzgce z produkcji rolnej majg najbardziej
obiecujgcg perspektywe ze wszystkich rodzajow odnawialnych 2Zrédet energii
w Polsce. W ramach badan eksperymentalnych badamy proces toryfikacyjny dwdch
rodzajow biomasy rolniczej, takich jak: owies, kukurydza. Gtéwnym nadrzednym
celem opisanych badah doswiadczalnych jest rozwéj réznych rodzajow bio-cukréow
jako dodatku do nawozéw rolniczych, wynikajgcego z konwersji biomasy
z pozostatosci rolniczych - stomy owsa i kukurydzy. Wdrazajgc nowe technologie
wskazane w tej pracy i optymalizujgc zbiér biomasy roslinnej, mozna ograniczy¢
negatywny wptyw sktadowanych odpadéw komunalnych na srodowisko.

LCA kieruje badaniami wptywu systemu produktéw na Srodowisko w obszarze
ekosystemu, zdrowia ludzkiego i zasobéw odpadowych i opiera sie na rzeczywistych
danych wejsciowych i wyjsciowych danego procesu.

Badania realizuje w nowoczesnej bazie edukacyjnej Politechniki tédzkiej,
LabFactor nalezgcego do Wydziatu Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska.

Serdeczne podziekowania, pragne skierowac zespotowi projektu BIOCARBON: ,Nowoczesna technologia
toryfikacji biomasy do produkcji blendéw paliwowych, biowegla jako dodatku do nawozéw oraz wegla
aktywnego dla potrzeb energetyki, rolnictwa, budownictwa i przemystu chemicznego”, finansowany z grantu
LIDER IX NCBIR 2014-2020 (0155/L.-9/2017).
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ODDZIALYWANIE HSA IMMOBILIZOWANEJ NA NANOCZASTKACH
MAGNETYCZNYCH Z KETOPROFENEM W WARUNKACH SZTUCZNIE
WYWOLANEGO STRESU OKSYDACYJNEGO

Pawetl Nowak', Kinga Mylkie', Marta Ziegler-Borowska'

"Uniwerystet Mikotaja Kopernika, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Biomedycznej i Polimeréw
Ul. Gagarina 7, 87-100 Torun
Nowak19981411@wp.pl

Nanoczgstki magnetyczne sg materiatem, ktérego wielkos¢ nie przekracza 100
nanometrow. Istotng cechg tych materiatow jest superparamagnetyzm oraz mozliwo$¢é
pokrywania ich tworzgc powloki. Mogg by¢ one modyfikowane w celu immobilizacji
bioligandéw. Polipeptydem czesto wykorzystywanym do immobilizacji jest albumina
surowicy krwi ludzkiej (HSA), ktéra odpowiada za wiele istotnych funkcji w organizmie
ludzkim. Jedng z nich jest zdolno$¢ do wigzania niesteroidowych lekdéw przeciw
zapalnych (NLPZ), do ktérych nalezy ketoprofen.l'l Na stopien zwigzania leku z HSA
ma wplyw wiele czynnikow z ktérych bardzo znaczgcym jest stres oksydacyjny. Stres
oksydacyjny powoduje zaburzenia rownowagi miedzy aktywnoscig wolnych rodnikéw,
a zdolnosciami biologicznymi biatka do neutralizacji ich dziatania. Stan taki jest
niekorzystny metabolicznie, ze wzgledu na duzg fatwos¢ wchodzenia wolnych
rodnikéw w reakcje chemiczne ze sktadnikami komoérek. Zrodiem wielu rodnikéw sg
procesy metaboliczne naturalnie zachodzgce w organizmie oraz szereg czynnikow
egzogennych.?

W ramach niniejszej pracy otrzymano nanoczgstki magnetyczne o powierzchni
zdolnej do wigzania bioligandow, ktdre nastepnie wykorzystano do immobilizaciji
albuminy z surowicy krwi ludzkiej. Uzyskany materiat przebadano pod katem
odziatywania z NLPZ, na przykiadzie ketoprofenu w warunkach normalnych oraz
sztucznie wywotanego stresu oksydacyjnego.

Badania byty sfinansowane w ramach Grantu NCN Sonata 8, umowa numer 2014/15/D/NZ7/01805.

'Sun C, Lee JS, Zhang M., Adv Drug Deliv Rev, 2008, 60(11), 1252-1265.
2Simon P.. Wolffa A., Garnera R., T. Deanb, Free radicals, lipids and protein degradation., 1986, 11, 1, 27-
31.
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REAKCJA APEX — ALTERNATYWNA SYNTEZA POCHODNYCH
BENZO[GHI]JPERYLENOW

Luiza Orszulak’, Grazyna Szafraniec-Gorol’, Michat Filapek', Stanistaw Krompiec'

"Uniwersytet Slgski, Wydziat Nauk Scistych i Technicznych, Zaktad Chemii Nieorganicznej,
Metaloorganicznej i Katalizy, ul. Bankowa 14, 40-007 Katowice
luiza.orszulak@gmail.com

Dynamiczny postep technologiczny sprawia, iz nieustannie poszukuje sie
innowacyjnych materiatbw mogacych sprostaé oczekiwaniom wspotczesnej
elektroniki, ktora coraz czesciej korzysta z zasobow chemii organicznej.
Benzo[ghi]perylen oraz jego pochodne to zwigzki, ktére dzieki swoim wiasciwosciom
chetnie sg wykorzystywane jako warstwy aktywne w organicznych diodach
elektroluminescencyjnych (OLEDs), ogniwach fotowoltaicznych (OPVs) czy tez
organicznych tranzystorach polowych (OFETs)". Powyzsze zwigzki nalezg do grupy
policyklicznych weglowodoréw aromatycznych (ang. PAHs — Polycyclic Aromatic
Hydrocarbons), ktére gtdéwnie otrzymuje sie poprzez wieloetapowe syntezy
(obejmujace kolejno: halogenowanie, reakcje sprzegania i cyklodehydrogenacie).
Ostatnio, coraz czesciej jako alternatywng metode otrzymywania wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych stosuje sie reakcje APEX (ang. Annulative T1-
Extension), czyli jednoetapowa reakcje poszerzania struktury pierscieniowejl?l.

Celem niniejszych badan byta synteza pochodnych benzo[ghilperylenu z motywem
fenylowym, ftaloimidowym, fluorenowym oraz aminowym poprzez cykloaddycje
Dielsa-Aldera do wneki perylenu. Wszystkie zsyntetyzowane pochodne poddano
oczyszczaniu za pomocg chromatografii kolumnowej oraz krystalizacji. Budowe
otrzymanych zwigzkéw potwierdzono za pomocg metod spektroskopowych 'H NMR
i C NMR oraz analizy HRMS. W wybranych przypadkach udato sie otrzymac
monokrysztat zwigzku spetniajgcy wymagania rentgenowskiej analizy strukturalnej.

Badania byty finansowane z grantu NCN OPUS o numerze 2016/21/B/ST5/00805.

' 8. Hirayama, H. Sakai, Chem. Eur. J., 2014, 20, 9081-9093.
2 H. Ito, K. Ozaki, K. Itami, Angew. Chem. Int. Ed., 2017, 56, 11144 — 11164.
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WPLYW INTERAKCJI TIO2 Z MATERIALAMI TYPU MOF NA PROCESY
INDUKOWANE SWIATLEM

Magdalena Pilzak', Joanna Kuncewicz'

"Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Nieorganicznej
ul. Gronostajowa 2, 30-387, Krakow
magdalena.pilzak@student.uj.edu.pl

Tlenek tytanu(lV) jest potprzewodnikiem szerokopasmowym szeroko stosowanym
w fotokatalizie i fotowoltaice. Charakteryzuje sie on wysokg stabilnoscig
fotochemiczng, wytrzymatos$cia mechaniczng oraz niskg toksycznoscia. Jedng z jego
odmian polimorficznych, anataz, poddano modyfikacji polegajgcej na réwnomiernym
pokryciu powierzchni nanokrystalicznego tlenku tytanu(lV) warstwami wybranych
struktur MOF (Metal Organic Frameworks), czyli krystalicznych tréjwymiarowych
polimeréw koordynacyjnych utworzonych przez potgczenie klastréw metalicznych
z organicznymi ligandami mostkujgcymi.’ Celem przeprowadzonych badan byto
zbadanie wplywu modyfikacji na aktywnos¢ fotoelektrochemiczng oraz
fotokatalityczng potprzewodnika.

W badaniach jako modyfikatory wykorzystano zwigzki UiO-66-Zr oraz UiO-66-NH--
Zr o rbéznej zawartodci defektéw klastrowych. Pomiary fotoelektrochemiczne
prowadzono w atmosferze argonu i tlenu w srodowisku wodnym oraz bezwodnym. We
wszystkich warunkach zauwazono wygaszenie fotopraddéw charakterystycznych dla
TiO2 w wyniku modyfikacji. Fotokatalityczng aktywnos¢ otrzymanych uktadéw zbadano
wykorzystujgc reakcje redukcji XTT (2,3-bis(2-methoxy-4-nitro-5-sulfophenyl)-2H-
tetrazolium-5-carboxanilide inner salt) (Schemat 1). XTT nie ulegato redukgji
w obecnosci materiatdw modyfikowanych.

Schemat 1. Reakcja redukcji XTT.

Praca zostata wykonana w ramach projektu 2017/26/D/ST4/00642 (SONATA 13) finansowanego przez
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

' Ch. Janiak, J. K. Vieth, New J. Chem., 2010, 76-79.
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SYNTEZA DLUGORDZENIOWYCH PRETOPODOBNYCH POCHODNYCH
FLUORENU ORAZ BISFLUORENU

Karolina Razna, Marta Pytlarczyk, Przemystaw Kula

Wojskowa Akademia Techniczna, Wydziat Nowych Technologii i Chemii, Zaktad Chemii
ul. gen. Sylwestra Kaliskiego 2, 00-908 Warszawa
karolina.razna@o2.pl

Liniowe wysokosprzezone pochodne aromatyczne stanowig wazng rodzine
organicznych materiatéw funkcjonalnych. Diluzsze analogi stanowig bazowe rdzenie
molekularne organicznych materiatéw pétprzewodzgcych oraz materiatdbw emisyjnych
stosowanych w OFET oraz OLED, za$ krotsze analogi znalazty zastosowanie
w budowie materiatéw ciektokrystalicznych. Niniejsza praca jest prébg zbudowania
pomostu {gczacego unikalnos¢ kontrolowanego uporzadkowania cechujgcego
materiaty  ciektokrystaliczne z  wyjatkowymi  wiasciwosciami  elektronowymi
rozbudowanych struktur potprzewodnikowo-emisyjnych. W tym celu siegnieto po
czesto wykorzystywang w materiatach OLED jednostke fluorenowa, ktéra wcigz
stanowi egzotyczny element budulcowy materiatdbw  ciektokrystalicznych.
W prezentowanej pracy przedstawiona zostata synteza wybranych pochodnych
fluorenowych, zawierajagcych od 5 do 8 elementéw pierscieniowych w rdzeniu
molekularnym.  Znakomita  wiekszo$8¢  otrzymanych  zwigzkéw  przejawia
enancjotropowy mezomorfizm, wykazujgc przy tym duzg zdolno$¢ do
przechfadzania sie. Zestawienie tych cech umozliwia otrzymanie materiatéw
o interesujgcych wtasciwosciach mezomorficzno-spektralnych.

Badania zostaty sfinansowane z grantu PBS 23-895.
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WPLYW PODSTAWIENIA JODEM PIERSCIENIA W ZWIAZKACH TYPU BODIPY NA
ICH FOTOSTABILNOSC

Aleksander Smolarkiewicz-Wyczachowski', Patryk Rybczynski,
Marta Ziegler-Borowska'

Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Biomedycznej i Polimerow
ul. Gagarina 7, 87-100, Torun
asmolarkiewicz@gmail.com

BODIPY to zwigzki zawierajgce jednostke fluoroborylowg BF2 podstawiong
pierscieniami pirolowymi (ang. boron-dipyrromethane, BODPIY). Charakteryzujg sie
réznymi podstawnikami w pozycji 2 i 6 oraz r6znym tancuchem bocznym w pozycji 8
(pozycja meso) uktadu 4,4-difluoro-4-boro-3a,4a-diaza-s-indacenu. Zwigzki te
posiadajg ciekawe wiasciwosci fotochemiczne, co czyni je czestym obiektem badan
pod katem zastosowan biomedycznych, miedzy innymi, jako potencjalne
fotouczulacze do terapii fotodynamicznej (PDT). Czesto réowniez stosowane sg do
budowy ogniw fotowoltaicznych, a takze do konstrukcji sensoréw.

Celem prezentowanych badan bylo sprawdzenie wpltywu podstawnikéw
w pierScieniach  opisywanych zwigzkébw na ich fotostabilnos¢, uprzednio
charakteryzujgc je metodami spektroskopowymi, badajgc ich wtasciwosci absorpcyjne
i emisyjne. Cztery rdézne ukiady typu BODIPY rozpuszczono w dwéch
rozpuszczalnikach: metanolu, acetonitrylu i poddano dziataniu promieniowania
polichromatycznego, $ledzac zmiany widm absorpcyjnych w czasie naswietlania.
Zaobserwowano, ze fotostabilnos¢ badanych zwigzkéw zalezy od podstawnika
w pozycjach 2 i 6, ktorym byt jod. Wyniki eksperymentalne zostaty poréwnane
z danymi uzyskanymi na drodze obliczen teoretycznych. Zaproponowano rowniez
mechanizm fotodegradacji dla badanych strukturt!l.

Badania fotochemiczne zostaty sfinansowane ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki przyznanych na
podstawie decyzji nr 2015/19/N/NZ7/02934. Synteza badanych zwigzkow zostata sfinansowana ze Srodkéw
Narodowego Centrum nauki na podstawie umowy 2016/21/D/NZ7/01540.

' S.Mula, A. K. Ray, M. Banerjee, T. Chaudhuri, K. Dasgupta, S. Chattopadhyay, J.Org. Chem., 2008, 73,
2146.
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BADANIA NAD ZJAWISKIEM WYKWITANIA SIARKI W WULKANIZATACH
KAUCZUKU S-SBR

Karol Tutek, Jakub Wreczycki, Dariusz Bielinski

Politechnika £6dzka, Chemiczny, Instytut Polimeréw i Barwnikow
Stefanowskiego 12/16, 90-924, £6dz
karol.daniel.tutek@gmail.com

Siarka elementarna jest jednym z najpowszechniej wykorzystywanych w przemysle
chemicznym pierwiastkéw. Waznym kierunkiem jej wykorzystania jest wulkanizacja
kauczukow dienowych, podczas ktdrej w podwyzszonej temperaturze pierscienie
siarki ulegajg otwarciu z utworzeniem reaktywnych dirodnikéw siarkowych, tworzacych
nastepnie tzw. mostki siarczkowe pomiedzy makroczasteczkami kauczuku (-C-Sy—C—
gdzie n 21 ). Prowadzi to do utworzenia sieci przestrzennej w strukturze wulkanizatu
i nadania mu witasciwosci charakterystycznych dla tworzyw elastomerowych.

Proces wulkanizacji wykorzystywany jest w przemysle gumowym do produkc;ji
réznego rodzaju wyrobow, w tym do produkcji opon samochodowych. Wprowadzenie
zbyt duzej ilosci siarki matoczgsteczkowej do mieszanki kauczukowej (tj. powyzej
granicy jej rozpuszczalno$ci w kauczuku) wigze sie z ryzykiem jej migracji
i krystalizacjg na powierzchnie wyrobu gumowego (tzw. zjawisko wykwitania siarki) .
Zjawisko to jest niepozgdane i problematyczne nie tylko ze wzgledu na obnizenie
waloréw estetycznych wyrobéw, ale przede wszystkim ze wzgledu na pogorszenie
wiasciwosci adhezyjnych pomiedzy poszczegélnymi warstwami w fabrykatach
wielowarstwowych.

Celem prowadzonych badan byto zniwelowanie wystepowania wykwitéw siarki na
powierzchni wulkanizatow kauczuku s-SBR, poprzez zastgpienie matoczasteczkowej
siarki jako substancji sieciujgcej, wielkoczgsteczkowymi zwigzkami
siarkoorganicznymi, przy jednoczesnym zachowaniu wtasciwosci wulkanizatow.

Schemat 1. Poréwnanie wykwitéw siarkowych w wulkanizatach sieciowanych siarkg elementarng (Sg) (po
lewo) oraz kopolimerem siarkowo-organicznym (po prawo). Powigkszenie 200-krotne.
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AKTYWNE OPAKOWANIA Z ZELATYNY WZBOGACANE SRUTA RZEPAKOWA

Alicja Tymczewska', Aleksandra Szydiowska-Czerniak', Jacek Nowaczyk?,
Katarzyna Wtodarczyk!

"Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Analitycznej i Spektroskopii Stosowanej
Gagarina 7, 87-100, Torun
2Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Fizycznej i Fizykochemii Polimeréw
Gagarina 7, 87-100, Torun
alicjatymczewska@gmail.com

Opakowania do zywnosci stanowig niezbedny element procesu technologicznego,
ktéry odpowiada za utrwalenie lub podwyzszenie jakosci produktow spozywczych.
Ze wzgledu na zmieniajgce sie preferencje konsumentéw, a takze wymagania
dotyczgce jakosci zywnosci, opakowania muszg podlega¢ pewnym modyfikacjom
i ulepszeniom. Opakowania aktywne to innowacyjny rodzaj opakowan, stosowany
przede wszystkim do produktéw spozywczych. Ich zadaniem jest wydtuzanie terminu
przydatnosci do spozycia, a takze zachowanie, a nawet ulepszenie jakosci'.

Istnieje wiele mechanizméw odpowiadajgcych za psucie sie zywnosci. Jednym
z nich jest proces utleniania gtéwnie ttuszczéw dominujgcych w olejach, nasionach
oleistych, orzechach, ale takze mleku, czy rybach, czego skutkiem jest jetczenie. Aby
temu zapobiec, stosuje sie opakowania aktywne, ktére bazujg na dziataniu
antyoksydantow lub absorbowaniu niepozgdanych zwigzkdéw?.

Celem badan byta synteza biodegradowalnych opakowarn aktywnych na bazie
zelatyny z dodatkiem produktu ubocznego przemystu ttuszczowego - Sruty rzepakowej
bogatej w antyoksydanty, do przechowywania nasion oleistych i olejéw z nich
ttoczonych. Wykonano testy przechowalnicze nasion rzepaku opakowanych w nowe
folie oraz opakowania komercyjne z polietylenu. Oznaczono metodg ABTS aktywnos¢
przeciwutleniajgcg nasion rzepaku przechowywanych w nowych opakowaniach i oleju
rzepakowego, a takze stopieh jego utlenienia na podstawie charakterystycznych liczb:
nadtlenkowej (PV) oraz anizydynowej (p-AnV). Poréwnano réwniez wiasciwosci
antyoksydacyjne otrzymanych filméw za pomocg metody Quencher-ABTS.

Wyniki badan wskazuja, ze olej rzepakowy wyttoczony z nasion przechowywanych
w nowym opakowaniu na bazie zelatyny z dodatkiem $ruty rzepakowej, posiada
najwiekszy potencjat antyoksydacyjny (1547 + 48 umol TE/100 g) po 2 tygodniach
trwania testu. Natomiast najmniejszg zdolnos¢ przeciwutleniajgcg wykazywat olej
otrzymany z nasion pakowanych w komercyjne opakowanie polietylenowe (1213 £ 30
pmol TE/100 g). llosé pierwotnych i wtérnych produktéw utleniania w analizowanych
olejach po 2 tygodniach miescita sie w granicach norm (PV < 5 meq O2/kg i pAnV < 8).

'J. Gomez-Estaca i in., Trends in Food Science & Technology , 2014, 35, 42-51.
2 J. Han, Innovations in Food Packaging; Elsevier Science & Technology Books, 2005, 63-65.
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ZASTOSOWANIE ELEKTRONOWEGO REZONANSU PARAMAGNETYCZNEGO
DO BADANIA MECHANIZMU DEGRADACJI MEMBRAN POLIMEROWYCH
STOSOWANYCH W OGNIWACH PALIWOWYCH

Szymon Wierzbicki'!, John Douglin?, Dario Dekel?, Krzysztof Kruczata'

"Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Nieorganicznej
ul. Gronostajowa 2, 30-387 Krakéw
2Department of Chemical Engineering, Technion — Israel Institute of Technology
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szymonwmail@gmail.com

Jednym z najbardziej obiecujgcych zrédet energii, moggcym sprostaé rosngcym
potrzebom energetycznym ludzkosci, sg ogniwa paliwowe — ogniwa
elektrochemiczne zasilane paliwem oraz utleniaczem dostarczanym z zewnatrz.

Obecnie  najpopularniejsze = sg  ogniwa paliwowe z  membranami
protonoprzewodzgcymi, ktére wykorzystujg katalizatory oparte o platyne. Alternatywag
dla nich sg membrany anionoprzewodzace, ktére pozwalajg na inny mechanizm
reakcji oraz stosowanie katalizatorow nie zawierajgcych metali szlachetnychl'l.

W trakcie pracy ogniwa oprdécz podstawowych reakcji elektrodowych zachodzg
reakcje poboczne, ktorych produktami sg m.in. rodniki powodujgce degradacje
membran. Proces ten zostat dobrze opisany w literaturze dla membran
protonoprzewodzacychl?, jednak nie przeprowadzono jak dotgd podobnych badan dla
membran anionoprzewodzgcych.

Tworzenie sie rodnikéw podczas pracy ogniwa zbadano w ogniwie pracujgcym
we wnece rezonansowej spektrometru elektronowego rezonansu
paramagnetycznego, metodg putapkowania spinowego.

r T T T 1 r T T T 1
3450 3475 3500 3525 3550 3450 3475 3500 3525 3550
Pole/G Pole/G

Rysunek 1. Widma elektronowego rezonansu paramagnetycznego adduktéw DMPO-OOH i DMPO-H
eksperymentalne (czarny) i symulowane (czerwony), zarejestrowane podczas pracy ogniwa.

Badania finansowane z grantu NCN numer 2017/27/B/ST5/01004.

' Y.Yang et al., PNAS USA, 2019.
2 k. tancucki, S. Schlick, M. Danilczuk, K. Kruczata, Polymer Degradation and Stability, 2013, 98, 3-11.
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POROWNANIE POTENCJALU ANTYOKSYDACYJNEGO MAJONEZOW
KOMERCYJNYCH | NISZOWYCH MAJONEZOW WEGANSKICH

Katarzyna Wiodarczyk!, Alicja Tymczewska?,
Aleksandra Szydtowska-Czerniak'
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Majonez jest emulsjg oleju w wodzie, ktéra ze wzgledu na duzg zawartosc¢ ttuszczu
moze szybko ulega¢ procesom utleniania. Aby utrzymaé jak najwyzszg jakosé
majonezéw, do ich produkcji nalezy uzywa¢ sSwiezych olejow bogatych
w antyoksydanty. Dodatek antyutleniaczy takich jak tokoferolel'], olejek rozmarynowy!l
czy ekstrakt z czarnej kukurydzy? do majonezu spowalnia procesy utleniania, dzieki
czemu zostaje zachowana wysoka jakos$¢ produktu.

Celem pracy byto poréwnanie potencjatu antyoksydacyjnego majonezéw
dostepnych komercyjnie oraz niszowych majonezéw bezjajecznych. Poréwnano takze
podstawowe parametry fizykochemiczne fazy ttuszczowej — zawartos¢ pierwotnych
i wtornych produktéw utleniania oraz ilos¢ wolnych kwaséw ttuszczowych.

Materiatem badanym byty komercyjnie dostepne majonezy- 2 tradycyjne (MDWA1
oraz MK2) i 1 weganski majonez MW3. Badano réwniez bezjajeczne majonezy.
W pierwszym role emulgatora petnita aquafaba, a do przygotowania uzyto rafinowany
olej rzepakowym i 7% dodatek zimnottoczonego oleju rzepakowy (MAQ4). Drugi
przygotowano z napojem sojowym i rafinowanym olejem rzepakowym (MSD5).

Aktywnos¢ przeciwutleniajgcg majonezéw oznaczono spektrofotometryczng
metodg QUENCHER-DPPH. Oznaczono takze =zawarto$¢ wolnych kwasow
ttuszczowych oraz ilos¢ pierwotnych i wtérnych produktéw utleniania w fazie olejowej
kazdego z majonezéw za pomocg charakterystycznych liczb: kwasowej (LK),
nadtlenkowej (LOO) i anizydynowej (LA).

Najbogatszym zrodtem antyoksydantéw okazat sie majonez tradycyjny MDW1.
(DPPHauencHer = 828142 pmol Troloxu na 100 g). Komercyjne majonezy MK2 i MW 3
wykazywaty okoto 20% mniejsza aktywnos¢ przeciwutleniajgcg, odpowiednio 692128
i 626126 pmol Troloxu/100 g. Majonez z dodatkiem aquafaby MAQ4 charakteryzowat
sie podobnym potencjatem antyoksydacyjnym wynoszgcym 617+10 pmol Troloxu/
100 g, zas najmniejszg aktywnos¢ antyoksydacyjng réwng 535126 umol Troloxu/100 g
posiadat MSD5. Parametry fizykochemiczne fazy tluszczowej majonezéw MW3,
MAQ4 i MSD5 nie przekraczaty dopuszczalnych norm {j,: LK < 0.3 mg NaOH/g), LOO
< 5 meq O2kg i LA < 8. Warto$¢ liczby kwasowej majonezéw MDW1 i MK2
przekroczyta warto$¢ dopuszczalng (LK < 0.3 mg NaOH/q).

L. Alizadeh, Food Chemistry, 2019,285, 46-52.
2. Chun-Yinh, Food Chemistry, 2014, 152, 592-596.
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OTRZYMYWANIE 3-LAKTONOW METODA HODOWLI WGLEBNEJ
| NA PODLOZU STALYM

Patrycja Ziuzia, Dawid Hernik, Agnieszka Les$niak, Filip Boratynski

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Katedra Chemii
ul. C. K. Norwida 25, 50-375 Wroctaw
patrycja.ziuzia@gmail.com

W Swiecie roslin szczegdlnie powszechnie wystepuje liczna grupa zwigzkow
naturalnych z ugrupowaniem laktonowym. W ostatnich latach wzrasta liczba procesow
stosujgcych biokatalize jako uzyteczng metode otrzymania optycznie czystych
zwigzkébw na skale przemystowa. Produkty wykorzystywane w przemysle
chemicznym, spozywczym lub farmaceutycznym mozna otrzymywaé zarbwno metodg
hodowli wgtebnej (Submerged Liquid Fermentation, SmF), jak i technologig
uwzgledniajgcg prowadzenie hodowli na podtozu statym (Solid State Fermentation,
SSF). Opcja druga stanowi alternatywne rozwigzanie wzgledem hodowli SmF,
poniewaz jako podtoza wykorzystywane sg odpady przemystu rolno-spozywczego.
Dzieki temu hodowla na podlozu stalym wypada korzystniej pod wzgledem
ekologicznym, jak i ekonomicznym — zastosowanie produktéw ubocznych przemystu
jako podtéz eliminuje koszty zwigzane z zakupem ich syntetycznych odpowiednikdw.

Prowadzone przez nasz zespot badania miaty na celu opracowanie metody
otrzymywania  enancjomerycznie = wzbogaconych  d-laktondw  wykazujgcych
interesujgce wiasciwosci sensoryczne. Metodyka prowadzgca do uzyskania optycznie
czynnych laktonéw polegata na enancjoselektywnej mikrobiologicznej laktonizacji
odpowiednich &-ketokwasdw z zastosowaniem katalizatorow w postaci komodrek
drozdzy. W badaniach jako podtoze state wykorzystano makuchy roSlin oleistych:
Inu, rzepaku i wiesiotka, ktére jako pozostatos§¢ po ttoczeniu oleju
wykorzystywane sg gtéwnie jako dodatek do pasz dla zwierzat. Analiza poréwnawcza
wynikow z hodowli SmF i SSF miata na celu wykazanie réznic miedzy dwiema
metodami prowadzenia hodowli pod katem otrzymanych w wyniku biotransformacji
produktéw.

Podziekowania dla Pani dr inz. Agnieszki Le$niak

za synteze substratow i badania nad mikrobiologiczng redukcjg ketokwasow
na podtozach ptynnych.

94



Zjazd Zimowy SSPTChem 2019, Uniwersytet Gdanski, 14 grudnia 2019

Il STOPIEN
Lp. Osoba prezentujgca
21 Augustyniak Karolina
22 Barzowska Agata
23 Detlaff Grzegorz
24 Domzalska Marta
25 Drozdowski Dawid
26 Filip Paulina
27 Filipczuk Patrycja
28 Gajewska Julia
29 Gasior Karolina
30 Goéralik Monika
31 Gruca Anna
32 Kiczor Anna
33 Lesniewski Bartosz
34 t.o$ Dominika
35 Paszek Karolina
36 Pogrzeba Jerzy
37 Rychtowicz Natan
38 Sroczynska Zuzanna
39 Stec¢ Aleksandra
40 Swebocki Tomasz
41 Sycz Jordan
42 Szartan Bartlomiej
43 Warszynska Marta

95




Zjazd Zimowy SSPTChem 2019, Uniwersytet Gdanski, 14 grudnia 2019

TRACKING EXTRACELLULAR MATRIX REMODELING IN LUNGS INDUCED
BY BREAST CANCER METASTASIS.
FOURIER TRANSFORM INFRARED SPECTROSCOPIC STUDIES

Karolina Augustyniak’, Karolina Chrabaszcz', Katarzyna Kaminska?,
Monika Kujdowicz'3, Marta Smeda?, Agnieszka Jasztal?, Stefan Chlopicki2#,
Katarzyna M. Marzec?, Kamilla Malek'

" Jagiellonian University, Faculty of Chemistry, 2 Gronostajowa St, 30-387 Krakow
2 Jagiellonian University, Jagiellonian Centre for Experimental Therapeutics,
14 Bobrzynskiego St, 30-384 Krakow,
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ECM is a three-dimensional, non-cellular macromolecular network composed of
three major components - proteins, glycosaminoglycans and glycoconjugates.’ The
abnormal changes in the amount and composition of the extracellular matrix (ECM) in
the primary tumor tissue and metastasis places were found.?® ECM remodeling, is
directly linked to tumor progression in the lungs. Due to complicated mechanisms of
ECM-cancer interactions, remodeling process requires the application of sensitive and
non-destructive methods, in order to recognize not only its impact on the chemical
composition of the entire tissue but also to define tissue sub-structures and their
distribution within lung parenchyma.

A combination of the FTIR spectrometer, a microscope with Cassegrain objectives
and Focal Plane Array (FPA) detector enable simultaneous chemical detection and
projecting the distribution of components in an examined sample. Such a solution
enable imaging of cancer affected lung tissue. Studies were carried out on cross
sections of paraffin-embedded lung tissues derived from murine model, in which 4T1
tumor cells of metastatic breast cancer were orthothopically injected to BALB/cAnNNCrl
mice. Control tissue and cross-sections after 1-5 weeks after injection were examined.
Infrared spectroscopy was employed to record IR images of cross sections in standard
magnification mode with pixel size of 5.5 x 5.5 pm? Measurements were conducted in
transmission mode. Collected spectra were analyzed with the use of chemometric
methods.

This work was funded by the National Science Centre, Poland (UMO 2016/23/B/NZ4/01379) and the Polish
Ministry of Science and Higher Education (grant No IP2015 048474).

1 Dunsmore S. E. & Rannels D. E, Am J Physiol., 1996, 270(1 Pt 1), L3-27.
2 Murata T, Sci. Rep. Whale Res. Inst, 1951, 6, 35-47.
3 Lu P., Weaver V. M. & Werb Z, J. Cell Biol., 2012, 196, 395-406.
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AKTYWNOSC BIOLOGICZNA MODYFIKOWANYCH POCHODNYCH
BAKTERIOCHLORYN WOBEC KOMOREK NOWOTWOROWYCH O ZWIEKSZONEJ
OPORNOSCI WIELOLEKOWEJ

Agata Barzowska', Barbara Pucelik'-2, Mariette M. Pereira3, Luis G. Arnaut?,
Janusz M. Dgbrowski’

"Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, Gronostajowa 2, 30-387 Krakow
2Uniwersytet Jagiellonski, Matopolskie Centrum Biotechnologii, Gronostajowa 7A, 30-387 Krakow
3 Uniwersytet w Coimbrze, Wydziat Chemii, Coimbra 3004-535, Portugal
agata.barzowska@student.uj.edu

Terapia fotodynamiczna (PDT) jest jedng z metod leczenia nowotworéw. Obecnie
nalezy do terapii komplementarnych, jednak coraz czesciej wskazywana jest jako
terapia gtdbwnego nurtu walki z nowotworami. Wymaga trzech elementéw:
fotosensybilizatora, tlenu rozpuszczonego w tkance oraz promieniowania
elektromagnetycznego o dlugosci fali dopasowanej do pasm absorpcji
fotosensybilizatora. Generowane na skutek reakcji fotochemicznych reaktywne formy
tlenu (ROS) sg gtdbwnymi czynnikami cytotoksycznymi, poniewaz prowadzg do
uszkodzerh  waznych  struktur  biologicznych. Grupg najlepiej poznanych
fotosensybilizatorébw do PDT sg uktady tetrapirolowe-porfiryny i ich zredukowane
pochodne (m.in. bakteriochloryny). W nowoczesnych trendach leczenia nowotworow
coraz wigkszg uwage skupia sie na nanomedycynie. Dlatego tez w prezentowanej
pracy przedstawiono charakterystyke spektroskopowg pochodnej bakteriochloryny
modyfikowanej grupami aminokwasowymi (F2BGly) w kontekscie jej zastosowania
jako ukierunkowanego fotosensybilizatora do PDT. W testach biologicznych in vitro
przeprowadzonych na komérkach nowotworowych o zwigkszonej opornosci (m.in.
MCF-7, B16F10) okreslono aktywnos¢ biologiczng badanego zwigzku oraz mozliwos¢
zwiekszenia jego skutecznosci poprzez enkapsulacje w nanomicelach polimerowych.
Uzyskane wyniki akumulacji i lokalizacji komorkowej, cytotoksycznosci w ciemnosci
oraz fototoksycznosci wskazujg, ze badany fotosensybilizator wykazuje pozgdane
wiasciwosci spetniajgce zaréwno chemiczne jak i biologiczne kryteria stawiane
potencjalnym fotosensybilizatorom do terapii fotodynamicznej nowotworéw.[*2

Praca realizowana w ramach grantu NCN nr 2016/22/E/NZ7/00420.

' J.M. Dgbrowski et al.,Coord. Chem. Rev., 2016, 325, 67-107.
2 B. Pucelik et al., ACS Appl. Mater. Interfaces, 2016, 8, 22039-55.
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TWORZENIE | CHARAKTERYSTYKA CHLORKOW N-(2-ACETAMIDO-3,4,6-TRI-O-
ACETYLO-2-DEOKSY-3-D-GLUKOPIRANOZYLO)AMONIOWYCH

Grzegorz Detlaff', Barbara Dmochowska’, Janusz Madaj"

"Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej, Pracownia Chemii Cukréw
ul. Wita Stwosza 63, 80-308, Gdansk
gregory.detlaff@gmail.com

Czwartorzedowe sole amoniowe ze wzgledu na cechujacy je charakter amfifilowy
wykazujg duze powinowactwo do struktur komérkowy, co jednoczes$nie powoduije,
ze sg aktywne biologicznie.ll Z tego tez wzgledu poszukuje sie nowych
czwartorzedowych soli amoniowych.

Klasyczna synteza wykorzystujgca weglowodany jako substraty zakiada reakcje
trzeciorzedowej aminy z aktywng pochodng cukru, np. chlorkiem 2,3,4,6-tetra-O-
acetylo-a-D-glukopiranozylu. W wyniku ataku nukleofilowego trzeciorzedowej aminy
na anomeryczny atom wegla nastepuje reakcja czwartorzedowania, ktorg jako pierwsi,
w zesztym stuleciu, przeprowadzili Fisher i Raske.[?3!

Reakcje otrzymywania czwartorzedowych soli amoniowych mozna przeprowadzi¢
réwniez poprzez wyczerpujgce N-alkilowanie odpowiedniej pochodnej, np. dziatajac
heksyloaming na  2,3-O-izopropylideno-5-O-tosylo-B-D-rybofuranozyd metylu
otrzymuje sie 5-deoksy-5-N-heksyloamino-2,3-O-izopropylideno-p-D-rybofuranozyd
metylu, a nastepnie w wyniku wyczerpujgcego N-alkilowania jodkiem metylu powstaje
czwartorzedowa s6l amoniowa.

Najmniej poznang metodg z uzyciem pochodnych cukrowych jest przeprowadzanie
reakcji Menshutkina w piecu mikrofalowym, w ktérym nastepuje stapianie substratow
w wyniku dziatania promieniowania mikrofalowego. Szczegdlng zaletg syntez
z wykorzystaniem mikrofali jest znaczne skrécenie czasu reakcji.!

" E. Obtgk, A. Gamina, Postepy High Med. Dosw., 2010, 64, 201-211.

2 B. Dmochowska, D. Bednarczyk, A. Nowacki, A. Konitz, W. Wojanowski, A. Wisniewski, Carbohydr. Res.,
2000, 329, 703-707.

3 E. Fisher, K. Raske, Chem. Ber., 1910, 43, 1750-1753.

4S. A. Galema, Chem. Soc. Rev., 1997, 26, 233-238.
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ELEKTROCHEMICZNE SPOSOBY MODYFIKACJI ELEKTROD Z WEGLA
SZKLISTEGO STYMULUJACE CZULOSC OZNACZEN ANALITYCZNYCH

Marta Domzalska'?, Agnieszka Chylewska'
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Ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk
2Naukowe Koto Chemikow Uniwersytetu Gdanskiego, Wydziat Chemii, Uniwersytet Gdanski,
ul. Wita Stwosza 63, 80- 308 Gdansk
marta.domzalska4@wp.pl

Metody elektroanalityczne odgrywajg obecnie istotng role w analityce klinicznej,
umozliwiajgc ocene zawartosci i aktywnosci bioczgsteczek w organizmie.l'l W zwigzku
z tym, iz pomiary z zastosowaniem typowych elektrod szklistych weglowych (GCE) nie
zawsze przynoszg zadowalajgce efekty, podejmuje sie liczne proby modyfikacji
stosowanych sensoréw elektrochemicznych.

Jednym z chemicznych  sposobdéw  modyfikacji GCE jest proces
elektropolimeryzacji jej powierzchni, w efekcie czego powstaje nowa powtoka poli-(L-
aminokwasowa).?31  Wykorzystanie nowo powstatych  sensoréw  skutkuje
polepszeniem zakresu wykrywalnosci analizowanej substancji (leku)®, o czym donosi
aktualna literatura naukowa.

Gtéwnym celem badan wtasnych jest uzyskanie elektrokatalitycznych sensoréw do
okredlania zawartosci substancji biologicznie aktywnych posiadajgcych w strukturze
pierscieh pirazyny obecnych w lekach i/lub farmaceutykach. W etapie wstepnym
przeprowadzono elektropolimeryzacie GCE z uzyciem L-glicyny celem uzyskania
nowego sensora elektrochemicznego (PGGCE) do oznaczen analitycznych substancji
aktywnej preparatu o charakterze przeciwgrzybiczym tj. pirazyno-2-amidooksymu
(PAOX).Bl Uzyskane wyniki pomiaréw metodg woltamperometrii cyklicznej (CV)
zaprezentowane zostang w formie analizy poréwnawczej wykonanych oznaczen
z uzyciem GCE oraz PGGCE.

Badania finansowane z NCN 2019/03/X/ST4/00038 oraz DS/531-8731-D601-19.

" Narouzi P. et al., Current Analytical Chemistry, 2017, 14, 1, 70-80.
2 Bergamini M.F. et al., Bioelektrochemisty, 2010, 77, 133-138.
3 Chylewska A. et al., Journal of Molecular Liquids, 2019, 276, 453-470.
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ZBADANIE WPLYWU METODY SYNTEZY NA WLASCIWOSCI SPEKTROSKOPOWE
DIFOSFORANOW Cs2MP207 (M = CA, SR) DOMIESZKOWANYCH JONAMI Eu?*

Dawid Drozdowski'2, Adam Watras?

"Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny, Koto Naukowe Wydziatu Chemicznego ,Allin”
ul. C. K. Norwida 4/6, 50-373 Wroctaw
2 Instytut Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN we Wroctawiu, Oddziat Spektroskopii Optyczne;j
ul. Okdlna 2, 50-422 Wroctaw
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Fosforany wykorzystywane sg w nauce i przemysle jako m. in. materiaty
ceramiczne i fluorescencyjne, substancje dielekiryczne, a takze jako nawozy,
detergenty i dodatki do zywnoscill. Domieszkowanie fosforanow jonami metali ziem
rzadkich (do ktérych nalezy m. in. Europ) pozwala na uzyskanie znakomitych
wiasciwosci optycznych i magnetycznych 121,

Potencjalnym zastosowaniem tego typu zwigzkéw chemicznych mogg by¢é m in.
nowoczesne diody LED, gdzie fosforany domieszkowane Europem (gtdwnie dzigki
tatwosci produkcji oraz jej niskim kosztom) mogg petni¢ role luminoforéw, czyli
substancji wykazujgcych luminescencjell.

W wystgpieniu zostang przedstawione metody syntezy difosforanéw (fosforanéw
o wzorze ogdélnym [P207]*) domieszkowanych jonami Eu?* z podziatem na
tzw. metody suche (solid state) oraz metody mokre (mocznikowa, cytrynianowa,
strgceniowa, hydrotermailna).

' Onoda H., Nariai H., Maki H., Motooka l., Journal of Materials Synthesis and Processing, 2002, 10, 121.
2 Wang X, Li Y., Chemistry — A European Journal, 2003, 9(22), 5627.
3 Aveburch-Pouchot M. T., Durif A., Topics in Phosphate Chemistry, World Scientific Pub Co Inc, 1996.
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SYNTEZA MALOCZASTECZKOWYCH INHIBITOROW PD-1/PD-L1 JAKO
POTENCJALNYCH LEKOW PRZECIWNOWOTWOROWYCH

Paulina Filip', Lukasz Skalniak', Magdalena Konieczna', Tadeusz Holak!

"Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Organicznej
ul. Gronostajowa 2, 30-387 Krakéw
paulina.filip@frysztak.pl

Odkrycie i wprowadzenie do terapii przeciwciat monoklonalnych (ang. mAb)
dziatajgcych na punkty kontrolne uktadu odpornosciowego (ang. immune checkpoint)
pokazato, ze modulowanie odpowiedzi immunologicznej moze stanowi¢ skuteczng
metode leczenia nowotworéw. Jednym z kluczowych celéw takiej terapii stat sie
kompleks PD-1/PD-L1.

Wiagzanie PD-L1 z receptorem programowanej $mierci PD-1 odgrywa wazng role
w hamowaniu proliferacji limfocytow T, wydzielania cytokin i cytotoksycznosci,
powodujgc funkcjonalne wyczerpanie, a nawet apoptoze limfocytow T!'l. Proces ten
jest wykorzystywany przez komoérki nowotworowe, ktére w ten sposéb uwalniajg sie
spod nadzoru uktadu immunologicznego, co moze prowadzi¢ do niekontrolowanej
progresji guza w ludzkim organizmiel?l. Zablokowanie interakcji pomiedzy PD-1/PD-L1
skutkuje  natomiast tym, Zze komodrki T odzyskujg swojg aktywnosé
przeciwnowotworowg i ponownie wykazujg zdolno$¢ do niszczenia komoérek
nowotworowych]

Tcell Tcell
receptor receptor

Tell Tumor Tcell Tumor
cell

PD-1 PD-1
PD-L1

Anti-PD-L1

Schemat 1. Regulacja szlaku PD-1/PD-L1 w chorobie przeciwnowotworowe;j.*

Synteza matoczgsteczkowych inhibitoréw PD-1/PD-L1 o rdzeniu benzodioksanu
jako potencjalnych lekéw przeciwnowotworowych jest ciekawg alternatywa dla terapii
wykorzystujgcej przeciwciata monoklonalne. Dodatkowo syntetyczne inhibitory moga
wykazywaé podobny charakter dziatania i w znaczny sposdb zniwelujg typowe wady
immunoterapii opartej na mAb.

' Wherry, E.J, Nat. Immunol, 2011, 131, 492-499.

2 Tu, Y.K,; Hong, Y. Y.; Chen Y. C, Life Sci. J, 2009, 6(4), 23-27

3 Sakuishi, K.; Apetoh, L.; Sullivan, J. M.; Blazar, B. R.; Kuchroo, V. K.; Anderson, A. C. J. Exp. Med., 2010,
207, 2187-2194.

4 www.smartpatients.com/targets/PD-1. Accessed May 26, 2018. (17.11.2019 )
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SPECTROSCOPIC ANALYSIS OF SILVER NANOCLUSTERS SYNTHESIZED ON
CYTOSINE-RICH DNA TEMPLATE (AGNCs-DNA)

Patrycja Filipczuk, Angelika Switalska, Anna Dembska
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filipczukpati@gmail.com

Metal nanoclusters (NCs) are small atom assemblies (e.g. Au, Ag, Pt and Cu)
which consist of a few to 100 of atoms!'l and typically measure less than 2 nm
in sizel?l.

In addition to metal, appropriate scaffolding is needed to obtain stable metal
nanoclusters. One of example are oligonucleotides, which show great potential
in nanotechnology, because of their small sizes and their ability to assemble into
distinct nanostructuresf®. Strong interactions of metal cations with bases as well as
phosphate groups of DNA allow the design and fabrication of various DNA-based
nanostructures and nanosensors!*. For example, Ag* possess a preferred high affinity
to cytosine base (C) over adenine (A), guanine (G) and thymine (T) bases®. The
AgNCs synthesized using DNA as the template (DNA-AgNCs) possess the
advantages of facile synthesis, tunable fluorescence emission (ranging from visible to
near-IR), high fluorescence quantum yields, low toxicity, good photostability, and
biocompatibility®], so they are extensively applied in the detections of metal ions, small
biomolecules such as ATP, adenosine, biological thiols, theophylline, DNAI® and
microRNAF!,

In this research, C-rich sequences have been developed as capping scaffolds
for the generation of fluorescent AgNCs: 5CCCACCCACCC3 (ONC9),
5'CCCACCCACCCACCCA3 (ONC12) and 5CCCCCCCCCCCC’3 (C12). 1t is
interesting field that small difference in sequence can entail big differences in optical
properties. Spectroscopic analysis of the resulting AQNCs-DNA has been compared
using absorption, fluorescence and circular dichroism spectra.

This work was supported by National Science Center (grant No. 2015/19/N/ST4/00407).

' J.T. Petty, J. Zheng, N.V. Hud, R.M. Dickson, Journal of the American Chemical Society, 2004, 126 (16),
5207-5212.

2 J.J. Zheng, C.W. Zhang, R.M. Dickson, Phys. Rev. Lett., 2004, 93, 077402.

3 T.J. Bandy, A. Brewer, J.R. Burns, G. Marth, T. Nguyen, E. Stutz, Chem. Soc. Rev., 2011, 40, 138.

4 J. Peng, J. Ling, Q.-L. Wen, Y. Li, Q.-E. Cao, Z.-J. Huang, Z.-T. Ding, Royal Society of Chemistry Adv.,
2018, 8, 41464-41471.

5 A. Ono, S. Cao, H. Togashi, M. Tashiro, T. Fujimoto, T. Machinami, S. Oda, Y. Miyake, |. Okamoto,
Y. Tanaka, Chem. Commun., 2008, 4825.

6 W.W. Guo, J.P. Yuan, Q.Z. Dong, E.K. Wang, J. Am. Chem. Soc. 132, 2010, 932-933.

7 H.C. Yeh, J. Sharma, J.J. Han, J.S. Martinez, J.H. Werner, Nano Lett. 10, 2010, 3106-3110.

8 P. Shah, A. Rorvig-Lund, S.B. Chaabane, P.W. Thulstrup, H.G. Kjaergaard, E. Fron, J. Hofkens,
S.W. Yang, T. Vosch, ACS Nano 6, 2012, 8803-8814.
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SYNTEZA | CHARAKTERYSTYKA NANOSTRUKTURALNYCH NOSNIKOW
LIPIDOWYCH PRZEZNACZONYCH JAKO NOSNIKI DLA WANKOMYCYNY.
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Nanostrukturalne nosniki lipidowe sg stosunkowo nowymi nosnikami substancji
czynnych, ktére wykorzystywane sg w przemysle farmaceutycznym oraz
kosmetycznym!'l. tatwy sposob ich wytwarzania oraz fizykochemiczne wtasciwosci
pozwolity na innowacje w dziedzinie aktywnych systemoéw transportu substanciji.
Przede wszystkim mozliwe stato sie unikniecie niepozgdanych cech emulsiji,
liposomoéw i innych tradycyjnych form farmaceutykdw opartych na lipidach takich jak
niekontrolowane uwalnianie substancji czynnych, problem z stabilnoscig oraz uzycie
toksycznych substratow, ktére ograniczajg ich zastosowanie na skale przemystowg!?.

NLC (ang. Nanostructured Lipid Carriers) to cze$ciowo skrystalizowane czgsteczki
lipidow o $rednim promieniu 100 nm, ktére sg zdyspergowane w fazie wodnej
zawierajgcej odpowiednie surfaktanty, majgce na celu stabilizacje uktadul®l. Sg one w
stanie zamkngé¢ substancje aktywng w swoim wnetrzu, dodatkowo dzieki catkowicie
biodegradowalnemu sktadowi stanowig atrakcyjne materiaty. Przede wszystkim
znalazly zastosowanie jako nos$niki dla lekdw!l.

Badanie zaktadato synteze NLC o optymalnym skiadzie pozwalajgcym na
uzyskanie stabilnego uktadu umozliwiajgcego zamkniecie czgsteczek lekow wewnatrz
nosnikow lipidowych. Celem byto uzyskanie nanoczgstek o odpowiednich rozmiarach
oraz mozliwie matym rozktadzie srednicy. W tym celu uzyto ciektych oraz statych
lipidow w odpowiednich proporcjach oraz surfaktantéw. Nastepnie przygotowano NLC,
wewnatrz ktérych zamknieto czgsteczki wankomycyny - antybiotyku szeroko
stosowanego jako preparat antybakteryjny. Redukcja rozmiaréw czgsteczek lipidéw
byta przeprowadzona za pomocg ultradZzwiekéw, natomiast ilos¢ zakotwiczonej
wankomycyny okreslono uzywajgc techniki HPLC.

Badanie byto przeprowadzone w ramach programu Erasmus +.

' Y. Rosiaux; V. Janin; S. Hughes, J. Control. Release, 2014, 188, 18-30.

2 R.H. Miiller; K.Mader; S.H. Gohla, Eur. J. Pharm. Biopharm, 2000, 50, 161-177.
3 M.D. Joshi; R.H. Miiller, J. Pharm. Biopharm, 2009, 71, 161-172.

4 M.R. Gasco, Adv. Drug Deliv. Rev. 2007, 59, 377-378.

103



Zjazd Zimowy SSPTChem 2019, Uniwersytet Gdanski, 14 grudnia 2019

WIDMA OSCYLACYJNO-ROTACYJNE CZASTECZEK DIATOMOWYCH W UJECIU
WARIACYJNYM

Karolina Gasior
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karolina.gasior714@interia.pl

Drgania czasteczek diatomowych mozna opisaé modelem oscylatora
harmonicznego, dla ktérego funkcje falowe i odpowiadajgce im energie mozna
wyznaczy¢ rozwigzujgc w sposob Scisty rownanie Schrodingera. Podczas analizy
krzywych energii potencjalnej (KEP) dla czgsteczek diatomowych mozna zauwazyc,
ze wystepujg pewne niezgodnosci pomiedzy ksztaltem KEP dla oscylatora
harmonicznego (tj. paraboli) i badanej czasteczki. Znaczne rdznice zauwazalne sg
przy duzych wartosciach dtugosci wigzania, gdyz model harmoniczny nie przewiduje
zjawiska dysocjacji czgsteczki. Odstepstwa od modelu harmonicznego nazywamy
anharmonicznoscig. Czestosci drgan wyznaczone w przyblizeniu harmonicznym
zawyzajg na ogot czestosci obserwowane. Zgodno$¢ z eksperymentem mozna
poprawi¢ stosujgc rozne techniki.

Celem badan byto wyznaczenie teoretycznych parametréw spektroskopowych:
dtugosci rownowagowych wigzan i czestosci drgah harmonicznych dla 6 wybranych
czgsteczek diatomowych, wykorzystujgc pakiet obliczeniowy PQS. Wielkosci te
zostaty nastepnie poréwnane do wartosci eksperymentalnych uzyskanych w drodze
ekstrapolacji. Nastepnie wyznaczone zostaly teoretyczne czestosci fundamentalne,
tj. faktycznie obserwowane na widmie. Dokonano tego rozwijajgc KEP czgsteczek
w szereg Taylora do rzedu széstego, a nastepnie wykorzystujgc metode wariacyjng
przyblizonego rozwigzania réwnania Schrodingera dla ruchéw jader atomowych.
Uzyskane w ten sposob wartosci teoretyczne roéwniez poréwnano z danymi
eksperymentalnymi.
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OTRZYMYWANIE NANORUREK WEGLOWYCH Z PRZEZNACZENIEM DO CELOW
DIAGNOSTYKI MEDYCZNEJ ORAZ ADSORPCJI | KATALIZY

Monika Géralik, Anna Rokicinska, Piotr Kustrowski

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, Zaktad Technologii Chemiczne;j
ul. Gronostajowa 2, 30-387 Krakéw
monika.goralik@student.uj.edu.pl

Nanorurki weglowe (ang. carbon nanotubes, CNTs) stanowig obecnie jeden
z najbardziej obiecujgcych aplikacyjnie typow materiatdw weglowych, ktérych struktura
tworzona jest wskutek zwiniecia jednego (ang. single-walled CNTs, SWCNTSs) lub
pakietu arkuszy grafenu (ang. multi-walled CNTs, MWCNTSs). Najszerzej stosowang
metodg syntezy nanorurek jest chemiczne osadzanie z fazy gazowej (ang. chemical
vapor deposition, CVD), polegajgce na katalitycznym rozktadzie prekursora wegla
(np. metanu) w temperaturze rzedu 500-1000°C. Otrzymywane materiaty weglowe,
charakteryzujgce sie matg gestoscig, rozwinieta powierzchnig wiasciwg, znaczng
wytrzymato$cig mechaniczng i odpornoscig chemiczng!', mogg znalez¢ szerokie
zastosowanie m.in. w katalizield, adsorpcjil®l, czy medycyniel*.

W ramach niniejszej pracy przeprowadzono synteze nanorurek weglowych
poprzez rozktad metanu w obecnosci katalizatorow o zaktadanej warto$ci 20% mas.
zelaza badz niklu. Katalizatory otrzymano metoda impregnacji pierwszej wilgotnosci
z uzyciem wodnych roztworow Fe(NOs)s i Ni(NOs)2, jak réwniez trzech nosnikéw
o odmiennej kwasowosci powierzchni (SiO2, y-AlOs i MgO). Zsyntetyzowane
preparaty po procesie kalcynacji w powietrzu w temperaturze 900°C
scharakteryzowano pod kgtem sktadu chemicznego (XRF), parametréw teksturalnych
(niskotemperaturowa adsorpcja N2), struktury (XRD) i wtasciwosci powierzchniowych
(XPS) oraz poddano testom Kkatalitycznym w celu wybrania najaktywniejszego
z materiatdbw. Podczas kolejnego etapu badan dokonano optymalizacji warunkow
otrzymywania CNTs: zawartosci fazy aktywnej katalitycznie, jak réwniez czasu oraz
temperatury pre-redukcji katalizatora. Wydajno$¢é tworzenia produkiu weglowego
zbadano za pomocg analizy termicznej (TGA). Najwiekszg aktywnos¢ w tworzeniu
nanorurek odnotowano dla preparatu Fe/MgO zawierajgcego 20% mas. Fe, pre-
redukowanego przez 1 godzine w temperaturze 600°C.

' K. Kurzydiowski, M. Lewandowska, Nanomateriaty inzynierskie; Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2011, 291-294.

2Y. Zhai, Z. Zhu, S. Dong, ChemCatChem, 2015, 7, 2806-2815.

3 X. Zhang, B. Gao, A.E. Creamer, C. Cao, Y. Li, J. Hazard. Mater., 2017, 338, 102-123.

4 G. Lamanna, A. Battigelli, C. Ménard-Moyon, A. Bianco, Nanotechnol. Rev., 2012, 1, 17-29.
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BIOPOLIMEROWE MIKRONOSNIKI STEROWALNE MAGNETYCZNIE
PRZEZNACZONE DO APLIKACJI BIOMEDYCZNYCH

Anna Gruca', Elzbieta Gumieniczek-Chtopek2, Joanna Odrobinska’, Czestaw
Kapusta?, Szczepan Zapotoczny'

"Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, Gronostajowa 2, 30-387 Krakow
2Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica, Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej,
al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow
anka.gruca@student.uj.edu.pl

Biopolimerowe mikronoéniki sterowalne magnetycznie, do ktérych nalezg
biopolimerowe kapsuly oparte na ciektych olejowych rdzeniach mogg stanowic
innowacyjne podejscie w rozwigzaniu wielu ograniczen w dziedzinie biomedycyny.
Badane ukfady majg za zadanie chroni¢ zawartg w nich substancje czynng i zapewni¢
kontrolowane uwolnienie w organizmie w miejscach do tego przeznaczonych.

Tworzone uktady swoje wiasciwosci magnetyczne zawdzieczajg obecnosci
hydrofobowych superparamagnetycznych nanoczgstek tlenkow zelaza, otrzymanych
metodg termicznej dekompozycji oleinianu Zzelaza(lll) w temperaturze 317°C.I"]
Dodatkowym atutem jest zastosowanie w charakterze stabilizatora olejowych rdzeni,
amfifilowych biopolimeréw szczepionych, co pozwala unikngé stosowania
niepozgdanych w aplikacjach biomedycznych maftoczgsteczkowych zwigzkdéw
powierzchniowo czynnych — surfaktantow.l?? Ponadto, dzieki obecnosci fadunku na
powierzchni nosnika, poprzez naktadanie naprzemiennie natadowanych warstw
biopolimeréw, mozliwa jest kontrola zewnetrznego tadunku catego uktadu.

Gtéwnym celem przeprowadzonych badan byto otrzymanie amfifilowego
biopolimeru wykorzystanego do stabilizacji nosnika, synteza hydrofobowych
nanoczgtek magnetycznych oraz optymalizacja procedury tworzenia kapsut.
Charakterystyka otrzymanych uktadéw zostata przeprowadzona poprzez pomiary
dynamicznego rozpraszania $wiatta (DLS) i pomiary potencjatu Zeta, obrazowanie
mikroskopig konfokalng i skaningowg transmisyjng mikroskopig elektronowg (STEM),
wiasciwosci magnetyczne nanoczgstek okreslono magnetometrig (VSM), natomiast
do przeprowadzenia analizy strukturalnej wykorzystano dyfraktometrie rentgenowskg
(XRD).

' B. Leszczynski, PhD thesis, 2016.
2 J. Szafraniec, J. Odrobinska, D. Lachowicz, G. Kania, S. Zapotoczny, Polimery, 2017, 7-8, 509.
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WPLYW WARUNKOW SYNTEZY NA WLASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE YF3
DATOWANEGO JONAMI ER(lII)

Anna Kiczor'!, Renata tyszczek', Pawet Mergo?

"UMCS, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Ogolnej i Koordynacyjnej,
pl. Marii Curie — Sktodowskiej 2, 20-031 Lublin
2UMCS, Wydziat Chemii, Pracownia Technologii Swiattowodéw,
pl. Marii Curie — Sktodowskiej 3, 20-031 Lublin
akiczor14@gmail.com

W ostatnich latach obserwuje sie dynamiczny rozwéj nowoczesnych technologii
fotonicznych, w ktérych jednym z gtéwnych kierunkéw sg technologie $wiattowodowe.
Prowadzone prace majg na celu otrzymanie swiattowoddw o coraz lepszych
wilasciwos$ciach i parametrach dostosowanych do konkretnych zastosowan. Jednym
ze sposobdw modyfikowania sSwiattowodoéw jest dodawanie do nich réznych
domieszek, m.in. jonodw pierwiastkéw ziem rzadkich. W ten sposéb wytwarza sie
tzw. swiattowody aktywne, w ktoérych wykorzystuje sie luminescencje lantanowcow.
Swiattowody aktywne stanowig podstawowe elementy wzmacniaczy i laseréw
Swiattowodowych umozliwiajgcych bezposrednie wzmocnienie Swiatta wewnatrz
Swiattowodu. Ponadto rozwdj technologii materiatdw optycznych pozwala na
wytwarzanie $Swiattowodéw 2z réznych materiatdw. Niestety wiekszo$¢ z nich
negatywnie wptywa na luminescencje lantanowcéw. W szczegdlnosci widoczne jest
znaczne skrécenie czasow zycia stanéw wzbudzonych. Rozwigzaniem tego problemu
moze by¢ ,zamkniecie” jonu lantanowca w strukturze nanokrysztatu, ktory nie bedzie
znaczgco wptywat na wiasciwosci luminescencyjne, jednoczes$nie izolujgc jon aktywny
od materiatu konstrukcyjnego.["

Celem pracy bylo zoptymalizowanie warunkéw syntezy nanokrystalicznych
fluorkéw itru(lll) domieszkowanych jonami lantanowcow(lll) jako aktywnych dodatkow
do Swiattowoddw. Praca obejmowata okreslenie wptywu réznych czynnikéw takich jak:
rodzaj substratéw, rodzaj rozpuszczalnika oraz sposob dostarczania enegii w trakcie
syntezy na: morfologie, strukture krystaliczng, powierzchnie wigsciwg i wiasciwosci
luminescencyjne otrzymanych fluorkéw. W pracy zostang przedstawione wyniki badan
zsyntezowanych materiatéw metodami: XRF, XRD, izotermy adsorpcji/desorpcji azotu
w 77K oraz spektroskopig luminescencyjng.23

' P. Mergo, Optical Materials, 2019, 87, 35 — 41.
2'S. Cotton, Lanthanide and actinide chemistry, Wiley, Chichester, 2006, 1-236.
3 W. Brzyska, Lantanowce i aktynowce, wyd. Naukowo — Techniczne, Warszawa, 1996, 10-138.
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SYNTEZA NOWYCH MAKROCZASTECZKOWYCH POCHODNYCH KRZEMOWYCH —
POT