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11:30-11:45 Hydrozele bazujgce na pochodnych celulozy i kwasie fitowym stuzgce do
usuwania jonéw metali ciezkich z wody
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Norbert Nizel | PL
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Marsjariskie kompozyty elastomerowe — jak zaprojektowac gume, ktéra
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wspofczesnej medycyny
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14:30-15:30 | OBIAD
17:00-19:00 | SESJA POSTEROWA
19:00 KOLACJA
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Zuzanna Zielinska | UwB
11:45-12:00 Wykorzystanie biosensoréw spri do ilosciowych oznaczen proteasomu 20S
i immunoproteasomu 20Si w probkach osocza i ptynu otrzewnowego
Kamil Hanek | UAM
12:00-12:15 . . —— . .
Organokatalityczna tioestryfikacja alfa-beta nienasyconych aldehydéw z
tiolami
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12:15-12:30 Co dwa miejsca aktywne, to nie jedno — wplyw bis-nhc liganda
karbenowego na hydrosililowanie wewnetrznych alkinbw
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Prof. dr hab.
Robert Pietrzak

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu

Wydziat Chemii

Zaktad Chemii Stosowanej

e-mail: pietrob@amu.edu.pl

Prof. dr hab. Robert Pietrzak ukonczyt studia chemiczne w roku 1998 na Wydziale
Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu i z tg uczelnig zwigzat swojg
kariere zawodowg. W roku 2002 uzyskat stopien doktora nauk chemicznych, w roku
2010 stopien doktora habilitowanego nauk chemicznych, a w roku 2017 tytut naukowy
profesora. Wraz ze swojg grupg badawczg pracuje w Zaktadzie Chemii Stosowane;j
Wydziatu Chemii UAM. Badania prowadzi w zakresie technologii chemicznej, chemii
i technologii wegla i materiatdw weglowych, adsorpcji oraz ochrony s$rodowiska.
Tematyka badawcza prowadzona przez prof. Roberta Pietrzaka nalezy do najbardziej
aktualnych obecnie Swiatowych nurtéw badawczych. Jest Autorem i wspétautorem
ponad 300 prac naukowych, w tym prawie 140 znajduje sie na liscie filadelfijskiej (liczba
cytowan tych prac wg. bazy Scopus wynosi ponad 4100, a indeks Hirsha 39). Wyglosit
19 wyktaddw zaproszenie, ponadto jest wspétautorem 70 komunikatéw wygtaszanych
osobiscie lub przez wspotautorow oraz ponad 370 prezentacji posterowych
prezentowanych na konferencjach krajowych i miedzynarodowych. Od roku 2001 jest
czionkiem Polskiego Towarzystwa Chemicznego. W latach 2013-2018 byt
Przewodniczagcym Poznanskiego Oddziatu PTChem. Od roku 2019 jest cztonkiem
Prezydium ZG PTChem, w kadencji 2019-2021 pehit funkcje wiceprezesa, a obecnie
w kadencji 2022-2024 petni funkcje I-wiceprezesa PTChem. Jest takze prodziekanem
ds. organizacyjnych Wydziatu Chemii UAM w kadencji 2020-2024.
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WEGIEL AKTYWNY | KOSMETYKI — EFEKTYWNA KOEGZYSTENCJA CZY CHWYT
REKLAMOWY

Robert Pietrzak

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Stosowanej,
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan.
pietrob@amu.edu.pl

Czy nazywanie wegla aktywnego kosmetycznym ,czarnym ziotem” jest prawdg
udokumentowang badaniami naukowymi i praktyka, czy jest to tylko chwyt reklamowy?
Kosmetyki i wegiel aktywny - pierwsze skojarzenie — to zupetnie do siebie nie pasuje.
Kosmetyki — kojarzg sie z czystoscig, higieng, dbaniem o urode, poprawg wygladu,
upiekszaniem, pieknem. Wegiel aktywny — czarny, “brudny”, $lady po nim sg trudne
do usuniecia, a wiekszosci spoteczenstwa kojarzy sie z medycyng jako lekarstwo
w leczeniu zatrué¢ i biegunek. Jeszcze gorsze skojarzenia wywoltuje stowo wegiel jako
okreslenie skaty kopalnej, czyli paliwa statego. Kosmetyki i wegiel - czy te dwie rzeczy
mozna ze sobg potgczyc, czy moga one ze soba wspdtistnie¢ w symbiozie przydatnej
dla nas ludzi? Historia kosmetyki jak wynika z badan archeologoéw liczy sobie juz 5000
lat. Pierwsze wzmianki o weglu otrzymywanym z drewna to ok. 3750 r. p.n.e.

Wegiel i kosmetyki powigzane byty ze sobg od zawsze. Podczas wyktadu przyblizona
zostanie historia pielegnaciji i upiekszania ludzkiego ciata, otrzymywanie i wlasciwosci
wegli aktywnych, a co najwazniejsze pokazanie, ze zastosowanie wegla aktywnego
jako skifadnika formulacji kosmetycznych nie jest tylko chwytem reklamowym,
ale sposobem na tworzenie piekna.
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Dr hab.

Izabela Siebielska

Kronospan Sp. z o.0.

e-mail: i.siebielska@kronospan.pl

Dr hab. lzabela Siebielska uzyskata tytut magistra chemii w roku 1991
na Uniwersytecie Gdanskim. Nastepnie w roku 2002 uzyskata tytut doktora nauk
technicznych na Politechnice Wroctawskiej, tam tez uzyskata stopien doktora
habilitowanego w roku 2014 na Wydziale Inzynierii Srodowiska. Swojg kariere
zawodowg zwigzata z Politechnikg Koszalinska, gdzie przez szereg lat realizowata
prace badawcze, prowadzita zajecia ze studentami. Petnita funkcje Prodziekana ds.
Nauki oraz byta Promotorem prac magisterskich i doktorskich. Od roku 2018 kieruje
Centrum Badawczo Rozwojowym Kronospan w Szczecinku, gdzie prowadzi projekty
badawcze na potrzeby produkcji ptyt drewnopochodnych, caty czas realizuje rowniez

wyktady dla studentéw Politechniki Koszalinskie;j.
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EMISJA LOTNYCH ZWIAZKOW ORGANICZNYCH Z PLYT DREWNOPOCHODNYCH

Izabela Siebielska

Kronospan Polska Sp. z o. 0., Centrum Badawczo-Rozwojowe
i.siebielska@kronospan.pl

7 czerwca 2018 roku firma Kronospan Polska Spoétka z ograniczong
odpowiedzialnoscig otworzyta Centrum Badawczo-Rozwojowe im. Romana Janczaka.
Prace badawczo-rozwojowe sg prowadzone przede wszystkim w trzech obszarach,
ktore obejmujg sektor przemystu drzewnego, chemie specjalistyczng i analityke
instrumentalna.

Okoto 20 % kosztow inwestycji zostato sfinansowane z projektu w ramach Programu
Operacyjnego ,Inteligentny Rozwo¢j 2014-2020” z dziatania 2.1 ,Wsparcie inwestyc;ji
w infrastrukture B+R przedsigbiorstw”.

Dzieki dziatalnosci CBR, Kronospan Polska otrzymat certyfikat akredytacji Polskiego
Centrum Akredytacyjnego o nr AB 1769 w zakresie badan emisji formaldehydu z ptyt
wedlug PN- EN 16516+A1:2020-12 oraz PN- EN 717-1:2006. Aprobata PCA
na realizacje badan w zakresie emisji formaldehydu umozliwia przedstawienie istotnego
wyniku zaréwno w Polsce jak i zagranica.

Celem prezentacji bedzie omowienie emisji lotnych zwigzkéw organicznych
w tym formaldehydu z plyt meblowych w pomieszczeniach. Przedstawienie
obowigzujgcych metodyk badawczych i wymagan europejskich.

Zakres prezentacji bedzie obejmowat opis zaréwno emisji formaldehydu, jak i innych
lotnych zwigzkow organicznych z produktéw drewnopochodnych.

W pierwszej czesci prezentacji omoéwiona zostanie emisja formaldehydu z ptyty.
Podstawowe zrodio- reakcje chemiczne utwardzania zywic mocznikowo-
formaldehydowych wraz z kinetykg. Przedstawione zostang zaleznosci pomiedzy
technologig produkcji ptyt a ich emisyjnoscia.

W drugiej czesci prezentacji omowiony zostanie kolejny parametr, takze zwigzany
z jakoscig produktéw drewnopochodnych — emisja pozostatych lotnych zwigzkow
organicznych. Przedstawione zostang charakterystyczne rodzaje lotnych substanciji
chemicznych wraz z ich zrodtami. Zmiany emisji wspomnianych zwigzkow w czasie.
Whplyw technologii produkcji ptyt drewnopochodnych na stezenia emitowanych LZO.
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Dr inz. Paulina Filipczak
Politechnika t-6dzka

Wydziat Chemiczny

Katedra Fizyki Molekularnej

e-mail: paulina.filipczak@p.lodz.pl

Dr inz. Paulina Filipczak od poczatku kariery akademickiej jest zwigzana
z Wydziatem Chemicznym Politechniki £édzkiej, najpierw jako studentka kierunku
Nanotechnologia, pézniej stuchaczka studiéw doktoranckich a obecnie jako adiunkt
w Katedrze Fizyki Molekularnej. W 2020 roku obronita prace doktorskg ,Analysis
of intermolecular interactions in selected water systems with use of spectroscopic
methods” uzyskujgc stopienn naukowy doktora w dziedzinie nauk chemicznych.
Specjalizuje sie w spekiroskopii wibracyjnej. Doswiadczenie w zakresie analizy
spektroskopowej (spektroskopia Ramana, IR, rozdzielcza w czasie spektroskopia
absorpcji przejsciowej) szerokiej gamy materiatdbw (m.in. nanomaterialy metaliczne,
weglowe, uktady wodne, ciecze jonowe, kompozyty polimerowe) zdobyta
m.in. w trakcie miedzynarodowych stazy w Stanach Zjednoczonych (University
of Houston Downtown, Houston), Szwajcarii (University of AppliedSciences Western
Switzerland, Fryburg) oraz Czechach (Institute of Macromolecular Chemistry Czech
Academy of Science, Praga). Byta kierownikiem projektu Preludium oraz wykonawcg w
dwdch projektach OPUS z Narodowego Centrum Nauki. Obecnie jest wykonawca
zadania w ramach miedzynarodowego projektu CaPreCon (Cartilage Protection
and Regeneration Consortium) w konkursie EuroNanoMed we wspétpracy z osrodkami
badawczymi z Francji i Kanady. Projekt dotyczy diagnostyki z wykorzystaniem
spektroskopii Ramana oraz metod leczenia wczesnych zmian w chorobie
zwyrodnieniowej stawdw. Jest wspdtautorem 11 publikacji naukowych, jednego patentu
oraz 31 wystgpien konferencyjnych o zasiegu miedzynarodowym i krajowym.
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CHOROBA ZWYRODNIENIOWA STAWOW — WCZESNA DIAGNOSTYKA
Z WYKORZYSTANIEM SPEKTROSKOPII RAMANA

Paulina Filipczak’, Karolina Socha’, Ireneusz Kotela?, Marcin Kozanecki', Krzysztof
Matyjaszewski®

"Politechnika Lodzka, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizyki Molekularnej
2Centralny Szpital Kliniczny Ministerstwa Spraw Wewnetrznych w Warszawie
3Carnegie Mellon University, Department of Chemistry, Pittsburgh, USA
paulina.filipczak@p.lodz.pl

Choroba zwyrodnieniowa stawdéw (osteoartroza) jest jedng z gtéwnych przyczyn
niepetnosprawnosci populacji Swiatowej. Niestety, nadal brak jest skutecznych metod
diagnostycznych osteoartrozy, zwlaszcza w jej wczesnym stadium, co ostatecznie
czesto prowadzi do ingerenciji chirurgicznej i protezowania.

Spektroskopia Ramana jest technika badawczga pozwalajagca na badanie
oddziatywan miedzyczgsteczkowych oraz na analize jakosciowg i ilosciowa. Dzieki
temu, technika ta jest potencjalng metodg diagnostyczng pozwalajgcg na wykrycie
zmian w chrzgstce we wczesnych stadiach choroby, co stanowi istotny problem
kliniczny.['23 Ponadto, dzieki wykorzystaniu sondy ramanowskiej, badanie moze
odbywac¢ sie w warunkach in vivo. Taka forma pozwolitaby na oceneg stopnia degradaciji
czgstek w stawie podczas artroskopii, bez koniecznosci operacyjnego otwierania stawu,
co znacznie skraca czas zabiegu oraz powrotu do sprawnosci fizycznej.

Prezentowane badania skupiajg sie na okresleniu zwigzku miedzy budowg chrzagstki
stawowej, a stopniem rozwoju choroby zwyrodnieniowej stawow. Przy pomocy
spektroskopii Ramana przebadano prébki chrzgstek stawowych kilkunastu pacjentéw.
Badania poswiecone sg weryfikacji mozliwosci korelacji roéznych parametrow
spektralnych ze zmianami struktury chemicznej chrzastki o roznym stopniu degradaciji.

Badania sfinansowano z grantu NCN OPUS (UMO 2018/29/B/ST5/02412).

' R. Kumar, et al., International Journal of Molecular Sciences, 2015, 16, 9341.
2 K.J.l. Ember, et al., Regenerative Medicine, 2017, 2, 12.
3 L. Rieppo, et al., Applied Spectroscopy Reviews, 2016, 52, 249.
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Dr inz.

Damian Neubauer

Gdanski Uniwersytet Medyczny
Wydziat Farmaceutyczny

Katedra i Zaktad Chemii Nieorganicznej

e-mail: damianneubauer@gumed.edu.pl

Dr n. med. inz. Damian Neubauer — nauczyciel akademicki i naukowiec zatrudniony
w Gdanskim Uniwersytecie Medycznym od 2017 r. W 2013 r. ukonczyt studia
inzynierskie, w 2014 r. studia magisterskie na kierunku biotechnologia na Politechnice
Gdanskiej, specjalizacja biotechnologia lekéw. Prace doktorskg zrealizowat w Katedrze
i Zaktadzie Chemii Nieorganicznej Wydzialu Farmaceutycznego GUMed, a jej
promotorem byt Prof. dr hab. Wojciech Kamysz. Rozprawa doktorska zostata obroniona
Z  wyrdznieniem w2021 r. Zainteresowanie  tematykg  zwigzkéw
przeciwdrobnoustrojowych oraz opornosci na antybiotyki byto rozwijane m.in. podczas
realizacji pracy inzynierskiej, magisterskiej oraz rozprawy doktorskiej. Gtownym
kierunkiem  badan jest synteza nowych peptydéw jaki lipopeptydéw
przeciwdrobnoustrojowych w celu otrzymania zwigzkdw o wysokiej selektywno$ci
dziatania. Doktor Damian Neubauer byt wykonawcg w czterech projektach
finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki, a takze byt kierownikiem projektu dla
Mtodych Naukowcéw MNiSW. Od 2020 r. jest opiekunem Studenckiego Kota
Naukowego dziatajgcego w Katedrze i Zaktadzie Chemii Nieorganicznej GUMed.
Wspotautor 32 publikacji naukowych o fgcznym IF 115,6.
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KROTKIE KATIONOWE LIPOPEPTYDY — W POSZUKIWANIU NOWYCH
ANTYBIOTYKOW

Damian Neubauer

Gdanski Uniwersytet Medyczny, Wydziat Farmaceutyczny, Katedra i Zaktad Chemii Nieorganicznej
damian.neubauer@gumed.edu.pl

Krotkie kationowe lipopeptydy (USCLs, ang. Ultrashort cationic lipopeptides) sa stosunkowo
niewielkimi czgsteczkami zbudowanymi z zasadowych reszt aminokwasowych (zwykle do 7) oraz
fragmentu lipidowego. Wykazujg one charakter amfifilowy i wypadkowy tadunek dodatni. Zwigzki te sg
pod wieloma wzgledami podobne do polimyksyn, ktére sg naturalnymi antybiotykami stosowanymi
do zwalczania zakazen wywotywanych przez bakterie Gram-ujemne. Polimyksyny zostaty
zaklasyfikowane przez WHO jako antybiotyki ostatniej szansy, czyli takie, ktére sg podawane, gdy dany
patogen jest oporny na kazdy inny rodzaj antybiotykul'l. Niestety zgodnie z najnowszymi danymi
epidemiologicznymi zauwazalna jest ogdlna tendencja do narastania opornosci na antybiotyki.
W zwigzku z tym kluczowe jest opracowanie nowych skutecznych terapiil?. Jedng z grup zwigzkéw,
w ktorej poktadane sg nadzieje, sg krotkie kationowe lipopeptydy.

Aktywno$¢ biologiczna USCLs zwigzana jest z budowg czgsteczki, jej tadunkiem oraz
lipofilowoscig. Mechanizm dziatania USCLs polega na uszkadzaniu btony komérkowej drobnoustroju,
co w konsekwencji prowadzi do S$mierci komorki. Ich istotng wadg jest stosunkowo wysoka
toksycznos¢. Mimo to wykazujg one wysoki potencjat terapeutyczny. Lepsze zrozumienie tego jak
struktura czgsteczki USCLs jest zwigzana z jej aktywnoscig biologiczng powinno doprowadzi¢
do otrzymania zwigzkéw o zadowalajgcej aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej oraz selektywnosci
dziatania. W efekcie mozliwe bedzie opracowanie nowych skutecznych antybiotykéw.

Wyktad bedzie opierat sie na wynikach wtasnych badan nad USCLs. Zostanie oméwiony wplyw
poszczegolnych modyfikacji struktury czasteczek USCLs na aktywno$¢ przeciwdrobnoustrojowg
wobec szczepdéw z grupy ESKAPE (Enterococcus faecium, Staphylococcus aureus, Klebsiella
pneumoniae, Acinetobacter baumannii, Pseudomonas aeruginosa, Enterobacter spp.)®! oraz Candida
sp., a takze na wykazywang aktywnos$¢ hemolityczng i cytotoksycznos¢. W badaniach uwzgledniono
m.in. takie modyfikacje jak budowa i dtugos$¢ tancucha reszty kwasu karboksylowego, dimeryzacja
USCLs oraz cyklizacja fragmentu peptydowego. W wyniku przeprowadzonych badan opracowano
nowe zwigzki o zwiekszonej aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej oraz obnizonej toksycznosci.

o®

N\

-

Rysunek USCLs prowadza do $mierci komdrek mikroorganizméw uszkadzajac btone komorkows.

" World Health Organization Model List of Essential Medicines — 22nd List, 2021. Geneva: World Health
Organization; 2021 (WHO/MHP/HPS/EML/2021.02)

2 WHO Regional Office for Europe/European Centre for Disease Prevention and Control. Antimicrobial
resistance surveillance in Europe 2022 — 2020data. Copenhagen: WHO Regional Office for Europe; 2022.

3 WHO | Global priority list of antibiotic-resistant bacteria to guide research, discovery, and development onew
antibiotics. WHO 2017
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NowocCzESNE POMIARY WYDAJNOSCI KWANTOWEJ FLUORESCENCJI

Mirostaw Danch

ABL&E-JASCO Polska Sp. z 0.0.
ablepol@ablelab.com

Wydajnos¢ kwantowa fluorescencji nalezy do najwazniejszych parametrow
stuzgcych do charakteryzowania fluoroforéw (substancji wykazujgcych zjawisko
fluorescencji). Definiowana jest jako iloraz liczby fotonéw wyemitowanych z proébki
podczas jej fluorescencji przez liczbe fotondw zaabsorbowanych w procesie
wzbudzania tej probki. W pomiarach wydajnosci kwantowej wyréznia sie metody
wzgledne i absolutne (bezwzgledne). W przypadku metod absolutnych, dokonuje sie
catosciowego pomiaru fluorescencji probki, co wymaga zastosowania sfery catkujace;j.
Metoda wzgledna stuzy do obliczania wydajno$ci kwantowej nieznanej prébki poprzez
poréwnanie intensywnosci fluorescencji standardowej z nieznang probka.

Nowoczesny sprzet spektroskopowy wraz z odpowiednim oprogramowaniem
znaczgco utatwia wykonywanie pomiaréw wydajnosci kwantowej skracajgc czas analizy
i opracowywania danych, co utatwia badaczom skupienie sie na problemie badawczym.
W ramach prezentacji przedstawione zostang optymalne konfiguracje sprzetowe
i przyktadowe pomiary oraz analiza otrzymanych danych przy uzyciu
spektrofluorymetrow i oprogramowania dostarczanego przez firme JASCO.

L+ Excitation light scattered by standard white plate L+ Excitation light scattered by inner surface
Excitation light

Excitation lighj

\

:>

Reflectance standard
(white)

Integrating sphere Integrating sphere

L2: Excitation light scattered by sample L2: Excitation light scattered by sample

Excitation light Excitation light

E,: Sample emission E2: Sample emission

Integrating sphere

Integrating sphere Sample (IN position)
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NOWA METODA GLIKOZYLACJI PORFIRYN Z WYTWORZENIEM WIAZANIA C-C

Dariusz Baran, Bartosz Godlewski, Stanistaw Ostrowski, Maciej Malinowski

Politechnika Warszawska, Wydziat Chemiczny
dariusz.baran.stud@pw.edu.pl

W ciggu ostatnich lat porfiryny staly sie pozadanym fotouczulaczem
w fotodynamicznej terapii antynowotworowej (PTD)!'L. Istotng role w terapii petni
ich wysokie powinowactwo oraz fototoksycznos¢ wzgledem komorek nowotworowych,
jaki ich absorpcja w zakresie widzialnym sSwiatta. Monosacharydy sg natomiast
podstawowym zrodtem energii dla wigekszosci organizméw. W konsekwencji,
mechanizmy ich dystrybucji sg niezwykle rozwiniete i doktadne.

Hybrydy porfirynowo—cukrowe sg w zwigzku z tym niezwykle ciekawg grupa
zwigzkow mogacych mie¢ wyjatkowe wiasciwosci biologiczne. Poza jedng publikacjg'?,
wiekszos¢ metod syntezy tych zwigzkow skupia sie na potgczeniach z wykorzystaniem
heteroatomu, ktére moga by¢ tatwo rozrywane w wielu przemianach metabolicznych.

W niniejszym wystgpieniu zaprezentowana zostanie metoda syntezy
z wykorzystaniem reakcji sila-Sonogashiry, pozwalajgca na wysokowydajng
glikozylacje porfiryn z utworzeniem stabilnego wigzania C-C (Schemat).?!

R O<O RO<\\\O
Br Br
O O reakcja
RO<\O sila-Sonogashiry
— +

Br Br

OR
Schemat Reakcja glikozylaciji tetrakis(4-bromofenylo)porfiryny

Badania byty finansowane przez (POB Biotechnologia i Inzynieria Biomedyczna) ze $rodkéw Politechniki
Warszawskiej w ramach Programu Inicjatywa Doskonato$ci — Uczelnia Badawcza (IDUB) oraz z realizacji
projektu ,Szkota Ortéw” wspotfinansowanego ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego
Funduszu Spofecznego, Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj, O$ priorytetowa Il —
Szkolnictwo Wyzsze dla gospodarki i rozwoju, Dziatanie 3.1. Kompetencje w szkolnictwie wyzszym.

" J. H. Correia, J. A. Rodrigues, S. Pimenta, T. Dong, Z. Yang, Pharmaceutics, 2021, 13, 1332.

2 P. Pasetto, X. Chen, C. M. Drain, R. W. Franck, Chemical Communications, 2001, 81-82.

3 B. Godlewski, D. Baran, M. de Robichon, A. Ferry, S. Ostrowski, M. Malinowski, Organic Chemistry
Frontiers, 2022, 9, 2396-2404.
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HYDROZELE BAZUJACE NA POCHODNYCH CELULOZY | KWASIE FITOWYM
SLUZACE DO USUWANIA JONOW METALI CIEZKICH Z WODY

Nathan Kloszewski', Lukasz Matusiak', Jakub Skubalski', Jakub Jéziewicz',
Marcin Kozanecki?

"Politechnika Lodzka, Wydziat Chemiczny, SKN NANO
2Politechnika Lodzka, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizyki Molekularne;j
231353@edu.p.lodz.pl

Zanieczyszczenie wod metalami ciezkimi jest powaznym  problemem
Srodowiskowym. Z powodu ich toksycznosci i zdolnosci do akumulacji w organizmach
zywych, niezwykle wazne jest opracowanie metod stuzgcych do ich usuwania
ze sciekow, zaréwno przemystowych, jak i komunalnych. Sposroéd wielu materiatow
wykorzystywanych do tego celu, hydrozele, ze wzgledu na unikalna strukture, cieszg
sie duzg popularnoscig!’-?.

Hydrozele bazujgce na biopolimerach, takich jak pochodne celulozy, majg wiele
zalet, miedzy innymi cechujg sie duzg biodegradowalnoscig, biokompatybilnoscig oraz
niskg ceng. Co wiecej, obecnos¢ w ich strukturze wielu grup funkcyjnych moze
zwiekszac¢ zdolnosci zelu do pochfaniania metali ciezkich!?l.

Kwas fitowy to naturalny zwigzek pochodzenia roslinnego wykazujgcy bardzo dobre
witasciwosci chelatujgcel®). Obecnos¢ szesciu grup fosforanowych w jego strukturze
powoduje réwniez, ze moze tworzy¢ wiele wigzan wodorowych® lub jonowych!®
z polimerami, takimi jak pochodne celulozy, przez co moze by¢ wykorzystywany jako
Srodek sieciujgcy w syntezie hydrozeli. Mimo tego, prace prezentujgce wykorzystanie
takich zeli do usuwania jonéw metali nie sg zbyt liczne®..

W toku naszej pracy otrzymaliSmy i przebadaliSmy hydrozele oparte na kwasie
akrylowym oraz kompozyty poli(kwasu akrylowego) i pochodnych celulozy. Czesé
otrzymanych materiatéw zawierata réwniez w swojej strukturze kwas fitowy. W dalszej
czesci badan planujemy syntezowaC materiaty wolne od kwasu akrylowego
oraz otrzyma¢ modyfikowane celulozy charakteryzujace sige wigkszym powinowactwem
do metali ciezkich.

Projekt realizowany z finansowym wsparciem programu Studenckie kota naukowe tworzg innowacje.

' B. Ozkahraman, I. Acar, S. Emik, Clean, Soil, Air, Water, 2011, 39, 658-664

2 1. Yati, S. Kizil, H. Bulbul Sonmez, Cellulose-Based Hydrogels for Water Treatment. In: Mondal M. (eds)
Cellulose-Based Superabsorbent Hydrogels. Polymers and Polymeric Composites: A Reference Series.,
Springer, Cham., 2019, 1015-1037

3 J. Torres, S. Dominguez, M.F. Cerd4, G. Obal, A. Mederos, R.F. Irvine, A. Diaz, C. Kremer, Journal of
Inorganic Biochemistry, 2005, 99, 828-840.

4 L.E. Nita, A.P. Chiriac, A. Ghilan, A.G. Rusu, N. Tudorachi, D. Timpu, International Journal of Biological
Macromolecules, 2021, 181, 561-571.

5 L. Xu, C. Wang, Y. Cui, A. Li, Y. Qiao, D. Qiu, Science Advances, 2019, 5, eaau3442

6 D. Song, K. Kang, Z. Zhao, S. Song, RSC Advances, 2019, 9, 19039.
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SYNTHESIS OF HETEROGENOUS NANOCOMPOSITE CATALYSTS FROM WASTE
MATERIALS

Sebastian Kinas', Pawet Pohl?, Piotr Cyganowski’

'Department of Process Engineering and Technology of Polymer and Carbon Materials, Faculty of
Chemistry, Wroclaw University of Science and Technology

2Department of Analytical Chemistry and Chemical Metallurgy, Faculty of Chemistry, Wroclaw University
of Science and Technology

sebastiankinas1412@gmail.com

Proposed study is a measure of aiding in global problem of waste materials
by utilization of metal ion bearing solutions from dissolved computer disk drives
in a synthesis of a polymer-based heterogenous nanocomposites with catalytic
properties. A possible use for such catalyst may be the catalytic reduction
of nitroaromatic compounds, which results in the transformation of hazardous
substances into important chemical building blocks!'..

Waste computer disk drives were dismantled into groups of parts, mineralized
and digested in a mixture of nitric and muriatic acids. A divinylbenzene-co-vinylbenzyl
chloride (DVB-co-VBC) copolymer matrix?l was modified with cysteamine
hydrochloride to provide it with ion exchange and chelating capabilities. Next,
the modified lattice was contacted with diluted and undiluted disk drive acid solutions to
adsorb metal complex ions. Then, NaBHs4 was introduced to promote formation
of metallic nanoparticles adhered to the framework.

Successful resin modification was denoted by color change during a test revealing
15t order amines’ presencel® as well as nitrogen content analysis and FTIR, sorption
of metals to lattice was confirmed utilizing ICP-OES while nano-scale size of deposited
metallic particles was confirmed with Ultra High Resolution Focused lon Beam Scanning
Electron Microscopy (UHR SEM/FIB), with results displayed asFigure. Catalytic activity
was determined by monitoring 4-NP model catalytic reduction reaction!"! with UV-VIS
spectroscopy to be 148 min™' per milligram of catalyst.

Figure Nanocomposite catalyst — metallic NP deposition on the surface of modified copolymer bead.

The research was financed from the funds of Polish National Science Centre within the project no. UMO-
2020/39/D/ST8/01352 granted to P. Cyganowski. The research was also financed from the funds of
the Ministry of Education and Science within the subsidy granted to Wroclaw University of Science
and Technology.

' P. Cyganowski et al., Colloids Surface A: Physicochemical and Engineering Aspects, 2020, 590, 124452.
2 P. Cyganowski et al., Hydrometalurgy, 2019, 185, 12-22.
3 E. Kaiser et al., Analytical Biochemistry, 1970, 34(2), 595-598.
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NOWE POLIMERY O CHARAKTERZE FOTOPRZEWODNIKA TYPU P
Z UGRUPOWANIEM 1-METYLO-2-FENYLO-1H-BENZIMIDAZOLOWYM

Krzysztof Matuszek

Politechnika tédzka, Wydziat Chemiczny
krzysztof.matuszek@hotmail.com

Polimery o architekturze donor-akceptor 2znajdujg szerokie zastosowanie
w organicznych urzadzeniach optoelektronicznych. W ostatnich latach na znaczeniu
zyskujg bardziej skomplikowane ukfady z wiecej niz jedng jednostkg elektronodonorowg
(lub elektronoakceptorowg) w obrebie pojedynczej makroczgsteczkil'l.

Celem prezentowanej pracy bylo zbadanie metodg kserograficzng zjawiska
fotoprzewodnictwa w nowych polimerach (Schemat) zawierajgcych akceptorowe
ugrupowanie 1-metylo-2-fenylo-1H-benzimidazolowe (MPBI) oraz wyznaczenie statych
materiatowych: pierwotnej wydajnosci fotogeneracji no oraz dtugosci termalizacji ro
zgodnie z modelem rekombinacji blizniaczej Onsagera w interpretacji Mozumderal?.

Wykonatem takze organiczne ogniwa stoneczne zawierajgce badane polimery
i scharakteryzowatem ich parametry. Wykazatem niekompatybilnos¢ ugrupowania
MPBI z dobrze zbadanym ugrupowaniem diketopirolopirolowym (DPP).

PMPBI2T-BT2T é PMPBI2T-DPP2T

CaHs CgHi7
7N g

z
N
’ N__N g*
HgC Cals é H17Cs
PMPBI2T(BT2T-alt-DPP2T)

Schemat Struktury chemiczne badanych polimeréw z ugrupowaniem MPBI.

prof. dr hab. inz. Irenie Kulszewicz-Bajer z Politechniki Warszawskiej
dziekuje za przekazanie polimeréw do badan.

' K. Miillen, W. Pisula, Journal of American Chemical Society, 2015, 137(30), 9503-9505.
2 A. Mozumder, The Journal of Chemical Physics, 1974, 60, 4300-4304.
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MARSJANSKIE KOMPOZYTY ELASTOMEROWE — JAK ZAPROJEKTOWAC GUME
KTORA WYTRZYMA WARUNKI PANUJACE NA CZERWONEJ PLANECIE

Norbert Nizel'?, Rafat Anyszka?3

"Politechnika Lodzka, Wydziat Chemiczny, SKN NANO

2Politechnika todzka, Wydziat Chemiczny, Instytut Technologii Polimerdw i Barwnikow

SUniversity of Twente, Faculty of Engineering Technology, Department of Mechanics of Solids,
Surfaces & Systems (MS3), Chair of Elastomer Technology & Engineering, Enschede, The Netherlands
norbert.nizel@gmail.com

Ciagly wzrost zainteresowania eksploracjg Marsa skfania do poszukiwania nowych
rozwigzan. Wraz z rosngcg masg kolejnych modeli tazikow ich kota, wykonane
ze stopow metali, ulegajg coraz powazniejszym uszkodzeniom (Rys.). Warunki
panujgce na Marsie, w tym temperatury siegajgce -120 °C oraz destruktywne
promieniowanie jonizujgce, wykluczajg wykorzystanie obecnie stosowanych na Ziemi
materiatow gumowych.

Do uzyskania materiatdw wykazujacych witasciwosci elastyczne i zdolnosé
do ttumienia drgan w ekstremalnie niskich temperaturach wykorzystano dwa kauczuki
— butadienowy (BR) i silikonowy (VMQ) — oba wykazujgce odpowiednio niskie
temperatury zeszklenia (Tg odpowiednio -107 °C i -125 °C). Zmieszanie kauczukow
pozwolito potgczy¢ odporno$¢ na scieranie i wytrzymato$¢ mechaniczng BR z wysokg
odpornoscig na temperature i starzenie VMQ. W celu poprawy wiasciwosci
mechanicznych oraz jako zmiatacz wolnych rodnikéw zastosowano napetniacz
w postaci sadzy.

Uzyskane dobre wtasciwosci mechaniczne, bardzo niskie temperatury zeszklenia
i niezwykta odporno$é¢ na promieniowanie gamma wskazujg na duzy potencjat
dla przysztych zastosowan marsjanskich.

Rysunek. Uszkodzenia kot tazika Curiosity!".

" https://www.planetary.org/articles/08190630-curiosity-wheel-damage [dostep 05.02.2022]
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BUDUJAC KOSTKI — O TRUDNOSCIACH MECHANOCHEMICZNEJ SYNTEZY
SILSESKWIOKSANOW | HETEROSILSESKWIOKSANOW KLATKOWYCH

Dawid Frackowiak', Agata Staszak?, Ewa Pietrzak?

'Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Centrum Zaawansowanych Technologii
2Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii
dawidoffski@gmail.com

Poliedryczne oligomeryczne silseskwioksany klatkowe (POSS®) juz od 30 lat ciesza
sie duzym zainteresowaniem z uwagi na swoje unikalne wtasciwosci oraz potencjalne
kierunki zastosowan w syntezie nowoczesnych materiatdw (polimerow, kompozytéw,
uktadéw  preceramicznych), liganddbw  oraz  modelowaniu katalizatoréw
heterogenicznych i ich no$nikow!"!. Niestety, synteza POSS® wymaga zuzycia duzych
ilosci rozpuszczalnikow, wykorzystania zrgcych chlorosilanow oraz rozmaitych
dodatkéw lub katalizatorow (czynniki kwasowe i zasadowe, sole metali, etc.)?!.

Jako alternatywe dla syntez rozpuszczalnikowych wybrano mechanochemie —
dziedzine chemii zajmujgcg sie badaniem przemian zachodzacych pod wptywem
bezposredniego dziatania energii mechanicznej (najczesciej bez udziatu
rozpuszczalnikow)B. W wystgpieniu omdwione zostang dotychczasowe badania
nad syntezg POSS® wciele stalym (modelowo ukazane na Schemacie 1)
oraz wskazane zostang przyczyny powaznych niedogodnosci jakie napotkano.

Schemat 1. Graficzna reprezentacja syntezy POSS® w ciele statym.

Badania finansowane w ramach grantu NCN SONATA 13 “Mechanochemiczna synteza i funkcjonalizacja
makromolekularnych struktur klatkowych pierwiastkéw bloku p” (UMO-2017/26/D/ST5/00192).

' C. Hartmann-Thompson, Applications of Polyhedral Oligomeric Silsesquioxanes; Springer, Dordrecht,

2011.
2 D.B. Cordess, P. D. Lickiss, F. Rataboul, Chemical Reviews, 2010, 110, 2081-2173.
3 J.L. Do, T. Fri¢i¢, Synlett, 2017, 28, 2066—2092.
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POTENCJAL BIOREMEDJACYJNY WYBRANYCH GATUNKOW GRZYBOW W
SWIETLE BADAN NAD ICH METABOLOMEM

Zuzanna Btocka, Julia Pawlowska

Instytut Biologii Ewolucyjnej, Wydziat Biologii, Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych, Uniwersytet
Warszawski
z.blocka@student.uw.edu.pl

Przemyst chemiczny produkuje wiele wysoce toksycznych odpaddw, ktére trudno
zutylizowaé. Jedng z grup zwigzkdw bedgcych trudnymi do roztozenia
zanieczyszczeniami na obszarach poprzemystowych sg weglowodory aromatyczne.
Brak informacji o genach kodujacych potrzebne do ich rozkiadu enzymy utrudnia
wysokoprzepustowe selekcjonowanie szczepow bedacych kandydatami
do zastosowania w bioremediacji. Celem naszych badan bylo poznanie szlakéw
rozktadu antracenu w grzybach (Mucoromycota). Do identyfikacji produkowanych
zwigzkow wykorzystaty$my chromatografie gazowg potgczong ze spektrometrem mas
(GC-MS). Analize danych przeprowadzitam w jezyku Python, wykorzystujgc wiele
bibliotek do pobierania informacji z baz online oraz analizy struktury, m.in. PubChemPy
czy RDKit. Sposréd 113 unikatowych zwigzkéw znalezionych z duzym wsparciem w
spektrometrii mas, 36 posiadato aromatyczny atom wegla. Analiza wykazata istotne
braki szlakéw rozktadu ksenobiotykow w bazach online (np. KEGG), w ktérych
wyszukiwaty$my znalezione zwigzki - tylko te, ktérych miejsce w szlakach jest dobrze
znane od dawna, jak antrachinon czy kwas ftalowy, wystepujg na tych mapach. Obecnie
poréwnujemy sekwencje enzymow znanych u innych grzybéw ztymi biatek
adnotowanych w genomach badanych gatunkéw. Roéwnocze$nie prowadzimy
eksperyment proteomiczny, w ktérym za pomocag tandemowej spektrometrii mas
(MS/MS) chcemy wskazac biatka wzbogacone podczas hodowli na antracenie.

Wykorzystane podejscia majg duze szanse umozliwi¢ wytypowanie dotychczas
nieznanych enzyméw i kodujgcych je gendéw, zaangazowanych w rozktad
zanieczyszczen.

Badania finansowane z grantu NCN nr 2017/25/B/NZ8/00473.
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TERMICZNA DEGRADACJA NYLONU 6: BADANIA TEORETYCZNE

Yuliia Didovets, Mateusz Z. Brela

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Fizycznej i Elektrochemii,
Zespot Spektroskopii Molekularnej
yuliia.didovets@student.uj.edu.pl

Polimery syntetyczne majg szerokie zastosowanie w wielu dziedzinach przemystu.
Zwigzki te natomiast mogg stanowi¢ powazne zagrozenie dla srodowiska ze wzgledu
na drastyczny wzrost produkcji oraz niewystarczajgcg znajomos¢ sposobdéw ich
przetwarzania. Dekompozycja pojedynczego tahcucha polimerowego jest etapem
najistotniejszym w catym procesie degradacji polimeréw syntetycznych.

Jedng ze skutecznych metod badania procesu degradac;ji jest chemia teoretyczna.
Niniejsza praca miata na celu oszacowanie wplywu obecnosci rozpuszczalnika
i podwyzszenia temperatury uktadu na termodynamike procesu degradacji termicznej
polimeru syntetycznego — nylonu 6 (Schemat).

Obliczenia przeprowadzono w programach Gaussian 09" i ADFP? metodg
DFT/(BP86, B3LYP, BP86-D3, B3LYP-D3) w bazach funkcyjnych TZP, TZ2P i QZ4P.
Obecnos¢ rozpuszczalnika uwzgledniono implicite za pomocg modeli osrodka ciggtego
SCRF i COSMO. Otrzymane wyniki poréwnano z eksperymentemf!.,

Schemat Proces degradacji termicznej nylonu 6; produkt koricowy - kaprolaktam®l.

Praca zostata sfinansowana przez grant badawczy IDUB/DigiWorld/2022/14 1027.0641.363.2019.
Praca zostata wykonana z wykorzystaniem Infrastruktury PLGrid.

M. J. Frisch et al., Gaussian 09, Revision A.02, Gaussian, Inc., Wallingford CT, 2016.

G.te Velde, F.M. Bickelhaupt et al, Journal of Computational Chemistry, 2001, 22, 931.

B. J. Holland, J. N. Hay, Polymer International., 2000, 49, 943-948.

R.S.Lehrle et al., Ageing Studies and Lifetime Extension of Materials; Springer, Boston, MA, 2001, 87-96.
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KIEDY PROMIENIOWANIE JONIZUJACE SPOTYKA NANOTECHNOLOGIE
W LABORATORIUM BIOLOGICZNYM, CZYLI O INTERDYSCYPLINARNYM
PODEJSCIU DO WYZWAN WSPOLCZESNEJ MEDYCYNY

Beata P. Rurarz'?, Joanna Raczkowska', Kinga A. Urbanek?,

Dominika E. Habrowska-Gorczynska?, Marta J. Koziet?, Karolina Kowalska?, Stawomir
Kadtubowski', Michat Maurin®, Urszula Karczmarczyk?®, Agnieszka W. Piastowska-
Ciesielska?, Piotr Ulanski'

"Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej, Wydziat Chemiczny, Politechnika £.odzka

2Zaktad Hodowli Komérkowych i Analiz Genomowych, Wydziat Lekarski, Uniwersytet Medyczny w todzi
3Narodowe Centrum Badan Jgdrowych, O$rodek Radioizotopéw POLATOM
beata.rurarz@dokt.p.lodz.pl

Interdyscyplinarne podejscie do zagadnien medycznych pozwala na rozwijanie
niespotykanych dotagd rozwigzan dla probleméw zdrowotnych trapigcych
spoteczenstwo. Owocem takiej wspoétpracy miedzy naukowcami specjalizujgcymi
sie w odmiennych dziedzinach jest powstanie radionanomedycyny. Promieniowanie
jonizujgce pochodzgce z radioizotopdédw w potgczeniu z nanosystemami celowanego
i kontrolowanego dostarczania daje nadzieje na skuteczne leczenie choréb takich
jak np. nowotwory, przy mniejszych efektach ubocznych.

Majgc to na uwadze, nasz interdyscyplinarny zespét pracuje nad opracowaniem
platformy polimerowych nosnikéw substanciji biologicznie czynnych, np. radioizotopow
teranostycznych, do celowanej terapii i diagnostyki raka prostaty. Uzywamy pionierskiej
metody syntezy nanoczastek polimerowych, w ktorej wykorzystanie wigzki
wysokoenergetycznych elektronéw z liniowego akceleratora pozwala na sieciowanie
tancuchéw polimerowych bez konieczno$ci stosowania inicjatorow reakcji czy sSrodkow
sieciujgcych, a caty proces odbywa sie w sSrodowisku wodnym. Dzigki temu wytwarzamy
czastki o wysokiej czystosci oraz korzystnych wiasciwosciach fizykochemicznych
i aplikacyjnych. Nasze nanonosniki sg stabilne koloidalnie i pozwalajg na wydajng
funkcjonalizacje z wykorzystaniem peptydowych ligandéw ukierunkowujgcych
na zmienione chorobowo komorki) jak réwniez ugrupowan pozwalajgcych na stabilne
chelatowanie radioizotopdw (m.in. °°Y). Wstepne obiecujgce wyniki in-vitro wskazuija,
iz tak otrzymane nanonosniki mogg preferencyjnie akumulowa¢ sie w komodrkach
docelowych co daje podstawy, aby twierdzi¢, iz nasz nanosystem bedzie réwnie
skuteczny w warunkach in-vivo na zwierzecym modelu raka prostaty.

Prace sg czescig projektu ,Nowatorskie nanono$niki polimerowe jako transportery radioizotopéw
do teranostyki onkologicznej, finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki w konkursie OPUS 17
(2019/33/B/ST5/02125).
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IN SEARCH OF NOVEL BIOIMAGING TECHNIQUES IN NANOMEDICINE:
MICROWAVE TOMOGRAPHY — PRINCIPLES AND EXAMPLES IN THE
DIAGNOSTICS OF BREAST CANCER

Tomasz Swebocki, Mohammed Sebbache, Kamel Haddadi, Rabah Boukherroub

Insitut d’Electronique, de Mircoélectronique et de Nanotechnologie (IEMN), Univ. Lille, CNRS, Centrale Lille,
Univ. Polytechnique Hauts-de-France
tomasz.swebocki@univ-lille.fr

Microwave tomography (MWT) is a method which development dates back
to 1980°. This method uses microwaves in its principle, which propagation relies
on the complex permittivity of the matterl). MWT has a multitude of advantages,
of which the most important one in the use of non-ionizing irradiation. Up to this day
different setups were studied, from handheld antenna setups to micro-systems that are
able to image a single cell?.

The major challenge of its full application to the market lies still in the spatial
resolution as well as the possibility to detect hard-to-observe tumors, like specific type
of the breast tumor. During the years different instrumentations were studied
in order to obtain high resolution images of cancerous tissues. However, recently
different approach have been suggested, which comprises the use of nanoparticles that
can act as contrast agents® — increasing the overall contrast between healthy and
cancerous tissue.

During presentation, the principles of MWT will be discussed. What is more, possible
application of MWT in the detection of breast cancer and challenges that it poses will
be presented. Also, during the speech an example of use of MWT for monitoring of
aggregation of the promising candidate for the nanocontrast agent will be shown.

The following research is funded within internal IEMN project:
“Enhanced Microwave Imaging for NAno MEdicine” (EMINAME).

Doctorate of T.S. is funded by:
the Ministry of Higher Education, Research, and Innovation of the French Government (MESRI).

" K. Haddadi, H. Bakli and T. Lasri, IEEE Microwave and Wireless Components Letters, 2012, 22(10), 542-
544.

2D. Ren, Z. Nemati, C.Lee, Scientific Reports, 2020, 10(1).

3 R. Lahri, M. Rahman, M. Wright, P. Kosmas, and M. Thanou, Medical Physics, 2018, 45(8), 3820-3830.
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RECYKLING METALI CIEZKICH JAKO EFEKT OCZYSZCZANIA ZASOBOW
WODNYCH PRZY UZYCIU HYDROZELI PRZYJAZNYCH DLA SRODOWISKA

Jakub Skubalski', Marcin Kozanecki?, Nathan Kloszewski', tukasz Matusiak’,
Jakub Jéziewicz'

'Politechnika L6dzka, Wydziat Chemiczny
2Politechnika Lodzka, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizyki Molekularne;j
231325@edu.p.lodz.pl

Aktualne poziomy metali ciezkich, takich jak Pb, As, Cd, Hg, Cr, Ni itd. w wodach
gruntowych, powierzchniowych oraz kranowych przekraczajg dopuszczalne limity
ustanowione przez organizacje takie jak WHO (2008), USEPA, EUC, EPA. Metale
te mogg dalej przedostawa¢ sie z wody do organizméw zywych akumulujgc
sie w tkankach. Przez to powodujg one zaburzenia w funkcjonowaniu nerek, watroby,
kosci oraz uktadu nerwowego, krwiono$nego, pokarmowego oraz hormonalnego!'.
W zwigzku z powyzszym istnieje silna potrzeba opracowywania skutecznych metod
oczyszczania zbiornikow wodnych z metali ciezkich. W tym celu opracowano materiaty
hydrozelowe opierajgce sie¢ na kwasie akrylowym i/llub zwigzkach naturalnych.
Otrzymane zele skutecznie wychwytujg metale cigzkie z roztworéw wodnych, co zostato
udowodnione na podstawie pomiaru zmiany stezenia roztworu w kontakcie z zelem.
Dodatkowo termiczna degradacja zastosowanych w procesie hydrozeli umozliwita
odzyskanie wychwyconych metali pozwalajgc na dalsze ich wykorzystanie.

Schemat Proces recyklingu metali przy uzyciu hydrozeli

Podzigkowania dla cztonkow SKN NANO pomagajgcych przy realizacji projektu.

M. S. Sankhla, M. Kumari, M. Nandan, R. Kumar, P. Agrawal, International Journal of Current Microbiology
and Applied Science, 2016, 5(10), 759-766.
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WYKORZYSTANIE BIOSENSOROW SPRI DO ILOSCIOWYCH OZNACZEN
PROTEASOMU 20S | IMMUNOPROTEASOMU 20S1 W PROBKACH OSOCZA
| PLYNU OTRZEWNOWEGO

Zuzanna Zielinska, tukasz Otdak, Ewa Gorodkiewicz

Uniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Chemii, Pracownia Bioanalizy
z.zielinska@uwb.edu.pl

Proteasom 20S jest kompleksem biatkowym, ktory wystepuje w jadrze komoérkowym
lub cytoplazmie komdrek eukariotycznych. Jest znany jako skfadnik szlaku ubikwityna-
proteasom, ktory odpowiada za degradacje biatek!'l. W ukfadzie immunologicznym
znalez¢ mozemy odpowiednik proteasomu, zwany immunoproteasomem 20Si?. Jego
wysoka aktywnos¢ swiadczy o wystepowaniu standw zapalnych. Proteasom wykazuje
podwyzszong ekspresje w przypadku wielu choréb m.in. biataczki, czerniaka
Zlosliwego, czy raka endometriumt!.

Praca przedstawia wyniki oznaczen ilosciowych proteasomu i immunoproteasomu
w prébkach osocza i ptynu otrzewnowego u oséb chorych na endometrioze. Badania
prowadzono wykorzystujgc biosensory sprzezone z Powierzchniowym Rezonansem
Plazmonéw w wersji obrazowej (SPRi). Biosensory SPRi sg dobrym narzedziem
do oznaczeh w roznych probkach naturalnych. Moga stanowi¢ réwniez dobrg
alternatywe do innych metod stosowanych w diagnostyce.

W wyniku oznaczenh ilosciowych uzyskano nastepujgce wyniki:

1. Proteasom 20S w osoczu : grupa kontrolna: 2,35 + 1,32 ug/ml; grupa
chorych: 15,52 + 9,04 ug/mli

2. Proteasom 20S w ptynie otrzewnowym: grupa kontrolna: 4,79 + 1,95 ug/ml;
grupa chorych: 18,63 + 6,83 ug/ml

3. Immunoproteasom 20Si w osoczu: grupa kontrolna: 3,39 + 1,20 ug/ml
grupa chorych: 17,81 £ 5,84 ug/ml

4. Immunoproteasom 20Si w ptynie otrzewnowym: grupa kontrolna: 2,52 + 1,16

ug/ml, grupa chorych: 13,61 + 3,68 ug/mi
Obroébka statystyczna otrzymanych wynikéw wskazuje na podwyzszone wartosci
stezeh obu tych markeréw w probkach osocza i ptynu otrzewnowego u chorych
z endometriozg w poréwnaniu do grupy kontrolne;.

' M. Malinski, M. Cichocki, Postepy Higieny i Medycyny Doswiadczalnej, 2013, 67, 90-106.

2D. Kuhn, J. Orlowski, Seminars in Hematology, 2012, 49(3), 258-262.

3 A. Kostur, H. Ostrowska, A. Kulczynska, M. Galar, J. Ktoczko, Acta Haematologica Polonica, 43(2), 155—
159.
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ORGANOKATALITYCZNA TIOESTRYFIKACJA ALFA-BETA NIENASYCONYCH
ALDEHYDOW Z TIOLAMI

Kamil Hanek, Matgorzata Bott, Patrycja Zak

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii
kamhan1@st.amu.edu.pl

N-heterocykliczne karbeny (NHC) stanowig potezne narzedzie w réznych
dziedzinach chemii, w zwigzku z czym nieustannie sg one przedmiotem kolejnych
badan naukowych!l. Zazwyczaj wykorzystywane sg jako ligandy w syntezie
kompleksow metali przej$ciowych®?, cho¢ duze znaczenie, zwtaszcza w kontekscie
zielonej chemii, ma takze uzycie ich w roli organokatalizatoréw dziatajgcych
na zasadzie tworzenia nowych wigzan poprzez inwersje polarnosci reagentowt!.
W zaleznosci od otoczenia grupy karbonylowej oraz warunkéw reakcji (stosunek
reagentow, rodzaj rozpuszczalnika, rodzaj zasady), uzycie NHC w organokatalizie daje
mozliwosé uzyskania produktow, ktérych synteza w oparciu o klasyczne metody bytaby
trudna lub niemozliwa. O duzej popularnosci NHC $wiadczy réowniez fakt ich niskiej
toksycznosci oraz zdolno$¢ katalizowania reakcji w tagodnych warunkachf®l,

W komunikacie zaprezentowana zostanie w petni zoptymalizowana, nowa metoda
otrzymywania tioestrow w reakgji a,3-nienasyconych aldehydoéw z tiolami katalizowana
NHC karbenem o wtasciwosciach supersterycznych (Schemat). Ponadto zobrazowana
zostanie zaleznos¢ efektywnosci opracowanej procedury syntetycznej od wielkosci
liganda NHC.

10 mol% IPr"F' HCI S/O
10 mol% KHMDS
o/\/\o + O SH Taccton, temp. pok. MO
O = alkil, aryl O = aryl

Schemat Reakcja tioestryfikacji katalizowana przez NHC.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, projekt SONATA nr UMO-2016/23/D/ST/00417
oraz Ministerstwo Edukacji i Nauki, projekt Diamentowy Grant nr DI2017 002647.

"F. Glorius et al., Nature, 2014, 510, 485-496.

2 G. C. Fortman, S. P. Nolan, Chemical Society Reviews, 2011, 40, 5151-5169.

38.J. Ryan, L. Candish, D. W. Lupton, Chemical Society Reviews, 2013, 42, 4906-4917.

4 D. M. Flanigan, F. Romanov-Michalidis, N. A. White, T. Rovis, Chemical Reviews, 2015, 115, 9307-9387.
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CO DWA MIEJSCA AKTYWNE, TO NIE JEDNO — WPLYW BIS-NHC LIGANDA
KARBENOWEGO NA HYDROSILILOWANIE WEWNETRZNYCH ALKINOW

Aleksandra Mermela, Matgorzata Bott, Patrycja Zak

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii
aleglu@st.amu.edu.pl

Juz od konca XX wieku N-heterocykliczne karbeny (NHC) stanowig niezwykle wazng
grupe zwigzkéw chemicznych stosowanych szeroko w obszarze syntez
metaloorganicznych!'l. Obecnie coraz czesciej w literaturze naukowej mozna spotkac
przyktady ligandow bis-NHCI?, ktorych atrakcyjno$¢ wynika przede wszystkim
z mozliwosci tworzenia przez nie stabilnych homo- i heterodinuklearnych zwigzkdéw
kompleksowych metali przejsciowych®# wykorzystywanych powszechnie w syntezie
zwigzkow o duzym potencjale aplikacyjnym. Pomimo wysokiej efektywnosci uktady
katalityczne oparte o ww. typ ligandow sg wcigz mato poznane, przez co nadal
pod wzgledem czestosci stosowania w katalizie znajdujg sie w cieniu ich lepiej znanych
analogdw z ligandami mono-NHCP6!,

W komunikacie oméwiona zostanie synteza i charakterystyka nowego prekursora
bis-NHC liganda karbenowego (Rys.) oraz jego wptyw na proces hydrosililowania
wewnetrznych alkinéw.

M e
NN N
MeO OMe

Ph Ph
Rysunek Struktura syntezowanego prekursora bis-NHC karbenu.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, projekt SONATA nr UMO-2016/23/D/ST/00417
oraz Ministerstwo Edukacji i Nauki, projekt Diamentowy Grant nr DI2017 002647.

"L. Cao, S. Huang, W. Liu, X. Yan, Organometallics, 2018, 37, 2010-2013.

2 E. Tzur, A. Ben-Asuly, C. E. Diesendruck, |. Goldberg, N. G. Lemcoff, Angewandte Chemie International
Edition, 2008, 47, 6422-6425.

3 R. Srivastava, R. Moneuse, J. Petit, P.A. Pavard, V. Dardun, M. Rivat, P. Schiltz, M. Solari, E. Jeanneau, L.
Veyre, C. Thieuleux, E. A. Quadrelli, C. Camp, Chemistry — A European Journal, 2018, 24, 4361-4370.

4 G. Gardiner, C. C. Ho, Coordination Chemistry Reviews, 2018, 375, 373-388.

5 A. Biffis, M. Baron, C. Tubaro, Advances in Organometallic Chemistry, 2015, 63, 203-288.

8 M. G. Gardiner, C. C. Ho, Coordination Chemistry Reviews, 2018, 375, 373-388.
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WPLYW OBECNOS$CI HYDROFOBOWYCH KOMONOMEROW NA TEMPERATURE
OBJETOSCIOWEGO PRZEJSCIA FAZOWEGO HYDROZELI Z GRUPY POEGMA

Jakub Jéziewicz', Marcin Kozanecki?, Stawomir Kadtubowski®, Barttomiej Kost?,
Barbara Pacholczyk-Sienicka®
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POEGMA s3g biokompatybilnymi polimerami, dzieki czemu znajdujg one szereg
zastosowan biologicznych oraz biomedycznych, takich jak systemy dostarczania lekow,
biokoniugaty czy tez powierzchnie do hodowli komérkowych'. Jednym z powoddw tak
szerokiego wachlarza zastosowan jest ich termoczutos¢ (jesli ilos¢ grup etoksylowych
w fancuchu bocznym miesci sie w zakresie 2 < n < 9, objawiajgca sie objetosciowym
przejsciem fazowym (VPT), w przypadku uktadéw usieciowanych, oraz przejsciem
ktebek-globula, w przypadku polimerdw liniowych.

Temperatura VPT zalezy od hydrofilowosci polimeru, ktorg mozna precyzyjnie
sterowa¢ poprzez ilos¢ grup etoksylowych w tancuchu bocznym lub odpowiedni
dodatek komonomeru o dtuzszym fancuchu bocznym?. Natomiast dodatek
komonomerow hydrofobowych do polimeréw z grupy POEGMA nie zostat dotychczas
szeroko opisany w literaturze. Nalezy sie jednak spodziewaé, Zze dodatkowe
hydrofobowe fragmenty w strukturze POEGMA doprowadzg do obnizenia temperatury
VPT3.

W ramach pracy zbadano wplyw obecnosci metakrylanu metylu oraz metakrylanu
2-metoksymetylu na termoczutos¢ hydrozeli na bazie POEGMAse. Do syntezy zeli
wykorzystano metode indukowanej radiacyjnie polimeryzacji i sieciowania.
Zastosowanie tych hydrofobowych komonomeréw jest szczegdlnie interesujgce,
ze wzgledu na bardzo podobng strukture chemiczng (zaprezentowang ponizej),
€O nie powinno znaczgco wptywac na biozgodno$¢ uzyskanych produktéw.

@) o) o)
HzC% oCH, HZC% 0~ OCH; Hzc% O/\/}OCHg

CH3 CH3 CH3 .

Rysunek Wzory uzytych monomeréw: metakrylanu metylu, metakrylanu 2-metoksyetylu oraz OEGMA

" J.-F. Lutz, Advanced Materials, 2011, 23(19), 2237-2243.
2 J.-F. Lutz et al., Macromolecules, 2006, 39(2), 893-896.
3 T. Gelbrich et al., Polymer, 2010, 51(13), 2818-2824.
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WPLYW HYDROFOBIZACJI HIPERROZGALEZIONEGO POLIGLICYDOLU
NA WLASCIWOSCI REOLOGICZNE HYDROZELI Z NIEGO UTWORZONYCH

Daria Jaworska-Krych, Mateusz Gosecki, Monika Gosecka

Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych Polskiej Akademii Nauk
jaworska@cbmm.lodz.pl

Celowe dostarczanie lekéw do miejsc chorobowo zmienionych nadal stawia wiele
wyzwan przed naukowcami. Jako ze wiekszos¢ stosowanych lekéw jest hydrofobowa
aktualnie stosowane metody sg czesto nieefektywne, przez wzglad na niekontrolowane
uwalnianie oraz niewielkg ilo§¢ zaabsorbowanego leku. Z tego wzgledu konieczne
wydaje sie stworzenie nosnika lekéw nierozpuszczalnych w wodzie, ktéry zapewni
wydtuzony czas oddziatywania nosnika z miejscem zakazonym oraz zwiekszy
biodostepnos¢ stosowanych lekow.

Wybér hiperrozgatezionego poliglicydolu do utworzenia systemu transportujgcego
leki wynika z jego wielu zalet, miedzy innymi: stosunkowo prostego procesu syntezy!!],
biodegradowalnosci?,  hydrofilowosci®l. Cechy te zwiekszajg atrakcyjnos$c
hiperrozgatezionego poliglicydolu do zastosowar biomedycznych.

Obecnos¢ grup monohydroksylowych wewngtrz czgsteczki HbPGL moze
by¢ wykorzystywana do ich modyfikacji grupami hydrofobowymi, w wyniku czego mogag
powsta¢ jednoczgstkowe micele o hydrofobowym rdzeniu i hydrofilowej powtoce.
Obecnos¢ diolowych grup funkcyjnych w jednostkach terminalnych pozwala
na tworzenie odwracalnej sieci polimerowej z grupami kwasow boronowych.

Wiasciwosci reologiczne wspomnianych ukfadéw nie byly dotychczas badane,
a majg istotny wptyw na ich mozliwosci zastosowania w biomedycynie. Dlatego
tez w mojej pracy zaprezentuje wyniki pomiaréw reologicznych dla zsyntetyzowanych
ukfadow.

Badania finansowane w ramach projektu NCN SONATA BIS (UMO-2018/30/E/ST5/00576),
kierownik projektu: dr hab. Monika Gosecka.
Badania prowadzone w ramach rozprawy doktorskiej mgr inz. Darii Jaworskiej-Krych,
doktorantki drugiego roku Interdyscyplinarnej Szkoty Doktorskiej Politechniki t 6dzkiej.

' M. Gosecki, B. Zgradzinska, M. Gosecka, The Journal of Physical Chemistry C., 2016, 120, 18323-18332.
2 J.Li, H. Li, X. Yang, P. Luo, Z. Wu, X. Zhang, RSC Advances, 2015, 5, 86730.
3 Y. Song, Y. Duan, L. Zhou, Journal of colloid and Interface Science, 2018, 529, 139-149.
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BADANIE AKTYWNOSCI ELEKTROCHEMICZNEJ WYBRANYCH SUBSTANCJI
ODURZAJACYCH ZAWARTYCH W LEKACH DOSTEPNYCH BEZ RECEPTY
NA ELEKTRODZIE DIAMENTOWEJ DOMIESZKOWANEJ BOREM

Sandra Chmiel, Mariola Brycht

Uniwersytet £odzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej
schmiel7437@gmail.com

Leki dostepne bez recepty (OTC, z ang. over-the-counter) mozna kupié¢
bez konieczno$ci wizyty u lekarza w aptece, a czesto nawet w kiosku czy w sklepie
spozywczym. Ze wzgledu na ich powszechng dostepno$é, postrzegane
sg jako bezpieczne i pozbawione skutkdw ubocznych. Tymczasem spozycie lekow
OTC w zbyt duzych dawkach moze powodowaé niespodziewane skutki uboczne!'.

Do popularnych substancji odurzajgcych zawartych w lekach OTC zalicza sie
m.in. dekstrometorfan (DXM) oraz benzydamine (BZA). DXM wystepuje jako sktadnik
lekéw przeciwkaszlowych, takich jak: Gripex, Acodin czy Tussidex. Naduzycie DXM
powoduje zaburzenia wzrokowe i stuchowe, omamy czy napady paniki?. BZA jest
niesteroidowym lekiem przeciwzapalnym. Leki zawierajgce w sktadzie BZA
to m.in. Tantum Verde, Tantum Rosa czy Actusept. Naduzycie BZA powoduje silne
pobudzenie, niepokdj ruchowy czy omamy rzekomel®!.

Celem mojej pracy bylo zbadanie aktywnosci elektrochemicznej DXM i BZA
na elektrodzie diamentowej domieszkowanej borem (BDDE) z wykorzystaniem techniki
woltamperometrii cyklicznej (CV). Stwierdzitam, ze DXM i BZA sg czynne
elektrochemicznie na BDDE w catym badanym zakresie pH elektrolitu podstawowego
(bufor Brittona-Robinsona (BRB) w zakresie pH 2.0-11.0). Najwyzszy i/lub najbardziej
analityczny sygnat utleniania DXM i BZA zarejestrowatam odpowiednio w pH 3.0i 11.0
roztworu BRB. Kolejnym celem mojej pracy byto okreslenie charakteru rejestrowanego
pradu  (odwracalnosci/nieodwracalnosci  procesu utleniania) oraz charakteru
zachodzgcego procesu elektrodowego (reakcja elektrodowa kontrolowana przez
dyfuzje/adsorpcje) z wykorzystaniem techniki CV. Uzyskane wyniki pokazaly, ze
elektrochemiczne utlenianie DXM oraz BZA na BDDE jest procesem nieodwracalnym,
a transport DXM oraz BZA od/do powierzchni BDDE odbywa sie na drodze dyfuzji.

Badania finansowane ze Studenckiego Grantu Badawczego Ut.

" A. Pigtek, M. Koziarska-Ro$ciszewska, J.B. Zawilska, Alcoholizm and Drug Addiction, 2015, 28, 65-77.
2E. Chlabda, D. Szumny, J. Magdalan, A. Szelag, Dekstrometorfan- charakterystyka leku, 2009, 65, 100-108.
3 M. Barwina, B. Habrat, J. Anand Sein, Alkoholizm i Narkomania, 2014, 27, 77-87.
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ANALITYCZNE METODY ANALIZY WYKORZYSTYWANE W KRYMINALISTYCE

Alicja Natalia Pawlak, Marlena Martyna, Agnieszka Nosal-Wiercinska

UMCS, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Analitycznej, Pl. Marii Sktodowskiej-Curie 2, 20-031 Lublin
alapawlak123@interia.eu

Chemia stanowi jedng z nauk przyrodniczych, majgca ogromne znaczenie
dla rozkwitu kryminalistyki. To witasnie dzieki rozwojowi wielu metod chemicznych
powigzanych z opanowaniem nowych rozwigzan technologicznych, mozliwe stato
sie rozwiniecie kryminalistyki do poziomu, ktéry mozemy obserwowaé wspotczesnie.

Z uwagi na opracowanie roznorodnych technik badawczych dla wszystkich rodzajow
materiatow, mozliwosci chemii sg niezwykle szerokie. Obecnie bardzo duzg wage
przywigzuje sie do badan zwigzkéw psychotropowych, substancji wybuchowych i
tatwopalnych czy tez pozostatosci po wystrzatach z broni palnych. Do tego celu stosuje
sie m.in. instrumentalne metody analizy chemicznej. Pozwalajg one w sposob
jakosciowy i ilosciowy oznaczy¢ dang substancje pobrang z miejsca zdarzenia. Duzym
zainteresowaniem w osiggnieciu tego celu cieszg sie metody chromatograficzne i
woltamperometrycznel'!, ktére pozwalajg na prostg i stosunkowo szybkg analize
prébek. Jedng z technik wspomagajgcych te metody stanowig réwniez techniki
mikroskopowe, ktore w tatwy i powtarzalny sposéb mogg poméc laborantowi poréwnac
powierzchnie badanych obiektéw. Analiza mikroskopowa w potgczeniu z innymi
badaniami moze w znaczny sposéb utatwi¢ identyfikacje przestepcy!?.

Dlatego tez podjeto prébe przedstawienia wymienionych technik z uwzglednieniem
ich niezwykle waznej roli w badaniach kryminalistycznych.

'Subrayal Reddy, Thiago R L C Paixao, Wendell K T Coltro, Maiara Oliveira Salles, Forensic Analytical
Methods. Royal Society of Chemistry, Croydon, 2019.
2 Suzanne Bell, Forensic Chemistry Second Edition, Pearson Education Limited, Essex, 2014.
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WEGLE AKTYWNE OTRZYMANE Z ZIELA POKRZYWY ORAZ SZALWII JAKO
ADSORBENTY POLIETYLENOIMINY ORAZ JONOW METALI Z ROZTWOROW
DWUSKLADNIKOWYCH

Marlena Geca', Matgorzata Wisniewska', Piotr Nowicki?

" Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Wydziat Chemii, Instytut Nauk Chemicznych, Katedra
Radiochemii i Chemii Srodowiskowe;j

2Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Stosowanej
marlena.geca@wp.pl

Adsorpcja jest procesem wszechobechnym w przyrodzie. W procesach
technologicznych i przemystowych jest ona wykorzystywana gtéwnie w celu
oczyszczania i separacji réznego rodzaju mieszanin. Jednym z adsorbentow,
ktory znalazt szerokie wykorzystanie w tej dziedzinie jest wegiel aktywny. Obecnie jest
to materiat pozyskiwany gtéwnie z drewna, wegla kamiennego i brunatnego, a takze
torful'. Z uwagi na ciggle malejace powierzchnie laséw oraz ubozejgce zasoby wegli
kopalnych, koniecznie jest poszukiwanie nowych materiatdw do produkcji wegli
aktywnych. Jednym 2z alternatywnych surowcéw mogg by¢ zielone pedy roslin.
Stanowig one materiat fatwy do pozyskania, ktory ze wzgledu na swoj jednoroczny
charakter szybko odrasta, dzieki czemu stanowi zrédto odnawialne, a co réwnie istotne
ich wyciecie nie zaburza réwnowagi w ekosystemie.

Gléwnym celem prezentowanych badan byto zbadanie efektywnosci usuwania
polietylenoiminy oraz jonéw metali z dwusktadnikowych roztworéw wodnych za pomocg
wegli aktywnych otrzymanych z ziela pokrzywy oraz szatwii. Polietylenoimina (PEI) jest
zwigzkiem stosowanym w biotechnologii, ktéry jest toksyczny dla komoérek zywychl?l, Z
tego powodu PEI nie powinna dostawa¢ sie do srodowiska, a jednym ze skutecznych
sposobdw jej usuwania z roztworow wodnych jest adsorpcja na powierzchni materiatow
weglowych. Metale, ktére sg szeroko stosowane w wielu branzach wspétczesnego
przemystu, znajdujg sie rowniez w znacznych ilosciach w Sciekach i podobnie jak
polietylenoimina moga stanowi¢ powazne zagrozenie dla zdrowia i zycia organizmow
zywych. Dlatego tez wysoce istotne jest badanie mozliwosci oczyszczania $ciekdéw
z tego typu zanieczyszczen. Jak powszechnie wiadomo, w praktyce mamy do czynienia
z roztworami ztozonymi, zawierajacymi rownoczes$nie kilka substancji chemicznych, tak
wiec zaproponowane badania pozwolg oceni¢ przydatnos¢ wegli aktywnych
otrzymanych z ziela pokrzywy oraz szatwii w warunkach zblizonych do rzeczywistych
procesOw oczyszczania sciekdw.

' A. Kobytka, Technical Issues, 4, 2016, 27-34.
2 E. Uwem Okon, G. Hammed, P. Abu El Wafa, O. Abraham, N. Case, E. Henry, IJIAS, 5,3, 2014, 192-199.
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Ca10(PO4)s(OH)2— CzY TAKI ZWIAZEK JEST W STANIE PRZYKUC UWAGE?

Mateusz Duda, Ewa Skwarek, Adrianna Biedrzycka

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Wydziat Chemii
mateuszduda1012@gmail.com

Chemia to dziedzina nauki, ktéra ma ogromne znaczenie dla rozwoju coraz
to lepszego przystosowywania materiatbw w zaleznosci od zapotrzebowania.
Dzieki rozwojowi metod chemicznych powiazanych z opracowaniem nowych rozwigzan
technologicznych, mozliwym byto przystosowanie materiatdw w szerokim zakresie pod
wzgledem ich parametrow.

Jednym z tego typu materiatéw jest hydroksyapatyt, czyli minerat sktadajgcy sie
gtéwnie z fosforu oraz wapnia, ktéry naturalnie wystepuje w kosciach oraz uzebieniu
cztowieka. Zwigzek ten cieszy sie bardzo duzym zainteresowaniem przez wzglad
na jego wszechstronne wiasciwosci jako biomateriatu. Niektérymi z nich sg: duza
pojemnos¢ adsorpcji, biodegradowalnosé¢, stabilnos¢ i reaktywnos¢ oraz co réowniez
wazne niedroga cenal'?3)

Majgc na uwadze tylko te witadciwosci znajduje on zastosowanie w wielu
dziedzinach, takich jak przyktadowo medycyna (Srodek do naprawy kosci,
czy biokompatybilna warstwa pod implanty)*95], czy ochrona $rodowiska.

Szerokie spektrum zastosowan Ca1o(PO4)s(OH)2 stanowi powdd, dla ktorego
podjeto prébe przyblizenia jego znaczenia dla wielu gatezi nauki oraz gospodarki.

Podzigkowania dla Wydziatu Chemii UMCS za sfinansowanie mozliwo$ci uczestnictwa w konferencji ,Zjazd
Letni SMPTChem 2022” oraz Pani dr hab. Ewie Skwarek za opieke nad posterem,
Uczestnictwo sfinansowane przez Wydziat Chemii UMCS.

M. Ibrahim, M. Labaki, J. Giraudon, J. Lamonier, Journal of Hazardous Materials, 2020, 383, 1-18.

2'8. Pai, S. M. Kini, R. Selvaraj, A. Pugazhendhi, Journal of Water Process Engineering, 2020, 38, 1-13.

3 E. Ghasemi, M. Sillanpaa, J. Sep. Sci., 2015, 38, 164-9.

4S. Mondal, S. V. Dorozkhin, U. Pal, WIREs Nanomedicine and Nanobiotechnology, 2017, 10(4), 1-32.

5 M.A. Surmeneva, A. A. lvanova, Q. Tian, R. Pittman, W. Jiang, J. Lin, etal, Materials Chemistry and
Physics, 2019, 221, 89-98.
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USUWANIE WODNYCH ROZTWOROW JODU | BLEKITU METYLENOWEGO PRZEZ
BIOWEGLE OTRZYMANE Z OWOCOW KOPRU WLOSKIEGO

Dorota Paluch, Aleksandra Bazan-Wozniak, Robert Pietrzak

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Stosowane;j,
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan.
dorpal1@st.amu.edu.pl

Zanieczyszczenie srodowiska jest globalnym zagrozeniem dla zycia, a jego wielkos¢
roSnie z dnia na dzieh z powodu uprzemystowienia, urbanizacji oraz stale
zmieniajgcego sie stylu zycia. W zwigzku z tym zapewnienie czystego Srodowiska
jest trudnym i wymagajgcym zadaniem. Procesy bazujgce na adsorpcji sg jedng
z najskuteczniejszych drég usuwania szkodliwych substancji z wody. Dlatego
tez jednym z podstawowych wyzwan stato sie opracowanie wydajnych adsorbentéw
charakteryzujgcych sie duzg pojemnoscig adsorpcyjng oraz wysokg selektywnoscia.
Bardzo skutecznymi materiatami stuzacymi do usuwania zanieczyszczen z fazy ciektej,
ze wzgledu na ich rozwinietg powierzchnie wtasciwg, a takze wysokg reaktywnosc
zwigzang z obecnoscig w ich strukturze réznorodnych grup funkcyjnych,sa wegle
aktywne. Mozna otrzymac je z szerokiego spektrum surowcow. Perspektywicznymi
prekursorami sg materiaty pochodzenia roslinnego do ktérych zalicza sie m.in. owoce
kopru wioskiego.

Przedmiotem niniejszej pracy bylo otrzymanie biowegli na drodze fizycznej
i chemicznej aktywacji owocow kopru wtoskiego. Biomateriaty zostaty poddane ocenie
zdolnosci sorpcyjnych wobec jodu i bfekitu metylenowego z ich roztworéw wodnych.

Prébka otrzymana na drodze aktywacji chemicznej prekursora zaadsorbowata 1215
mg jodu i 474 mg btekitu metylenowego. Warto podkreslic, Zze adsorbent
tencharakteryzowat sie wyzszg efektywnoscig w usuwaniu jodu w poréwnaniu
z dostepnymi na rynku produktami komercyjnymi takimi jak: NORIT SX2 (1050 mg/g)
czy WG-12 (800 mg/g). Z kolei biowegiel otrzymany w wyniku dwuetapowej aktywac;ji
fizycznej charakteryzowat sie pojemnoscig sorpcyjng wobec jodu 370 mg/g, a wobec
btekitu metylenowego - 107 mg/g.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze owoce kopru wioskiego mogg stanowi¢
cenny prekursor do otrzymywania biowegli charakteryzujgcych sie wysokg
skuteczno$cig adsorpcyjng wobec organicznych i nieorganicznych zanieczyszczen
z fazy ciektej. Wykazano réwniez, ze istotny wptyw na efektywno$¢ usuwania jodu
i btekitu metylenowego z ich roztworow wodnych ma metoda aktywacji materiatu
wyjéciowego. Zdecydowanie wyzsze pojemnosci sorpcyjne uzyskano dla prébki
pozyskanej w wyniku aktywacji chemicznej prekursora za pomocg K2COs.
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CHEMICZNA MODYFIKACJA WLASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNYCH NANORUREK
WEGLOWYCH

Jakub Cwiertnia®, Grzegorz Stando'?2, Dawid Janas'

"Politechnika Slgska Wydziat Chemiczny
2Uniwersytet Pittsburski, Wydziat Chemiczny
j-m.cwiertnia@gmail.com

Nanorurki weglowe posiadajg wyjgtkowe wilasciwosci fizykochemiczne takie
jak wysokie przewodnictwo elektrycznel i cieplnel'! oraz duzg wytrzymatosé
mechanicznal'l. Z chemicznego punktu widzenia, obecno$¢ defektow na powierzchni
jednosciennych nanorurek weglowych (SWCNTs. z ang. Single-Walled Carbon
Nanotubes) powoduje zwigkszong reaktywnos$¢ i mozliwos¢ wprowadzenia grup
funkcyjnych w ich miejsce?. Pozwala to na chemiczne modyfikowanie ich powierzchni
np. poprzez utlenienie lub halogenowanie. Na przyktad wprowadzenie grup tlenowych
zwigksza hydrofilowo$¢ nanomateriatu, ale jednoczesnie powoduje spadek
przewodnictwa elektrycznego. Obecne gtéwne prace naukowe skupiajg
sie na wykorzystaniu SWCNTs jako zamiennikéw wielu tradycyjnych materiatow,
np. metali jak cyna?, ind®® oraz miedz™.

Przedmiotem prowadzonych badan byt wptyw warunkoéw reakcji utleniania SWCNTSs
za pomocg metody Hummersal® oraz redukcji wodorem otrzymanego produktu na
zmiane poszczegolnych wilasciwosci fizykochemicznych materiatu, takich jak:
przewodnictwo elektryczne, wspdtczynnik Seebecka oraz kata zwilzalnosci. Produkty
reakcji zostat scharakteryzowane za pomocg: spektroskopii Ramana, skaningowego
mikroskopu elektronowego i spektroskopii fotoelektronéw w zakresie promieniowania
X. Zaobserwowano, ze po redukcji utlenionego nanomateriatu wartos¢é przewodnictwa
elektrycznego wzrosta. Kat zwilzalnosci dla wody byt nastepujgcy: 77° dla SWCNTSs,
24° dla utlenionego materiatu, a 48° dla poddanych redukcji utlenionych SWCNTs.
Zauwazono zwrot wspotczynnika Seebecka (pomiaréw dokonano w temperaturze
50°C) z 22,4 pV/K do 38 pV/K dla produktu reakcji redukcji w 400°C przez 1 godzine,
utlenionego materiatu.

Praca naukowa finansowana ze srodkéw budzetowych na nauke w latach 2019-2023 w ramach programu
,Diamentowy Grant" (nr umowy 0036/DIA/201948). J.C. i G.S. dziekujg Politechnice Slaskiej (VI edycja,
,Opracowanie elementéw instalacji do produkcji zielonego wodoru z zrédet OZE - membran oraz baterii na
bazie nanokompozytoéw nanowegiel-polimer”) za finansowanie udziatu w konferencji w ramach programu
JInicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza G.S. dziekuje NSF (CBET-2028826) za czeSciowe
sfinansowanie pracy i NAWA za sfinansowanie stazu naukowego (Program im Iwanowskiej edycja 2019
PPN/IWA/2019/1/00017), ktéry dat cze$c wynikéw.

" K. S. Ibrahim, Carbon letters, 2013, 14, 131-144.

2 N. Karousis, et al., Chem. Rev. 2010, 110, 9, 5366-5397

3 J. Van de Lagemaat, et al., Appl. Phys. Lett. 2006, 88(23), 233503.
4S. L. Zhang, et al., Adv. Electron. Mater. 2019, 5, 1800811.

5% G. Stando, et al., Sci Rep, 2022, 12, 4358.
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MODELOWANIE PROCESU UTLENIANIA NANORUREK WEGLOWYCH | JEGO
POTENCJALNE ZASTOSOWANIA

tukasz Czapura', Grzegorz Stando'?, Dawid Janas'

"Politechnika Slgska, Wydziat Chemiczny
2Uniwersytet Pittsburski, Wydziat Chemiczny
l.czapura@gmail.com

Rosngce zanieczyszczenie $rodowiska powoduje konieczno$¢ stosowania
systemow oczyszczajgcych wode z licznych zanieczyszczen, zaréwno biologicznych
jak i chemicznych. Materiatem, ktory wykazuje potencjat do rozwigzania tego problemu
sg kompozyty nanorurek weglowych (CNTs) z polimerami, ktére mogg by¢
wykorzystywane do produkcji membran usuwajgcych szkodliwe zwigzki chemiczne
ze $rodowiska naturalnegol'l. Selektywnos$¢ procesu filtracji zalezy w gtéwnym stopniu
od $rednicy i rozmieszczenia poréw!?, a takze hydrofilowo$é membrany®®. Dodatek
polimeru polepsza wiasciwosci membran, a takze znaczgco poprawia wytrzymatos¢
arkuszy z CNTsk. Wprowadzenie grup funkcyjnych na powierzchnie nanorurki
powoduje zwiekszenie integracji kompozytu polimerul, co z kolei wymusza
opracowanie prostej i ekologicznej metody uzyskiwania sfunkcjonalizowanych CNTs.

Przedmiotem badan byto wykonanie modelu procesu ekologicznego utleniania
CNTs za pomoca powietrza. Wybrano trzy nastepujgce parametry: temperature, czas
reakcji oraz szybkos¢ przeptywu powietrza. Utlenione CNTs zostaty zbadane przy
uzyciu metod spektroskopii Ramana i skaningowej mikroskopii elektronowej. Uzyskane
dane zostaty wykorzystane do zamodelowania procesu za pomocg programu Statistica.
Wyznaczono tez wplywy poszczegdlnych parametréw na przebieg procesu za pomocg
analizy ANOVA. Wybrano optymalne parametry procesowe, ktore postuzyly do syntezy
materiatu o pozgdanych witasciwosciach. Produkt reakcji zostat wykorzystany do
zsyntezowania membrany CNTs-poli(metakrylan metylu).

Praca naukowa finansowana za Srodkéw budzetowych na nauke w latach 2019-2023 w ramach programu
,Diamentowy Grant” (nr umowy 0036/DIA/201948. £.C.. | G.S. dziekujg Politechnice Slgskiej (VI edycja,
,Opracowanie elementéw instalacji do produkcji zielonego wodoru z zrédet OZE - membran oraz baterii na
bazie nanokompozytéw nanowegiel-polimer’) za finansowanie udziatu w konferencji w ramach programu
JInicjatywa Doskonatosci — Uczelnia Badawcza. G. S. dziekuje NSF (CBET-2028826) za czesciowe
sfinansowanie pracy i NAWA za sfinansowanie stazu naukowego (Program im. lwanowskiej edycja 2019
PPN/IWA/2019/1/00017), ktéry dat cze$c wynikéw.

' B. Arora, P. Attri, Journal of Composites Science, 2020, 4, 135.

2 J.Wang, J. Zhu, Y. Zhang, J. Liu, B. Van der Bruggen, Nanoscale, 2017, 9, 2942-2957.

3 D. Janas, G. Stando, Scientific Reports, 2017, 7, 12274.

J. nan Shan, C. chao Yu, H. min Ruan, C. jie Gao, B. Van der Bruggen, Journal of Membrane Science,
2013, 442, 18-26

5 A. Huczko, M. Kurcz, M. Poptawska, Nanorurki weglowe, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, 2014,
204-205.
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BADANIE AKTYWNOSCI BIOLOGICZNEJ KARBOKSYLOWEJ POCHODNEJ
PORFIRYNY

Mateusz Iwan', Barbara Pucelik?, Janusz M. Dgbrowski'

'Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
2Uniwersytet Jagiellonski, Matopolskie Centrum Biotechnologii
mateusz.iwan@student.uj.edu.pl

Terapia fotodynamiczna (PDT) jest interdyscyplinarnym podejsciem do leczenia
nowotwordw oraz innych schorzen nieonkologicznych, wymagajgcym wiedzy z zakresu
chemii, fizyki i farmakologii. Podstawg tej metody jest wprowadzenie do organizmu
zwigzku chemicznego zwanego fotosensybilizatorem, ktory w wyniku absorpcji Swiatta
(przewaznie z zakresu tzw. okna terapeutycznego, czyli z zakresu 650-800 nm),
powoduje generowanie reaktywnych form tlenu (ROS). Proces ten odbywa sie poprzez
przekazanie energii z elektronowych stanéw wzbudzonych fotosensybilizatora na tlen
czgsteczkowy, co prowadzi do powstania tlenu singletowego ('Oz2) lub fotoindukowane
przeniesienie elektronu na zwigzki elektronoakceptorowe!'l.

Wytworzony w ten sposoéb lokalny stres oksydacyjny prowadzi do aktywaciji trzech
gtébwnych mechanizméw odpowiedzialnych za skutecznos¢ PDT. Obejmujg one:
uszkodzenie naczyn krwionosnych i nastepczg smier¢ komorek nowotworowych
w wyniku niedotlenienia, bezposrednie niszczenie komoérek nowotworowych

(np. nadrodze apoptozy i nekrozy) oraz indukowanie stanéw zapalnych,
ktore stymulujg aktywacje limfocytéw T i wzmozong odpowiedz immunologiczng
organizmuf?.,

Strukture porfiryny, ktérej zdolnos¢ do generowania ROS i aktywnos¢ biologiczng
zbadano w niniejszej pracy, przedstawiono na Rys. Jest to zwigzek prekursorowy,
a jego dalsza modyfikacja bedzie polegata na redukcji pierscieni pirolowych
oraz sprzeganiu z przeciwciatami oraz nanoczgstkami metali.

Rysunek. Wz6r potstrukturalny badanej porfiryny.

" B. Pucelik, A. Sutek, J. M. Dgbrowski, Coordination Chemistry Reviews, 2020, 416.
2 J. M. Dgbrowski, L. G. Arnaut, Photochemical and Photobiological Sciences., 2015, 14, 1765-1780.
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POCHODNE BENZIMIDAZOLU JAKO POTENCJALNE LIGANDY RECEPTORA
GABAA — SYNTEZA | ANALIZA SAR

Katarzyna Szafranska, Nikola Fajkis-Zajgczkowska, Marcin Kotaczkowski, Monika
Marcinkowska

Uniwersytet Jagiellonski Collegium Medicum, Wydziat Farmaceutyczny, Zaktad Chemii Lekéw
katarzyna.aleksandra.szafranska@student.uj.edu.pl

Zolpidem (Rys. A) jest pozytywnym, allosterycznym modulatorem receptora GABAAa.
Modulacja tego receptora prowadzi gtéwnie do dziatania nasennego, jednak badania
donoszg o mozliwym zastosowaniu zolpidemu w innych schorzeniach osrodkowego
uktadu nerwowegol'. Biologiczny okres péitrwania tego leku jest krétki (ok. 2 — 3
godziny)®.

Celem poprawienia farmakokinetycznych wiasciwosci zolpidem
i zoptymalizowania go do nowego zastosowania wymagajgcego dtugiego czasu
przebywania w organizmie, zaprojektowano czgsteczki o bioizosterycznej strukturze
wiodgcej.  Zastosowano  rdzen = benzimidazolu, @ wykazujgcy  wiasciwosci
przeciwutleniajgce oraz neuroprotekcyjnel®, za$ niestabilng metabolicznie grupe
metylowg obecng przy pierscieniu fenylowym zastgpiono atomem fluoru.

Celem zbadania zaleznosci struktura-aktywnos¢ w obrebie ugrupowania
amidowego (podstawnik R) i zdefiniowania, ktére potozenie grupy metylowej w uktadzie
heterocyklicznym (6 czy 5) jest kluczowe dla nawigzania oddziatywania z receptorem
GABAAa, otrzymano serie regioizomerow (Rys. B i C) Nastepnie zoptymalizowano
rozdziat mieszaniny regioizomerdw, a takze zbadano wptyw podstawnika metylowego
na powinowactwo do receptora GABAa oraz stabilnos¢ metaboliczng dla
najaktywniejszych pochodnych.

A. B. C.
N / N N
(@] OQX O¥
N— R R
/

Rysunek Wzér strukturalny: A. zolpidemu; B. struktury 1; C. struktury 2.

Praca finansowana ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki,
projekt badawczy nr 2018/30/E/NZ7/00247

' M. Marcinkowska, Kosmos, 2020, 69(3), 537-545.
2 H. D. Langtry, P. Benfield, Drugs, 1990, 40(2), 291-313K.
3 M. Imran et al., Biomolecules, 2020, 10(1), 108.
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WPLYW WARUNKOW SYNTEZY NA WEASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE
POLIMEROW KOORDYNACYJNYCH Z LIGANDEM 4,4’-
STILBENODIKARBOKSYLANOWYM

Marcin Groszek, Renata Lyszczek, Agnieszka Ostasz

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Instytut Nauk Chemicznych, Wydziat Chemii
marcingroszek@interia.pl

Polimery koordynacyjne a w szczegolnosci sieci metalo-organiczne (ang. MOFs)
cieszg sie ogromnym zainteresowaniem, co przejawia sie stale rosngca liczbg
doniesien naukowych na ich temat. Zainteresowanie tg grupg zwigzkéw
koordynacyjnych wynika z szerokiego spektrum ich mozliwych zastosowan, ktére ma
Scisty zwigzek z roznorodnoscig strukturalng potgczen koordynacyjnych centr
metalicznych oraz ligandéw organicznych. Charakter centr metalicznych petni kluczowg
role w okresleniu kierunku aplikacyjnosci sieci metalo-organicznych. Jednym z
mozliwych zastosowan polimeréw koordynacyjnych sg czujniki luminescencyjne
bazujace na np. jonach lantanowcow(lll), ktére wykazujg bardzo wysoka efektywnos¢
w detekgji jondw zelaza(lll) oraz kwasu asparaginowego!'l. Jedng z podstawowych
charakterystycznych cech dobrego czujnika jest stabilnos¢ chemiczna i termiczna, ktérg
przypisuje  sie  zwigzkom  koordynacyjnym opartych na kwasie 4,4’-
stilbenodikarboksylowym!?!,

Wybdér metody syntezy polimeréw koordynacyjnych determinuje witasciwosci
fizykochemiczne, a w konsekwencji funkcjonalno$¢ zsyntezowanych materiatow.
Obecnie gtéwng metodg otrzymywania MOF-6w jest metoda solwotermalna, ktéra
jednak w poréwnaniu z innymi metodami np. mechanochemiczng, wspomagang
mikrofalami czy sonochemiczng jest metodg czaso- oraz energochionna.

Celem pracy jest synteza nowych zwigzkéw koordynacyjnych z wybranymi jonami
lantanowcow(lll) na bazie liganda 4,4’-stilbenodikarboksylanowego klasyczng metodg
wytrgceniowg, metodami  solwotermalnymi oraz metodg sonochemiczna.
Spektroskopowa, termiczna i dyfraktometryczna charakterystyka otrzymanych
polimeréw koordynacyjnych pozwoli na okreslenie wptywu zastosowanej metody
syntezy na sktad i strukture zwigzkéw oraz wytypowanie kierunkow aplikaciji
otrzymanych sieci metalo-organicznych.

' D. Yanga, L. Lu, S. Fengab. M. Zhu, Dalton Transaction, 2020, 49, 7514-7524.
2 G. Choi, J. Kurisingal, Y. Chung, D. Park, Korean Journal of Chemical Engineering, 2018, 35, 1-7.
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MORWA BIALA JAKO ZRODLO SUBSTANCJI BIOLOGICZNIE CZYNNYCH

Marcelina Chmiel, Monika Stompor-Gorgcy

Uniwersytet Rzeszowski, Zaktad Patofizjologii Cztowieka, Instytut Nauk Medycznych
marcelina.chmiel@op.pl

Morwa biata (Morus alba L.) to popularna roslina stosowana w tradycyjnej
medycynie indyjskiej oraz chinskiej. Jest bogata w liczne flawonoidy, kwasy fenolowe,
flawonole i antocyjany. Zawarto$¢ przeciwutleniaczy oraz witamin determinuje
jej doskonate wiasciwosci farmakologiczne. Gtéwne substancje wyekstrahowane z lisci
i owocdw to m.in. kwercetyna, rutyna, apigenina, 1-deoksynojirimycyna, oraz morusyna
(3), ktére wykazujg dziatanie antybakteryjne, przeciwcukrzycowe, jak rowniez
zmniejszajg poziom cholesterolu w osoczul'l. Ponadto li$cie morwy zawierajg pochodne
prenylochalkonéw, jak morachalkon B (1) i morachalkon C (2) (Rys.), ktore dziatajg
cytotoksyczniel? wzgledem ludzkich komérek nowotworowych ptuc, watroby i zotgdka
(dawka ICso w 96 h tescie MTT w zakresie: 5,7-9,4 ug/mL).

M. alba zawiera réwniez wysoki poziom biatka oraz niskg zawartosé lipidéw
ogotemBl.  Jednak pomimo doskonatych wiasciwosci biologicznych i wartosci
odzywczych, M. alba nie jest w pelni uznawana za potencjalny sktadnik Zzywnosci
funkcjonalnej. Ostatnie badania wykazuja, ze ekstrakty kory M. alba majg dziatanie
przeciwbolowe i neurofarmakologiczne, a efekt jest podobny jak przy stosowaniu
diklofenaku czy diazepamut*!.

Celem pracy jest przedstawienie wynikdbw badan biologicznych wybranych
prenyloflawonoidéw wystepujgcych w Morwie biatej, a takze nowych sposobow
ich dostarczania.

Rysunek. Struktura chemiczna morachalkonu B (1), morachalkonu C (2) oraz morusyny (3).

Badania zostaty sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki, numer projektu: 2020/39/D/NZ9/02023.

" C. Chen, U. H. Razali, F. H. Saikim, A. Mahyudin, N. Mohd Noor, Foods, 2021, 03, 689.

2Y.Yang, T. Zhang, L. Xiao, L. Yang, R. Chen, Fitoterapia, 2010, 03, 614-616.

3 E. Flaczyk, J. Kubus-Cisowska, J. Przeor, M. Kroczak, J. Remiszewski, M. Korbas, E. Buchowski,
Agricultural Sciences, 2013, 141-147.

4 T. Sultana, L. Hossain, S. Chowdhury, Journal of Pharmaceutical Sciences, 2020, 13, 11-18.
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ANALIZA ODDZIALYWAN W UKLADACH BIOLOGICZNIE ISTOTNYCH -
WSPOLKRYSTALIZACJA KWASU DIPIKOLINOWEGO ORAZ CHINOLINOWEGO
Z AMINOKWASAMI | ZASADAMI AZOTOWYMI

Olga Ksigzkiewicz, Kinga Wzgarda-Raj, Marcin Palusiak

Uniwersytet £odzki, Wydziat Chemii
olga.ksiazkiewicz13@gmail.com

W swoich badaniach zajetam sie analiza oddziatywan w uktadach biologicznie
istotnych oraz wspotkrystalizacjg kwasu dipikolinowego i chinolinowego z wybranymi
aminokwasami oraz . Moim pierwszym zadaniem byla wstepna analiza statystyczna
danych w bazie CSD (Cambridge Structural Database).l"! Po doktadnej weryfikagji
opracowatam optymalne warunki krystalizacji zaplanowanych kokrysztatow
aminokwasow i zasad azotowych z wybranymi kwasami. Dobor tych odczynnikow nie
byt przypadkowy, wszystkie te substancje majg istotne znaczenie w uktadach
biologicznych. Aminokwasy sg podstawg budulcowg kazdego zywego organizmu. Kwas
dipikolinowy wptywa na zwiekszenie opornos¢ endospor (form przetrwalnikowych) na
ogrzewanie w warunkach podwyzszonej wilgotnosci Srodowiska, w poréwnaniu z
komorkami wegetatywnymi.[? Kwas chinolinowy jest jednym z koncowych produktow
przemian tryptofanu w szlaku kinureninowym oraz ma silne dziatanie neurotoksyczne.
Wymienione kwasy sg wzgledem siebie izomerami. Moim zadaniem byto sprawdzenie
zachowania sie czasteczek w zaleznosci od potozenia grup funkcyjnych. W
szczegodlnosci interesowato mnie okreslenie relacji strukturalnej badanych uktadéw
molekularnych wynikajgce bezposrednio z oddziatywan miedzyczgsteczkowych.

Badania byty finansowane ze Studenckiego Grantu Badawczego.

' K. Wzgarda-Raj, A. J. Rybarczyk-Pirek, S. Wojtulewski, E. Pindelska, M. Palusiak, Structural Chemistry,
2019, 30, 827-833.

2 Tony A. Sliemant and Wayne L. Nicholson*, Applied and Environmental Microbiology, 2001, 67(3), 1274—
1279.
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NOWY PIRAZOLOWY SZKIELET METALO-ORGANICZNY Z GRUPAMI
ALDEHYDOWYMI DO POST-SYNTETYCZNEJ MODYFIKACJI

Wojciech Petrykowski', Michat Chmielewski* 2

"Uniwersytet Warszawski, Kolegium Miedzywydziatowych Indywidualnych Studiéw Matematyczno-
Przyrodniczych

2Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii i Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych
wd.petrykowski@student.uw.edu.pl

Szkielety = metalo-organiczne (zang. Metal-Organic  Framework, MOF)
to krystaliczne materiaty porowate zbudowane z organicznych linkerow oraz klastrow
kationow metali, potgczonych wigzaniami koordynacyjnymi.l"! Zastosowania MOF-éw,
takie jak adsorpcja gazéw, kataliza, elektrochemia czy transport lekow sg zalezne od
ich wlasciwosci, ktére mozna kontrolowac¢ m. in. poprzez uzycie odpowiednich linkeréw
oraz kationéw metali. Linkery mozna wyposazy¢ w grupy funkcyjne przed syntezg MOF-
a, jednak wiele wyrafinowanych grup funkcyjnych znanych w chemii organicznej jest
wrazliwych na wysokg temperature typowych, solwotermalnych syntez MOF-6w.
Rozwigzaniem tego problemu jest post-syntetyczna modyfikacja MOF-6w
zawierajgcych reaktywne grupy funkcyjne.

Celem mojej pracy jest synteza oraz post-syntetyczna modyfikacja nowego szkieletu
metalo-organicznego zbudowanego z klastréw jonéw niklu(ll) oraz dhtugich linkeréw
pirazolowych zawierajgcych grupy aldehydowe. Potgczenie miekkiego kwasu Lewisa
(Ni*) z miekkg zasadg Lewisa (pirazolowe atomy azotu) sprawia, ze jest to materiat
odporny na czynniki powodujgce rozktad wiekszosci znanych MOF-6w, takie jak woda
i silne zasady.? Z kolei dzieki grupom aldehydowym mozliwe sg post-syntetyczne
modyfikacje za pomoca nukledfili, takich jak aminy albo jony enolanowe.

Dotychczas udato mi sie opracowaé synteze nowego linkera pirazolowego,
zoptymalizowaé warunki syntezy szkieletu metalo-organicznego oraz przeprowadzi¢ na
nim wstepne badania reakcji: tworzenia imin, redukcji oraz kondensacji aldolowe;j.

Rysunek: Synteza i post-syntetyczna modyfikacja nowego MOF-a oraz jego struktura krystaliczna

Badania te zostaty sfinansowane z grantu OPUS Nr UMO-2017/27/B/ST5/00941

' H. Li, M. Eddaoudi, M. O’Keeffe, O. M. Yaghi, Nature, 1999, 402, 276-279.
2 N. M. Padial et al., Angewandte Chemie, 2013, 52, 8290-8294.
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TOWARDS POLY(ACRYLIC ACID)-BASED NANOCARRIERS OF DOXORUBICIN
FOR THE TREATMENT OF BREAST CANCER — DOES THE APPROACH MATTER?

Natalia Gibka'?, Matgorzata Bukowczyk'?, Beata P. Rurarz'?, Kinga A. Urbanek?,
Dominika E. Habrowska-Gorczynska?, Marta J. Koziet?, Karolina Kowalska?,
Stawomir Kadtubowski', Agnieszka W. Piastowska-Ciesielska?, Piotr Ulanski’

Lodz University of Technology, Faculty of Chemistry, Institute of Applied Radiation Chemistry,
Wroblewskiego 15, 93-590 Lodz, Poland

2Medical University of Lodz, Faculty of Medicine, Department of Cell Cultures and Genomic Analysis,
Zeligowskiego 7/9, 90-752 Lodz

natalia.gibka@gmail.com; malgorzata.bukowczyk@gmail.com

Breast cancer is the most common type of tumour and accounts for more than
2 million cases every year. Although chemotherapy is the most frequently applied
treatment, adverse side effects spurred scientists to look for alternatives.
One of the currently pursued strategies is targeted nanotherapy, for which various
materials, including polymers, are being engineered with the aim of obtaining the most
favourable cancer cell-killing properties and mitigating the detrimental effects of current
approaches.

Thereupon, the choice of the most suitable compounds is of paramount importance.
Even though the commonly used chemotherapeutic, doxorubicin, shows great efficiency
in fighting breast cancer, it is highly toxic for healthy cells due to its lack of specific
binding ability. This issue, though, can be overcome when the drug is combined with
a cancer-cell targeting ligand, promoting site-specific delivery. Moreover, such
a construct can benefit a lot from a biocompatible nanocarrier, which will be able to
efficaciously bring multiple drug molecules to the tumour site without triggering systemic
side effects. A perfect choice is represented by nanogels which comply with the
abovementioned requirements. As a result, one can obtain a construct with a beneficial
cytotoxic profile and significantly improved efficiency of tumour-specific internalization.

In this research, we aimed to combine the anti-cancer drug, doxorubicin (DOX),
targeting ligand, bombesin (BBN), and a carrier — poly(acrylic acid) (PAA) nanogel. Two
main approaches were investigated, where the doxorubicin was either conjugated onto
or loaded into the polymer structure. In order to do so, a broad range of experimental
parameters such as pH, buffer, and recovery methods was examined to optimize the
yield of DOX loading/conjugation. The nanotransporters were then subjected to
physicochemical characterisation and the cytotoxicity of both constructs was compared
in vitro on the MDA-MB-231 breast cancer cell line.

This work has been performed in the framework of research project NOVEL POLYMERS-BASED

NANOCARRIERS AS RADIOISOTOPE TRANSPORTERS FOR ONCOLOGICAL THERANOSTICS,
UMO-2019/33/B/ST5/02125 financed by the National Science Centre, Poland.

62



Zjazd Letni SMPTChem 2022 29.06-03.07.2022 Szczecinek

ODZzYSK METALI ZA POMOCA KOMPOZYTOW POLIANILINA-NANOWEGIEL

Pawet Stando', Grzegorz Stando'?, Mika Sahiman®, Mari Lunsdtrém3, Dawid Janas?

"Politechnika Slgska, Wydziat Chemiczny

2Uniwersytet Pittsburski, Wydziat Chemiczny

SUniwersytet Aalto, Wydziat Inzynierii Chemicznej i Metalurgicznej
pawelstandoO@gmail.com

Arkusze z materiatdw nanoweglowych charakteryzujg sie rozwinietg powierzchnig
wiasciwg, wyjgtkowymi wiasciwosciami mechanicznymil! i elektrycznymil?. Dzieki temu
jednym z ich potencjalnych zastosowan jest selektywny i efektywny odzysku metali z
odpadoéw przemystowychBl. Dodatek polimeru przewodzgcego jakim jest polianilina
(PANI) powoduje polepszenie wilasciwosci elektrycznych, mechanicznych
i termoelektrycznych®*! Zastosowanie nanokompozytow w odzysku metali z odpadow
przemystowych jest jedng z mozliwych Sciezek uzyskania wartosciowych produktow,
ktére mogtyby by¢ zastosowane jako katalizatory® lub superkondensatory ©!.

Celem przeprowadzonych badan byto selektywne osadzenie metali na powierzchni
kompozytéw PANI — nanowegiel z odpadéw przemystowych. W skiad odpadéw
wchodzity miedzy innymi takie metale: magnez, nikiel, zelazo, miedz i otow. Kompozyty
PANI-nanowegiel zostaty zsyntezowane za pomocg elektropolimeryzacji aniliny na
powierzchni nanoweglowej. Aparatura do odzysku metali sktadata sie z: kompozytu
nanowegiel-polianilina (elektroda pracujgca), ptyty platynowej (elektroda pomocnicza),
oraz kalomelowej elektrody referencyjnej. Zbadano przebieg osadzania metali za
pomocg woltamperometrii cyklicznej, a nastepnie za pomocg ustalonego napiecia
przeprowadzono proces odzysku metali przez elektroosadzanie. Uzyskane elektrody
zbadano skaningowym mikroskopem elektronowym z spektrometrem dyspersji energii
promieniowania rentgenowskiego. Proces wykazywat sie wysokg selektywnoscig, udato
sie selektywnie osadzi¢ miedz i nikiel z odpaddw przemystowych. Zauwazono rowniez
wzrost przewodnictwa elektrod.

Praca naukowa finansowana ze srodkéw budzetowych na nauke w latach 2019-2023, jako projekt
badawczy w ramach programu ,Diamentowy Grant" (0036/DIA/201948).Autorzy dziekujg rowniez NCBR (nr
grantu LIDER/001/L-8/16/NCBR/2017) za wsparcie finansowe. P.S dziekuje NAWA
(PPI/APM/2018/1/00004) za umozliwienie szkolenia w Aalto University. PS. | G.S. dziekujg Politechnice
Slgskiej (VI edycja, ,Opracowanie elementéw instalacji do produkcji zielonego wodoru z zrédet OZE -
membran oraz baterii na bazie nanokompozytéw nanowegiel-polimer”) za finansowanie udziatu w
konferencji w ramach programu ,Inicjatywa Doskonato$ci — Uczelnia Badawcza”.

S.E. Shin et all The Composites Part B, 2016, 106, 66 — 73.

O. Lazarenko et all, Nanoscale Research letters, 2017, 12, 4712017.
G. Stando et al, Water Resources and Industry, 2021, 26, 100156.

R. Wu et al, RSC, 2018, 8, 26011.

Cythia Queiny et al., Progress in Polymer Science 2014, 39, 707-748.
Hana D Dawouda et al., Nanotechnology, 2017, 1, 23-26.
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CYKLOADDYCJA DWUTLENKU WEGLA DO ETERU FENYLOWO-GLICYDYLOWEGO
KATALIZOWANA BIFUNKCYJNYMI ZASADAMI SCHIFFA TYPU SALPHEN

Aleksandra Kawka', Karol Bester?, Agnieszka Bukowska?, Wiktor Bukowski?

" Politechnika Rzeszowska im. Ignacego tukasiewicza, Szkota Doktorska Nauk Inzynieryjno-Technicznych
na Politechnice Rzeszowskiej

2Politechnika Rzeszowska im. Ignacego tukasiewicza, Wydziat Chemiczny

asobota@prz.edu.pl

Jedng z mozliwosci chemicznej utylizacji dwutlenku wegla stanowi katalityczna
reakcja cykloaddycji CO2 do zwigzkéw epoksydowych. W wyniku tej reakcji powstajg
cykliczne weglany, ktére znajdujg coraz to szersze zastosowania. Z tego tez wzgledu
poszukiwaniom efektywnych katalizatoréw dla tej reakcji poswieca sie obecnie wiele
uwagi. Jedng z grup intensywnie badanych katalizatoréw stanowig organokatalizatory.

W ramach niniejszej pracy zaprojektowano i zsyntezowano zasady Schiffa typu
salphen (I-V), zawierajgce w swojej strukturze wbudowane dodatkowo funkcje soli
(chlorkéw, bromkoéw lub jodkéw) pirydyniowych, 4-(dimetyloamino)pirydyniowych
i 2,6-lutydyniowych.

Otrzymane produkty badano w charakterze organokatalizatorow w modelowej
reakcji eteru fenylowo-glicydylowego z CO2. Testy katalityczne przeprowadzono
w szklanym reaktorze cisnieniowym, pod statym cisnieniem CO2 rébwnym 2 bar i w statej
temperaturze 120°C. Czas reakcji wynosit 2 lub 4 godziny, a stezenie katalizatora 0,05
lub 0,5%-mol w stosunku do epoksydu. Aktywnos¢ katalityczng okreslano na podstawie
analizy widm 'H-NMR.

Badania wykazaty, ze w zastosowanych warunkach reakcji (2 bar, 2h, 120°C,
0,05%mol kat.) z zasad Schiffa I-ll, llla i lllb zawierajacych w swej strukturze jony
chlorkowe najaktywniejszy okazat sie zwigzek Ill (TOF=350,2h"). Wysokg aktywnoscig
katalityczng charakteryzowaty sie rowniez zwiazki llla i lllb (TOF=214,7h"" i 203,9h™").
Duzo nizszg aktywno$¢ wykazywaty natomiast zwigzki | i Il (odpowiednio TOF=26,7h""
i 3,5h"). Wymiana jonéw chlorkowych na bromkowe i jodkowe wptyneta na poprawe
aktywnosci katalitycznej bifunkcyjnych zasad Schiffa (TOF=432,3h"" i TOF=444,2h"
odpowiednio dla IV i V).

WEFG
EFC EFG X X\ \
—R, R
R R N—
1 R.R-HXCl TMa R=Bu
I R;=CH,R,=H X=Cl mb R=H
I R=H,R,=N(CH,),, X=Cl
IV R;=H, R, = N(CH,),, X=Br
V R=HR,=N(CH,), X~

Rysunek. Modelowa reakcja cykloaddycji i organokatalizatory zsyntezowane i zbadane w ramach pracy.
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ZASTOSOWANIE BAKTERYJNEJ GLUKOZYLOTRANSFERAZY YJIC
W REAKCJACH GLUKOZYLACJI CHALKONOW

Paulina Piwowarczyk, Jarostaw Popfonski

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii | Nauk o Zywno$ci, Katedra Chemii
Zywno$ci i Biokatalizy,

ul. C. K. Norwida 25, 50-375 Wroctaw

paulinapiwowarczyk13@gmail.com

W ostatnich latach zyskujgcym na popularnosci staje sie rozwigzanie problemu
glikozylacji ztozonych zwigzkéw chemicznych poprzez zastosowanie biotransformaciji.
Katalizatorem takiej reakcji moze by¢ zarédwno cata komorka mikroorganizmu
jak i pozyskane z niej enzymy. Przewagg biotransformacji nad metodami klasycznej
chemii jest regioselektywno$¢, chemoselektywnos¢ i enancjoselektywnosc,
co umozliwia  uzyskanie  wybranych  produktéw z  wysokim  nadmiarem
enancjomerycznymt'l,

Flawonoidy sg zwigzkami o szerokim spektrum witasciwosci biologicznych, ktére
pozyskuje sie poprzez ekstrakcje z roslin. Majg znaczenie w medycynie i kosmetyce,
ale rowniez jako srodki przeciwnowotworowe (ksantohumol, biochanina A, fisetyna),
antyoksydacyjne (kaemferol, kwercetyna), przeciwdrobnoustrojowe (kwercetyna,
ksantohumol), cytotoksyczne (ksantohumol). Wsréd grupy flawonoidow wyréznia sie
m.in. flawonony, ktérych izomery (chalkony) moga by¢ — cho¢ nie jest to reguta
w $wiecie roslin — glikozylowanel?..

Glikozylacja polega na przytgczeniu reszty cukrowej wigzaniem glikozydowym.
Tworzenie N-, S-, O- i C-glikozydowych pochodnych tych zwigzkéw jest o tyle wazne,
ze moze zwiekszaé rozpuszczalno$¢ oraz biodostepnosé.

W badaniach zastosowano rekombinowang bakteryjng glukozylotransferaze YijiC,
ktéorg nastepnie wykorzystano w badaniach przesiewowych majgcych na celu
identyfikacje chalkonéw, ktére moga zosta¢ glukozylowane. Zaskakujgco, enzym
ten charakteryzuje sie szerokg specyficznoscig substratowg umozliwiajgc modyfikacje
niemalze wszystkich substratow.

" K. Faber et al., Springer, 2018, 3-8.
2Zhuang Ch. et al., Chem. Rev., 2017, 117(12), 7762-7810.
3 Bashyal P. et al., ACS Omega, 2019, 4, 9367-9375.
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ZASTOSOWANIE ENZYMOW Z GRUPY MONOOKSYGENAZ
W BIOTRANSFORMACJACH FLAWONOIDOW — PANEL SUBSTRATOW

Oktawia Korcz, Kinga Dulak, Jarostaw Poptonski

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii | Nauk o Zywno$ci,
ul. C. K. Norwida 25, 50-375 Wroctaw
oktawia.korcz@gmail.com

Flawonoidy to grupa naturalnych substancji, metabolitéw roslinnych o strukturze
polifenolowej. Zwigzki te znalezé mozna w spozywanych przez ludzi warzywach,
owocach i zbozach, gdzie wystepujg niemalze we wszystkich czesciach roslin. Zwigzki
te petnig funkcje ochronne przed czynnikami biotycznymi i abiotycznymi, odpowiadajg
rowniez za prawidtowe rozmnazanie, prawidtowy rozwdj, barwe i komunikacje roslin
z mikroorganizmami. Przypisuje sie im wlasciwosci przeciwutleniajgce, przeciwzapalne
i przeciwnowotworowe. Flawonoidy majg kilka podklas, do ktorych nalezag np.: chalkony,
flawony, flawonole i izoflawony!'.

Modyfikacja zwigzkéw chemicznych przy uzyciu mikroorganizméw na drodze
biotransformacji umozliwia uzyskanie pochodnych o nowych aktywnosciach. Badania
wskazujg na zwiekszone dziatanie przeciwutleniajgce oraz wzmocniony efekt
chemioterapeutyczny  hydroksylowanych flawonoidéw. Reakcje hydroksylaciji
flawonoidéw katalizowane sg gtéwnie przez monooksygenazy zawierajgce porfirynowe
lub flawionowe grupy prostetycznel?.,

Celem przeprowadzonych badan byto sprawdzenie zdolnosci enzymow z grupy
monooksygenaz zdeponowanych w Katedrze Chemii Zywnosci i Biokatalizy
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu w kierunku hydroksylacji flawonoidéw oraz
okreslenie powstajgcych produktow z zastosowaniem ultrasprawnej chromatografii
cieczowej (biblioteka wzorcow) oraz spektrometrii mas.

" A. N. Panche, D. D. Arvind, R. C. Sadanandavalli, Journal of nutritional science 5, 2016.
2'8. Huerta-Ochoa, et al., Studies in Natural Products Chemistry, 61, 335-367, 2019.
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CIECZ SPINOWA - KREW KOMPUTEROW KWANTOWYCH

Adrianna Kruk

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Koto Naukowe Chemikéw ProbUWka
aj.kruk@student.uw.edu.pl

Ciecz spinowa to niezwykly stan materii, przewidziany juz 50 lat temu przez fizyka
Philipa Andersonal’, lecz jeszcze do niedawna nie bylo wiadomo, czy istnieje
w rzeczywistosci. Nazwa “ciecz spinowa” wskazuje na charakterystyczng wtasciwosé,
ktorg jest nieuporzgdkowanie spinéw elektronéw z powodu oddziatywan miedzy nimi,
podobnie jak nieuporzadkowane sg czgsteczki w cieczy klasycznej.

Spiny w cieczach spinowych nawet w najnizszych temperaturach pozostajg
zdezorganizowane za sprawa frustracji magnetycznej. Podczas gdy w magnesach
spiny elektrondw sg skierowane w gére lub w dol, tworzac wzor szachownicy,
w cieczach spinowych jest to niemozliwe ze wzgledu na tréjkowy uktad atomow.
Gdy dwa spiny sg antyréwnolegte, trzeci ze spindw musi by¢ rownolegty do jednego
z nich®?! (Schemat).

Tym, co budzi szczegdlne zainteresowanie, jest charakteryzujgce je dalekosiezne
splatanie kwantowel®, wynikajgce z superpozycji spinéw. Budzi ono nadzieje, ze ciecze
kwantowe znajdg zastosowanie w tworzeniu stabilnych komputeréw kwantowych. W
swojej pracy zaprezentuje wyniki najnowszych badan na temat cieczy spinowych oraz
ich mozliwych zastosowan.

Schemat UtoZenie spindw w cieczy spinowej, przyktad frustracji magnetyczne;j.?

' P.W. Anderson, Materials Research Bulletin, 1973, 8,153-160.
2 L. Balents, Nature, 2010, 464, 199-208.
3 C. Broholm et al., Science, 2020, 367, 263.
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