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Niniejsze materiaty konferencyjne zostaty przygotowane na podstawie abstraktow
nadestanych przez aktywnych uczestnikéw Zjazdu Zimowego SMPTChem.

SMPTChem nie ponosi odpowiedzialnosci za ich tres¢.

Redakcja naukowa i przygotowanie materiatow
mgr inz. Daria Jaworska-Krych
Agnieszka Siwiak

mgr Tomasz Swebocki

Projekt logo i grafik

mgr inz. Jordan Sycz
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(Uniwersytet £.6dzki)

Prof. Piotr Ulanski

(Uniwersytet £.6dzki)
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Romitet Organizacyjny

mgr inz. Daria Jaworska-Krych — Przewodniczgca Komitetu Organizacyjnego
Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych PAN, Politechnika t.6dzka

dr Justyna Piechocka — Wiceprzewodniczgca Komitetu Organizacyjnego
Uniwersytet L 6dzki

dr Tomasz Kostrzewa — Przewodniczagcy SMPTChem
Gdanski Uniwersytet Medyczny

mgr Marta Gawet
Uniwersytet L. 6dzki

mgr Adrian Olszewski
Uniwersytet L. 6dzki

mgr Alicja Pawlak
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Agnieszka Siwiak
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

mgr Aleksandra Skoczen
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

mgr Urszula Sudomir
Uniwersytet £ 6dzki
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mgr Tomasz Swebocki
Université de Lille
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dr Nikola Fajkis-Zajaczkowska — doradca Zarzgdu SMPTChem
Collegium Medicum UJ

dr inz. Paulina Filipczak — doradca Sekcji SMPTChem
Politechnika t6dzka

prof. Jacek Lipok — opiekun Sekcji
Uniwersytet Opolski
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11:00 - 11:15
11:15-11:45
11:45-12:30

12:30 - 12:45

12:45-13:30

13:30 - 14:15

14:15-14:30

14:30 - 14:45

14:45 - 15:00

15:00 - 16:30
16:30 - 19:00
19:00 - 19:15
20:30 - 1:00

Program Zjazdu

Rejestracja

Otwarcie Konferencji
dr Tomasz Kostrzewa — Przewodniczacy Sekcji Mlodych PTChem

Wykiad Inauguracyjny
prof. dr hab. Grzegorz Celichowski (Uniwersytet t6dzki)
»Nanotechnologia — niewidoczne staje sie codziennoscig ”

Prezentacja Sponsora
(Ryvu Therapeutics S.A.)

Przerwa kawowa

Wyktad Plenarny
prof. dr hab. inz. Piotr Ulanski (Politechnika L6dzka)
»~Jak chemicy i nanotechnolodzy wspoéftworzg wspoétczesng medycyne”

Miodzi w Nauce

Jana Brezina (Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu)
,Oddziatywania pochodnych tiomocznika z tetrapleksem o sekwenciji
ludzkiego protoonkogenu c-MYC”

Przerwa kawowa

Wyktad Plenarny
prof. dr hab. Marcin Palusiak (Uniwersytet t6dzki)
,Badania w kierunku inzynierii krystalicznej”

Prezentacja Sponsora
mgr inz. Mirostaw Danch (ABL&E-JASCO Sp. z 0.0.)

Miodzi w Nauce

Julia Grzonka (Politechnika Slgska)

,Obrdébka wykonczeniowa stopow aluminium z wykorzystaniem zjawiska
iskrzenia migkkiego podczas plazmowego utleniania elektrolitycznego”

Miodzi w Nauce
Masza Goralczyk (Politechnika L6dzka)
“Thermoresponsive POEGMA Hydrogels Synthesised by Gamma Irradiation”

Przerwa obiadowa
Sesja Posterowa
Oficjalne Zakonczenie Konferencji

Spotkanie integracyjne
Bierhalle Esplanada, ul. Piotrkowska 100

16

09 XIl 2023 Wydziat Chemii UL — Lédz



Zjazd Zimowy SMPTChem 2023 09 XII 2023 Wydziatl Chemii UL - L6dz

Roncepcje Badan Naukowych

17



Zjazd Zimowy SMPTChem 2023 09 XII 2023 Wydziatl Chemii UL - L6dz

Prof. dr hab. Grzegorz Celichowski
Katedra Technologii i Chemii Materiatéw,
Wydziat Chemii, Uniwersytet todzki

Prof. Grzegorz Celichowski prace doktorskg obronit na Wydziale Chemii
Uniwersytetu tédzkiego w 1997 r. Na pierwszym etapie swojej pracy naukowej
zajmowat sie zagadnieniami zwigzanymi z chemia procesow tarcia, czyli tribochemia.

Od poczatku lat 2000 zainteresowania naukowe skupity sie na wytwarzaniu
i modyfikowaniu nanoczastek metalicznych dla dwoch obszaréw zastosowan. Pierwszy
to zastosowania w uktadach elektronicznych, ktére byly badane w ramach grantu
HYMEC (FP7EU). Drugi obszar to zastosowanie nanoczgstek srebra i ziota
modyfikowanych polifenolami do walki z wirusami HSV (opryszczki) oraz
wspomagajgce leczenie ran. Prace te realizowane byly w ramach trzech kolejnych
grantéw OPUS (NCN).

Od ok. 10 lat prof. Grzegorz Celichowski prowadzi badania nad wytwarzaniem
nanodrutéw srebra, Znajdujg one zastosowanie jako wielofunkcyjne nanomateriaty
pozwalajgce modyfikowaé wtasciwosci elektryczne, optyczne, termiczne i biologiczne
modyfikowanych nimi powierzchni tekstyliéw i innych materiatow.

Kolejnym obszarem prac byto wytwarzanie, badanie i praktyczne zastosowanie
powlok superhydrofobowych i antyoblodzeniowych prowadzone w ramach trzech
kierowanych przez prof. Grzegorz Celichowskiego projektow NCN i NCBIR.

Prof. Grzegorz Celichowski jest wspétautorem 90 publikacji i monografii cytowanych
ponad 2000 razy (indeks H = 25).

Dorobek naukowy dostepny jest na profilu ReserchGate:
https://lwww.researchgate.net/profile/Grzegorz-Celichowski
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NANOTECHNOLOGIA - NIEWIDOCZNE STAJE SIE CODZIENNOSCIA

Grzegorz Celichowski

Uniwersytet t6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Technologii i Chemii Materiatow
grzegorz.celichowski@chemia.uni.lodz.pl

W ramach wyktadu zostang zaprezentowane obszary zastosowan nanotechnologii,
ktére wplywajg na nasze codzienne zycie. Przedstawiony zostanie szereg dziedzin
nauki i wspétczesnej technologii, ktdrych osiggniecia zawdzieczamy zastosowaniu
nanostruktur i nanomateriatéw.

Nauki biomedyczne zawdzieczajg rozwoj nowoczesnych terapii
antynowotworowych, przeciwbakteryjnych i antywirusowych zastosowaniu réznego
typu nanoczastek modyfikowanych catg gamag zwigzkéw bioaktywnych.

Inzynieria materiatowa nasladuje nanostruktury wystepujace w przyrodzie, tworzac
szereg materiatow bio-inspirowanych np. powierzchnie superhydrofobowe o strukturze
podobnej do lisci lotosu.

Przemyst elektroniczny wykorzystuje nanostruktury metaliczne np. nanodruty
srebra, do wytwarzania ekranow dotykowych i przezroczystych elektrod niezbednych
do wytwarzania wyswietlaczy i ukladéow fotowoltaicznych. Uktady scalone, ktére sag
podstawg funkcjonowania catej wspoiczesnej elektroniki, mozemy $miato nazwaé
arcydzietami nanotechnologii. To one pozwalajg na dynamiczny rozwdj technologii
zwigzanych ze sztuczng inteligencjg Al, ktére prawdopodobnie zdeterminujg nasze
zycie juz w bliskiej przysztosci.

Wyktad ten zabierze nas w podr6éz pokazujgcg jak osiggniecia nanotechnologii
wptywajg na nasze codzienne zycie, cho¢ by¢ moze nie dostrzegamy ich dziatania
i ogromnego potencjatu jaki w sobie kryja.

Schemat. Artystyczna wizja nanoczgstki srebra zmodyfikowanej korona biatkowg wytworzona
przez generatywng sztuczna inteligencje opartg na modelu DALL-E 3 firmy OpenAl.
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prof. dr hab. Marcin Palusiak
Uniwersytet L.6dzki, Wydziat Chemii,
Katedra Chemii Fizycznej

Prof. dr hab. Marcin Palusiak prowadzi badania naukowe w dziedzinie szeroko
pojetej chemii strukturalnej. W badaniach wykorzystuje zaréwno techniki
eksperymentalne, jak i modelowanie kwantowo-chemiczne z wykorzystaniem
komputerow duzej mocy. Jego zainteresowania naukowe oscylujg wokét takich
tematéw, jak miedzyczasteczkowe oddziatywania stabe, koncepcja wigzania
chemicznego, koncepcja aromatycznosci, analiza rozktadu gestosci elektronowej
w kontekscie charakterystyki oddzialywan miedzyatomowych, a ostatnio synteza
krysztatow wieloskfadnikowych, ktéra wpisuje sie w nurt intensywnie rozwijajgcej sie
dziedziny tzw. inzynierii krystaliczne;.

Od 20 lat jest pracownikiem Uniwersytetu todzkiego, prowadzac badania
oraz wyktadajgc dla studentéw i doktorantow. Odbyt staze naukowe w Uniwersytecie
w Amsterdamie, Gironie, Ratyzbonie, oraz kilku jednostkach naukowych w kraju. Jest
autorem ponad stu artykutéw opublikowanych w pismach o zasiegu miedzynarodowym,
a jego nazwisko znajduje sie na liscie Uniwersytetu Stanforda wsréd 2% najczescie;j
cytowanych badaczy na swiecie.
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BADANIA W KIERUNKU INZYNIERII KRYSTALICZNEJ

Marcin Palusiak

Uniwersytet £ 6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Fizycznej
marcin.palusiak@chemia.uni.lodz.pl

Krystalizacja jest procesem fizykochemicznym, ktéry w chemii jest, miedzy innymi,
wykorzystywany do izolowania czystych substancji z mieszanin. Wynika to z faktu,
ze substancje chemiczne wykazujg tendencje do krystalizacji w postaci wyizolowanej
fazy krystalicznej. Wtasciwos¢ taka jest w opozyciji do procesu wspétkrystalizacii, czyli
tworzenia pojedynczej fazy krystalicznej w sktad ktérej wchodzi wiecej niz jedna
sktadowa chemiczna. Termin “kokrysztal” nie jest do kohca jednoznaczny,
moze bowiem opisywac takie formy krystaliczne, jak hydraty, ogélniej solwaty, czy sole,
jednak najczesciej jest uzywany w odniesieniu do tak zwanych “czystych form
kokrystalicznych”. Jednak podczas prezentacji aspekt semantyki bedzie stanowit
jedynie jeden z wielu fascynujgcych watkéw dotyczgcych badan wpisujgcych sie w nurt
tak zwanej inzynierii krystalicznej™-l.

1 K.Wzgarda-Raj, M. Wlazlak, O. Ksiazkiewicz, M. Palusiak, Acta Crystallographica Section C: Structural
Chemistry, 2023, just accepted.

2 K. Wzgarda-Raj, O. Ksigzkiewicz, M. Palusiak, CrystEngComm, 2022, 24, 5340-5347.

3K. Wzgarda-Raj, M. Nawrot, A. J. Rybarczyk-Pirek, M. Palusiak, Acta Crystallographica Section C: Structural
Chemistry, 77 (2021) 458-466.

4 K. Wzgarda-Raj, O. Ksiazkiewicz, M. Palusiak, Acta Crystallographica Section C: Structural Chemistry,
2021, 77, 479-484.

5K. Wzgarda-Raj, M. Palusiak, S. Wojtulewski, A. J. Rybarczyk-Pirek, CrystEngComm, 2021, 23, 324-334.
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Prof. dr hab. inz. Piotr Ulanski
Politechnika t-6dzka, Wydziat Chemiczny,
Miedzyresortowy Instytut Techniki
Radiacyjnej

Od ukonczenia studiéw na Wydziale Chemicznym Politechniki £.6dzkiej w 1990 r.
pracuje w Miedzyresortowym Instytucie Techniki Radiacyjnej PL. Za swoich naukowych
mentoréow uwaza prof. Janusza Rosiaka, w ktérego Zespole dziatat przez ponad 30 lat,
oraz prof. Clemensa von Sonntaga z Instytutu Maksa Plancka w Milheim an der Ruhr,
gdzie pracowat przez ponad 4 lata, w tym rok na stypendium Humboldta.

Zainteresowania naukowe prof. Ulanskiego obejmujg chemie radiacyjna,
mechanizm i kinetyke szybkich reakcji inicjowanych promieniowaniem jonizujgcym
w ukfadach polimerowych, radiolize impulsowa, fizykochemie roztworow polimeréw,
sonochemie i terapie sonodynamiczng. Prowadzi réwniez badania o charakterze
aplikacyjnym m.in. zwigzane z radiacyjng modyfikacjg polimeréw pochodzenia
naturalnego, biomateriatami polimerowymi oraz nanomateriatami do zastosowan
medycznych. Jest twoércg oryginalnej metody otrzymywania nanozeli polimerowych,
stosowanej obecnie przez wiele osrodkéw zagranicznych, autorem 103 publikaciji
w czasopismach z listy filadelfijskiej, 5 rozdziatéw w miedzynarodowych monografiach
i 15 patentow. Jego publikacje byty cytowane ponad 3300 razy (bez autocytowan).
Przedstawit ponad 360 prezentacji na konferencjach, w tym wiele wyktadow
na zaproszenie.

Prowadzit wyktady, kursy i warsztaty w wielu osrodkach zajmujgcych sie chemig
i technologia radiacyjng, m.in. Massachussets Institute of Technology (USA), Université
de Reims Champagne-Ardenne (Francja), Glyndwyr University (UK), University of Pune
(Indie), Kasetsart University (Tajlandia) i Escuela Politecnica Nacional (Ekwador).
Jest ekspertem Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej (IAEA, ONZ). Z ramienia
tej organizacji prowadzit m.in. misje techniczne w Arabii Saudyjskiej, Chorwacji,
Pakistanie, Serbii i Tajlandii. Jest rowniez jest redaktorem naczelnym czasopisma
Radiation Physics and Chemistry publikowanego przez wydawnictwo Elsevier
i cztonkiem Zarzadu Gtéwnego Polskiego Towarzystwa Badan Radiacyjnych.

W wolnych chwilach czyta, gotuje, wedruje po gorach i dolinach, podrézuje,
fotografuje, pisuje limeryki i gra z zong i cérkg w Scrabble.
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JAK CHEMICY | NANOTECHNOLODZY WSPOLTWORZA WSPOLCZESNA
MEDYCYNE

Piotr Ulanski

Politechnika £6dzka, Wydziat Chemiczny, Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej
piotr.ulanski@p.lodz.pl

Chemia od dawna wspomagata medycyne; krokiem milowym byto wprowadzenie
narynek w 1899 r. pierwszego syntetycznego leku — aspiryny. Dzi$ jednak chemia
dla medycyny to nie tylko nowe leki, ale i nowe metody ich kontrolowanego dostarczania
i uwalniania, nowe biomateriaty i wyroby medyczne, a takze nowe metody diagnostyki
i terapii oparte na nanotechnologiach. W ramach wykiadu omdéwione bedg przykiady
nowych rozwigzan tworzonych przez chemikéw i nanotechnologdw, oparte na pracach
z pracowni autora, ze wspétpracujgcych laboratoriow oraz z literatury.

Pierwsza czes¢ poswiecona bedzie nowym materiatom do leczenia oparzeh,
zarowno tych ,codziennych”, jak i tych wymagajgcych leczenia klinicznego. Omdwiona
bedzie technologia otrzymywania opatrunkéw hydrozelowych, wdrozona do produkcji
w Polsce i za granicg!!, a takze metoda wytwarzania termoczutych podtozy do hodowli
warstw wilasnych komorek pacjenta, ktére mogg by¢ stosowane jako opatrunkil2.

Kolejna czes$¢ bedzie poswiecona leczeniu choréb nowotworowych. Mowa bedzie
0 nowych rodzajach ,chemicznych” dozymetrow do radioterapii, a nastepnie o nowych
radiofarmaceutykach konstruowanych w oparciu o nanono$niki polimerowe
(schemat)i®l. Omoéwiona bedzie tez idea terapii genowej, ze zwréceniem uwagi na
syntetyczne nosniki gendéw. Ponadto poruszony bedzie temat zastosowania
nanonosnikéw do transportu lekoéw poprzez bariere krew-mézg. Wspomniane bedg
wybrane perspektywy zastosowania nanotechnologii w medycynie, w tym rozwoju
nowych technik mikroskopowych oraz konstruowania i medycznego zastosowania
nanorobotow.

HEALTHY CELLS WL\ -
®
®® % %~ - ’ D .

t‘\ﬁ )%f%/ @V ¥f@) J)

Schemat Otrzymywanie i sposob dziatania radiofarmaceutykow opartych na nanozelach (rys. B. Rurarz).

1 J.M. Rosiak, A. Rucinska-Rybus, W. Pekala, US Patent 4, 871,490.
2 A. Adamus et al., Coll. Surf. B, 2016, 145, 185-193; D. Kitala et al., Transplant. Proc., 2020, 52, 2198-2203.
3 M. Matusiak et al., Pharmaceutics, 2021, 13, art. no. 1240.
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ODDZIALYWANIA POCHODNYCH TIOMOCZNIKA Z TETRAPLEKSEM O SEKWENCJI
LUDZKIEGO PROTOONKOGENU C-MYC

Jana Brezina!, Joanna Kosman!, Elzbieta Wojaczynska?, Dominika Iwan?,
Agata Gtuszynska?

1 Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Bioanalitycznej
2 Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny, Katedra Chemii Fizycznej i Kwantowej
janbrel@st.amu.edu.pl

Kwas deoksyrybonukleinowy (DNA), ktéry peti role gidwnego nosnika informacji
genetycznej to istotny element kazdej zywej komorki. Wiadomo, ze oprocz struktury
klasycznej podwojnej helisy, DNA ma takze mozliwo$é formowania innych ciekawych
struktur drugorzedowych spetniajgcych okreslone funkcje biologiczne. Jedng z tych
struktur sg G-kwadrupleksy DNA (G4 DNA). Jedno- lub wieloniciowe sekwencje
oligonukleotydowe bogate w guaniny maja zdolnos¢ do formowania tetrad,
ktére utozone na sobie warstwowo sg stabilizowane przez wigzania wodorowe typu
Hoogstena, kation metalu (np. Na*, K*) i/lub mate ligandy organicznelll. Ze wzgledu
na wysokg aktywnosc¢ biologiczng G4 DNA sg przedmiotem wielu badan m.in., jako
potencjalne cele komérkowe w terapii nowotworowejll.

Protoonkogeny to geny powszechnie wystepujgce w organizmach zwierzecych.
Biatka kodowane przez protoonkogeny sg w prawidtowych komodrkach istotne
dla ztozonych proceséw regulacyjnych takich jak dojrzewanie, rdznicowanie
czy apoptoza. Zmiana prowadzgca do przemiany protoonkogendéw w onkogeny jest
przede wszystkim skutkiem mutacji. Gen c-MYC, ktéry koduje biatko MYC jest
protoonkogenem najlepiej zbadanym i scharakteryzowanym.

Badane ligandy sg pochodnymi tiomocznika zawierajacymi w swojej strukturze.
przestrzenng  grupe  2-azabicyklo[3.2.1]oktanowg.  Oddziatywania ligandow
z G-kwadrupleksem badano z wykorzystaniem metod spektroskopowych, takich
jak UV-Vis (Tm)B], fluorescencja (FID assay)®, czy spektroskopia dichroizmu
kotowegol®l. W celu potwierdzenia sposobu oddziatywania ligandow z G4 DNA
wykonano eksperymenty z DNAzymem opartym na sekwencji aptameru heminy catG4.

1'S. Asamitsu, T. Bando, H. Sugiyama, Chem. Eur. J. 2019, 25, 417 — 43.

2 D. Rhodes,* and H. J. Lipps, Nucleic Acids, 2015, 43(18), 8627-8637.

3 N. Koji; N. Berova;.Circular dichroism: principles and applications, New York: John Wiley, s. 97-131, 2000.
“D. Monchaud, C. Allain, H. Bertrand a , N. Smargiasso, F. Rosu, V. Gabelica, A. De Cian, J.-L. Mergny, M.-
P. Teulade-Fichou, Biochimie, 2008, 90, 1207-1223.
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THERMORESPONSIVE POEGMA HYDROGELS SYNTHESISED BY GAMMA
IRRADIATION

Masza Géralczyk', Marcin Kozanecki!, Stawomir Kadtubowski?

Lodz University of Technology, Faculty of Chemistry, Department of Molecular Physics
2L odz University of Technology, Faculty of Chemistry, Institute of Applied Radiation Chemistry
242177@edu.p.lodz.pl

Stimuli-responsive hydrogels are one of the fastest developing materials due to their
wide applicability in different fields — soft electronics, sensors, and especially
pharmaceuticals and medicinelll. The last two areas require biocompatibility.
This requirement is fulfilled for example by poly(oligo(ethylene glycol) methacrylate),
POEGMA, hydrogels which are analogous to poly(ethylene glycol), PEG, currently used
for various biomedical purposes. An important feature of POEGMAs is the lower critical
solution temperature, LCST, observed in their water solutions and resulted in volume
phase transition, VPT, in hydrogels. An advantage of POEGMA systems is tuneable
VPT temperature dependent on the length of the oligoether side chain in homopolymers
or composition in the case of copolymers. Additionally, VPT is fully reversible without
hysteresis and very little dependent on the crosslinking density?3. POEGMA hydrogels
can be synthesized using chemical methods “including radiation-induced!* techniques.
The last one offers additional product sterilization if a hydrogel is obtained with dose
above 25 kGybl.

In this work, the POEGMA homopolymer networks with different side chain lengths
were synthesized in bulk with use of y radiation for the first time. Obtained systems were
then systematically analysed in terms of their sorption properties and VPT
and compared to the analogous hydrogels obtained with electron beam irradiation.
Although both methods use ionising radiation, because of their differences in operation
(short and powerful impulses of electrons vs. constant continues dosing of gamma
radiation), the products are expected to differ in their structure and properties, especially
since the reactions were performed in bulk without any solvent or crosslinking agent.
Three monomers: MEO2MA, OEGMAs0, and OEGMAse were used, and a crosslink
degree in hydrogels were controlled by radiation doses ranging from 10 to 100 kGy.

Olejniczak et al. has shown that in PMEO2MA hydrogels, the presence of biologically
active substance has strong influence on VPT [6l. That is why in this work, the effect
of different concentrations of 2-aminopyridine on VPT of obtained hydrogels will be also
analysed.

1 F. Ullah et al., Mater. Sci. Eng. C, 2015, 57, 414-433.

2 J. F. Lutz, J. Polym Sci A Polym Chem, 2008, 46(11), 3459-3470.
3 K. Piechocki et al., Polymer, 2018, 150, 275-288.

4 K. Matyjaszewski, Macromolecules, 2012, 45(10), 4015-4039.

5 V. Malisic et al., Radiat. Phys. Chem., 2023, 207(110846), 1-7.

& M. N. Olejniczak et al., J. Mat. Chem. B 2016, 4, 1528-1534.
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OBROBKA WYKONCZENIOWA STOPOW ALUMINIUM Z WYKORZYSTANIEM
ZJAWISKA ISKRZENIA MIEKKIEGO PODCZAS PLAZMOWEGO UTLENIANIA
ELEKTROLITYCZNEGO

Julia Grzonka, Aleksander Olesinski, Maciej Sowa, Wojciech Simka

Politechnika Slgska, Wydziat Chemiczny
juligrz221@student.polsl.pl

Aluminium i jego stopy swojg przewage nad innymi materiatami konstrukcyjnymi
zawdzieczajg przede wszystkim matej gestosci przy jednoczesnym zachowaniu
stosunkowo wysokich wtasciwosci wytrzymatosciowych. Jednak aby méc w pefni
wykorzysta¢ ich potencjat w zastosowaniach przemystowych, konieczne jest
zabezpieczenie aluminiowych elementow maszyn i konstrukcji przed korozja.
Podatnosé aluminium i jego stopdw na korozje w Srodowiskach uzytkowych wynika
gtéwnie z wystepowania defektéw w cienkiej warstwie pasywnej pokrywajgcej
aluminium, ktéra bynajmniej nie stanowi bariery dla agresywnych czynnikow
korozyjnych. Problemem s3a réwniez bedgce rezultatem niejednorodnosci sktadu
chemicznego podtoza liczne niedoskonatosci powierzchni, ktore skutkujg tworzeniem sie
mikroogniw galwanicznych, a w konsekwencji zachodzacych reakcji elektrochemicznych
— niszczeniem aluminiowych czescilll. Pomocnym w uzyskaniu materiatéw na bazie
glinu, ktére bedg odporne na korozje w trudnych warunkach przemystowych, moze by¢
proces plazmowego utleniania elektrolitycznego (PEO). Otrzymane w procesie powtoki
tlenkowe charakteryzujg sie stosunkowo duzg gruboscig i twardoscigl?. Ponadto ich
wierzchnig warstwe znaczg mikropory, ktérych wypetnienie réznego rodzaju substancjami
moze wpltyng¢ na spowolnienie postepu korozji obrobionego przedmiotut!.

W ramach niniejszej pracy podjeto probe poprawy odpornosci korozyjnej stopu
aluminium AW-6061 przez poddanie serii probek ww. stopu procesowi PEO
w warunkach iskrzenia miekkiego, a nastepnie ich impregnacji w alkoholowym
roztworze barwnika organicznego z dodatkiem wybranych inhibitoréw korozji.
Na podstawie przeprowadzonych badan powierzchni (SEM i pomiaréw kata zwilzania)
oraz elektrochemicznych badan korozyjnych (pomiaréw OCP i PDP w 3,5% roztworze
NaCl w 30°C) stwierdzono, ze zastosowana w eksperymencie procedura obrdbki
wykonczeniowej przyniosta wymierne korzysci w postaci wiekszej hydrofobowosci
oraz lepszej odpornosci korozyjnej modyfikowanych powitok PEO w poréwnaniu
z powtokami PEO, ktérych nie poddano dodatkowym zabiegom.

Praca finansowana przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach programu LIDER XI (nr projektu:
LIDER/30/0116/L-11/19/NCBR/2020; Kierownik: dr inz. Maciej Sowa; warto$¢ dofinansowania: 1 500 000 z#)

1 C. Vargel, Corrosion of Aluminium (Second Edition); Elsevier, Amsterdam, 2020, 163—183.
2 C. Premchand et al., Surf. Coat. Technol., 2022, 449, 128975.
3 M. Sowa et al., Materials, 2021, 14(3), 619.
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ZROWNOWAZONE MATERIALY ZMIENNOFAZOWE DO MAGAZYNOWANIA ENERGII
CIEPLNEJ

Natalia Siodtak!, Magdalena Gwozdz?!, Karolina Matuszek?, Anna Chrobok® Alina
Brzeczek-Szafran!

Politechnika Slaska, Wydziat Chemiczny
2Monash University, School of Chemistry
nataliasiodlak@gmail.com

Zwiekszone zapotrzebowanie na energie elektryczng, w potgczeniu z rosngcym
zrozumieniem potrzeby ochrony srodowiska, intensyfikuje wykorzystanie odnawialnych
zrodet energii. Energie odnawialng, w tym szczegdlnie energie stoneczng czy wiatrowag
cechuje okresowos¢, co wymaga opracowania tanich i dostepnych magazynéw energii.

Jednym z obiecujgcych rozwigzan w zakresie magazynowania energii cieplnej sg
materiaty zmiennofazowe (PCMs), ktére charakteryzuje zdolnos¢ do wielokrotnego
magazynowania i uwalniania energii podczas przemiany fazowej, za pomocg ciepta

utajonego.
Zastosowania materiatbw PCM sg uzaleznione od temperatury, w ktérej zachodzi
przemiana fazowalll. Opracowanie tanich i efektywnych materiatéw, ktorych

temperatura topnienia nastepuje w zakresie 100- 220°C moze zwigkszy¢ efektywnosc
magazynowania energii pozyskiwanej ze zrédet odnawialnych. W tym zakresie
temperatur szczegédlnie atrakcyjne sg alkohole cukrowe oraz diamidy, posiadajgce
wysokie entalpie topnienia, siegajgce 334 J/g dla galaktitolu. Alkohole cukrowe, pomimo
iz odnawialne i tanie cechuje jednak niska stabilnosc¢, efekt przechtodzenia oraz niska
przewodnos¢ cieplnal@. Wysoka entalpia topnienia w alkoholach cukrowych jest
wynikiem zdolnosci do tworzenia wigzan wodorowychEl. Diugotancuchowe diamidy,
wysokie entalpie topnienia zawdzieczajg z kolei gtdwnie oddziatywaniom Van
der Waalsa oraz, w mniejszym stopniu, oddziatywaniom wodorowym migedzy grupami
amidowymi.

W ramach wystgpienia przedstawiona zostanie nowa grupa materiatéw
zmiennofazowych, otrzymanych z odnawialnych prekursoréw, w ktérej potgczono
jednostki posiadajgce grupy hydroksykowe, zdolne do tworzenia wigzan wodorowych
z dtugotancuchowymi tancuchami alkilowymi, zdolnymi do tworzenia oddziatywan Van
der Waalsa.l Dla otrzymanych materiatéw okreslono wiasciwosci termiczne, kluczowe
dla zastosowan w magazynowaniu energii cieplnej, w tym Ti, Ta, AHs, ASt.

Autorzy dziekujg Politechnice Slaskiej za udzielone wsparcie finansowe w ramach projektu:
04/050/SDU/10-21-01.

K. Pielichowska, K. Pielochowski, Prog. Mater. Sci. 2014, 65, 67-123.

K. Matuszek, M. Kar, J. M. Pringle, D. R. MacFerlane, Chem. Rev. 2023, 123, 491-514.
W. Aftab, J. Shi, M.Qin, Z. Liang, F. Xiong et al. Energy Stor. Mater. 2022, 52, 248-290.
K. D. Poopalam, L. Raghunanan, L. Bouzidi, et al. J. Energy Storage, 2021, 42,102934.
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KATALITYCZNY WPLYW SELENKU MOLIBDENU DOMIESZKOWANEGO
WOLFRAMEM NA ELEKTROUTLENIANIE METANOLU

Sandra Chmiel, Nabi Ullah, Dariusz Guziejewski

Uniwersytet £6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej, Zaktad Analizy
Instrumentalnej
ul0242279@edu.uni.lodz.pl

Wspotczesne spoteczenstwo mierzy sie z kryzysem energetycznym, co przycigga
uwage badaczy alternatywnych zrédet energii. Jednym z najbardziej perspektywicznych
rozwigzan sg ogniwa paliwowe zasilane bezposrednio metanolem jako zrodfa energii.
Jednakze tego rodzaju ogniwa z reguty wykorzystujg jako elektrokatalizator platyne,
CO niesie ze sobg szereg wad, takich jak wysokie koszty i ograniczona dostepnos$¢.

Celem pracy byto utworzenie odpowiedniego i efektywnego elektrokatalizatora
do reakcji utlenienia metanolu. W tym celu zostaty zsyntezowane czagstki selenku
molibdenu domieszkowanego wolframem (W-MoisSe1s), ktére przewaznie przybieraty
forme kulistg. Czastki te sg jednorodne pod wzgledem rozmiaru, w niewielkim stopniu
zaglomerowane, co zapewnia duzg powierzchnie aktywng. Analiza obrazow
uzyskanych za pomocg TEM pozwala stwierdzic, ze elektrokatalizator posiada jednolitg
morfologie oraz gtadkg powierzchnie. Do syntezy w procesie solwotermicznym
zastosowano 1,3-butanodiol, co umozliwito uzyskanie odpowiedniej struktury produktu.

Nastepnie zbadano mozliwos¢é uzycia produktu tej syntezy w reakcji utlenienia
metanolu. Badany materiat wykazuje sie duzg czynng powierzchnig elektrochemiczng
(ECSA). Warstwa modyfikatora zachowuje rowniez stabilno$¢ przez okres 3600 sekund
w pomiarze chronoamperometrycznym. Na podstawie wynikébw badan mozna
stwierdzi¢, ze selenek molibdenu domieszkowany wolframem moze stanowi¢
obiecujgcy zamiennik klasycznego katalizatora z metali szlachetnych w reakc;ji
utlenienia metanolu.

P
&

Rysunek. Obraz TEM otrzymany dla utworzonego materiatu z selenku molibdenu domieszkowanego
wolframem.
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PRODUKT SPALANIA ROPY NAFTOWEJ JAKO ADSORBENT DO USUWANIA
ZWIAZKOW PRZECIWGRZYBICZYCH Z WOD POWIERZCHNIOWYCH

Robert Frankowski, Julia Ptatkiewicz, Agnieszka Zgota-Grzeskowiak

Politechnika Poznanska, Wydziat Technologii Chemicznej
robert.frankowski@put.poznan.pl

Zjawisko adsorpcji wykorzystywane jest w procesie oczyszczania wéd
powierzchniowych z zanieczyszczeh organicznych oraz po procesach utleniania
chemicznego w celu zmniejszenia ilosci wtérnych zanieczyszczen!dl,

Testowane w badaniach zwigzki nalezg do grupy azoli i stosowane sa jako fungicydy
w rolnictwie i w medycynie jako srodki przeciwgrzybicze. Wykrywane sg one
w $rodowisku ze wzgledu na ich szerokie stosowaniel2. W grupie dziewieciu zbadanych
zwigzkéw znajduje sie pie¢ pochodnych imidazolu (klimbazol, klotrymazol, ekonazol,
mikonazol, ketokonazol) i cztery triazolu (epoksykonazol, flukonazol, flutriafol,
tebukonazol)tl.

W przedstawionych badaniach zweryfikowano mozliwo$s¢ adsorpcji azoli
na sorbencie odpadowym powstatym w procesie spalania ropy naftowej. Popiét ten
zawiera wegiel i krzemionke. Ma on szeroko rozwinietg powierzchnie witasciwg,
co przektada sie na znaczne witasciwosci sorpcyjne.

Wszystkie testowane zwigzki wykazywaly znaczgcg adsorpcje na powierzchni
sorbentu juz w pierwszej godzinie trwania eksperymentu. Najnizszg warto$¢ adsorpcji
osiggnat flutriafol, dla ktérego po pierwszej godzinie odnotowano sorpcje na poziomie
88,2%, natomiast po 24 h osiggnieto maksimum na poziomie 96,4%. Dla pozostatych
zwigzkdéw osiggnieto powyzej 99,7% adsorpcji po 24 h.

Praca sfinansowana zostata przez Ministerstwo Edukacji i Nauki 0911/SBAD/2306.

I AL. Kowal, M. Swiderska-Bréz, M. Wolska, Oczyszczanie wody; Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2023, 231-272.

2 C.L. Chitescu, E. Oosterink, J. de Jong, A.A.M. Stolker, Anal Bioanal Chem, 2012(403), 2997-3011.

3 H.A. Assress, R. Selvarajan, H. Nyoni, B.B. Mamba, T.A.M. Msagati, Rev Environ Sci Biotechnol, 2021(20),
1011-1041.
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OZNACZANIE TIAZOLIDYNOWEJ POCHODNEJ CYSTEINY | WITAMINY B6
W 0SOCZU TECHNIKA HPLC-MS/MS - BADANIA PILOTAZOWE

Marta Gawel'?, Justyna Piechocka?, Rafat Glowacki?

"Uniwersytet £ 6dzki, Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych
2Uniwersytet £odzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Srodowiska
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Grupg zwigzkéw chemicznych, ktérych zaburzenia w metabolizmie obecnie wigzane
sg z rozwojem szeregu chorob cywilizacyjnych, sg spokrewnione ze sobg w szlaku
przemian metabolicznych metioniny zwigzki tiolowe, takie jak homocysteina, cysteina
(Cys), glutation czy cysteinyloglicyna 2. Wazng role w ich metabolizmie odgrywaja
witaminy z grupy B, w tym witamina Bs. W tym kontekScie szczegdlnie intersujgcym
wydaje sie produkt reakcji pomiedzy Cys oraz aktywng formg witaminy Be,
czyli fosforanem 5’-pirydoksalu (PLP). Obecnos¢ tej pochodnej (HPPTCA) w ptynach
biologicznych cziowieka (osocze) zostata niedawno potwierdzona przy wykorzystaniu
technik chromatograficznych34. Jej rola w organizmie cztowieka nie zostata dotychczas
jednoznacznie okreslona. Co istotne, opracowane dotychczas metody oznaczania
HPPTCA nie sg jednak wolne od wad — zachodzi konieczno$¢ poddawania proébki
wieloetapowemu procesowi jej przygotowania przed analizg, a takze przeprowadzenia
reakcji derywatyzacji, aby uzyskaé pochodng o wiasciwosciach fizyko-chemicznych
kompatybilnych ze stosowang technikg pomiarowa. Stad tez kluczowe okazuje sie
projektowanie nowych, prostszych metod, wykorzystujgcych coraz to nowoczesniejsze
techniki do oznaczania wspomnianej pochodnej w réznych matrycach.
W tym kontekscie szczegdlnie ciekawa wydaje sie mozliwos¢ oznaczania
tiazolidynowej pochodnej Cys oraz PLP w osoczu za pomocg techniki wysokosprawnej
chromatografii cieczowej sprzezonej z detekcjg mas (HPLC-MS/MS). Przeprowadzone
przez nas badania pilotazowe wskazujg na takg mozliwos¢.

1 P.V.S. Oliveira, F.R.M., Laurindo, Clinical Science,2018,132,1257-1280.

2 S.G. Chrysant, G.S. Chrysant, Expert Review of Cardiovascular Therapy, 2018, 16(8), 559-565.

3 J. Piechocka, M. Wronska, |.E. Gtowacka, R. Gtowacki, International Journal of Molecular Sciences, 2020,
21(10), 1-16.

4J. Piechocka, M. Wyszczelska-Rokiel, R. Gtowacki, Scientific Reports , 2023, 13(1), 1-12.

33



Zjazd Zimowy SMPTChem 2023 09 Xl 2023 Wydziat Chemii UL — Lodz

WEGLE AKTYWNE UZYSKANE Z BIOMASY ROSLINNEJ NA DRODZE
BEZPOSREDNIEJ AKTYWACJI FIZYCZNEJ JAKO ADSORBENTY POLIMEROW
JONOWYCH

Marlena Geca®, Malgorzata Wisniewska?, Piotr Nowicki?

IUniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Wydziat Chemii, Instytut Nauk Chemicznych,
Katedra Radiochemii i Chemii Srodowiskowej

2Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Stosowane;j
marlena.geca@mail.umcs.pl

Wegle aktywne z uwagi na ich bardzo dobrze rozwinietg powierzchnig wtasciwa,
wysokg porowatos¢ oraz znaczng zawartos¢ grup powierzchniowych o zréznicowanym
charakterze kwasowo-zasadowym sg szeroko wykorzystywane jako adsorbenty.
Materiaty te sg przede wszystkim pozyskiwane z wegli kopalnych lub z drewna. Z uwagi
na wyczerpujgce sie zasoby naturalne oraz na ciggle postepujacy spadek stopnia
zalesienia planety nalezy poszukiwaé nowych surowcoéw, moggcych postuzyc
za alternatywne i przede wszystkim odnawialne prekursory do produkcji adsorbentéw
weglowych.

W zaprezentowanych badaniach do produkcji wegli aktywnych wykorzystane zostaty
todygi pokrzywy oraz szatwii. Procedura otrzymywania obejmowata obrébke termicznag
wysuszonych ziét w temperaturze 800 °C, w atmosferze CO: przez okres 30 minut.
Zastosowana metodyka opierajgca sie na bezposredniej aktywacji fizycznej
prekursorow pozwolita na otrzymanie materiatdw o dobrze rozwinigtej powierzchni
wiasciwej (ok. 400 m?/g) przy bardzo ograniczonym zuzyciu odczynnikdw chemicznych,
co wpisuje sie w aktualnie realizowane trendy zielonej chemii.

Uzyskane materialy zostaly zastosowane do adsorpcji polimerow jonowych
z roztworéw wodnych. W charakterze adsorbatéw wykorzystano anionowy poli(kwas
akrylowy) (PAA) oraz kationowg polietylenoimine (PEIl). W przypadku obu zwigzkéw
wielkoczgsteczkowych zbadano wptyw wartosci pH roztworu na wielkos¢ adsorpcji
polimeréw oraz sprawdzono kinetyke tego procesu. Dodatkowo przeprowadzono
badania adsorpcyjne z roztworéw zawierajgcych dwa polimery rownocze$nie. Wyniki
takich analiz nie sg dostepne w literaturze, co swiadczy o innowacyjnym charakterze
przeprowadzonych badan. W dobie ciggle wzrastajgcego zanieczyszczenia srodowiska
substancjami polimerowymi, w tym réwniez mikroplastikiem, ocena zachowania sie
takich zwigzkéw podczas procesdéw adsorpcyjnych jest niezbedna do wdrazania
skutecznych technologii oczyszczania wody i Sciekdw.
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ADSORPCJA FARMACEUTYKOW NA ORGANICZNYCH UKLADACH
HYBRYDOWYCH, JAKO METODA USUWANIA ZANIECZYSZCZEN Z BALTYKU

Paulina Grala, Anna Skwierawska

Politechnika Gdanska, Wydziat Chemiczny, Katedra Chemii i Technologii Materiatéw Funkcjonalnych
s180746@student.pg.edu.pl

Zanieczyszczenia lekowe stanowig powazny problem w globalnej ekologii.
Mozliwo$¢ ich oddzielenia i usuniecia moze okazac sie nie tylko istotnym aspektem
Srodowiskowym, ale takze farmaceutycznymltl. W niniejszym badaniu skupiono sie
na procesie adsorpcji zanieczyszczen na materiale otrzymanym z surowcow
odnawialnych.

Synteza polegata na potgczeniu chitozanu z -cyklodekstryng za pomocg $rodka
sieciujgcego z wykorzystaniem efektu templetowego. Zastosowana matryca
uksztattowata system poréw w otrzymanym materiale dajagc mozliwosS¢ sorpcji
zamierzonych zanieczyszczen z wykorzystaniem catej struktury. Mechanizm oparty jest
na inkluzji czgsteczek farmaceutykbw do wnetrza toruséw oraz zamknigciu
w zewnetrznej sieci porow. Oddziatywania pomiedzy adsorbentem i adsorbatem
sg supramolekularne, oparte o sity Van der Waalsa, wigzania wodorowe oraz
molekularne dopasowaniel23l. Brak klasycznych wigzan chemicznych ufatwia
regeneracje i daje mozliwos¢ wielokrotnego zastosowania.

Badania wykazaty, Zze modyfikowana (-cyklodekstryna jest efektywnym
adsorbentem dla badanych farmaceutykéw. Przebieg procesu poddano analizie
fizykochemicznej pod kgtem termodynamiki i kinetyki.

Zsyntezowany adsorbent moze stanowi¢ innowacyjne rozwigzanie w technologii
usuwania zanieczyszczen. Obecnos¢ jednostek glukozowych w strukturze sorbentu
daje nadzieje na jego biodegradowalnos¢. To badanie otwiera nowe perspektywy
w dziedzinie oczyszczania sciekéw, bedgc jednoczesnie przyjaznym dla srodowiska
rozwigzaniem.

1 S. Fudala-Ksigzek, M. Szopinska, et al., Czy $cieki oczyszczone stanowia istotne zrodfo farmaceutykéw
w $rodowisku wodnym?, Wodociagi Polskie, 2019, 40-45.

2 B.Tian, S. Hua, et al., Environmental Science and Pollution Research, 2021, 28, 1317-1340.

3 S. Demirci, D. Khiev et al., ACS Appl. Polym. Mater. 6238-6251, 202.
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ELEKTROCHEMICZNE BADANIE PROCESU KOMPLEKSOWANIA
DANOFLOKSACYNY Z JONAMI MIEDZI (I1)

Aleksandra Grzeszczak, Konrad Rudnicki, Karolina Sobczak, tukasz Péttorak

Uniwersytet 6dzki, Wydziat Chemii
aleksandra.grzeszczak@edu.uni.lodz.pl

Danofloksacyna to  syntetyczny fluorochinolon, stosowany jako lek
przeciwbakteryjny gtéwnie u kurczat, bydta i swin w celu leczenia choréb uktadu
oddechowego. Jest niebezpieczna dla ludzi ze wzgledu na to, ze pozostaje w
organizmie zwierzecia i przez zywnos¢ pochodzenia zwierzecego moze dosta¢ sie do
organizmu cztowieka, gdzie traktowana jest jako toksynalll,

Celem prezentowanej pracy bylo elektrochemiczne badanie procesu
kompleksowania danofloksacyny z jonami miedzi (Il) na spolaryzowanej granicy dwéch
niemieszajgcych sie ze sobg roztwordw elektrolitéw (z ang. ITIES — Interface Between
Two Immiscible Electrolyte Solutions) przy uzyciu techniki woltamperometrii
przeniesienia jonu (ITV).
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|
H
.
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Rysunek Wzor strukturalny danofloksacyny

F
OH

1 B. Hussain, M. Yice, N. Ullah, H. Budak, Nanobiosensors, 2017, 93-127.
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ROZKLAD MIKROZANIECZYSZCZEN W PROCESACH INICJOWANYCH SWIATLEM
SLONECZNYM — IDENTYFIKACJA PRODUKTOW DEGRADACJI

Agnieszka Kicinska, Klaudia Stando, Sylwia Bajkacz

Politechnika Slgska, Wydziat Chemiczny
akicinska2@gmail.com

Tetracykliny, w tym ich gtdwny przedstawiciel tetracyklina (TC) ze wzgledu na niskie
koszty produkcji oraz szerokie spektrum dziatania sg chetnie stosowane w medycynie
i hodowli zwierzat. Zanieczyszczenie srodowiska wodnego i lagdowego tetracyklinami,
jest coraz wiekszym zagrozeniem dla zdrowia organizmoéow zywych ze wzgledu
narosngcg antybiotykooporno$é mikroorganizmowlll. Fotokataliza heterogeniczna
jest jednym z zaawansowanych proceséw utleniania (AOP)i, stosowanych jako
alternatywne metody oczyszczania sciekéw z farmaceutykdéw. To stosunkowo tani
proces, ktérego zaletg jest mozliwos¢é zastosowania $Swiatta stonecznego oraz
regeneracja katalizatora. W celu osiggniecia wysokiej wydajnosci konieczny jest dobér
odpowiedniego katalizatora, biorgc pod uwage wielkos¢ powierzchni, czas kontaktu
z prébka, sktad chemiczny i szeroko$¢ pasma wzbronionego.

Celem badania byt dobér warunkéw fotodegradacji TC oraz powstajgcych przy tym
produktéw degradacji. W badaniach wykorzystano komercyjnie dostepne TiO2
(TiO2-Anataz oraz TiO2-P25), ZnO, ZrOz i WOs. Prébki otrzymane po procesie
fotokatalitycznym analizowano z zastosowaniem wysokosprawnej chromatografii
cieczowej sprezonej z tandemowym spektrometrem mas (HPLC-MS/MS).

W zaleznosci od rodzaju katalizatora, stopien degradacji TC wyniost
72 - 100%. Efektywnos¢ ich dziatania wzrastata nastepujgco WOz > TiO2-A > ZnO >
TiO2-P25. Nie wykazano wtasciwosci fotokatalitycznych ZrO2. Najwyzszg efektywnos$é
degradacji TC uzyskano stosujgc TiO2—-P25, z ktérego udziatem usunieto 100% TC
w 3 min. Zblizong efektywnosé zaobserwowano dla ZnO, gdzie catkowita degradacja
TC nastgpita po 5 min. TC degraduje do kwasu lewulinowego jako kohcowego,
stabilnego produktu degradacji oraz CO2, H20 i NHs?. Na podstawie otrzymanych
wynikbw mozna stwierdzi¢, Zze fotokataliza jest skuteczng metodg oczyszczania
Sciekéw z pozostatosci farmaceutykédw takich jak TC.

Autorzy dziekujg Politechnice Slgskiej za udzielone wsparcie finansowe w ramach projektu PBL
“Opracowanie metodyki oznaczania wybranych hormonéw w wodach $rodowiskowych”

1 F. Ahmad, D. Zhu, and J. Sun, Environ. Sci. Eur., 2021, vol. 33, no. 1, p. 64.
2 A. O. Oluwole and O. S. Olatunji, Environ. Sci. Eur., 2022, vol. 34, no. 1, p. 5.
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ALLELOPATIA JAKO ZRODLO BIOHERBICYDOW: WYZWANIA | PERSPEKTYWY
ZROWNOWAZONEGO ROLNICTWA

Marianna Kostina-Bednarz, Hanna Barchanska, Joanna Plonka

Politechnika Slaska, Wydziat Chemiczny
Marianna.Kostina-Bednarz@polsl.pl

Potrzeba bezpiecznej produkcji zywnosci oraz ekologiczne trendy w zwalczaniu
chwastow zmuszajg naukowcdéw do opracowywania innowacyjnych rozwigzan.
Pojawienie sie chwastow odpornych na herbicydy syntetyczne generuje ogromne straty
ekonomiczne, dlatego we wspodtczesnym rolnictwie bardzo potrzebne sa
niekonwencjonalne strategie zwalczania chwastow, zwlaszcza te oparte na zasadach
ekologicznych. Wigczenie naturalnego, przyjaznego dla s$rodowiska podejscia
— allelopatii — jako narzedzia do zwalczania chwastéw poprzez uprawe okreslonych
upraw lub opryski pdl ekstraktami zawierajgcymi zwigzki allelopatyczne, moze znacznie
ograniczy¢ stosowanie herbicydéw. Allelopatie uwaza sie za wielowymiarowe zjawisko
wystepujgce stale w ekosystemach naturalnych i antropogenicznych, w wyniku ktérego
jeden organizm wytwarza metabolity wtérne wptywajgce na wzrost, przezycie i rozwo;
innych organizmow!ll, Allelopatia, poprzez swoj szeroki zakres korzys$ci, moze sta¢ sie
obiecujacym rozwigzaniem problemow zanieczyszczenia $rodowiska i ewolucji
opornosci na herbicydy. Najwazniejszym wyzwaniem dla nowoczesnej ochrony ro$lin
jest ograniczona dostepnos¢ bioherbicyddw. Wykorzystanie metod chemoinformatycz-
nych do identyfikacji struktur chemicznych i mechanizméw dziatania allelochemikaliow
moze stanowi¢ podstawe do projektowania selektywnych preparatow o wtasciwosciach
herbicydowych i syntezy nowych agrochemikaliéow na bazie produktow naturalnych!2,
Holistyczne spojrzenie na niektore allelochemikalia jako ekologiczne podejscie do
zrownowazonego zwalczania chwastéw stanowi wazny wktad w przyszie kierunki
badan programoéw multidyscyplinarnych oraz nowatorskich metod biotechnologicznych
w hodowli roslin.

Finansowanie ze $rodkéw Rektora Politechniki Slaskiej z grantu nr 04/010/BKM/23/1070.

1 M. Kostina-Bednarz, J. Ptonka, H. Barchanska, Rev Environ Sci Biotechnol, 2023, 22, 471-504.
2 Y. Khamare, J. Chen, S. Marble, Plant Sci, 2022, 13, 1-17.
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WLASCIWOSCI ELEKTROCHEMICZNE SULFANYLOPORFIRAZYNY
Z PODSTAWNIKAMI FERROCENYLOWYMI

Amanda Leda?, Tomasz Rebi$!, Mina Hassani2, Michat Falkowski?,
Grzegorz Milczarek?!

Politechnika Poznanska, Wydziat Technologii Chemiczne;j
2Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Farmaceutyczny
amanda.leda@doctorate.put.poznan.pl

Ferrocen i jego pochodne od wielu lat budzg zainteresowanie naukowcow
Z pogranicza nauk chemicznych, farmaceutycznych i medycznych. Jest to zwigzek
metaloorganiczny, do ktérego gtdwnych zastosowan nalezg: terapia i diagnostyka
(sondy), markery biologiczne czy katalizatory oparte o elektroaktywne grupy redoks!tl.
Z kolei porfirazyny to syntetyczne zwigzki — analogi naturalnie wystepujgcych porfiryn.
Obecnos¢ wysoce sprzezonego pierscienia porfirazyny zapewnia jej unikalne
wiasciwosci optyczne, elektryczne czy fotochemiczne, co sprawia, ze jej potencjalne
zastosowania mogg obejmowac takie dziedziny nauki jak: medycyna, sensory
czy fotokatalizald. Mozliwo$¢ potaczenia sulfanyloporfirazyn z  peryferyjnymi
ugrupowaniami ferrocenylowymi ma wptyw na elektroniczne wtasciwosci czgsteczki, jak
réwniez poszerza mozliwosci aplikacyjne o fotowoltaiczne systemy gromadzenia
Swiatta i konwersji energii, a takze inteligentne powtoki powierzchniowe.

Przeprowadzono interdyscyplinarne badania w ramach, ktérych we wspotpracy
z Katedrg Chemii Lekdéw Wydziatu Farmaceutycznego Collegium Medicum
w Bydgoszczy zsyntezowano sulfanyloporfirazyne z podstawnikami ferrocenylowymi,
a nastepnie przeprowadzono charakterystyke elektrochemiczng nowo otrzymanego

zwigzku.
Testy  elektrochemiczne prowadzono w  ukladzie  tréjelektrodowym,
z wykorzystaniem technik, takich jak: woltamperometria cykliczna

czy woltamperometria pulsowa réznicowa. Wykazano, Zze otrzymany zwigzek jest
przesuniety w kierunku dodatnich potencjatéw w stosunku do komercyjnie dostepnego
ferrocenu. Proces ten przypisuje sie efektowi indukcyjnemu osmiu podstawnikéw
ferrocenylowych wystepujgcych blisko siebie w pierscieniu makrocyklu, ktére wyciggajg
elektrony. Finalnie zaadsorbowano nowo otrzymany zwigzek na powierzchni
wielosciennych nanorurek weglowych (MWCNT). Stwarza to dalsze mozliwosci
zastosowania pochodnej ferrocenu w projektowaniu elektrod modyfikowanych
z wykorzystaniem elektroaktywnych par redoks Fc/Fc*l,

1 D. Astruc, Eur. J. Inorg. Chem., 2017, 2017(1), 6-29.

2 M. S. Rodriguez-Morgade, P. A. Stuzhin, J. Porphyr. Phthalocyanines, 2004, 8(9), 1129-1165.
3 M. Hassani, A. Leda, W. Porolnik, M. Falkowski, T. Rebis, J. Piskorz, L. Popenda, M. Wicinski,
D.T. Miynarczyk, N. Dizgunes, M. P. Marszatt, Molecules, 2023, 28(13), 5215.
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ZMIANY PARAMETROW ANALITYCZNYCH ELEKTROD JONOSELEKTYWNYCH
ZE STALYM KONTAKTEM W ZALEZNOSCI OD TEMPERATURY

Klaudia Morawska, Cecylia Wardak, Hubert Woélczyriski

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Instytut Nauk Chemicznych,
Katedra Chemii Analitycznej
klaudiamorawska0905@gmail.com

Elektrody jonoselektywne ze statym kontaktem (ang. solid-contact ion-selective
electrodes, SCISEs) to jedne z czesciej wykorzystywanych narzedzi analitycznych
w pomiarach potencjometrycznych. W zwigzku z tym niezwykle istotny jest ciggty rozwoj
oraz korekcja ich konstrukcji w celu poprawienia ich parametréow, a zarazem uzyskania
doktadnych, precyzyjnych i powtarzalnych wynikdw. Jednym z czesScigj
modyfikowanych elementow tych elektrody jest staty kontakt (ang. solid Contact, SC),
ktory zapewnia stabilno$¢ oraz odwracalnosé¢ potencjatult. Ponadto, dzieki
S.C. uzyskujemy dobre przewodnictwo jonowo-elektronowe, szybszy proces
przenoszenia tadunkéw, a to z kolei poprawia parametry elektryczne SCISEs
tj. oporno$¢ membrany oraz pojemnos¢ elektryczna podwaéjnej warstwy(231,

W prezentowanym posterze, oméwiony zostanie wptyw temperatury na odpowiedz
potasowych elektrod jonoselektywnych, w ktdrych jako staty kontakt zastosowano rézne
materiaty tj. polimer perinonowy, poli(3-oktylotiofen) (POT) oraz wieloscienne nanorurki
weglowe (ang. multiwalled carbon nanotubes, MWCNTSs). SCISEs przygotowano
poprzez naniesienie na elektrode z wegla szklistego (ang. glassy carbon electrode)
warstwy statego kontaktu, na ktdérego powierzchnie naniesiono poprzez nakroplenie
odpowiednig objeto$¢ mieszanki membranowej. Elektrode poréwnawczg stanowita
niemodyfikowana GCE pokryta wytgcznie membranag.

Dla wszystkich przygotowanych elektrod zbadano wptyw temperatury na parametry
takie jak nachylenie charakterystyki, zakres liniowosci, granica wykrywalnosci,
stabilnos¢ oraz odwracalno$¢ potencjatu, stabilnos¢ dtugoterminowa (EO)
oraz selektywnos$¢ wzgledem jonéw Mg?*, Na*, Ca?*.

1 C. Wardak, K. Morawska, B. Paczosa-Bator, M. Grabarczyk, Materials, 2022, 16(3), 1003.
2 K. Pietrzak, K. Morawska, C. Wardak, S. Malinowski, Membranes, 2022, 12(11), 1150.
3 C. Wardak, K. Morawska, K. Pietrzak, Materials, 2023, 16(17), 5779.
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WPLYW ELEKTROLITU WODNO-ORGANICZNEGO NA KINETYKE | MECHANIZM
ELEKTROREDUKCJI JONOW BI(ll]) W OBECNOSCI SURFAKTANTU
KATIONOWEGO; EFEKT ,,CAP - PAIR”

Alicja Natalia Pawlak, Agnieszka Nosal-Wiercinska

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Instytut Nauk Chemicznych, Katedra Chemii
Analitycznej
alapawlak123@interia.eu

Z uwagi na swojg niska toksycznosc i unikalne wiasciwosci, bizmut znajduje szerokie
zastosowanie w réznych sektorach przemystu, gdzie czesto zastepuje szkodliwy otéw.
W zwigzku z tym, istnieje potrzeba opracowania nowych technik analitycznych,
umozliwiajgcych doktadne wykrywanie i oznaczanie tego pierwiastka w prébkach, na
przykfad biologicznych czy $rodowiskowychtl.

W kontekscie elektroredukcji jondw Bi(lll), istniejg istotne aspekty wptywajace
na kinetyke i mechanizm tego procesu. Jednym z czynnikéw jest obecnos¢ substancji
organicznych, takich jak zastosowany do badan surfaktant kationowy CTAB (bromek
heksadecylotrimetyloamoniowy), ktory przyspiesza proces elektrodowy, zgodnie
Z regutg ,cap-pair’.

Jak wynika z literatury, prace nad przyspieszaniem procesow elektrodowych
w kontekscie reguty ,cap-pair” koncentrowaty sie gtéwnie na roztworach wodnych,
z niewielkimi odniesieniami do zastosowan rozpuszczalnikow wodno-organicznychf®l.
To otwiera istotne pole do badan, pozwalajgc lepiej zrozumie¢ wptyw obecnosci tych
elektrolitow na kinetyke i mechanizm elektroredukcji jonéw metali.

W przeprowadzonych eksperymentach zastosowano roztwor metanol-chlorany(VII)
w odpowiednich stosunkach objetosciowych jako elektrolit podstawowy. Stezenie jonow
mol
ﬁ.
ma kluczowe znaczenie, poniewaz stanowi on protyczny rozpuszczalnik dipolowy,
ktéry wptywa na réwnowage adsorpcyjng substancji organicznej i depolaryzatora
na powierzchni elektrodyfl.

Uzyskane wyniki wskazujg na zmiane w dynamice katalitycznego dziatania CTAB
na proces elektrodowy, w zwigzku ze zmiang stosunku objeto$ciowego metanolu
do chloranow(VIl) w roztworach elektrolitu podstawowego. Wyboér odpowiedniego
rozpuszczalnika i kontrola procesow elektrodowych sg kluczowe w kontekscie
zrozumienia mechanizmu elektroredukcji jonéw Bi(lll) i potencjalnych zastosowan
tej wiedzy w praktyce.

bizmutu w badanych roztworach wynosito zawsze 1-10- Wybdr metanolu

1 M. A. Shahbazi, L. Faghfouri, M. P. A. Ferreira, P. Figueiredo, H. Maleki, F. Sefat, J. Hirvonen, H. A, Santos,
Chemical Society Reviews, 2020, 49, 1253.

2 K. Sykut, G. Dalmata, B. Nowicka, J. Saba, J. Electroanal. Chem., 1978, 90.

3 B. Marczewska, Przyspieszanie procesu elektroredukcji jonow Zn(ll) na elektrodzie rteciowej przez
niektore zwigzki organiczne, w wybranych mieszanych rozpuszczalnikach wodno-organicznych, 1998.
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USUWANIE ZWIAZKOW AZOLOWYCH W PROCESIE BIODEGRADACJI
Z ZASTOSOWANIEM OSADU CZYNNEGO JAKO INOCULUM

Julia Ptatkiewicz, Robert Frankowski, Agnieszka Zgotfa-Grzeskowiak

Politechnika Poznanska, Wydziat Technologii Chemicznej
julia.platkiewicz@doctorate.put.poznan.pl

W ostatnich latach liczba choréb wywotanych przez drozdzaki i plesnie znaczgco
wzrosta, powodujgc zwiekszenie stosowania $rodkéw  przeciwgrzybiczych
zawierajgcych zwigzki azolowe. Sg to pochodne imidazolu i triazolu, wykazujgce
dziatanie grzybobojcze oraz stosowane w medycynie i rolnictwielll. Zwiekszone zuzycie
skutkuje migracjg tych zwigzkéw do $rodowiska. Obecnos$é azoli wykryto w $ciekach
domowych, wodach gruntowych i powierzchniowych, a takze osadach sSciekowych
i glebield. Celem badan byto okreslenie wydajnosci usuwania zwigzkéw azolowych
w procesie biodegradacji z zastosowaniem osadu czynnego jako inoculum.

Testy biodegradacji klimbazolu i flukonazolu zostaty przeprowadzone z uzyciem
osadu czynnego pozyskanego z miejskiej oczyszczalni Sciekow w Poznaniu
oraz z wiejskiej oczyszczalni sciekébw w Boréwcu. Efektywnos$¢ biodegradacji zostata
okreslona przy uzyciu wysokosprawnej chromatografii cieczowe] sprzezonej
z tandemowg spektrometrig mas (LC-MS/MS). Aby oceni¢ aktywnos$¢ metaboliczng
komoérek, a takze toksycznos¢ badanych zwigzkéw i powstajgcych produktow
degradaciji, przeprowadzono test MTT.

Procesy biodegradacji zwigzkéw azolowych wykazaty, ze catkowitg degradacje
pierwotng uzyskano dla klimbazolu w procesach z osadem czynnym z miejskiej
oczyszczalni $ciekdw. Nieco nizsze wyniki otrzymano dla osadu z wiejskiej
oczyszczalni, jednak nadal przekraczaty one 90%. Krzywe biodegradacji wskazuja,
ze degradacja zaszia w ciggu poczatkowych dwéch tygodni eksperymentu, co pokrywa
sie z najwyzszg aktywnoscig metaboliczng bakterii. Zdecydowanie nizsze wartosci
degradacji otrzymano dla flukonazolu, osiggajac niecate 15% usuniecia w przypadku
obydwdch osaddw czynnych. Réwniez wartosci aktywnosci metabolicznej bakterii
sg hizsze, co wskazuje na szkodliwy wplyw tego zwigzku na zywotnos$¢ bakterii.

Przeprowadzone badania wskazujg, ze flukonazol nie jest catkowicie usuwany
w oczyszczalniach $ciekdw i moze by¢ uwalniany do sSrodowiska naturalnego.
Dodatkowo, pomimo catkowitej degradacji pierwotnej klimbazolu, konieczna jest analiza
powstatych metabolitéw, ktére mogg by¢ bardziej szkodliwe niz wyjsciowe zwigzki.

Badania zostaty zrealizowane przy finansowym wsparciu Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,
projekt badawczy 0911/SBAD/2306.

1 ZF. Chen, G.G. Ying, Environ. Int., 2015, 84, 142-53.
2 H.A. Assress, H. Nyoni, B.B. Mamba, T.A.M. Msagati, Ecotoxicol. Environ. Saf., 2020, 187, 109868.
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PLATFORMY WYDRUKOWANE W TECHNOLOGII DRUKU 3D JAKO POTENCJALNE
CZUJNIKI DO WYKRYWANIA SUBSTANCJI BIOLOGICZNIE CZYNNEJ

Karolina Sobczak?!, Konrad Rudnicki!, Diana M. Bobrowskaz?, Viliam Kolivoskas3,
Lukasz Poltorak?

tUniwersytet Lodzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej,
Electrochemistry@ SoftInterfaces Group,

2Uniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Chemii

3J. Heyrovsky Institute of Physical Chemistry of the Czech Academy of Sciences
karolina.sobczak3@edu.uni.lodz.pl

Bilirubina jest barwnikiem zétciowym, powstajgcym w wyniku rozktadu czerwonych
krwinek, a nastepnie przeksztatcany jest w watrobie. Nadmiar bilirubiny w organizmie
moze prowadzi¢ do powaznych konsekwencji. Przyczyny nadmiaru mogg obejmowac
problemy z watroba, niedokrwisto$¢, czy nieprawidiowy rozktad czerwonych krwinek.
Nadmiar bilirubiny moze wywotywac¢ choroby drég zotciowych, objawiajgce sie zottym
zabarwieniem skory i blon $luzowych!?:23],

W  niniejszej pracy zbadaliSmy zachowanie miedzyfazowe bilirubiny
na spolaryzowanej granicy fazowej ciecz - ciecz za pomocg dwoéch technik
woltamperometrycznych. Pierwsza czes¢ badan skupita sie na elektrochemicznym
badaniu bilirubiny w tradycyjnym uktadzie makroskopowym. Nastepnie, powierzchnia
granicy cieczowej zostata zminiaturyzowana dzieki zastosowaniu poliamidowych rurek
wydrukowanych w technologii druku 3D. Zaprojektowane ukfady zostaty réwniez
wykorzystane do oznaczenia bilirubiny w prébkach moczu sztucznego.
Dzieki wytworzonym  platformom znacznie zmniejszyliSmy ilos¢ zuzywanych
odczynnikéw (z kilku mL do kilkudziesigciu pL) i uzyskalismy kilkukrotnie nizszg granice
wykrywalnosci w poréwnaniu z uktadem tradycyjnym#.56l,

Badania zostaty przeprowadzone w ramach projektu PRELUDIUM 20 Narodowego Centrum Nauki (NCN)
w Krakowie (Projekt nr UMO-2021/41/N/ST4/02414).

1J. D. Ostrow, et al, Hepatology, 1984, 4, 38S-45S.

2 C. V. Hulzebos, et al, Semin. Perinatol., 2014, 38, 412—-421.
3 X. Wang, et al, Current Paediatrics, 2006, 16, 70-74.

4 K. Sobczak, et al, Sens. Actuators B Chem., 2023, 394.

5 K. Rudnicki, et al Food Chem., 2021, 364.

6 L. Poltorak, et al., J. Hazard Mater., 2021, 402.
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AKTYWOWANE ELEKTRODY DRUKOWANE W ELEKTROANALIZIE TONIKU
KOSMETYCZNEGO

Olga Szymaniec, Karolina Kwaczynski, tukasz Péttorak

Uniwersytet 6dzki, Wydziat Chemii
olga.szymaniec@edu.uni.lodz.pl

Druk 3D znalazt zastosowanie w wielu obszarach nauki, rowniez w elektrochemiill,
Elektrody drukowane z weglowych filamentéw przewodzgcych nie wykazujg
zadowalajgcych wtasciwosci od razu po wydrukowaniu. Konieczne jest zatem
przeprowadzenie aktywacji ich powierzchni poprzez polerowanie mechaniczne,
procesy elektrochemiczne badz zastosowanie odpowiedniego rozpuszczalnikal?,

Kosmetyki z dodatkiem hydroksykwasow wykorzystywane sg do leczenia réznych
probleméw skérnych tj. trgdzik, rogowacenie naskoérka, tuszczyca czy fotostarzenie sie
skory. Najpopularniejszym z nich jest kwas salicylowy (Rys.), stosowany w stezeniu od
2% do 70%. Wykazuje dziatanie keratolityczne i komedolityczne oraz ogranicza
wydzielanie sebum(l.

Prowadzone badania miaty na celu opracowanie prostej, szybkiej i taniej metody
aktywaciji elektrod drukowanych 3D, za pomocg rozpuszczalnikow niepolarnych. Proces
powodowat czes$ciowe rozpuszczenie warstwy PLA na powierzchni wydrukéw,
odstaniajgc materiat przewodzgcy na bazie wegla. Elektrody zostaty poddane badaniom
za pomocyg technik elektrochemicznych, skaningowej mikroskopii elektronowej
oraz tensjometru optycznego. Sprawdzono aplikacyjnosé wybranych aktywowanych
elektrod w elektroanalizie toniku kosmetycznego, pod katem zawartosci kwasu
salicylowego.

O._OH
OH

Rysunek Wzér strukturalny kwasu salicylowego

Badania zostaty sfinansowane z $rodkéw VIl edycji Studenckich Grantéw Badawczych Ut.

1 P. L. dos Santos et al., Sens. Actuators B Chem., 2019, 281, 837-848.
2 R. Gusmao et al., Electrochem. Commun., 2019, 102, 83-88.
3 A. Kornhauser et. al., J. Dermatol. Sci., 2009, 55, 10-17.
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OPRACOWANIE ZNACZNIKA JONIZACYJNEGO DO ULTRACZULEJ ANALIZY
TIOPROTEOMU METODA SPEKTROMETRII MAS

Aleksandra Tomczyk, Remigiusz Bachor

Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Chemii
315333@uwr.edu.pl

Toczgce sie w organizmie procesy patologiczne wywotujg zmiany w obrebie
proteomu i metabolomu, ktérych skfadniki mogg stuzy¢ jako biomarkery molekularne.
Wykrywanie i identyfikacja tych zmian moze bezposrednio przyczyni¢ sie
do diagnozowania stanéw chorobowych organizmu na ich wczesnym i bezobjawowym
etapie, a co za tym idzie zwiekszy¢ skuteczno$é prowadzonych terapiill-2,

Jedng z czotowych technik analizy biatek jest spektrometria mas (MS) z jonizacjg
przez elektrorozpraszanie. Mimo wielu korzysci, gtdbwnym ograniczeniem MS
w kontekscie identyfikacji biomarkeréw molekularnych jest ich ograniczona ilos¢
w prébkach biologicznych oraz ztozonos¢ matrycy, co czesto prowadzi do niskiej
czutosci analizy i braku mozliwosci wykrycia istotnych sktadnikow. Rozwigzaniem tego
problemu jest technika derywatyzacji tadunkowej, ktéra polega na wprowadzeniu do
badanych czgsteczek grup zawierajgcych staty tadunek elektryczny, co zwieksza
jonizowalno$¢ probek i utatwia ich wysoce czutg detekcje metodg MSI3l,

Celem prowadzonych badan byto opracowanie znacznika jonizacyjnego, ktory
mogtby selektywnie reagowac z grupami tiolowymi reszt cysteiny obecnych w biatkach
i peptydach poprzez reakcje addycji tio-Michaela oraz ocena jego przydatnosci
w analizie proteomicznej.

1D. Ansari, W. Torén, Q Zhou, D Hu, R Andersson, Cell Biol Toxicol. 2019 Aug;35(4):333-343.
2Y.R. Chen, H. F Juan, H. C. Huang, et al. J. Proteome Res. 2006;5(10):2727-2742.
3 M. Kowalska, R. Bachor, Molecules 2022, 27, 1601
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ZASTOSOWANIE LC-MS/MS W OCENIE STOPNIA DEGRADACJI
FARMACEUTYKOW W CIEKLYCH PROBKACH MODELOWYCH

Joanna Wilk, Klaudia Stando, Aleksandra Grabowska, Sylwia Bajkacz

Politechnika Slaska, Wydziat Chemiczny
joanna.wilk@polsl.pl

Deksametazon (DEX) jest syntetycznym lekiem nalezgcym do grupy
glikokortykosteroidow, wykorzystywanym czesto w leczeniu schorzen, takich
jak stwardnienie rozsiane, alergie, astma, obrzek moézgu, stany zapalne skory
czy wstrzgs anafilaktycznylll. Podczas pandemii COVID-19 znalazt dodatkowo
zastosowanie terapeutyczne przy komplikacjach oddechowych w ciezkim przebiegu
choroby ze wzgledu na swoje dziatanie immunosupresyjnel?. Tak powszechne
stosowanie, a co za tym idzie zwigkszona produkcja, wigze sie z ryzykiem pojawienia
sie leku oraz jego metabolitbw w $rodowisku naturalnym. DEX jest zwigzkiem
endokrynnie czynnym. Moze przez to wptywaé na gospodarke hormonalng, zwtaszcza
organizmow wodnych, wywotujgc m.in. nieptodno$cldl. Laczac rozpowszechnienie DEX
w $rodowisku wodnym z ograniczong mozliwoscig usuwania go w procesie
oczyszczania $ciekéw wazne jest znalezienie sposobu eliminacji leku w inny sposaéb.

Celem projektu bylo opracowanie metody usuwania DEX z cieklych prébek
modelowych (woda z dodatkiem leku) z zastosowaniem proceséw inicjowanych
Swiattem stonecznym. Zbadano efektywnos$¢ trzech katalizatorow: tlenku tytanu(lV)
w odmianie anataz oraz w mieszaninie anatazu i rutylu w postaci nanoczgsteczkowe;j
(Degussa p25), a takze tlenku cynku. Stopien degradacji okreslano poprzez
wyznaczenie ubytku leku w prébkach pobranych w wybranych interwatach czasowych,
ktére nastepnie byly analizowane z wykorzystaniem techniki LC-MS/MS. Poziom
mineralizacji prébek zostat okreslony poprzez oznaczenie zawartosci ogoélnego wegla
organicznego (OWO) przed i po procesie fotokatalizy. Najlepsze efekty uzyskano
dla katalizatora Degussa p25. Pozwolit on na degradacje DEX w ponad 95% po uptywie
zaledwie 10 min. W przypadku tlenku cynku oraz tlenku tytanu(lV) w formie anatazu
te same efekty uzyskano dopiero po 30 min naswietlania. Zidentyfikowano réwniez
5 produktéw degradaciji DEX powstatych w trakcie procesu.

Finansowanie ze $rodkéw Rektora Politechniki Slgskiej z grantu nr 04/010/BKM23/1073
oraz z projektu NCN (OPUS 23) nr UMO-2022/45/B/NZ7/00793.

1 E. P. M. Corssmit, O. M. Dekkers, Curr Opin Oncol, 2019, 31(3), 234-246.
2 S. Noreen, I. Magbool, A. Madni, Eur J Pharmacol, 2021, 894, 173854.
3 N.A. H.Ismail, A. Z. Aris, S. Y. Wee, Food Chem, 2021, 345, 128806.
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ANALIZA SLADOWYCH ILOSCI CYNY METODA ADSORPCYJNEJ
WOLTAMPEROMETRII STRIPINGOWEJ Z WYKORZYSTANIEM NANORUREK
WEGLOWYCH DO MODYFIKACJI ELEKTRODY PRACUJACEJ

Edyta Wlaztowska, Matgorzata Grabarczyk

Wydziat Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Instytut Nauk Chemicznych, Katedra Chemii
Analitycznej
edyta.wlazlowska@onet.pl

Ws$rod metod elektrochemicznych najwiekszg popularnoscig cieszg sie metody
woltamperometrii stripingowej, w ktérych najczesciej wykorzystywanymi elektrodami
byty elektrody rteciowe. Powodem tego jest mozliwos¢ ich pracy w szerokim zakresie
ujemnych potencjatéw, ale takze fakt, ze charakteryzujg sie duzag polaryzowalnos$cig
i gtadkg powierzchniag. Pomimo tych zalet majg jedng bardzo wazng wade,
ktorg jest toksycznos¢ rteci. Rosngca $Swiadomos¢ na temat toksycznosci rteci
spowodowata poszukiwanie alternatywnych elektrod przyjaznych dla $rodowiska
laboratoryjnego. W zwigzku z tym zaproponowalismy do ilosciowego oznaczania cyny
wykorzystanie czujnika elektrochemicznego opartego na nanorurkach weglowych
(CNTs). Wieloscienne nanorurki weglowe ciesza sie ogromnym zainteresowanie
ze wzgledu na ich unikalne witasciwos$ci strukturalne, mechaniczne i chemiczne.
Elektrody zmodyfikowane CNTs posiadajg doskonate wiadciwosci elektrochemiczne
takie, jakie szeroki zakres potencjatu, niski prad tta, wysokg czuto$¢ oraz odpornosc
na zanieczyszczeniall23l,

Wykorzystanie elektrody na bazie nanorurek weglowych pozwolito na uzyskanie
czutej procedury oznaczania cyny metodg adsorpcyjnej woltamperometrii stripingowe;j.
Uzytym czynnikiem kompleksujagcym byt kupferron, ktory tworzy trwate i zarazem
elektroaktywne kompleksy z cyng. Uzyskano niskg granice wykrywalnosci réwnag
3.1 x 107" mol L' oraz zakres liniowosci od 1.0 x 10° do 1.0 x 1077 mol L.
Opracowana procedura zostata z powodzeniem uzyta do zbadania odzysku cyny
w certyfikowanych materiatach odniesienia i probkach rzeczywistych takich jak woda
Z rzeki Bystrzyca i woda wodociggowa.

1 S. Malinowski, C. Wardak, K. Pietrzak, IEEE Sens. J. 2020, 20, 8423-8428.
2 S. Sobhanardakani, A. Farmany, S. Abbasi, J. Ind. Eng. Chem. 2014, 20(5), 3214-3216.
3 M. Grabarczyk, C. Wardak, R. Piech, A. Wawruch, Materials, 2023, 16(8), 3252.
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OZNACZANIE WYBRANYCH PIERWIASTKOW W OSADACH POLODOWCOWYCH ZE
STREF POLARNYCH

Wiktoria Zawrzykraj!, Juliana Silva Souza? , Przemystaw Niedzielski?

tUniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Naukowe Koto Chemikéw UAM
2Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Analitycznej
wikzaw@st.amu.edu.pl

Badania $rodowiska stref polarnych sg niezwykle istotne dla poznania zasad
funkcjonowania globalnego ekosystemu. Z jednej strony dajg mozliwo$¢ rozpoznania
terenéw podlegajgcych ograniczonemu zanieczyszczeniu, z drugiej strony prowadzone
sg prace nad okreSleniem ewentualnych Zrédet zanieczyszczen potencjalnie
docierajgcych do stref polarnych. Z kolei wiedza ta staje sie przyczynkiem
do zrozumienia proceséw topnienia pokrywy lodowej zachodzacych w strefach
polarnych wraz ze zmianami klimatuftl.

W niniejszym wystgpieniu przedstawiona zostanie charakterystyka, wptyw
na srodowisko oraz pochodzenie antropogeniczne metali toksycznych: As, Cd, Cu i Pb
wystepujgcych na ziemiach polarnych. Celem badan jest dostarczenie nowych danych
na temat gleb w Arktyce.

Miejsce pobrania prébek na Spitsbergenie

1 Z. Zwolinski, M. Mazurek, J. Gudowicz, P. Niedzielski, EGU General Assembly Conference Abstracts 2018,
4, 10880.
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THE PREPARATION AND OPTICAL PROPERTIES OF EU?* DOPED COMPOUNDS
FOR APPLICATION IN WHITE LEDs

Marek Adaszynski, Damian Szymanski, Dagmara Stefanska

Institute of Low Temperature and Structure Research, Polish Academy of Sciences
m.adaszynski@intibs.pl

Lanthanides are a group of metals from the f-block of the periodic table, which
are known from their unique properties. Due to their electronic structure and possessing
of 4f and 5d electrons, multiple types of transition are possibleltl. As an example 4f-4f
transition can occur, which provides sharp, well-defined emission peaks in the spectra.
Moreover, the position of the emission is mostly independent of the host matrix[2.
In contrast, some ions can possess 4f-5d transitions, which are observed as a broad
band emission. In this case, the position of the emission maximum is strictly dependent
on the coordination environment of the lanthanide ions!?. The most commonly used
ions, which demonstrate such transitions, are Ce3* and Eu2* % 2],

The broad band emission of Eu?* and Ce3* became a point of interest in LED
technologies. The first white LED chip was constructed in 1996 and was based on
a blue emitting InGaN chip, which was covered with a composite containing the yellow
emitting phosphor - yttrium aluminium garnet (YAG:Ce?*)[2. In this construction, the blue
light was partially absorbed by the phosphor, which as a result also emitted light. The
combination of blue and yellow was perceived by the human eye as a white emission[2l.

Nowadays the most desirable technology is based on UV LED chips. In this case,
UV emission is used to excite a mixture of two or more phosphors, which emission
covers the whole visible light spectral range. The achieved system is characterized by
a better quality of light with a very high color rendering index (CRI)E..

In this work, a new borate material doped with Eu?* will be presented. The synthesis
was optimized and the basic spectroscopic properties such as excitation, emission
spectra, quantum yield, and temperature-dependent luminescence were investigated.
Finally, an example of the application together with Eu2* silicate in composites with high
CRI equal to 92 will be shown.

This work was funded by The National Centre for Research and Development in Poland
(LIDER/19/0103/L-12/NCBR/2021).

1 M. H. V. Werts, Sci. Prog., 2005, 88, 101-131.

2 M. Sato, S. W. Kim, Y. Shimomura, T. Hasegawa, K. Toda, G. Adachi, Handb. Phys. Chem. Rare Earths,
2016, 1-128.

3 S. Pimputkar, J. S. Speck, S. P. Denbaars, S. Nakamura, Nat. Photonics., 2009, 3, 180-182.
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POMIARY GRADIENTOW SWOBODNEJ ENERGII POWIERZCHNI

Daniel Bartoszek, Michat Wyskiel, Krzysztof Janus, Adam Kiersnowski

Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny - Katedra Chemii Fizycznej i Kwantowej
252329@student.pwr.edu.pl

Na powierzchni ciat statych w pewnych warunkach powstajg gradienty swobodne;j
energii powierzchni (Vy). Ich obecno$¢ moze wynika¢ np. z powierzchniowego rozktadu
temperatury bgdz zmiennosci potencjatu chemicznego i odpowiada np. za ruch cieczy
na powierzchni ciat statych.

W pomiarach swobodnej energii powierzchni (y), prowadzonych zwtaszcza z myslg
0 ocenie zwilzalnosci powierzchni przez ciecze, wykorzystuje sie metody oparte
na modelu Younga. W modelu tym kluczowg role odgrywa tzw. kat zwilzania,
ktéry wyznacza sie eksperymentalnie. W pomiarach kata zwilzania zakfada sie,
ze swobodna energia powierzchni pod kropla ma warto$¢ statg, a kropla jest
symetryczna; wykluczony jest ruch kropli na powierzchni, poniewaz model Younga
zakltada, ze ukiad jest catkowicie statyczny. Dazy sie réwniez do eliminacji
grawitacyjnego odksztatcenia kropli poprzez minimalizacje jej objetosci. Wszystko
to sprawia, ze klasyczne pomiary kata zwilzania w wielu przypadkach
nie odzwierciedlajg wielu realnych zjawisk zwigzanych ze zwilzaniem, w tym zwiaszcza
eliminujg mozliwo$¢ wystepowania i analizy wtasciwosci powierzchni obdarzonych
niezerowym Vy.

W pomiarach Vy wyznaczenie katéw zwilzania jest niewystarczajgce
do charakteryzacji powierzchni. Konieczna jest analiza petnego profilu kropli na statym
podtozu. W szczegdlnosci wartosciowa jest mozliwos¢ pomiaru w warunkach
niestatycznych (tj. analizy profilu kropli w ruchu) oraz badanh kropel o znacznej objetosci,
w ktérych dochodzi do wewnetrznego przeptywu o natezeniu wystarczajgcym
do wywotania ich ruchu na ptaszczyznie podioza. Badania takie wymagajg
szczegoblnego aparatu pomiarowego. W niniejszej prezentacji opisany jest taki wtasnie
aparat zaprojektowany, skonstruowany i przetestowany w Katedrze Chemii Fizycznej
i Kwantowej Politechniki Wroctawskiej. W szczegodlnosci, aparat ten umozliwia
okreslanie zwilzania powierzchni gradientowych (a tym samym wyznaczenie wartosci
Vy), atakze wykonywanie pomiarédw w warunkach dynamicznych. Aparat jest
przystosowany konstrukcyjnie do peilnej automatyzacji (eliminacji wptywu
eksperymentatora). Ponadto budowa aparatu umozliwia jego instalacje na liniach
synchrotronowych i prowadzenie rentgenograficznych badan zjawisk molekularnych
zachodzacych bezposrednio pod kroplg, na granicy ciecz-ciato state.

Prace zrealizowano w ramach projektu sfinansowanego przez Narodowe Centrum Nauki na podstawie
umowy UMO-2017/25/B/ST5/02869 oraz z funduszy Katedry Chemii Fizycznej i Kwantowej PWr.
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THE ROLE OF RNA/DNA SELF-REPAIR MECHANISMS IN THE ORIGINS OF LIFE

Mikotaj Gurba, Barbara Lech, Rafat Szabla

Wroclaw University of Science and Technology, Institute of Advanced Materials
mikolaj.gurba@pwr.edu.pl

One hypothesis explaining the origin of life on Earth suggests that the first forms of
life emerged in shallow ponds that were located on the surface of the young planet
Earth. Conditions on the young Earth meant that more UV radiation emitted by the Sun
reached the surface of our planet than today!!. It is believed that this radiation could be
one of the most important factors necessary for the selective synthesis of RNA and DNA
nucleotides, which are essential molecules for the life as we know itl2l. Unfortunately,
the same radiation can also cause various damages to RNA/DNA, such as the formation
of nucleobase dimers or strand breaks[l. However, there are certain nucleotide
sequences that have the ability to self-repair such damage. Such sequences include
the GAT=T sequence, for which it has been experimentally shown that it can undergo
the UV-induced self-repair mechanisml4. The exact mechanism of this repair has been
studied using quantum chemical methodsl®.Based on these results, it was concluded
that the efficiency of self-repair is correlated with the presence of nucleotides that are
able to donate an electron to the T=T dimer. Therefore, the efficiency of self-repair can
be increased by incorporating appropriate nucleotides such as guanine or 2,6-
diaminopurine into the sequence. Further research has been undertaken focusing on
purine nucleotide sequences and their electron transfer properties. Molecular dynamics
simulations and quantum-chemical calculations were performed to investigate this
hypothesis. Molecular dynamics was performed using the AMBER computational
package. DFT-D3 and ADC(2) methods were used in quantum-chemical calculations.

This work has been supported by a grant from the National Science Centre, Poland
(2020/37/B/ST4/04092 to R.S.).

B. K. Pearce et al., Proc. Natl. Acad. Sci. U. S. A., 2017, 114(43), 11327-11332.
J. Xu et al., Nature, 2020, 582, 60-66.

S. Mouret et al., Proc. Natl. Acad. Sci. U. S. A., 2006, 103(37), 13765-13770.
D. B. Bucher et al., J. Am. Chem. Soc., 2016, 18, 24228-24238.

R. Szabla et al., Chem. Sci., 2018, 9(12), 3131-3140.
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SYNTEZA, CHARAKTERYZACJA FOTOCHEMICZNA | CYTOTOKSYCZNOSC
FOTOPRZELACZALNYCH KOMPLEKSOW METALI PRZEJSCIOWYCH
O POTENCJALNYCH WLASCIWOSCIACH PRZECIWNOWOTWOROWYCH

Patrycja Jagielska, Krzysztof Szczubiatka

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
patrycja.jagielska@doctoral.uj.edu.pl

Wspotczesnie fotofarmakologia staje sie coraz bardziej interesujgcym obszarem
badawczym ze wzgledu na korzysci oferowane przez mozliwo$é kontrolowania
aktywnosci lekdbw za pomocg sSwiatta. W szczegdlnosci sSwiatto widzialne
lub podczerwone jest dla ludzi nieszkodliwe i moze dociera¢ do okreslonego obszaru
ciala z wysokg precyzjg czasowo-przestrzenng. Jedng z metod stosowanych
w fotofarmakologii jest wprowadzenie do struktury molekularnej zwigzku bioaktywnego
fragmentu fotoprzetaczalnego oraz wykorzystanie swiatta do precyzyjnego
kontrolowania aktywnosci leku w miejscu docelowym!1l,

Fotoprzetgczalny fragment zwany fotoprzetgcznikiem to molekuta zdolna
do odwracalnej zmiany swojej struktury wskutek absopcji $wiatta o odpowiedniej
dlugosci fali. Proces ten moze polega¢ na przejsciu z jednej formy chemicznej
do drugiej (np. otwartej w zamknietg lub izomeru trans w izomer cis), ktore réznig sie
wiasciwosciami fotochemicznymi i fizykochemicznymil?l,

Celem badan jest synteza komplekséw metali przejSciowych moggcych ulegaé
odwracalnej fotoizomeryzacji trans-cis, a nastepnie zbadanie ich wiasciwosci
cytotoksycznych wzgledem komérek nowotworowych. Ligandem w przeprowadzonych
badaniach jest fotoprzetagcznik azowy ulegajgcy fotoizomeryzacji pod wplywem
naswietlania Swiattem widzialnym.

Badania finansowane z grantu Narodowego Centrum Nauki, grant nr UMO-2021/41/B/NZ7/02484.

1 W. A. Velema, W. Szymanski, B. L. eringa, J Am Chem Soc, 2014, 136 (6), 2178-2191.
2 M. M. Lerch, W. Szymanski, B. L. eringa, Chem Soc Rev, 2018, 47 (6), 1910-1937.
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BADANIA SPEKTROSKOPOWE WLASCIWOSCI SENSORYCZNYCH POCHODNEJ
1H-PIRAZOLO[3,4-B]CHINOLINY WZGLEDEM WYBRANYCH JONOW

Paulina Moskwa?, Anna Kotbus?, Andrzej Danel?

1Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet Jana Kochanowskiego
2Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki, Politechnika Krakowska
paulinam1999@tlen.pl

Zsyntetyzowano nowg pochodng 1H-pirazolo[3,4-b]chinoline w skrécie oznaczang
jako PQPKI w celu oznaczania wybranych kationéw w roztworach wodnych. Za pomocg
spektroskopii absorpcyjnej oraz fluorescencyjnej w zakresie UV-Vis zbadano jej
wiasciwosci sensoryczne. Przeprowadzono badania spektroskopowe PQPkKlI w
rozpuszczalnikach o réznej polarnosci. Zaobserwowano przesuniecie batochromowe
dla maksimum fluorescencji wraz ze wzrostem polarnosci rozpuszczalnika. Nastepnie
zbadano odpowiedz fluorescencyjng na obecno$¢ wybranych kationéw: Zn2*, Cd2*, A3+,
Cr3*, Mg?*, Pb2*, Ca?*, Cu?*, Co?*, Ni?*. Zwigzek PQPKI silnie reagowat na jony Zn?*
zwiekszajgc intensywnos¢ fluorescencji oraz wydajnos¢ kwantowa. Uzyskano w miare
dobrg odpowiedz takze dla jonéw kadmu. Sensor PQPkl okazat sie selektywny
wzgledem jonéw cynku w obecnosci jonéw Cd?+, Al3+, Cr3*, Mg?+, Pb?*, Ca?*.
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Rysunek Maksymalna wydajnos$¢ kwantowa PQPkI wobec wybranych jonéw. W rogu — intensywnos$¢
fluorescenciji dla PQPkI oraz jej zmiana po wprowadzeniu wybranych jonéw.
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ANALYSIS OF INTERMOLECULAR HYDROGEN BONDS IN MOLECULAR
COMPLEXES OF IBUPROFEN AND ETHANOL FROM DFT CALCULATIONS

Marta Polanska, Pawet Rodziewicz

Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych
marta.opala00@gmail.com

The human’s life is associated with many external factors leading to pain. To prevent
that, there are different painkillers on the market. One of the most popular medicine
in the world is ibuprofen, which belongs to non-steroidal anti-inflammatory drugs
(NSAID). Ibuprofen is available by prescription or over-the-counter and therefore is
commonly used. However, like every overdosed substance (or dosed with inappropriate
liquid), it may cause many unpleasant side effects. That is why it is really important
for human community to gain knowledge about that compound as much as possible,
for instance physicochemical properties.

Ibuprofen, 2-(4-lIsobutylphenyl)propanocic acid (CisHi802), is a propionic acid
derivate, in which one of the hydrogens is substituted by a 4-(2-methylpropyl)phenyl
group. It has anti-inflammatory, analgesic and antipyretic effects(tl.

Ibuprofen is soluble in some solvents, including ethanol, however there is
no recommendation to take this medication in a combination with ethanol. The aim
of this computational study to find correlations between binding energies of different
molecular complexes between ibuprofen and ethanol and types of intermolecular
hydrogen bonds present. The strength of a hydrogen bond depends on its geometry
therefore a formation of ibuprofen/ethanol complexes may lead to conformational
changes with respect to the global minima of isolated ibuprofen or ethanol molecules.
Therefore a comparison between the interaction and binding energy will be also studied.

"’p""t &

Figure Structure of the 2-(4-Isobutylphenyl)propanoic acid (Ibuprofen) molecule.

1 M. Zaremba, A. Staniszewska, M. Niewada, Choroby Serca i Naczyn, 2012, 9, 119-136.
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ROLA MEMBRAN BIOLOGICZNYCH W AKTYWNOSCI ANTYMIKROBIOLOGICZNEJ
HINOKITIOLU — BADANIA W UKLADACH MODELOWYCH

Beata Wyzga'?, Katarzyna Hac-Wydro!

tUniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
?Uniwersytet Jagielloriski, Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych
beata.wyzga@doctoral.uj.edu.pl

Producenci kosmetykéw zwracajg szczegdlng uwage nie tylko na skutecznosg,
aleina bezpieczenstwo oferowanych wyroboéw. Zanieczyszczenie kosmetyku
mikroorganizmami skutkowa¢ moze nawet zakazeniami ws$réd konsumentéwl!l,
Rozwojowi mikroorganizmow zapobiega sie poprzez stosowanie konserwantow, jednak
te pochodzenia syntetycznego np. parabeny budzg liczne kontrowersje, a takze moga
negatywnie wptywac¢ na srodowisko. Skutkuje to poszukiwaniem nowych, bezpiecznych
substancji (zaréwno surowcow kosmetycznych jak i dodatkéw, w tym konserwantow)
wsrdd substanciji wystepujgcych naturalnie w $rodowiskul23l. Przyktadem naturalnej
substancji o wiasciwosciach antymikrobiologicznych, stosowanej jako eko-konserwant
jest hinokitiol (B-thujaplicin), sktadnik olejku eterycznego =z drzew rodziny
cyprysowatychi“l. Obecnie hinokitiol jest stosowany jako konserwant oraz jako aktywny
sktadnik kosmetykow ze wzgledu na wtasciwosci przeciwutleniajgce i ograniczajgce
powstanie fotouszkodzen skoryBl. W literaturze mozna znalez¢, wyniki badan
dotyczacych aktywnosci, bezpieczenstwa stosowania oraz potencjalnego mechanizmu
dziatania hinokitiolu. Zrédta literaturowe podkreslajg znaczacg role bton biologicznych
w efekcie przeciwbakteryjnym hinokitiolu, brak jest jednak badan dot. wptywu tego
zwigzku na membrany bakteryjne (w tym badan na modelach lipidowych)6l.

Celem prowadzonych badan byto okreslenie wptywu hinokitiolu na modelowe btony
bakteryjne, ktore stanowity lipidowe monowarstwy Langmuira (rejestracja izoterm
dla monowarstw jednosktadnikowych poszczegolnych lipidow oraz mieszanin
modelowych, w obecnoéci konserwantu w réznych stezeniach, badania penetracji
konserwantu do monowarstw) oraz liposomy (zmiana anizotropii fluorescencji sondy
DPH i rozmiary liposoméw w obecnosci hinokitioklu w réznych stezeniach).
Na podstawie wynikéw przedyskutowano m.in. mechanizm dziatania tego zwigzku
na poziomie membranowym i wiasciwosci btony (morfologia, kondensacja, defekty
upakowania) moggce wptywac na jego aktywnos$¢ antymikrobiologiczng.

1 A. Kerdudo et al., C. R. Chimie, 2016, 19, 1077.

2 A. Herman, Current Microbiology, 2019, 76, 744.

3 K. Nowak et al., Environmental Research, 2021, 198, 110488.
4 N. El Hachlafi et al., Processes, 2021, 9, 1680.

5 A. Ratz-Lyko et al., Pol. J. Cosmetol, 2015, 18, 31.

Y. Morita et. al., Biocontrol. Science, 2007, 12, 101.
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INTERAKCJE ZACHODZACE POMIEDZY BAKTERIA ESCHERICHIA COLI
A CZASTKAMI POLISTYRENOWYMI

Marcin Zajac'?, Joanna Kotynska2, Piotr Deptuta, Joanna Breczko?, lzabela
Swiecicka#, Robert Buckis, Monika Naumowicz2

1Szkola Doktorska Nauk Scistych Przyrodniczych, Uniwersytet w Biatymstoku

2Uniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Chemii

SUniwersytet Medyczny w Biatymstoku, Zaktad Mikrobiologii Lekarskiej i Inzynierii Nanobiomedycznej
“Uniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Biologii

e-mail: m.zajac@uwb.edu.pl

W ostatnich latach coraz wiekszym zainteresowaniem cieszg sie czgstki polimerowe
w skali mikro oraz nano. Spowodowane jest to wystepowaniem mikro- oraz
nanoplastikbw w $rodowisku oraz ich potencjalnie niekorzystnym wptywem
na organizmy zywelll. W przedstawionych badaniach skupiono sie na zrozumieniu
interakcji zachodzacych pomiedzy uktadami biologicznymi (mikroorganizmami)
a czgstkami polistyrenowymi (PS).

Bakteria Escherichia Coli jest mikroorganizmem bytujgcym w jelicie grubym
cztowieka, gdzie petni pozyteczne funkcje, np. uczestniczy w produkcji witamin z grupy
B i K, czy tez w rozktadzie pokarmul?. Wystepowanie E. Coli w organizmie ludzkim
pokrywa sie z jedng z drég wchtaniania czastek polimerowych przez cziowieka —
uktadem pokarmowym. W zwigzku z tym interesujgce wydaje sie przeanalizowanie jak
obecno$¢ PS wptywa na bakterie.

W celu zbadania interakcji zachodzacych pomiedzy E. Coli a PS zastosowano trzy
metody eksperymentalne. Technika elektroforetycznego rozpraszania Swiatta (ELS)
postuzyta do wyznaczenia zmian parametréw elektrochemicznych zachodzacych
w btonie komérkowej E. Coli po jej ekspozycji ha PS. Natomiast ewentualnezmiany
zachodzace w strukturze bakterii wywotaneobecnoscia PS obserwowano metodg
spektroskopii w podczerwieni (FTIR) oraz mikroskopig sit atomowych (AFM).

Przeanalizowano zmiany zachodzgce w E. Coli po jej ekspozycji na PS o rozmiarze
100 oraz 200 nm, a takze na PS o tych samych rozmiarach zawierajgcy w swojej
strukturze ugrupowania —NH2. Zbadanorowniezwplyw stezenia PS oraz czasu
ekspozycji E. Colina PS na zmiany parametréw elektrochemicznych
charakteryzujgcychbtone komérkowg bakterii.

1 K.T.T. Amesho, Journal of Environmental Management, 2023, 344, 118713.
2 S.K. Shuvra, Journal of Immunology and Allergy, 2023, 4(2), 40-62.
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NAJMNIEJSI Z NAJWIEKSZYCH: EKSTRAKCJA JEDNOSCIENNYCH NANORUREK
WEGLOWYCH

tukasz Czapura, Btazej Podlesny, Dawid Janas

Politechnika Slaska, Wydziat Chemiczny
l.czapura@gmail.com

Jednoscienne nanorurki weglowe (SWCNTSs, ang. single-walled carbon nanotubes)
wykazujg wiele interesujgcych wilasciwosci fizykochemicznych, ktére znacznie
przewyzszajg te, ktére mozna zaobserwowa¢ w konwencjonalnych materiatach. Lacza
one wiele unikalnych cech, takich jak znakomite przewodnictwo elektrycznelll
czy potencjalnie jedng z najwyzszych wytrzymatosci na rozcigganie sposréd znanych
materiatow!?,

W przypadku SWCNTs wiasciwosci zalezg od tak zwanej chiralnosci, czyli sposobu
zwiniecia ptaszczyzny grafenowej w cylindryczng forme. To ona warunkuje praktycznie
wszystkie wtasciwosci nanorurki zaczynajac od jej budowy (Srednicy), co bezposrednio
przekuwa sie na wiekszos¢ wlasciwosci fizykochemicznych. Znamiennym przyktadem
moze by¢ fakt, ze czes¢ rodzajow SWCNTs ma witasciwosci poétprzewodnikowe
a pozostate metalicznel®l. Zracji braku opracowanej selektywnej syntezy
monochiralnych (jednorodnych) nanorurek konieczne jest stosowanie metod rozdziatu
poszczegdlnych chiralnosci od siebie.

Celem niniejszej pracy byto SWCNTs o matych Srednicach (ca. 0,9 nm) z handlowo
dostepnej mieszaniny SWCNTs (srednica 1,8 + 0,4 nm) za pomocg dwufazowej
ekstrakcji wodnej (ATPE ang. aqueous two-phase extraction). Podziat SWCNTs
tg metodg odbywa sie za pomocag polimerow fazotwérczych i surfaktantow, ktére
wykazujg zréznicowane powinowactwo do nanorurek w zaleznosci od ich struktury!l,
dzieki czemu po odwirowaniu i uformowaniu sie dwéch faz, czes¢ populacji przechodzi
do fazy gérnej a pozostate do dolne;j.

W ramach pracy uzyto wodnego uktadu sktadajgcego sie z poli(glikolu etylenowego)
i dekstranu, do ktérego wprowadzono dyspersje nanorurek w wodnym roztworze
deoksycholanu sodu. Nastepnie za pomocg dodatku roztworéw surfaktantéw
modulowano podziat chiralno$ci pomiedzy fazami. Skutecznos$¢ ekstrakcji byta badana
za pomocg spektroskopii UV-vis i fotoluminescencyjnej. Dobranie odpowiednich
warunkow umozliwito miedzy innymi izolacje praktycznie monochiralnych frakgiji.

Autorzy dziekujg Narodowemu Centrum Nauki (UMO-2019/33/B/ST5/00631) za wspétfinansowanie badan
oraz pokrycie kosztéw udziatu w konferencji.

1T. W. Ebbesen et al., Nature, 1996, 382, 54-56.

2 A. Takakura et al., Nat. Commun., 2019, 10, 3040.

3 M. V. Kharlamova, Phys. Usp., 2013, 56(11), 1047-1073.
4 B. Podlesny, et al., Adv. Sci., 2023, 10(14), 2207218.
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MAKROSKOPOWE UKLADY Z NANORUREK WEGLOWYCH PODDANE OBROBCE
CHEMICZNEJ ORAZ TERMICZNEJ

Jakub Cwiertnial, Ramesh Chandra2,Dawid Janas!

Politechnika Slaska, Wydziat Chemiczny
2Indian Institute of Technology Roorkee, Institute Instrumentation Center
j-m.cwiertnia@gmail.com

Od poczgtku rozwoju mysli technicznej wyrézniato sie rézne epoki.
Od prehistorycznej epoki kamienia tupanego, poprzez epoke brazu, zelaza,
az po obecng epoke, w ktérej materialy o strukturze nanometrycznej zaczynajg
odgrywac wiodagcg role. Méwigc o nanotechnologii, preznie rozwijajgcym sie obszarem
sg badania nad nanomateriatami zbudowanymi z wegla. Szczegdlng uwagg zostaty
objete nanorurki weglowe. Struktury te ze wzgledu na swoje wyjgtkowe wiasciwosci
stanowig potencjalny materiat przysziosci. Posiadajg wysokie przewodnictwo
elektrycznel>2 oraz termiczne, dlatego tez mogg by¢ zastosowane w magazynach
energii®l, termogeneratorach!®, bgdz w medycyniel°l.

W ramach przeprowadzonych badan skupilismy sie na oczyszczaniu
jednosciennych nanorurkach weglowych (SWCNTs z ang. single-walled carbon
nanotubes) oraz charakteryzacji wtasciwosci ich makroskopowych uktadow. W tym celu
wykonano arkusze metodg naktadania, przy zastosowaniu réznych rozpuszczalnikow
oraz tak wygenerowany materiat wygrzewano w réznych temperaturach, aby sprawdzi¢
wplyw tych parametréw na ich witasciwosci. Wykonano pomiary przewodnictwa
elektrycznego i termicznego, zmierzono wspotczynnik Seebecka oraz kat zwilzalnosci.
Ponadto wykonano badania przy zastosowaniu skaningowego mikroskopu
elektronowego (SEM), analizy termograwimetrycznej (TGA) oraz mikroskopii sit
atomowych (AFM).

W toku przeprowadzonych badan uzyskano wolnostojgce arkusze z nanorurek
weglowych przy zastosowaniu réznych rozpuszczalnikdw podczas wytwarzania. Uktady
zachowaty stabilno§¢ po wygrzewaniu prowadzonym w atmosferze argonu.
Wytworzone materiaty wykazywaty wysokie przewodnictwo elektryczne do 2200 S/cm.
Co wiecej, w wyniku wygrzewania w atmosferze argonu odnotowano wzrost
wspotczynnika Seebecka do 47 pV/K.

J.C., D.J. dziekujg Narodowemu Centrum Nauki (UMO-2019/33/B/ST5/00631) za finansowanie badar
oraz pokrycie kosztéw udziatu w konferenciji. J.C. dziekuje NAWA za sfinansowanie stazu naukowego
(BPI/PST/2021/1/00039), ktéry pozwolit uzyskac czes$c¢ wynikéw.

1 K. S. Ibrahim, et al., Carbon Lett., 2013, 14, 131-144.
2D. A. Jack, et al., Nanotechnology, 2010, 21, 195703
3 Z. Xiong, et al., Materials, 2013, 6(3), 1138-1158.

4 L. Tzounis, Compos Sci Technol, 2018, 156, 158-165.
5 H. Zare, et al., Nanomedicine, 2021, 16, 1681-1706.
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USUWANIE JONOW FOSFORANOWYCH ZA POMOCA SYNTETYCZNYCH
MEZOPOROWATYCH SORBENTOW WEGLOWYCH MODYFIKOWANYCH ZELAZEM

Gustaw Fita, Robert Wolski, Robert Pietrzak

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Stosowanej
gusfit@st.amu.edu.pl

Gtéwnym zrédtem fosforandw w Srodowisku sg $cieki wytwarzane przez przemyst,
rolnictwo czy gospodarstwa domowe. Wzrost stezenia jondéw fosforanowych w wodach
powierzchniowych powoduje zakwity glonéw, a szczegdlnie cyjanobakterii,
ktére stanowig powazne zagrozenie dla zasobéw wody pitnej i trwatosci ekosystemow
wodnych.

Jony fosforanowe mozna usuwa¢ metodami biologicznymi lub chemicznymi. Jednak
najwieksza uwage skupiajg na sobie metody sorpcyjne ze wzgledu na mozliwosc
osiggniecia wysokiej wydajnosci, selektywnosci, a takze mozliwosci odzyskania
wysokiej czystosci produktéw zawierajgcych jony fosforanowe. W metodach
sorpcyjnych stosuje sie szerokg game sorbentéw m.in. tlenki metali, materiaty porowate
oraz materialy powstate na bazie mineralnej. Przyktadem materiatbw porowatych
mogacych stanowi¢ podstawe do opracowania sorbentéw jonéw fosforanowych
s$g mezoporowate wegle (OMC - ordered mesoporous carbon).
OMC to uporzgdkowany mezoporowaty syntetyczny materiat weglowy ($rednica poréw
od 2 do 50 nm) o okreslonym rozmiarze, a takze objetosci porow, duzej powierzchni
wiasciwej, dobrej termostabilno$ci, obojetnosci chemicznej oraz znacznej liczbie
réznych grup funkcyjnych zawierajgcych tlen.

Celem pracy bylo otrzymanie uporzadkowanego mezoporowatego wegla
modyfikowanego zelazem oraz ocena jego zdolnosci sorpcyjnych wzgledem jonow
fosforanowych z roztworu wodnego.

Przeprowadzono synteze mezoporowatej krzemionki — KIT-6 metodag
hydrotermalng. Nastepnie stosujgc metode twardego odwzorowania odlano,
wykorzystujgc krzemionke KIT-6 jako szablon, mezoporowaty wegiel. Po potwierdzeniu
badaniami struktury mezoporowatej otrzymanego wegla syntetycznego zmodyfikowano
procedure dodajac jony zelaza(lll). Otrzymano w ten sposéb mezoporowate wegle
modyfikowane Zelazem. Przeprowadzono petng charakterystyke fizykochemiczng
powierzchni. Zbadano powierzchnie wiasciwg, okreslono rozmiary poréw probek
materiatow. Wykonano badanie XRD w celu potwierdzenia obecno$ci zelaza
w prébkach sorbentu a takze XPS w celu stwierdzenia czy na powierzchni materiatow
znajduje sie zelazo Ilub jego zwigzki. W Kkolejnym etapie zbadano zdolnosci
modyfikowanego zelazem wegla do usuwania jonéw fosforanowych w srodowisku
wodnym.
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BADANIA WPLYWU METODY SYNTEZY NANOKATALIZATOROW KOBALTOWYCH
NA ICH WLASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE

Julia Janas?, dr inz. Karolina Ledwa?

Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny
2Instytut Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych Polskiej Akademii Nauk
258800@student.pwr.edu.pl

Katalizatory to substancje chemiczne, ktére dodane do uktadu powodujg obnizenie
energii aktywacji reakcji, doprowadzajgc do wzrostu szybkosci reakcji. Istotnym
sktadnikiem katalizatorow heterogenicznych sg no$niki katalityczne, ktorych kluczowym
zadaniem jest stabilizowanie nanoczastek fazy aktywnej. Dzieki temu dezaktywacja
czastek fazy aktywnej w podwyzszonych temperaturach zachodzi znacznie trudniej.
Ponadto, rolg nosnikéw jest zapewnienie duzej powierzchni wiasciwej i odpowiedniej
budowy geometrycznej uktadu, umozliwiajgcej tatwe dostarczenie czgsteczek
reagentow do nanoczgstek fazy aktywnej, na powierzchni ktérych zachodzi
katalizowana reakcjaltl.

W prezentowanej pracy jako nosnik wykorzystano hierarchiczny tlenek glinu
(y-Al203) o morfologii nanoptatkow. Dzieki swoim wiasciwosciom takim jak duza
powierzchnia wiasciwa oraz wysoka stabilnos¢ termiczna, materiat ten bardzo dobrze
nadaje sie do osadzania faz aktywnych. Dodatkowo wykazano, Zze wystepujace na
powierzchni nanopfatkéw niewysycone koordynacyjnie centra APR*(V) sg gtownymi
miejscami kotwiczenia czastek metali aktywnych i odgrywajg zasadniczg role
w zapewnieniu odpowiedniej wysokiej dyspersiji i stabilizacji aktywnych nanoczgstek!2.

Za faze aktywna postuzyly naniesione na nosnik nanoczastki kobaltu o jednorodnych
rozmiarach. Sam pierwiastek cechuje sie stosunkowo duzg stabilnoscig chemiczna.
Dodatkowo korzystna dla zastosowan kobaltu w syntezie i katalizie jest mozliwos¢
wystepowania tego pierwiastka w réznych stopniach utlenienia od +3 do -1,
w ktérych pierwiastek ten moze przejawia¢ réozne wtasciwoscilsl,

Prezentowane badania miaty na celu okreslenie wptywu metody syntezy
nanokatalizatora kobaltowego stabilizowanego na hierarchicznym nosniku Al2O3 na
wiasciwosci fizykochemiczne uzyskanych materiatdbw. W celu scharakteryzowania
otrzymanych probek wykorzystano: TEM, SEM-EDS, XRD, niskotemperaturowg
fizysorpcje N2 (BET) i przeprowadzono testy katalityczne w reakcji uwodornienia COx.
Uzyskane rezultaty potwierdzily znaczacy wplyw parametréw procesu syntezy
na uzyskane wiasciwosci katalizatoréw.

1 |Isupova, L.A., Kovalenko, O.N., Andreeva, A.V. et al., Catal. Ind., 2022, 14, 145-156.

2 Wenming Liu, et al. Appl. Catal. B:Environ, 2021, 292, 120171.

3 Hapke, M. and Hilt, G. Introduction to Cobalt Chemistry and Catalysis, Cobalt Catalysis in Organic
Synthesis, 2020, chapter 1.
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HYBRID ORGANIC-INORGANIC PEROVSKITES CONTAINING CR3* [ONS AS
HIGHLY SENSITIVE LUMINESCENT THERMOMETERS

Adam Kabanski, Maciej Ptak, Dagmara Stefanska

Institute of Low Temperature and Structure Research Polish Academy of Sciences
a.kabanski@intibs.pl

Perovskite materials with the general formula ABXs, where A represents an organic
cation (e.g. CHsNHzs*), B is a metal cation (e.g. Mn?*), and X stands for the anion
(e.g. HCOO), have attracted significant attention due to their multifunctional properties.
Hybrid materials may exhibit a number of extraordinary physical phenomena, such
as dielectric and magnetic properties as well as interesting optical properties, especially
temperature-dependent luminescence!2.

Among various compounds, the group of formate-based hybrid perovskites
containing Cr3* ions exhibits particularly interesting relationships between the structure
and optical properties. Depending on the composition and, as a result, crystal field
strength (Dg/B), the presence of two main types of Cr3* emission is observed: narrow
spin-forbidden 2Eg—*A2q or broad spin-allowed 4T2g — “A2g. The luminescence of the
Cr3* ion in the investigated structures is also strongly dependent on the temperature.
The temperature-dependent luminescence has been used to determine
the thermometric model based on the change in intensities of specific parts of
the emission spectrum. Luminescence thermometry is a novel approach offering
a lot of significant advantages over traditional contact thermometers, e.g. high
sensitivity, non-invasive and fast measurement, and minimization of the external factors
effects.

The poster will contain the spectroscopic analysis of the investigated materials,
with particular emphasis on their implementation as a highly sensitive luminescent
thermometer.

This research was supported by the National Science Center (Narodowe Centrum Nauki) in Poland under
the project SONATA 16 no. 2020/39/D/ST5/01289.

1 A.Kabanski, M. Ptak, D. Stefaniska, ACS Appl. Mater. Interfaces, 2023, 15(5), 7074-7082.
2 M. Ptak, B. Dziuk, D. Stefanska, K. Hermanowicz, Phys. Chem. Chem. Phys., 2019, 21, 7965-7972.
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SYNTEZA POWLOK T102-ZNO METODA PLAZMOWEGO UTLENIANIA
ELEKTROLITYCZNEGO

Magdalena Marny, Joanna Michalska

Politechnika Slgska, Wydziat Chemiczny, Katedra Chemii Nieorganicznej, Analitycznej i Elektrochemii
magdalena.marny@polsl.pl

Tlenek cynku (ZnO) jest znany ze swoich wtasciwosci fotokatalitycznych w zakresie
Swiatta widzialnego, ktére mozna wykorzysta¢ w zaawansowanych procesach
utleniania (AOP) w oczyszczalniach $ciekow. Niestety, jako materiat jest podatny
na fotodegradacje, co znaczgco ogranicza jego praktyczne zastosowanielt,

Trwato$é chemiczng ZnO moze zapewni¢ potgczenie z tlenkiem tytanu (TiOz2), ktory
oprécz wysokiej odpornosci chemicznej wykazuje aktywnos¢ fotokatalityczng
w zakresie Swiatta UV. Jednak, obecnie stosowane metody osadzania cienkich warstw
z uktadu TiO2-ZnO na podtozach tytanowych sg skomplikowane i czasochtonnel?.

Nowe perspektywy w otrzymywaniu warstw TiO2-ZnO otwiera nowatorska metoda
plazmowego utleniania elektrolitycznego (PEO), ktéra umozliwia synteze trwatych
i porowatych powtok tlenkowych w postaci cienkich warstw, o wysokim stopniu adhezji
do podtoza. Co wiecej, w poréwnaniu do tradycyjnych metod osadzania metoda PEO
jest bardziej wydajna i przyjazna dla $rodowiskal?!,

Celem przeprowadzonych badan byto zastosowanie metody PEO do syntezy powtok
TiO2-ZnO oraz ich wstepna charakterystyka. Poprzez dobdr sktadu chemicznego
elektrolitu oraz warunkéw prgdowo-napieciowych udato sie otrzymac¢ materiat
o rozwinietej powierzchni z wbudowanymi czgstkami ZnO. Skutecznos¢ inkorporacii
potwierdzono analizg EDX otrzymanych powtok.

PEO 5¢] wiascin

Schemat Koncepcja syntezy powtok TiO,-ZnO

Podzigkowania: Finansowanie ze $rodkéw Rektora Politechniki Slaskiej z grantu nr 04/010/BKM23/1071.

1 H. R. Pant, et al., Ceram. Int., 2012, 38(4), 2943-2950.
2 M. Pérez-Gonzalez, et al., Thin Solid Films, 2015, 594(B), 304-309.
3 F. Walsh, et al., Trans. Inst. Met. Finish., 2009, 87(3), 122-135.
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FUNCTIONALIZATION OF A SILICON NITRIDE SURFACE VIA PHOTOCLICK
CHEMISTRY FOR EARLY CANCER DETECTION

Julia Nowakowska?, Samer Aphrham?, Mark Verheijden?, Jurriaan Huskens?

IMolecular NanoFabrication, Faculty of Science and Technology, University of Twente
2Department of Molecular Physics, Faculty of Chemistry, Lodz University of Technology
nowakowskajulial098@gmail.com

In 2020, cancer caused nearly 10 million global deaths, representing one in six
fatalities, according to the WHO!L. Scientific research underscores the importance
of early cancer diagnosis for better survival rates, making the development of early
detection tools cruciall?. One promising approach involves biosensors capable
of detecting minute concentrations of tumor DNA markers such as hypermethylated
DNAB,

Various methods for biosensor functionalization exist, with a preference for
straightforward and effective approaches that do not involve complex or elaborate
chemical modifications. Photoclick chemistry, a derivative of click chemistry, offers
a viable solution by aligning photoactivable molecules with suitable reactive groups and
wavelengths!“l,

This study explores photoactivable molecules for silicon nitride functionalization
to enhance sensitivity in cancer DNA detection for biosensors (Scheme). Three
potential photoclick routes were considered: 5-azido-2-nitrobenzoic acid N-
hydroxysuccinimide ester, norbornene-thiol reaction, and diphenyltetrazole N-
hydroxysuccinimide ester. The experiments reveal that the norbornene route is the most
successful and promising.

- Binding signal

e @ J :
Scheme The idea of capturing hypermethylated tumor DNA via photoclick reaction on a silicon nitride
surface

Acknowledgements to Professor Jurriaan Huskens, Mark Verhijden, and Samer Aphrham
as well as Professor Bart Jan Ravoo and his research team.

1J. Ferlay et al., Int. J. Cancer, 2021, 149(4), 778-789.
2 D. Crosby et al., Science, 2022, 375, 1244.

3 H. Luo et al., Sci. Transl. Med., 2022, 12(524), 7533.
4 M. Igbal et al., Cancer Cell Int., 2022, 22(1), 1-16.
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ADSORPCJA FIOLETU KRYSTALICZNEGO, CZERWIENI METYLOWEJ | BLEKITU
METYLENOWEGO NA WEGLACH AKTYWNYCH OTRZYMANYCH Z BIOMASY

Dorota Paluch, Aleksandra Bazan-Wozniak, Robert Pietrzak

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Stosowanej
dorota.paluch@amu.edu.pl

Barwniki to skomplikowane zwigzki organiczne o wigzaniach nienasyconych
(chromoforowych) w ich strukturze, co umozliwia absorpcje promieniowania w zakresie
Swiatta widzialnego (od 400 do 700 nm). W efekcie, barwniki pozwalajg na postrzeganie
koloru poprzez odbijanie frakcji $wiatta, ktére nie zostaty przez nie wchtonietelll.
Kolor odgrywat znaczacg role w historii spoteczenstw ludzkich, stuzac nie tylko jako
narzedzie komunikacji, ale takze jako kluczowy srodek wyrazu artystycznego.
Pigmenty, poczatkowo pozyskiwane z mieszanek gleby oraz innych substancji z wodg,
$ling lub ttuszczem zwierzecym, stosowano do barwienia zaréwno ludzkiej skory,
jak i przedmiotéw codziennego uzytku. Przez catg historie byly one wykorzystywane
w malowidtach jaskiniowych, ceramice i piSmiennictwie, a ich rola wzrosta
wraz z rozwojem cywilizacji?l. W 1856 roku Henry Perkin dokonat przetomu, syntezujgc
pierwszy sztuczny barwnik, Mauveinel®l, co przyczynito sie do gwattownego rozwoju
przemystu tekstylnego, ktérego roczna produkcja barwnikéw obecnie wynosi 800 000
tont4l,

Wegiel aktywny jest silnie porowatym adsorbentem docenianym za duzg
powierzchnie oraz reaktywnos$¢ powierzchniowg. Znajduje on zastosowanie w réznych
gateziach przemystu, w tym w oczyszczaniu wody pitnej, filtracji powietrza i gazéw,
atakze w przemysle spozywczymbl. Typowo, komercyjny wegiel aktywny pochodzi
z nieodnawialnych zasobow wegla, co sktania do poszukiwania alternatywnych
prekursorow. Materialy bogate w wegiel, takie jak lignoceluloza, wegiel brunatny,
polimery i odpady weglowe, mogg stanowi¢ surowce do produkciji wegla aktywnegol®l.

Celem badania byto uzyskanie wegli aktywnych poprzez aktywacje chemiczng
nasion kminku zwyczajnego i kopru wioskiego kwasem ortofosforowym(V). Nastepnie
oceniono wiasciwosci fizykochemiczne oraz zdolnosci sorpcyjne otrzymanych
adsorbentéw wobec barwnikow organicznych. Jako modele zanieczyszczeh
organicznych wybrano: btekit metylenowy, sél sodowg czerwieni metylowej i fiolet
krystaliczny.

1 S. Benkhaya, et.al., Inorg. Chem. Commun. 2020, 115, 107891.
2L.D. Ardila-Leal, et. al., Molecules 2021, 26(13), 3813.

3 H.B. Slama, et. al., Appl. Sci. 2021, 11(14), 6255.

4T. Islam, et. al., Environ. Sci. Pollut. Res. 2023, 30(4), 9207-9242.
5 A. Vilén, et. al., J. Environ. Manage. 2022, 324:116356.

6 D.N.K.P. Negara, et. al., Mater. Today: Proc. 2020, 22, 148-155.
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WYKORZYSTANIE POCHODNYCH FLUORKU BENZENOSULFONOWEGO
W SYNTEZIE MONONUKLEOTYDOWYCH ANALOGOW KAPU MODYFIKOWANYCH
W POZYCJI N2

Julia Abramowicz, Marzena Jankowska-Anyszka

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii
jk.abramowic@student.uw.edu.pl

Translacja mRNA jest jednym z proceséw zachodzgcych podczas ekspresji gendéw,
a jej kontrola jest wazna dla regulacji syntezy biatka w komérkach. Cechg
charakterystyczng eukariotycznych mRNA jest wystepowanie na koncu nici 5" kapu,
sktadajgcego sie z 7-metyloguanozyny potgczonej z pierwszym kodowanym
nukleotydem wigzaniem 5’,5'-trifosforanowym. Kap odgrywa kluczowg role w procesie
translacji, poniewaz jest specyficznie rozpoznawany przez biatko elF4E (eukariotyczny
czynnik inicjujgcy translacje 4E), a ich wigzanie jest etapem limitujgcym szybko$¢ tego
procesu. Nadekspresja elF4E w komdrkach wptywa na zwiekszenie biosyntezy biatek,
co zaobserwowano w wielu chorobach. Jest ona przyczyng powstawania nowotworow,
przerzutdw oraz wytworzenia przez komorki opornosci na leki. Z tego powodu elF4E
jest potencjalnym celem dla lekéw antynowotworowychl,

Do syntezy analogéw kapu modyfikowanych w pozycji N2 guanozyny wykorzystano
pochodne fluorku benzenosulfonowego. Dzieki obecnoéci grupy sulfonowej
w otrzymanych zwigzkach, prawdopodobnie mozliwe bytoby powstanie silnego
oddziatywania z Lys162 wystepujacg w poblizu kieszeni wigzacej biatka elF4E?.
Pozwolitoby to na nadanie dodatkowego powinowactwa zsyntezowanych analogom
kapu w stosunku do biatka, a co za tym idzie zmniejszenie podwyzszonego poziomu
wolnego elF4E w komdrkach. W ten sposéb zwigzki takie mogtyby sta¢ sie silnymi
inhibitorami inicjacji translacji a tym samym ograniczy¢ biosynteze biatek niezbednych
do funkcjonowania komorki i jej podziatow.

1 X. Gao, Y. Jin, W. Zhu, X. Wu, J. Wang, C. Guo, Journal of Medicinal Chemistry, 2023, 66 (18), 12678-
12696.

2 X. Wan, T. Yang, A. Cuesta, X. Pang, T. E. Balius, J. J. Irwin, B. K. Shoichet, J. Taunton, Journal of the
American Chemical Society, 2020, 142 (11), 4960-4964.
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WYDLUZENIE RAMIENIA C(3) RYFAMYCYNY POPRZEZ SYNTEZE NOWYCH
N(38)-ALKILOWYCH ANALOGOW AMINOWEJ RYFAMYCYNY

Klaudia Jaworska, Krystian Pyta, Piotr Przybylski

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Produktéw Naturalnych
klajaw2@st.amu.edu.pl, piotr.przybylski@amu.edu.pl

Ryfamycyny to antybiotyki typu ansamakrolidowego, o charakterystycznej
strukturze, zbudowane z uchwytu ansa i rdzenia aromatycznego, ukfad taki okreslany
jest jako ,kosz”. Taka budowa odpowiada za dziatanie hamujgce proces transkrypcji
u bakteriill,  Kluczowym zjawiskiem, w tych antybiotykach, odpowiedzialnym
za aktywnosc przeciwbakteryjng jest zwitterjonizacja w rozpuszczalnikach protycznych.
Protonowany zasadowy podstawnik przy C(3) tego makrolidu jest zaangazowany
w miedzyczgsteczkowe wigzania wodorowe z aminokwasami (N448 i E445) bakteryjnej
polimerazy RNAX.,

W celu zbadania wptywu struktury ramienia przy C(3) ramienia ryfamycyny
i kontynuacji rozpoczetych badan dotyczacych zaleznosci struktura-aktywnosé (SAR)
przeprowadzono reakcje N-aliklowania na znanej aminowej pochodnej ryfamycyny
(Schemat). Zastosowany aminowy analog ryfamycyny cechuje sie dobrg aktywnoscig
przeciwbakteryjng, w szczegdlnosci wobec szczepu M. tuberculosis H37Rv
MIC= 0.005 ug/ml (Minimalne stezenie hamujace)?l. Jednak podstawienie atomu azotu
moze stworzy¢ szanse lepszej stabilizacji antybiotyku w bakteryjnych polimerazach
i przyczynia¢ sie do poprawy aktywnosci przeciwbakteryjnej wzgledem ryfampicyny.

w0

NaBH,CN
EtOHIHCI
CH,Cl,

Schemat Ciag reakcji prowadzgcy do nowych N(38)-alkilowych pochodnych aminowej ryfamycyny.

1 K. Pyta, A. Janas, M. Szukowska, P. Pecyna, M. Jaworska, M. Gajecka, F. Bartl, P. Przybylski,
Eur. J. Med. Chem., 2019, 167, 96-104.

2 K. Pyta, A. Janas, N. Skrzypczak, W. Schilf, B. Wicher, M. Gdaniec, F. Bartl, P. Przybylski, ACS Infect. Dis.,
2019, 5, 1754-1763.

3 K. Pyta, K. Klich, J. Domagalska, P. Przybylski, Eur. J. Med. Chem., 2014, 84, 651-676.
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SYNTEZA PRZECIWNOWOTWOROWYCH POCHODNYCH BENZOKSAZOLOWYCH
GELDANAMYCYNY NA DRODZE KASKADOWEJ HETEROCYKLIZACJI RDZENIA
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Geldanamycyna GDM jest benzochinonowym antybiotykiem zaliczanym do
ansamycyn. Z uwagi na wysokg toksyczno$¢ nie moze by¢ ona stosowana w leczeniu.
Przeprowadzona przez nas reakcja transformacji rdzenia benzenoidowego GDM
bezposrednio przyczyniajgcego sie do powstawania efektu toksycznego doprowadzita
do syntezy 16 nowych pochodnych benz[d]oksazolowych o zredukowanym rdzeniu.
Nowe pochodne okazaty si¢ byC skutecznymi inhibitorami biatka chaperonowego
Hsp90, co przetozyto sie na ich atrakcyjng aktywnos$¢ przeciwnowotworowg przy
obnizonej cytotoksycznos$ci w liniach komorek zdrowych (HDF).

Synteza obejmowata sprzezonag addycje-eliminacje amin w pozycji C(17) GDM.
Zbadany zostat wptyw struktury aminy (alifatyczna/aromatyczna) na postep i wydajnosé
kaskadowej heterocyklizacji. Opracowano w ten sposéb nowg metode cyklizacji rdzenia
GDM zgodna z koncepcjg Green Chemistry, ktéra moze zosta¢ zastosowana w syntezie
inhibitorow Hsp90. Konfrontacja  danych strukturalnych, biologicznych
i fizykochemicznych umozliwita dyskusje SAR w odniesieniu do tego typu pochodnych.

Rq
\©\/~JH

Ry: -H, -F, -Cl, -Br, -, -CF;,
-OCF;, -CN, -NO,, -CH3,
-OCHj, -N(CH;),
Yields: 65-85%

zasada,
rozpuszczalnik
organiczny,

kRT
~P?

[o]
o4
NH,

Schemat Heterocyklizacja rdzenia geldanamycyny do pochodnych benz[d]oksazolowych &,

Badanie sfinansowane zostaty z grantu Narodowego Centrum Nauki (NCN) Opus 13 nr
2017/25/B/ST5/00291 oraz Preludium 20 nr 2021/41/N/ST4/02137.

1 Skrzypczak et al. J. Org. Chem., 2023, 88, 13, 9469-9474.
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SYNTEZA RACEMICZNYCH AMINOESTROW - SUBSTRATOW DO SYNTEZY
MORFOLINONOW

Gabriel Lawinski, Agnieszka Grajewska

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii
Naukowe Koto Chemikéw Wydziatu Chemii UAM
Gablaw122@wp.pl

Celem projektu jest synteza wywodzgcych sie z aminokwasdéw racemicznych
aminoestrow, ktore nastepnie zostang zredukowane do odpowiednich aminoalkoholi -
substratow w syntezie morfolinonéw (Schemat).

Morfolinony to wazna klasa zwigzkéw heterocyklicznych, wystepujaca w szkieletach
wielu czgsteczek wykazujgcych aktywnos¢ biologiczng polegajagcg na przyktad
na blokowaniu kanatéw wapniowych! czy dziataniu przeciwnowotworowym!2,

H H RS
Re _NHs R I'Lm r-me R‘I1
— —_— \
I —>_ I —> Mo _R
HO 0 (@] (@] OH
0% 0

Schemat Synteza morfolinonéw z aminokwaséw

1U. Trstenjak, J. llas, D. Kikelj Synthesis, 2012, 44, 3551-3578.
2J. N. Mock, J. P. Taliaferro, X. Lu, S. K. Patel, B. S. Cummings, T. E. Long Bioorganic Med. Chem. Lett.,
2012, 22, 4854-4858.
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NOWE HETEROCYKLICZNE POCHODNE GELDANAMYCYNY, ZAWIERAJACE
UGRUPOWANIA CUKROWE

Ewelina Nowak'?, Aleksandra Lesniewska?, Natalia Skrzypczak!, Adam Buczkowski?,
Piotr Ruszkowski®, Maria Gdaniec?, Franz Bartl*, Piotr Przybylskil?

tUniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat chemii

2Uniwersytet £6dzki, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Fizycznej, Zaktad Chemii Biofizycznej

8Zaktad Farmakologii Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu

“Lebenswissenschaftliche Fakultat, Institut fur Biologie, Biophysikalische Chemie Humboldt-Universitat zu
Berlin

3ewelina.nowak@amu.edu.pl, *piotrp@amu.edu.pl

Wedtug Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO), rak jest gléwng przyczyng zgonéw
na catym Swiecie. Postepujgcy wzrost $miertelnosci, wynikajagcej z zachorowan na raka,
byt przyczyng intensywnych poszukiwan skutecznych srodkéw przeciwnowotworowych.
Poszukiwania te, w duzej mierze dotyczg produktdw naturalnych i ich modyfikacji
strukturalnych, ktore dzieki swojej specyficznej atropoizomerycznej strukturze, wigzg
sie z celem molekularnym!?l,

Geldanamycyna (GDM) to naturalnie wystepujgcy antybiotyk z rodziny ansamycyn
benzochinonowych. Dziatanie przeciwnowotworowe GDM, polega na inhibicji Hsp90,
ktére sprzyja rozwijaniu sie komorek nowotworowych, poprzez stabilizacje struktury
nieprawidtowych biatek. GDM ze wzgledu na stabg rozpuszczalnos¢ w wodzie,
hepatotoksycznos¢ i niestabilno$¢ metaboliczna, nie zostata zakwalifikowana jako lek!?.
Jedng z przyczyn toksycznosci GDM, jest niestabilnos¢ chemiczna ugrupowania
benzochinonowego zawierajgcego grupe metoksylowg w pozycji C(17), ktérg
postanowilismy zmodyfikowaé, wprowadzajgc pierscien 1,2,3-triazolowy jako stabilny
tacznik. Zwigzki zawierajgce 1,4-dipodstawiony pierscien  1,2,3-triazolowy,
charakteryzujg sie wysokg stabilnoscig i zdolnoscig do tworzenia wigzan wodorowych
z Hsp90 co sprawia, ze posiadajg wysoki potencjat w projektowaniu lekow!l,

Celem moich badan, byto zsyntezowanie nowych pochodnych GDM, zawierajgcych
sfunkcjonalizowane ramie triazolowo-cukrowe w pozycji C(17), z wykorzystaniem
chemii ,click”.

Prace byty wspétfinansowane przez Grant NCN nr. 2017/25/B/ST5/00291, Preludium 2021/41/N/ST4/02137
oraz ID-UB nr. 049/34/UAM/0007.

1 S.V.S. Deo, | inni, Ann Surg Oncol, 2022, 29, 6497-6500.
2 N. Skrzypczak | inni, Eur. J. Med. Chem., 2020, 202, 112624.
3 N. Skrzypczak, | inni, Eur. J. Med. Chem., 2023, 256, 115450.
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WPLYW ERYTRYTOLU | LEKOW PRZECIWCUKRZYCOWYCH NA AKTYWNOSC
ALFA-AMYLAZY

Julia Pierwota!, Teresa Olejniczak?

L Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci
2 Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
julia.pierwola@poczta.fm

Cukrzyca zostata uznana za chorobe cywilizacyjng i stanowi aktualnie duzy problem
zdrowotny spoteczenstwa. Poniewaz liczba oséb z rozpoznang cukrzyca typu Il stale
rosnie, podejmowane sg dziatania prewencyjne miedzy innymi poprzez edukacje
zywieniowg. Wieksza swiadomos¢ dotyczaca zdrowego odzywiania sktania, zaréwno
zdrowych ludzi jak i diabetykdéw, do siegania po niskokaloryczne substancje stodzace,
ktére pomagajg w eliminacji biatego cukru z diety. Jedng z 11 substancji stodzacych,
dopuszczonych na terenie Unii Europejskiej, jest erytrytol 1.

Leki przeciwcukrzycowe majg kluczowe znaczenie w obnizaniu poziomu glukozy
we krwi i wykazuja niskie zagrozenie hipoglikemii. Medykamenty te stanowig szerokg
alternatywe jako inhibitory amylaz oraz glukozydaz. Kontrola cukrzycy poprzez
hamowanie enzymow hydrolizujgcych weglowodany jest skuteczng metodg kontroli
poziomu glukozy we krwi oraz hiperglikemii zwigzanej z pokarmem(2,

W badaniu przeprowadzono testy in vivo w celu oznaczenia wptywu erytrytolu
i lekow przeciwcukrzycowych: metforminy, dapagliflozyny, linagliptyny
oraz epagliflozyny na aktywno$¢ alfa-amylazy.

1 M. Olszanecka-Glinianowicz, L. Czupryniak, Stanowisko Polskiego Towarzystwa Badari nad Otytoscig

i Polskiego Towarzystwa Diabetologicznego w sprawie stosowania niskokalorycznych substancji stodzgcych.
Prakt. Lek. 2013; 83: 5-7.

2 H. Shen, J. Wang, J. Ao, Y. Hou, M. Xi, Y. Cai, M. Li, A. Luo, Spectrochimica Acta Part A: Molecular
and Biomolecular Spectroscopy, 2023, 285, p121797.
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SYNTEZA NOWYCH POCHODNYCH SPIRAMYCYNY ZAWIERAJACYCH RAMIE
PIROLIDYNOWE FUNKCJONALIZOWANE REAKCJA HECKA

Ewelina Smolarz, Krystian Pyta, Maria Gdaniec, Piotr Przybylski*

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii
ewesmo@amu.edu.pl, “piotrp@amu.edu.pl

Spiramycyna (SPR) jest jednym z przedstawicieli antybiotykéw makrolidowych
naturalnie  produkowanych  przez  bakterie  Streptomyces  Ambafaciens.
Cechg charakterystyczng jest obecnos¢ 16-cztonowego pierscienia laktonowego
w strukturze zwigzkulll. SPR wykazuje dziatanie bakteriostatyczne i bakteriobojcze,
dzieki czemu znalazta zastosowanie w leczeniu wielu choréb uktadu oddechowego,
czy toksoplazmozyt-2,

Mechanizm dziatania SPR polega na hamowaniu syntezy biatek na rybosomach
bakterii. Spiramycyna wigze sie w tunelu rybosomalnym, w poblizu miejsca, gdzie nowo
powstaty peptyd opuszcza rybosom, miedzy centrum transferazy peptydowe;j,
a zwezeniem tunelu. Wczesniejsze raporty ukazaty, ze pochodne furanowe SPR,
charakteryzowaty sie zmienionym profilem aktywnosci z przeciwbakteryjnej
na przeciwnowotworowg(®-34l,

Synteza nowych pochodnych miata na celu otrzymanie zwigzkéw cechujgcych sie
skuteczniejszym dziataniem antybakteryjnym oraz wtasciwosciami fizykochemicznymi
w odniesieniu do macierzystej formy SPR. W ramach projektu przeprowadzono synteze
nowych bicyklicznych pochodnych spiramycyny zawierajgcych bicykliczne ugrupowanie
z pierscieniem pirolidyny, ktére nastepnie zostaty wykorzystane do reakcji Hecka.
Nowe pochodne syntezowane byty wieloetapowo poprzez wykonanie szeregu reakcji
majgcych na celu m.in. zabezpieczenie grup funkcyjnych, czy usuniecie czeci
cukrowych. Nowe pochodne spiramycyny zawierajgce sfunkcjonalizowane ramie
pirolidynowe zostaly scharakteryzowane strukturalnie przez wykorzystanie szeregu
metod spektroskopowych i spektrometrycznych (FT-IR, 1D, 2D NMR, ESI-MS).

Prace zostaty wspoétfinansowane w ramach projektu ,Inicjatywa Doskonato$ci- Uczelnia Badawcza”
nr 049/34/UAM/0009.

1 P. Przybylski, Curr. Org. Chem., 2011, 15, 328-374.

2 M. E. Avci, F. Arslan, $. Ciftgi, A. Ekiz, A. Tuten, G. Yildirim, R. J. Madazli, Matern. -Fetal Neonatal Med.,
2016, 29 (13), 2073-2076.

3 K. Klich, K. Pyta and P. Przybylski, J. Org. Chem., 2015, 80, 7040-7049.

4 K. Klich, K. Pyta, M. M. Kubicka, P. Ruszkowski, L. Celewicz, M. Gajecka, P. Przybylski, Synthesis,
J. Med. Chem. 2016, 59 (17), 7963-7973.
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BREAKING INTO CITIES OF MICROBES — ENHANCEMENT OF ANTIBACTERIAL
ACTIVITY OF NISIN TOWARDS S. AUREUS VIA BIOFILM SENSITIZATION USING
DEEP EUTECTIC SOLVENTS

Tomasz Swebocki, Alexandre Barras, Kamel Haddadi, Rabah Boukherroub

Univ. Lille, CNRS, Univ. Polytechnique Hauts-de-France, UMR 8520 — IEMN — Institut d’Electronique
de Microélectronique et de Nanotechnologie
tomasz.swebocki@univ-lille.fr

The recent report or European Centre for Disease Prevention and Control (ECDC)
has identified a significant surge in antibiotic resistance among various pathogenic
bacteria, particularly those from the ESKAPEE group. A notable threat within this group
is Staphylococcus aureus (S. aureus), responsible for a wide range of health
complications affecting systems such as the cardiovascular, respiratory, and
integumentary. While many antibacterial agents are effective against planktonic
bacteria, they struggle to combat biofilm-encased bacteria. Biofilms consist of lipids,
nucleic acids, proteins, and exopolysaccharides, forming a protective barrier that
hinders antibiotic access. Consequently, higher antibiotic concentrations are often
required during treatment, potentially promoting the emergence of antibiotic-resistant
persister bacteria.

In our research approach, we utilize environmentally friendly deep eutectic solvents
(DESs) and the potent bacteriocin “nisin”. This combination has demonstrated
remarkable effectiveness in eradicating bacteria within biofilms. Our research showed
also that the application of DESs before nisin treatment is critical for successful biofilm
bacteria eradication.

Sensitized biofilm I Eradication of bacteria ‘

Figure The strategy of biofilm sensitization with DES and nisin treatment.

Fresh biofilm

The doctorate of TS is financed by the former French Ministry of Higher Education, Research,
and Innovation (MESRI). The CNRS, University of Lille and Hauts-de-France region
are acknowledged for financial support.
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(BIO)CHEMIA UDARU NIEDOKRWIENNEGO MOZGU.
LIGANDY RECEPTORA GABA-A | INNE SZANSE TERAPEUTYCZNE

Katarzyna Szafranska, Marcin Kotaczkowski, Monika Marcinkowska, Nikola Fajkis-
Zajgczkowska, Jakub Jonczyk

Uniwersytet Jagiellonski Collegium Medicum, Wydziat Farmaceutyczny, Katedra Chemii Farmaceutycznej,
Zakfad Chemii Lekow
katarzyna.aleksandra.szafranska@doctoral.uj.edu.pl

Udar niedokrwienny mozgu jest przyczyng ok. 6,5 min zgondéw rocznie, co czyni
go jedng z najczestszych przyczyn przedwczesnej $mierci na $wiecielll. Zas pacjenci,
ktérym uda sie przezy¢ epizod udarowy, czesto dotknieci sg nieodwracalnym
kalectwem. Mozliwosci terapeutyczne dla tych pacjentéw sg ograniczone do lekow
przeciwzakrzepowych podawanych w ostrej fazie udaru niedokrwiennego. W dalszym
ciggu na rynku brakuje leczenia farmakologicznego, kitdére promowatoby powrét
pacjentoéw poudarowych do dawnej sprawnosci.

Kolejne fazy udaru niedokrwiennego moézgu wigzg sie z szeregiem patologicznych
mechanizmow, takich jak proces neurozapalenia czy stres oksydacyjny, co prowadzi
do zwiekszonej $miertelnosci neuronéw w obszarze dotknietym udarem!2,

Woczesniejsze dane literaturowe sugerujg obiecujgcg aktywnos¢ ligandow receptora
a1-GABA-A w rekonwalescencji poudarowej — badania wykazaty, ze w wyniku udaru
nadmiernie aktywowany jest estrasynaptyczny toniczny prgd GABA-ergicznyl. W jego
wyniku uszkodzona zostaje neuroplastyczno$é, co pogtebia problemy neurologiczne
pacjentéw. Przywrdcenie wtasciwej transmisji GABA-ergicznej jest jedng ze strategii
mogacych przyspieszy¢ rekonwalescencje. Regulacja transmisji GABA-ergicznej
mozliwa jest poprzez specyficzng subpopulacje receptora a1-GABA-A, ktérego ligandy,
stymulujgc synaptyczny prgd GABA-ergiczny, promujg procesy neuroplastycznosci.
Réwniez badania przeprowadzone w naszym zespole wskazujg na aktywnosc¢
neuroprotekcyjng nowo zsyntetyzowanych ligandéw receptora a1-GABA-A.

Wystgpienie omowi patologiczne mechanizmy charakterystyczne
dla niedokrwiennego udaru mézgu oraz, na ich podstawie, przeanalizuje potencjalne
cele terapeutyczne dla pacjentdw poudarowych, opierajgc sie na badaniach
juz przeprowadzonych badz planowanych w zespole.

Badania finansowane ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki, numer projektu: 2018/30/E/NZ7/00247 .

1 A. Neuhaus et al., Brain, 2017, 140(8), 2079-2092.
2 Q. Yang et al., Front. Neurosci., 2019, 13, 1036.
3 T. Hiu et al., Brain, 2016, 139(2), 468-480.
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ODDZIALYWANIA FENYLOWYCH POCHODNYCH BODIPY
Z G-KWADRUPLEKSAMI DNA O SEKWENCJI PROTOONKOGENU C-MYC

Jakub Zubertowski, Magdalena Rapp, Anna Dembska

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii
jakzubl@st.amu.edu.pl

Pochodne 4,4-difluoro-4-bora-3a,4a-diaza-s-indacenu (BODIPY) to znana grupa
fluoroforéw, ktére dzieki swoim atrakcyjnym wiasciwosciom — tatwosci syntezy,
maksimum absorbcji w zakresie $wiatta widzialnego czy duzej wydajnosci kwantowe;j
fluorescencji, znalazty zastosowanie m.in. w biologii molekularnej, jako barwniki
i znaczniki do wizualizacji struktur komorkowych, obrazowana, a takze jako
sensybilizatory w terapii fotodynamicznejttl.

Wybrano sze$¢ pochodnych BODIPY zawierajgcych pierscien fenylowy w pozycji
mezo (Schemat) i przebadano potencjat ich oddziatywania z G-kwadrupleksami DNA
(G4) otopologii réwnolegtej, tworzonymi przez oligonukleotydy o sekwencji
protoonkogenu c-MYC. G4 to niekanoniczne, czteroniciowe struktury kwaséw
nukleinowych powstajgce na niciach oligonukleotydowych bogatych w guanozyny,
w obecnosci jonéw metali, np. sodu, potasu. Znaczenie G-kwadruplekséw wynika
z ich licznej obecnosci w sekwencjach protoonkogendéw i na kohcach telomerdw,
a poszukiwanie zwigzkéw zdolnych do ich stabilizacji, destabilizacji lub rozpoznawania,
szczegolnie in vivo, stanowi wazny i popularny kierunek pracl?l.

W niniejszym komunikacie zostang zaprezentowane m.in. widma fluorescenciji,
dichroizmu kotowego oraz profile temperaturowe i state wigzania ligandéw o szkielecie
BODIPY z G-kwadrupleksami.

Zebrane dane wskazujg na zdolnos¢ kilku zaproponowanych ligandéw do interakgc;ji
z wybranym G-kwadrupleksem i jego rozpoznanie. Dotychczasowe badania
dostarczajg informacji o wymaganiach strukturalnych nowo projektowanych ligandoéw
opartych o strukture BODIPY, ktére miatyby oddziatywaé z G-kwadrupleksami.

4R =-CH N
SR=-H

Schemat - Struktury badanych zwigzkow.

1 H.-B. Cheng, et al., Adv. Mater., 2023, 35, 2207546.
2 S. Neidle, J. Med. Chem., 2016, 59 (13), 5987-6011.
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17-CZLONOWA MAKROCYKLICZNA POCHODNA AZOWA Z RESZTA 2-
METYLOIMIDAZOLU JAKO CHROMOJONOFOR W WARSTWACH
RECEPTOROWYCH CZUJNIKOW OPTYCZNYCH

Zuzanna Antonowicz?, Zofia Kaczorowska!,Gabriela Burakowska?!, Ewa Wagner-
Wysieckal?

Politechnika Gdanska, Wydziat Chemiczny, Katedra Chemii i Technologii Materiatow Funkcjonalnych
2Politechnika Gdanska, Wydziat Chemiczny, Centrum Materiatow Przysztosci
e-mail: s180859@student.pg.edu.pl

Jony metali ciezkich kumulujg sie w organizmach zywych i srodowisku, co sprawia,
ze monitorowanie ich obecnosci i stezenia jest szczegolnie istotnelll. Jedng
z mozliwoséci stanowig czujniki optyczne, w ktérych zmiana barwy warstwy receptorowej
jest generowana obecnoscia konkretnego jonu. Selektywnosé odpowiedzi
determinowana jest m.in. wtasciwosciami chromojonoforu unieruchomionego
w warstwie receptorowej czujnikal23l. Wykazano, ze warstwy receptorowe czujnikéw
optycznych opierajgce sie na makrocyklicznych pochodnych 2-metyloimidazolu,
ktére przedstawiono na Rys.1.1 wykazujg zmiane wtasciwosci optycznych w obecnosci
soli metali ciezkich.

/17-|:zhmnwer"' kliczne pochodne z resztg 2 yloimid x

(\G/\ M.

i i “ N
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K 302MelM 5C2ZMelM /

Rys. 1 Badane 17-czlonowe makrocykle

Dzigkujemy Politechnice Gdariskiej za wsparcie finansowe badan w ramach projektu
DEC-6/1/2022/IDUB/11I.4c/Tc, Technetium Talent Management Grants - "Inicjatywa Doskonatosci —
Uczelnia Badawcza".

1L. A. Malik, A. Bashir, A. Qureashi, A. H. Pandith, Environ. Chem. Lett., 2019, 17, 1495.

2 B. Galinski, J. Chojnacki, E. Wagner-Wysiecka, Spectrochim. Acta A Mol. Biomol. Spectrosc., 2023, 293,
122472.

3 B. Galinski, E. Wagner-Wysiecka, Sens. Actuators B: Chem., 2022, 361, 131678.

4 E. Wagner-Wysiecka, M. Jamrogiewicz, M. S. Fonari, J. F. Biernat, Tetrahedron, 2007, 63, 4414.
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OPRACOWANIE | CHARAKTERYSTYKA NOWEGO MATERIALU TYPU
MOF@BIOSZKLO | JEGO POTENCJALNA (BIO)APLIKACJA

Beata Barszcz?!, Katarzyna Roszek?, Marzena Fandzloch?

Hnstytut Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych, Polska Akademia Nauk
2Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych,
b.barszcz@intibs.pl

Bioaktywne szkita, okreslane jako biomaterialy trzeciej generacji, stanowig
obiecujgcy materiat do zastosowan w inzynierii tkankowej ze wzgledu na doskonatg
osteokonduktywnos$é i bioaktywnos¢ltl. Obecnie, aby zwiekszy¢ funkcjonalno$é
biomateriatbw podaza sie w kierunku syntezy zaawansowanych materiatow
hybrydowych lub kompozytowychl?. Takie potgczenie zapewnia materiatowi unikatowe
cechy i wigksze perspektywy aplikacyjne.

Kierujgc sie tg koncepcjg, na drodze tatwej i zielonej syntezy mechanochemicznej
(Schemat) otrzymano nowy materiat kompozytowy typu Ca-MOF@pbioszkio,
gdzie wykorzystano unikalne wtasciwosci nanoczgstek bioaktywnego szkta (SiO2-CaO)
i sieci metaliczno-organicznych typu MOF opartych o jony wapnia.

Nowy kompozyt scharakteryzowano fizykochemicznie z wykorzystaniem wielu
technik badawczych, takich jak: PXRD, IR, pomiar izotermy sorpcji CO2 (273 K)
oraz SEM. W celu okreslenia potencjatu aplikacyjnego otrzymanego materiatu
przeprowadzono badania zmierzajgce do oceny: (i) bioaktywnosci podczas inkubaciji
materiatu w symulowanym ptynie ustrojowym (SBF) oraz (ii) biokompatybilnosci wobec
wybranych linii komérkowych HDF i MC3T3.

o OH i ?
SI0,Ca0  he—p | [
Ap | o
‘\ ’ PO 5 - e i

Ca-MOF@bioszkto
Schemat Synteza nowego materiatu typu Ca-MOF @bioszkio

Badania zostatly zrealizowane dzieki wsparciu finansowemu Narodowego Centrum Nauki (NCN) w ramach
grantu SONATA nr 2019/35/D/ST5/02243.

1 M. Fandzloch, W. Bodylska, K. Roszek, K. Halubek-Gluchowska, A. Jaromin, Y. Gerasymchuk, A. Lukowiak,
Nanoscale, 2022, 14, 5514-5528.

2 M. Fandzloch, W. Bodylska, J. Trzcinska-Wencel, P. Golinska, K. Roszek, J. Wisniewska, M. Bartmanski,
A. Lewinska, A. Jaromin, ACS Biomater Sci Eng, 2023, 9(8), 4646-4653.
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INTERDYSCYPLINARY WORLD OF HYDROXYAPATITE-BASED MATERIALS

Weronika Bodylskal, Adam Junka?, Marzena Fandzloch?!

nstitute of Low Temperature and Structure Research, Polish Academy of Sciences

2 Unique Application Model Laboratory, Department of Pharmaceutical Microbiology and Parasitology,
Faculty of Pharmacy, Wroclaw Medical University

w.bodylska@intibs.pl

Chemically synthesized hydroxyapatite (HA) is nowadays extensively used in bone
treatments, controlled drug release, and as coatings on orthopedic or dental implants
due to its high biocompatibility and good mechanical properties.l! However, despite
these benefits, HA has no effect on the inhibition of bacterial infections, which can lead
to osteomyelitis. This is one of the most common causes of failure in implant therapy.

To address this problem and overcome the limitations of biomaterials, we develop
a novel antibacterial composite material containing HA nanoparticles and Ti(IV)-based
metal—organic framework with the acronym MIL-125-NHo.

On the other hand, biocompatible HA, due to its high thermal and chemical stability,
may also be an attractive support for luminescent materials, such as Eu-BTC
coordination polymer (HsBTC = 1,3,5-benzenetricarboxylic acid). The luminescent
properties of Eu-BTC@HA were investigated for its use in the detection of Fe(lll) ions.

These two possible applications (antibacterial and sensing) (Scheme)
of hydroxyapatite-based composites greatly show their multifunctionality.

Eu-BTC

HYDROXYAPATITE I

¥

Scheme Hydroxyapatite-based materials with antibacterial or luminescent properties.

The research was performed within project 2019/35/D/ST5/02243 of the National Science Centre.

1 M. Fandzloch, W. Bodylska, J. Trzcinska-Wencel, P. Golinska, K. Roszek, J. Wisniewska, M. Bartmanski,
A. Lewinska, A. Jaromin, ACS Biomater Sci Eng, 2023, 9, 4646-4653.

81



Zjazd Zimowy SMPTChem 2023 09 Xl 2023 Wydziat Chemii UL — Lodz

PROJEKTOWANIE POLIMEROW KOORDYNACYJNYCH JONOW KOBALTU
| KWASU 4,4'-STILBENODIKARBOKSYLOWEGO W ASPEKCIE OCENY WPLYWU
WARUNKOW SYNTEZY NA STRUKTURE | WLASCIWOSCI ZWIAZKOW

Marcin Groszek, Renata tyszczek, Agnieszka Ostasz

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Wydziat Cehmii, Instytut Nauk Chemicznych, Katedra
Chemii Ogdlnej, Koordynacyjnej i Krystalografii
marcin.groszek@mail.umcs.pl

Polimery koordynacyjne to interesujgca grupa zwigzkéw kompleksowych,
ktéra cieszy sie duzym zainteresowaniem ze wzgledu na ich potencjalne mozliwosci
wykorzystania w réznych obszarach obejmujgcych m.in. procesy katalityczne,
zaawansowane materialy funkcjonalne w tym materialty biomedyczne czy tez procesy
sorpcji i separacji. W poréwnaniu do tradycyjnych polimeréw organicznych, krystaliczne
polimery koordynacyjne sktadajgce sie¢ z powtarzanych jednostek budulcowych
zawierajgcych jony metali/klastry metali i mostkujgce ligandy, wykazujg sie znacznie
wigkszg réznorodnoscig strukturalng i wiasciwosciami wynikajgcymi
z elastycznosé elementéw strukturalnych. Synteza polimeréw koordynacyjnych jest
trudna ze wzgledu na konieczno$¢ precyzyjnej kontroli warunkéw reakcji oraz wyboru
odpowiednich ligandéw i jonéw centralnych. Okreslenie wplywu metody syntezy
i warunkow reakcji kompleksowania na otrzymane polimery koordynacyjne jest istotny
z punktu widzenia uzyskania zwigzkéw o okreslonych wtasciwosciachf.

Polimery koordynacyjne oparte na kwasie 4,4'-stilbenodikarboksylowym (H2SDC)
i jonach kobaltu znajdujg zastosowanie w réznych dziedzinach np. elektrochemii,
czy tez jako materiaty porowate. Powyzsze zwigzki sg stosowanie jako elektrody
wréznych systemach elektrochemicznych, takich jak ogniwa paliwowe
czy superkondensatory, wykorzystywane w zaawansowanych technologiach(23l,

Zsyntezowano seri¢ zwigzkow kompleksowych, w ktérych gtéwnym ligandem
byt kwas H2SDC, natomiast centrami metalicznymi byty jony kobaltu. Zwigzki otrzymane
réznymi metodami (m.in. sonochemiczng, solwotermalng wspomagang mikrofalami,
wytrgceniowg oraz przy uzyciu stacji syntez EasyMax 102) poddano charakterystyce
fizykochemicznej (ATR/FTIR, TG-DSC, XRD). Ustalono wptyw warunkéw syntezy na
skfad i strukture zwigzkéw.

1 M.-L. Hu, M. Abbasi-Azad, B. Habibi, F. Rouhani, H. Moghanni-Bavil-Olyaei, K.-G. Liu,
A. Morsali, ChemPlusChem, 2020, 85, 2397.

2 V. Rubio-Giménez, S. Tatay, C. Marti-Gastaldo, Chem. Soc. Rev., 2020, 49, 5601-5638.

3 N. Geng, F. Wang, D. He, F. Wang, F. Xia, J. Feng, L. Jia, L. Wang, P. Ning, Fuel, 2023, 341, 127021.
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MODELE BIALEK HEMOWYCH JAKO MEDIATORY S-NITROZACJI Z UDZIALEM
NO2

Tobiasz Martykal?, Maria Oszajca?, Grazyna Stochel!

IUniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, Zespdt Fizykochemii Koordynacyjnej i bionieorganicznej
2Uniwersytet Jagiellonski, Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych
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Tlenek azotu(ll) (NO) jest obiektem statego =zainteresowania ze wzgledu
naznaczgcg role tej czasteczki zaréwno w procesach fizjologicznych
jak i patofizjologicznych komorek ssakéw!l. W biochemii tlenku azotu(ll) istotng funkcje
petnig S-nitrozotiole (RSNO)! i azotany(lll) (NO27). RSNO odpowiadajg za posrednie
mechanizmy NO-zaleznej transdukcji sygnatéw, natomiast NO2- jako redoksowa forma
NO moze wplywac¢ na biodostepnos¢ tej molekuty3. Badanie mechanizméw reakcji
S-nitrozacji, katalizowanej przez jony metali przejsciowych w centrach pierscieni
porfirynowychl i NO2z;, pozwala na poszerzanie wiedzy o wplywie $rodowiska
nieorganicznego na szlaki sygnalizacyjne tlenku azotu(ll) oraz roli hemu w tych
procesach. W pracy skupiono sie na reakcji S-nitrozacji glutationu (GSH) katalizowanej
na dwoéch modelach biatek hemowych — mikroperoksydazie-11 (MP-11) i meso-
tetrakis(2,4,6-trimetylo-3-sulfonianofenylo)porfiryno]zelazianie(lll)  (TMPS).  Tlenek
azotu(ll) potrzebny do powstania S-nitrozoglutationu (GSNO) generowano poprzez
redukcje azotanu(lll) za posrednictwem zredukowanych formy stosowanych porfiryn.
W trakcie redukcji NO2z= przez (Por)Fe(ll), powstajgcy nietrwaty kompleks
(Por)Fe(I)NO* moégt by¢ zaatakowany przez GS- prowadzac do powstania GSNO.
Generowanie GSNO w badanym uktadzie potwierdzono metodg
spektrofluorymetryczng. W przypadku (MP-11)Fe(lll) wydajnos¢ reakcji wzgledem
porfiryny wynosi okoto 21% podczas gdy dla (TMPS)Fe(lll) wyniosta ona $rednio 42%.
Uzyskane wyniki badan wskazujg na mozliwy udziat NOz
w procesach generowania S-nitrozotioli w obecnosci wolnego hemu komérkowego
oraz centréw zelazo(ll)-hemowych biatek.

Badania finansowano z grantu 2019/35/B/ST4/04266 w ramach projektu OPUS 18 ,Wpfyw nieorganicznego
mikro$rodowiska komorkowego na deregulacje NO-zaleznych procesow sygnalizacji komérkowej
w schorzeniach wieku podesztego. Od mechanizméw reakcji w uktadach modelowych do wskazania
nowych celow terapeutycznych”

1K. Ghimire, H.M. Altmann, A.C. Straub, Am. J. Physiol. Cell Physiol, 2017, 312(3), C254—-C262.

2L. Wiodek, Biotiole. w Warunkach Fizjol. Patologicznych i w Terapii, Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Krakéw, 2003, 285-330.

3J.0. Lundberg, E. Weitzberg, J.A. Cole, N. Benjamin, Nat. Rev. Microbiol, 2004, 2(7), 593-602.

“N.S. Bayliss, D.W. Watts, Aust. J Chem, 1956, 9(3), 319-332.
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FOTOLITYCZNE REAKCJE METALOKARBONYLOWEGO
CPFE(CO)2l z WYBRANYMI ZWIAZKAMI HETEROCYKLICZNYMI

Cyprian Doroszko'?, Szymon Jarzynskit, Bogna Rudolf!

tUniwersytet Lodzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej
2Studenckie Koto Naukowe Chemikéw ,Orbital” UL
UL0225736@edu.uni.lodz.pl

W ostatnim czasie jestesmy swiadkami stale rosngcego zainteresowania zwigzkami
metaloorganicznymi jako potencjalnymi lekami, ktére z powodzeniem mogtyby znalez¢
zastosowanie w chemioterapii oraz diagnostyce. Kompleksy metaloorganiczne
posiadajg specyficzne wiasciwosci fizykochemiczne, fotochemiczne i
elektrochemiczne, ktére pozwalajg na wykorzystanie ich w biochemiilll. W ten wtasnie
sposob powstata chemia biometaloorganiczna, ktéra tagczy chemie metaloorganiczng,
biologie i medycyne.

Gtéwnym celem prezentowanych badan bylo opracowanie efektywnych
i wydajnych procedur otrzymywania pétsandwiczowych kompleksow
metaloorganicznych. Kluczowym zwigzkiem wyjsciowym do otrzymania powyzszych
zwigzkow jest CpFe(CO)ql, ktory w kolejnych etapach zostat wykorzystany w reakcjach
fotolitycznych z pochodnymi fenantroliny i bipirydylu. Dla wszystkich otrzymanych
produktéw zostata wykonana petna analiza spektroskopowa. Ponadto,
w przysztodci planowane sg badania nad ustaleniem korelacji pomiedzy strukturg
otrzymanych pochodnych a ich aktywno$cig biologiczng.

B 1+ B I+
L INRpr | LT NAR] b,
Fe™ \= Fe™

ocC \N oc” \

1N
_ R _ i

Rysunek Otrzymane pétsandwiczowe kompleksy metaloorganiczne.

1 G. Jaounen, Wiley-VCH, Weinheim, 2006.
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KWASY SJIALOWE: BUDOWA | WLASCIWOSCI

Jakub Iwaszczuk

Uniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Chemii
kuba.iwaszczuk@gmail.com

Kwasy sjalowe to pochodne kwasu neuraminowego (Neu, 1) — monocukru
zawierajgcego 9-weglowy szkielet z grupg karboksylowag przy anomerycznym atomie
wegla C-2 (Rys.). Dotychczas opisano ponad 50 naturalnie wystepujgcych kwasow
sjalowychlll. Termin ,kwas sjalowy” (salio ,04AI0” z greckiego $lina) zostat po raz
pierwszy wprowadzony przez G. Blixa w 1952 roku i odnosit sie do gtéwnego produktu
uzyskiwanego w wyniku tagodnej hydrolizy kwasowej glikolipidow mdzgowych lub
mucyn S$linowychl?. Strukture otrzymanego zwigzku okreslono jako kwas
N-acetyloneuraminowy (Neu5Ac, 2). Drugim licznie wystepujgcym przedstawicielem tej
grupy zwigzkéw jest kwas N-glikoliloneuraminowy (Neu5Gc, 3)El.

Kwasy sjalowe sg istotnymi sktadnikami wielu glikoprotein, glikolipidow
i glikopeptydow. Przede wszystkim wptywajg na zdolnosci rozpoznawcze zywych
komérek w stosunku do mato- i wielkoczgsteczkowych zwigzkéw chemicznych. Do
najistotniejszych wtasciwosci kwasow sjalowych nalezg: nadawanie glikokoniugatom
tadunku ujemnego, polaryzacja bton komérkowych, wptywanie na makromolekularng
strukture niektorych glikoprotein itp.[.

Obecnos$¢ szeregu grup funkcyjnych w strukturze kwasu neuraminowego (1)
pozwala na wzglednie fatwe modyfikowanie jego struktury chemicznej. Uzyskiwane
pochodne réznig sie stopniem i sposobem oddzialywania z neuraminidazami —
enzymami odpowiedzialnymi za hydrolize kwasu sjalowego oraz wnikanie wiruséw do
komdrekBl. Najczesciej spotykane modyfikacje struktury chemicznej kwasu
neuraminowego (1) przedstawiono na rysunku ponizej.

1 (Neu): R=H
2 (Neu5Ac): R = CH3C(0)-
3 (Neu5Gc): R = HOCH,C(O)-

Miejsca modyfikacji struktury Neu: a) estryfikacja C-1,
b) O-glikozydowanie C-2, c) acetylowanie grup OH,
d) N-acylowanie C-5, e) fluorowanie/hydroksylowanie C-3

Rysunek Struktura chemiczna kwasu neuraminowego (1) oraz dwdch najliczniej wystepujgcych kwasow
sjalowych: N-acetyloneuraminowego (2) i N-glikoliloneuraminowego (3).

G. W. Jourdian et al., J. Biol. Chem., 1971, 246(2), 430-435.

G. Blix et al., Acta Chem. Scand., 1952, 6, 358-362.

H. Driguez, J. Thiem., Glycoscience; Springer, Berlin, Heidelberg, 1997, 119-170.
R. Schauer, Sialic Acids; Springer, Wieden, 1982, 263-305.
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REAKCJE SPRZEGANIA KRZYZOWEGO ARYLOWYCH TOSYLANOW
| SULFAMINIANOW WOBEC NIKLOWYCH UKLADOW KATALITYCZNYCH
BAZUJACYCH NA KARBENACH N-HETEROCYKLICZNYCH

Marlena Kardela, Elwira Bisz

Uniwersytet Opolski, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej i Biochemii
marlenakardela@gmail.com

Reakcje sprzegania krzyzowego, ktére prowadzg do tworzenia nowych wigzan
C-C, aktualnie s3g jedng z wiodgcych metod otrzymywania zwigzkéw organicznych(ll,
W ostatnich latach w opracowywaniu tego typu przemian poczyniono znaczne postepy
z wykorzystaniem zwigzkéw metali 3d elektronowych, w tym niklowychl?. Najbardziej
efektywne tego typu uklady katalityczne jednakze najczesciej bazujg na zwigzkach
fosfinowych, ktére poteguja dodatkowo niekorzystny profil ekologiczny niklowych
katalizatorow oraz czesto sg niestabilne w kontakcie z powietrzem badz wilgocg!l.

W niniejszej pracy przedstawione zostang najnowsze rezultaty badan dotyczace
reakcji sprzegania krzyzowego arylowych tosylanéw i sulfaminianéw, prowadzonych
wobec niklowych katalizatoréw bazujgcych na przestrzennie rozbudowanych
karbenach N-heterocyklicznych (NHC). Opracowana metoda arylowania i alkilowania
zwigzkéw aromatycznych przedstawia pofgczenie tzw. "efektu fluorkowego"
wplywajgcego na zminimalizowanie procesu homosprzegania oraz ligandéw NHC,
takich jak IPr* i IPr*"MeO, ktére zwiekszajg aktywnosé niklowych uktadéw i zapobiegaja
hydrolizie wrazliwych elektrofili tlenowych. W wyniku przeprowadzonych reakcji
otrzymano =z duzg wydajnoscia szerokg game alkilowanych aryli, biaryli
oraz arylowanych zwigzkéw heterocyklicznych.

Praca finansowana przez Narodowe Centrum Nauki, grant nr 2019/35/D/ST4/00806.

1 M. J. Buskes, M. J. Blanco, Molecules 2020, 25, 3493.
2V. P. Ananikov, ACS Catal., 2015, 5, 1964.
3 S. H. Newman-Stonbraker, J. Y. Wang, P. D. Jeffrey, A. G. Doyle, J. Am. Chem. Soc., 2022, 144, 19635.
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SYNTEZA | BADANIE REAKTYWNOSCI WOBEC WYBRANYCH REAKTYWNYCH
FORM TLENU | AZOTU BORONOWEGO PROBNIKA OPARTEGO NA SZKIELECIE
1,8-NAFTALIMIDU

Martyna Kochelak?, Aleksandra Grzelakowska!2

Politechnika t.6dzka, Wydziat Chemiczny, Instytut Technologii Polimeréw i Barwnikow
2Medical College of Wisconsin, Department of Biophysics
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Procesy utleniania i redukcji to niemalze podstawa wszystkich funkcji zyciowych,
ktérych prawidtowy poziom jest niezbedny do utrzymania zdrowego organizmu.
Zaburzenie procesow fizjologicznych przez reaktywne formy tlenu i azotu (RFTiIA) moze
prowadzi¢ do powstania stresu oksydacyjnego, a w konsekwencji do réznych
powaznych chorébltl. Do wykrywania RFTiA wykorzystuje sie sondy fluorescencyjne.
Zaprojektowanie takiej sondy nie jest prostym zadaniem, poniewaz musi ona spetnia¢
jednoczesnie wiele kryteriow aby byta uzyteczna. Wykrywanie réznych analitow
za pomocg selektywnych sond fluorescencyjnych znalazto sie w obszarze
zainteresowan wielu naukowcow. Nie opracowano dotychczas sondy fluorescencyjne;j
spetniajgcej wszystkie stawiane im wymagania dlatego konieczne sg dalsze badania
majgce na celu opracowanie sond o coraz lepszych wtasciwosciach!?. Pochodne oparte
na szkielecie 1,8-naftalimidu zajmujg bardzo wazne miejsce obszarze chemosensoréow
w kontekscie ich zastosowania jako sond fluorescencyjnych. Pochodne te mozna
z tatwoscig modyfikowaé oraz posiadajg doskonate cechy takie jak: silne pasmo
absorpcji w obszarze widzialnym, wyjatkowg fotostabilnos¢, wysokg wydajnosc
kwantowg fluorescenc;ji i duze przesuniecie Stokesal3l.

Celem badan byto opracowanie syntezy i zbadanie mozliwosci zastosowania
nowego proébnika opartego na szkielecie 1,8-naftalimidu zawierajgcego w swojej
strukturze ugrupowanie estru pinakolowego kwasu boronowego. Zsyntezowano
rébwniez jego potencjalne produkty reakcji z wybranymi analitami. Nastepnie w celu
charakterystyki spektroskopowej przeprowadzono badania, w ktérych zarejestrowano
widma absorpcyjne i emisyjne, wyznaczono wspotczynniki ekstynkcji molowej,
wydajnosci kwantowe fluorescencji i czasy zycia fluorescencji badanych zwigzkow.
Za pomocg metod spektrofotometrycznych, spektrofluorymetrycznych
i chromatograficznych oceniono reaktywnosé prébnika wobec wybranych reaktywnych
form tlenu i azotu.

Praca finansowana w ramach programu ,,FU?N — Fundusz Udoskonalania Umiejetnosci Mtodych
Naukowcéw” wspierajgcego doskonato$¢ naukowg Politechniki t 6dzkiej — grant nr W3/1P/2022.

1 L. H. Sanders, J. Timothy Greenamyre, Free Radic Biol Med, 2013, 62, 111-120.
2Y. Geng, Z. Wang, J. Zhou, M. Zhu, J. Liu, T. D. James, Chem Soc Rev, 2023, 52(11), 3873-3926.
3 N. Jain, N. Kaur, Coord Chem Rev, 2022, 459, 214454,
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SYNTEZA ORAZ WLASCIWOSCI FOTOFIZYCZNE NOWYCH ZNACZNIKOW
LUMINESCENCYJNYCH
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Intensywny rozwdj nauki i medycyny przyczynit sie do wzrostu zainteresowania
wsrod naukowcédw terapig celowang oraz stosowaniem zmodyfikowanych peptydéw
i biatek do leczenia chorob m.in. uktadu krgzenia, metabolicznych czy onkologicznych(l,
Wsréd metod modyfikacji i znakowania bialek na szczegdlng uwage zastuguje
»Sztuczne zszywanie” tancuchow peptydowych przy uzyciu niewielkich molekut, ktérych
zadaniem jest ,zastgpienie” r6znego typu wigzan w proteinach. Ich obecnos¢ umozliwia
wprowadzanie do biatek dowolnych fragmentéw, m.in. na drodze reakgcji typu ,click”.
Stapling? czy rebridging[® umozliwia wprowadzenie w strukture biatka np. tatwych
do detekgciji przy uzyciu metod spektroskopowych znacznikéw fluorescencyjnych.

W niniejszym komunikacie zostanie zaprezentowana synteza, badania fotofizyczne
oraz rentgenostrukturalne nowych znacznikéw fluorescencyjnych opartych
na szkielecie pirenu i zawierajgcych jednoczeénie fragment cyklooktynu (Rysunek).
W literaturze dostepnych jest wiele metod modyfikacji uktadu pirenowego!l
prowadzacych do kwaséw karboksylowych, tioamidéw, amidéw itp. Pochodne
te wreakcji z BCN-OH tworzg znaczniki luminescencyjne o zréznicowanych

wihasciwosciach fotofizycznych.

Rysunek Znaczniki luminescencyjne oparte na szkielecie pirenu, zawierajgce fragment cykooktynu.

Badania sfinansowane w ramach projektu IDUB NR 4/DGB/2022.

1 A. Chi-Lung Lee, J. L. Harris, K. K. Khanna, J.-H. Hong, Int. J. Mol. Sci., 2019, 20(10), 2383.

2 A. M. Ali, J. Atmaj, N. Van Oosterwijk, M. R. Groves, A. Démling, Comput Struct Biotechnol J, 2019, 17,
263-281.

3 S.L.Kuan, T. Wang, T. Weil, Chem. Eur. J., 2016, 22(48), 17112-17129.

4 T. M. Figueira-Duarte, K. Mullen, Chem. Rev., 2011, 111(11), 7260-314.
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ZASTOSOWANIE NITRYLOIMIN W SYNTEZIE TRIFLUOROMETYLOWANYCH
KWASOW PIRAZOLYLO-ALKANOKARBOKSYLOWYCH

Anna Kowalczyk'?, Greta Utecht-Jarzynska?, Marcin Jasinskit*

IUniwersytet Lodzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej i Stosowanej
2Uniwersytet L odzki, Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych
anna.kowalczyk@edu.uni.lodz.pl

Kwasy pirazolylo-alkanokarboksylowe stanowig grupe zwigzkéw o szerokim
spektrum zastosowan, przede wszystkim jako niesteroidowe leki przeciwzapalne
(np. Lonazolac) i przeciwgrzybicze.lt! Jednakze, dotychczas opisane strategie syntezy
fluorowanych analogéw obarczone sg licznymi ograniczeniami m.in. dostepnoscig
do odpowiednich fluorowanych prekursoréw, wieloetapowym charakterem syntez
i niskg wydajnoscig.2 W ramach niniejszego projektu opracowali$my ogding,
dwuetapowg metode syntezy tytutlowych kwaséw opartg na wykorzystaniu
trifluorometylowanych nitryloimin typu A w sekwencyjnej, mechanochemicznej (3+2)-
cykloaddycji do cykloenondéw i nastepczej deacylujgcej aromatyzacji bicyklicznych
adduktow w reakcji z aktywowanym tlenkiem manganu(IV)[23l,

CF,
o ° N=
Ar” *Né\c&] & N Py~ COOH
A B

Schemat Struktury kluczowej nitryloiminy A oraz docelowych kwasoéw typu B.

Badania zostaty sfinansowane przez Uniwersytet t 6dzki w ramach programu IDUB
(A.K.; grant no. 9/DGB/2022).

! (a) M.F. Harras, R. Sabour, O.M. Alkamali, Med. Chem. Commun., 2019, 10, 1775; (b) M. Elkady, R. Niep,
A.M. Schaible, J. Bauer, S. Luderer, G. Ambrosi. O.S.A. Laufer, J. Med. Chem., 2012, 55, 8958.

2 A. Kowalczyk, G. Utecht-Jarzynska, M. Jasinski, J. Fluorine Chem., 2023, 272, 110206.

3 (a) A. Kowalczyk, G. Utecht-Jarzynska, M. Jasinski, Org. Lett., 2022, 24, 2499; (b) G. Utecht-Jarzynska,
A. Kowalczyk, M. Jasinski, Molecules, 2022, 8446.
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WSPOLKRYSTALIZACJA KRZYZOWA WYBRANYCH UKLADOW
ZWIAZKOW CHEMICZNYCH

Olga Ksigzkiewicz!?, Kinga Wzgarda-Raj!, Marcin Palusiak!

IUniwersytet Lodzki, Wydziat Chemii
2Szkota Doktorska BioMedChem UL i Instytutow PAN w todzi
olga.ksiazkiewicz@edu.uni.lodz.pl

Celem moich badan byto wykonanie wspoékrystalizacji krzyzowych wybranych dwéch
uktadéw, w kazdym po cztery zwigzki chemiczne, tj. 4- i 2- merkaptopirydyn
Zz mocznikiem i kwasem cyjanurowym oraz glicyny i cytozyny z kwasem chinolinowym
i dipikolinowym. Moim zadaniem badawczym byto dobranie odpowiednich warunkow
krystalizacji takich jak dobdr rozpuszczalnikéw, temperatury, warunkéw oswietlenia
(Swiatto widzialne, ciemnia, swiatlo UV) oraz metod krystalizacji do wspotkrystalizacji
zwigzkéw. Z dwéch uktadow wspotkrystalizacji krzyzowej otrzymatam trzy pierwotnie
zamierzone struktury krystaliczne. Dla mieszanin krystalicznych zostaty wykonane
dodatkowe badania sprawdzajgce wptyw rodzaju Swiatta na tworzenie krysztatow.
Zaobserwowatam, ze wplyw oswietlenia ma duze znaczenie, poniewaz chociaz
w kazdej prébce uzyskatam po pie¢ form krystalicznych to w zdecydowanie réznej
proporcji finalnych produktéw krystalizacji. Dla wszystkich uzyskanych krysztatow,
struktury krystaliczne oznaczono przy uzyciu monokrystalicznego dyfraktometru
rentgenowskiego.
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SYNTEZA FLUOROFOROW MULTIPIRENOWYCH WYKAZUJACYCH SILNA
FLUORESCENCJE

Julia Kurasik, Anna Wrona-Piotrowicz

Uniwersytet £6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej
Naukowe Koto Chemii Kosmetycznej
Julia.kurasik@edu.uni.lodz.pl

Zwigzki chemiczne, ktére wykazujg fluorescencje znalazly zastosowanie w wielu
dziedzinach nauki, techniki oraz w zyciu codziennym. Fluorescencja to zdolnos¢
emitowania $wiatta na skutek wzbudzenia promieniowaniem o okreslonej dtugosci fali.
Zjawisko to wykorzystywane jest chociazby w odblaskowych farbach drogowych,
do znakowania biomolekut czy w nowoczesnych urzgdzeniach elektronicznych
opartych na technologii OLEDM. Szerokie mozliwosci zastosowania w/w zwigzkéw
skfania naukowcow do projektowania nowych fluoroforow o wiekszej stabilnosci,
co wptynetoby pozytywnie na wydtuzenie czasu zycia oraz zwiekszenie wydajnosci
kwantowej fluorescencijil2.

W  niniejszym komunikacie chcemy zaprezentowa¢ wyniki naszych badan
dotyczacych syntezy ,super fluoroforow” o szeregu interesujgcych wtasciwosciach
fotofizycznych. W tym celu przeprowadzilismy reakcje bromowania 2-adamntylopirenu,
otrzymujgc bromopochodne, ktére nastepnie poddaliSmy na drodze reakcji Suzuki
dziataniu kwaséw boronowych (m.in.: fenyloboronowego, naftaleno-1-boronowego,
pireno-1-boronowego). W wyniku syntezy otrzymali$my szereg nowych fluoroforéw
0 rozbudowanym uktadzie mn-elektronowym (Rysunek). Wprowadzanie podstawnikow
arylowych wptywa na zwiekszenie uktadu m-elektronowego, ktéry mozna dalej
modyfikowac w celu uzyskania fluoroforéw emitujgcych swiatto o okreslonej barwie.

9l
0 ©

1 T.M. Figueira-Duarte, K. Millen, Chem. Rev. 2011, 111, 7260-7314.
2J. Zeng, N. Qiu, J. Zhang, X. Wang, C. Redshaw, X. Feng, J. W. Y. Lam, Z. Zhao, B. Z. Tang, Adv. Optical
Mater. 2022, 10, 2200917-2200927.

Rysunek Fluorofory multipirenowe.
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OLIGOMERY TRNA ZAWIERAJACE BIOLOGICZNIE ISTOTNE 5- PODSTAWIONE
2-TIORYDYNY: SYNTEZA | WLASCIWOSCI

Paulina Kuwerska?, Karolina Bartosik!, Katarzyna Kulik2, Barbara Nawrot?,
Grazyna Leszczynskat

Politechnika t.6dzka, Wydziat Chemiczny
2polska Akademia Nauk, Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych
paulina.kuwerska@dokt.p.lodz.pl

Transferowe kwasy nukleinowe posiadajg w swych sekwencjach znaczne ilosci
modyfikowanych jednostek nukleozydowych, szczegdlnie w pozycji odpowiadajgcej
pierwszej literze antykodonu (tzw. pozycji wahadtowej). Znaczaca grupe wahadtowych
nukleozydow stanowig 2-tiourydyny podstawione grupg 5-aminometylowg (ogolny wzoér
xnm3S2U-RNA): nm®S2U-RNA, mnm>S2U-RNA, inm3S2U-RNA i Tm3S2U-RNA.

Ze wzgledu na niepoznang do tej pory role biologiczng wymienionych 2-tiourydyn
w procesie translacji jak réwniez w generowaniu choréb cztowiekald, synteza
modelowych oligomeréw zawierajgcych xnm>3S2U jest niezwykle wazna. Opublikowane
do tej pory syntezy xnm>S2U-RNA wykorzystujg metode amidofosforynowg oraz bardzo
skomplikowane jednostki monomerycznel?. Ponadto sg ryzykowne ze wzgledu
na obecnos¢ wysoce reaktywnej grupy 2-tiokarbonylowej lub sg na tyle trudne,
ze nie zostaty opracowane.

W tym komunikacie przedstawimy nowg strategie syntezy xnm35S2U-RNA
i xnm>S2U-RNA-Cy3, w oparciu o postsyntetyczng modyfikacje RNA przy uzyciu
prekursorowego  nukleozydu  5-piwaloiloksymetylo-2-tiourydyny  (Pivom5S2U).
Wczesniej metode te z powodzeniem stosowano w Naszym Zespole do syntezy
oligomeréw xnm>U-RNABL Po raz pierwszy zostanie opisana denaturacja termiczna
duplekséow xnm®S2U-RNA i pomiary CD, w tym warto$ci pKa 5-podstawionych
2-tiourydyn okreslone metodg UV-metryczna.

o) (o] o]
0“-. '
HZN/\K\NII \“NH)\f‘\N \fl\ & \/\"NH)\fl\NH
HO N/gs HO N /R
0 0

HO N7 s
:o:
OH OH OH OH OH OH OH OH
nm>$2U mnm>$2U 582U ™mM>S2U

Badania finansowane z Funduszu Mtodych Naukowcéw na Wydziale Chemicznym Pt
(W-3D/FMN/13G/2023).
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SYNTEZA ORAZ BADANIA KONFORMACYJNE MODELOWEGO
PEPTYDOMIMETYKU Z UGRUPOWANIEM IMIDAZOLU

Karolina Marek, Monika Stas*, Pawet Lenartowicz

Uniwersytet Opolski, Wydziat Chemii
karolina.marekx@gmail.com, *autor korespondencyjny: monika.stas@uni.opole.pl

Peptydomimetyki to zwigzki, ktérych struktura chemiczna nasladuje naturalne
peptydy lub biatka, zachowujgc przy tym zdolnos¢ do interakcji z tymi samymi celami
molekularnymi i prowadzgc do tego samego efektu biologicznegolt. Peptydomimetyki
sg projektowane w celu zminimalizowania ograniczeh wynikajgcych ze stosowania
klasycznych peptydow i uzyskania lepszej stabilnosci metabolicznej, biodostepnosci
oraz zwiekszenia powinowactwa i selektywnosci wzgledem danego celu
molekularnego. Do tego typu modyfikacji zalicza sie m.in. zastgpienie wigzania
amidowego innymi grupami izosterycznymit2.

Wprowadzenie w tahcuch gtéwny peptydu pierscienia imidazolowego wydaje sie by¢
obiecujagcg modyfikacjg, ktérg mozna wykorzystaé w projektowaniu zwigzkéw
0 pozadanej aktywnosci biologiczneji®l. Dodatkowo, obecnos$¢ tego heterocyklicznego
fragmentu stwarza mozliwo$é projektowania peptydow, ktérych konformacja moze
by¢ kontrolowana za pomocg zmian pH roztworul“l.

W niniejszym komunikacie przedstawiono synteze modelowego peptydomimetyku z
ugrupowaniem imidazolu, wychodzgc z prostych aminokwasoéw, a takze wyniki obliczen
kwantowo-mechanicznych (DFT) ukazujgce preferowane konformacje przyjmowane
przez ten zwigzek. Otrzymane wstepne wyniki badan zostang rozszerzone o badania z
wykorzystaniem technik spektroskopowych i rentgenograficznych.

Chloroform

1 J.Vagner, H. Qu, V. J. Hruby, COCHBI, 2008, 12, 292-296.

2 E. Lenchi, A. Trabocchi, Chem. Soc. Rev., 2020, 49, 3262-3277.

3 H.V. Tolomeu, C. A. M. Fraga, Molecules, 2023, 28(2), 838.

4 M. Stas, P. Najgebauer, D. Siodtak, Amino Acids, 2022, 55, 33-49.
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STRUKTURA DIMERYCZNA KONTRA POLIMER KOLUMNOWY:
CZYNNIKI STRUKTURALNE WPLYWAJACE NA AGREGACJE POCHODNYCH BTA
SFUNKCJONALIZOWANYCH AMINOKWASAMI W ROZTWORZE | CIELE STALYM

Filip Perlitiusl-2 Anna Walczak? 2, Miroslava Conkovat 2, Grzegorz Markiewicz? 2,
Jack Harrowfield®, Artur R. Stefankiewicz?!: 2

tUniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii
2Centrum Zaawansowanych Technologii UAM

3ISIS, Université de Strasbourg

filip.perlitius@amu.edu.pl

Bloki budulcowe tworzone na bazie 1,3,5-benzenotrikarboksamidow (BTA) to klasa
zwigzkoéw cieszgca sie duzym zainteresowaniem w chemii supramolekularnejlll. Swojg
niezwyktg popularnos¢ zawdzieczajg stosunkowo prostej syntezie oraz niezliczonym
mozliwosciom modyfikacji strukturalnej, ktéra doprowadzita do aplikacji tworzonych
z nich architektur w chemii materialowej czy nanotechnologii. Najbardziej
powszechnymi strukturami supramolekularnymi tworzonymi przez te komponenty
sg jednowymiarowe struktury kolumnowel@, ale znane sg rowniez struktury
dimeryczneld! czy kapsuty!l. Niezwykle wazng grupa 1,3,5-benzenotrikarboksamidéw
sg czgsteczki udekorowane estrami aminokwaséw!®l. Ugrupowanie aminokwasowe jako
motyw strukturalny ma duzy wplyw na strukture supramolekularng, ze wzgledu
na tworzenie charakterystycznego uktadu wigzan wodorowych, ktory generalnie
prowadzi do tworzenia helikalnych kolumnsl.

W wystgpieniu przyblizone zostanie jak zmiana struktury pochodnych kwasu
1,3,5-benzenotrikarboksylowego  z  aminokwasami  wplywa na  produkty
ich samoasocjacji w roztworze i ciele statym. Przedstawiony zostanie wptyw rozmiaru
grupy estrowej oraz tancucha bocznego aminokwasu na rodzaj tworzonych
supramolekularnych agregatow w ciele stalym i roztworze dla pochodnych BTA
z aminokwasami  (glicyna, walina) zablokowanymi estrami izopropylowymi
oraz metylowymil7l,

Badania sfinansowane ze Srodkéw Narodowego Centrum Nauki (SONATA BIS 2018/30/E/ST5/00032).

S. Cantekin, T. F. A. de Greef, A. R. A. Palmans, Chem. Soc. Rev., 2012, 41, 6125-6137.

A.R. A. Palmans, E. W. Meijer, Angew. Chem. Int. Ed., 2007, 46, 8948-8968.

M. Raynal, Y. Li, C. Troufflard, C. Przybylski, G. Gontard, T. Maistriaux, J. Idé, R. Lazzaroni, L. Bouteiller,
Brocorens, Phys. Chem. Chem. Phys., 2021, 23, 5207-5221.

G. Markiewicz, A. Jenczak, M. Kolodziejski, J. J. Holstein, J. K. M. Sanders, A. R. Stefankiewicz,
at. Commun. 2017, 8, 151009.

A. Desmarchelier, i in. Soft Matter, 2016, 12, 7824-7838.

6 P.J. M. Stals, M. M. J. Smulders, R. Martin-Rapun, A. R. A. Palmans, E. W. Meijer, Chem. Eur. J., 2009,
15, 2071-2080.

7 F. Perlitius, A. Walczak, M. Conkova, G. Markiewicz, J. Harrowfield, A. R. Stefankiewicz, J. Mol. Lig., 2022,
367, 120511.
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SYNTEZA KONIUGATOW PORFIRYNA-INHIBITOR COX-2

Dominik Marcin Ptaskonka, Janusz M. Dgbrowski

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, Zaktad Fizykochemii Koordynacyjnej i Bionieorganicznej
dominikmarcin.plaskonka@student.uj.edu.pl

Wedtug Swiatowej Organizacji Zdrowia rak jelita grubego (CRC) jest trzecim
najczestszym nowotworem na $wiecie i stanowi on okofo 10% wszystkich przypadkow
nowotworéw oraz jest drugg najczestszg przyczyng zgonow spowodowanych
nowotworamill, W Polsce CRC jest drugim najczesciej rozpoznawanym nowotworem
ztosliwym u mezczyzn i kobiet. Natomiast Smiertelno$¢ z jego powodu zajmuje drugie
miejsce U mezczyzn i trzecie u kobiet!2l,

W guzach nowotworowych cyklooksygenaza-2 (COX-2) czesto ulega nadekspresiji,
co prowadzi do stanu zapalnego. Nadekspresja zwieksza odpornosé komorek
nowotworowych na apoptoze, przyspiesza wzrost guzow oraz znaczgco zwieksza
prawdopodobiehnstwo przerzutéw. Najczesciej zachodzi to w przypadku raka jelita
grubegol3l.

Podczas gdy tradycyjne rozwigzania leczenia nowotwordw coraz czesciej zaczynajg
zawodzi¢ i nieraz niosg za sobg duze zmiany w organizmie osoby leczonej wydaje sie
by¢ konieczne opracowanie metod, ktére w sposdb niewyniszczajgcy organizmu
chorego bylyby w stanie zwalcza¢ guzy nowotworowe. Jedng z takich metod jest terapia
fotodynamiczna (PDT). W PDT najczes$ciej wykorzystywane sg pochodne porfiryn oraz
ich zredukowane analogi: chloryny i bakteriochloryny!l,

W odpowiedzi na podejmowane problemy badawcze skupiono sie na mozliwosci
modulowania indukowanego fotodynamicznie stanu zapalnego z wykorzystaniem
nowego fotosensybilizatora o potencjalnych wiasciwosciach celujgcych w COX-2.

(Rys)).

Rysunek Jeden z przyktadowych zwigzkow, ktory moze zostaé wykorzystany w procedurze PDT raka jelita
grubego.

https://lwww.who.int/news-room/fact-sheets/detail/colorectal-cancer, dostep: 20/10/2023.

J. Ruszkowski, Eur. J. Health Econ., 2010, 10(1), 57-63.

N. Kawai, Prostaglandins Other Lipid Mediat., 2002, 68-69, 187-196.

M. Warszynska; P. Repetowski; J. M. Dgbrowski, Coordination Chemistry Reviews, 2023, 495, 215350.
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SYNTEZA | WLASCIWOSCI NOWYCH KOMPLEKSOW SREBRA | PALLADU
Z NIESYMETRYCZNYMI N-HETEROCYKLICZNYMI KARBENAMI

Pamela Podchorodecka, Elwira Bisz

Uniwersytet Opolski, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej i Biochemii
pamelapodchorodecka@gmail.com

Karbeny N-heterocykliczne (NHC) odgrywaijg istotng role we wspotczesnej syntezie
organicznejl2, W ciggu ostatnich dwoéch dekad, nastgpit znaczny wzrost
zainteresowania tymi zwigzkami, ze wzgledu na mozliwos¢ tworzenia z ich udziatem
kompleksow metali przejsciowych na roznych stopniach utlenienia z mocno
rozbudowanymi przestrzennie ligandami. Ponadto dzieki swoim wiasciwos$ciom
o-donorowym i Tr-akceptorowym zwigzki te silnie wigzg sie z centrum koordynacyjnym
metalu, co skutkuje wiekszg stabilnoscig powstajgcego kompleksu oraz ich zwiekszong
aktywnoscig katalityczng Bl Liczne przyktady ukazujace skutecznos$¢ katalizatorow
na bazie zwigzkbw NHC w reakcjach metaloorganicznych potwierdzajg celowosé
dalszego projektowania i otrzymywania tego typu zwigzkdéw.

W niniejszej pracy przedstawione zostang najnowsze rezultaty badan nad syntezg
oraz charakterystykg nowych komplekséw srebra i palladu z niesymetrycznymi
karbenami N-heterocyklicznymi, ktére zawierajg w swojej strukturze N,C-chelatujgcy
donor oksazolu (schemat) oraz sterycznie rozbudowany podstawnik przy atomie azotu
w pierscieniu imidazolowym. Otrzymane zwigzki kompleksowe okazaty sie efektywnymi
prekursorami katalizatorow w wybranych reakcjach metaloorganicznych, takich
jak reakcja wielokomponentowa oraz sprzegania krzyzowego.
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Schemat Struktury nowych komplekséw srebra i palladu z N-heterocyklicznymi ligandami karbenowymi.

Praca finansowana przez Narodowe Centrum Nauki, grant nr 2019/35/D/ST4/00806.

1 F. E. Hahn, M. C. Jahnke, Angew. Chem. Int. Ed. 2008, 47, 3122-3172.
2 A. J. Arduengo, H. V. R. Dias, R. L. Harlow, M. Kline, J. Am. Chem. Soc., 1992, 114, 5530-5534.

3D. J. Nelson, S. P. Nolan, Chem. Soc. Rev., 2013, 42, 6723-6753.
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SYNTEZA FERROCENOWYCH POCHODNYCH CHALKONOW NA DRODZE REAKCJI
FUJWARA-MORITANI

Julia Stempien?, Michat Piotrowicz!, R6za Jastrzebska?, Anna Makal2, Bogna Rudolf!

1 Uniwersytet £.6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej
2 Uniwersytet Warszawski, Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych
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Zwigzki wykazujgce nieliniowe wilasciwosci optyczne (NLO) znajdujg szerokie
zastosowanie w takich dziedzinach jak fotonika, nanofotonika czy elektrooptyka.

Posrod zwigzkéw posiadajgcych nieliniowe witasciwosci optyczne wazne miejsce
zajmujg pochodne ferrocenu zawierajgce grupy elektronodonorowe
i elektronoakceptorowe przytgczone do uktadu sprzezonych wigzan 1, czyli tzw. uktady
Lpush-pully,

Istnieje wiele metod wprowadzania uktadéw donorowo-akceptorowych do ferrocenu.
W niniejszym komunikacie chcemy przedstawi¢ synteze nowych pochodnych
ferrocenu, o potencjalnych nieliniowych wiasciwosciach optycznych, na drodze
oksydatywnego wariantu reakcji Hecka znanego jako reakcja Fujiwara-Moritani.
Wiadomym jest, ze ferrocen w reakcji ze zwigzkami a,3-nienasyconymi katalizowanej
uktadem Pd(OACc)2/DAF/O2 daje selektywnie produkty podstawienia w pozycji 8 uktadu
nienasyconegol? 31,

Postanowilismy sprawdzi¢ jak w tych samych warunkach bedzie przebiegac reakcja
ferrocenu  z  chalkonami  zawierajgcymi  podstawniki  elektronodonorowe
i elektronoakceptorowe. Okazalo sie, ze w reakcji tej tworzg sie produkty podstawienia
— zaréwno w pozycji a jak i 8 do grupy karbonylowej chalkonu (Schemat).

Dla otrzymanych produktow przeprowadzilismy badania rentgenostrukturalne,
ktére pozwolity nie tylko na potwierdzenie budowy otrzymanych uktadéw ,push-pull’,
ale takze na okreslenie oddziatywan na poziomie molekularnym.

Rz

Ry R,
Ry
e}
Pd(OAC),/DAF, O,

AcOH, 70°

Ry =H,Rz=NO,
Rz Ry =H, R, = OMe
Ry = OMe, R, = NO,
Schemat. Synteza pochodnych ferrocenu i chalkonéw z podstawnikami elektronodonorowo-

i elektronoakceptorowymi.

1S, Kaur, M. Kaur, P. Kaur, K. Clays, K. Singh, Coord. Chem. Rev., 2017, 343, 185-219.

2 M. Piotrowicz, J. Zakrzewski, A. Makal, J. Bgk, M. Malinska, K. Wozniak, J. Organomet. Chem., 2011, 696,
3499-3506.

3 M. Piotrowicz, J. Zakrzewski, Organomet., 2013, 32, 5709-5712.
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OPRACOWANIE METODY WYKORZYSTUJACEJ ALDEHYD GLUTAROWY DO
TWORZENIA STABILNEGO KOMPLEKSU HSA:HCC

Arkadiusz Taras'?3, Daria Wojciechowska?!, Maciej Kozak

1 Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Fizyki, Zaktad Fizyki Biomedycznej
2 Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii
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Cystatyna C (HCC) to niewielkie biatko o masie mniej wiecej 13 kDa, ktére jest
produkowane przez wiekszos$¢ komorek eukariotycznych. Po przefiltrowaniu przez
ktebuszki nerkowe, jest metabolizowana przez komorki kanalikébw nerkowych.
Wzrost jej poziomu we krwi wskazuje na zmniejszone przesgczanie kiebuszkowe i jest
wskaznikiem chordob nerek. HCC jest gtéwnym inhibitorem proteinaz cysteinowych
w wiekszosci badanych plyndw biologicznych. To biatko nalezy do grupy biatek
amyloidogennych, ktére sg zdolne do tworzenia form oligomerycznych i fibrylarnych
zgodnie z mechanizmem “wymiany domen’lt. W zmutowanej formie (L68Q),
ktéra promuje agregacje, powoduje dziedziczng amyloidoze médzgowsg, prowadzaca
do $miertelnych krwotokdw!23l,

Wczesniejsze badania SANS, NMR i kalorymetryczne sugerujg, ze to biatko moze
oddziatywa¢ z albuming ludzkg (HSA)®.

Albumina surowicy ludzkiej (HSA) jest najbardziej obficie wystepujgcym biatkiem
w ludzkim osoczu krwi - stanowi okoto potowy biatek surowicy. Albumina transportuje
hormony, kwasy ttuszczowe i inne zwigzki, a takze buforuje pH i utrzymuje cisnienie
onkotyczne krwil®l,

Celem tych badan bylo ustalenie warunkoéw, w ktérych mozliwe jest utworzenie
stabilnego kompleksu miedzy tymi biatkami oraz jego utrwalenie za pomocg czynnika
wigzgcego. Zaproponowano uzycie aldehydu glutarowego jako czynnika
crosslinkujgcego. Wyniki wskazujg na powstawanie kompleksu biatkowego HSA:HCC
po bardzo dlugim czasie inkubacji. Powstanie kompleksu potwierdzono za pomocg
elektroforezy w Zelu poliakrylamidowym w warunkach denaturujgcych.

Podziekowania: Badania finansowano z funduszy grantu badawczego 2017/27/B/ST4/00485, przyznanego
przez Narodowe Centrum Nauki.

1R. Janowski, M. Kozak, E. Jankowska, Z. Grzonka, A. Grubb, M. Abrahamson, M. Jaskdlski, Nat. Struct.
Mol. Biol., 2001, 8, 316-320.

2M. O. McCarron, J.A.R., J. A. Nicoll, J. Stewart, J. W. Ironside, D. M. A. Mann, S. Love, D. Graham, A. Grubb,
Neurology, 2000, 54, 242-244.

3 1. Olafsson, A. Grubb, Amyloid, 2000, 7, 70-79.

4 A. Zyta, M. Taube, A. Molinski, I. Zhukov, A. Kuklin, A. Szymanska, M. Kozak, Biophysical Journal, 2020,
118(3), 369a.:

5G. Fanali, A. di Masi, V. Trezza, M. Marino, M. Fasano, P. Ascenzi, Molecular Aspects of Medicine, 2012,
33(3), 209-90.
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NITROKUMARYNY JAKO DIPOLAROFILE W REAKCJACH (3+2)-CYKLOADDYCJI
Z FLUOROWANYMI NITRYLOIMINAMI

Adrian Warcholinski!?, Emilia Obijalska!, Marcin Jasinski'*
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adrian.warcholinski@edu.uni.lodz.pl

Kumaryna i jej analogi nalezg do waznej klasy naturalnych laktonéw (obecnych
m.in. w olejkach eterycznych roslin strgczkowych i orchidei) o szerokim spektrum
zastosowan praktycznych!ll, Co istotne, wtasciwosci fizykochemiczne i biochemiczne
potgczen tej klasy mozna tatwo kontrolowaé, m.in. poprzez wprowadzanie grup
funkcyjnych i/lub rozszerzenie uktadu 1 o dodatkowe pierscienie (hetero)cykliczne,
i z tego powodu uznawane sg za bardzo atrakcyjne substraty w syntezie organicznej2.

W ramach badan wiasnych zorientowanych na wykorzystanie nitryloimin jako blokow
budulcowych do otrzymywania réznorodnych heterocykli fluorowanychl@, zwrécilismy
uwage na nitrowane pochodne kumaryny jako potencjalnie atrakcyjne dipolarofile
doreakcji  (3+2)-cykloaddycji wobec fluorowanych nitryloimin  (Schemat).
W komunikacie omowiony zostanie zakres stosowalnosci i ograniczenia tytutowej
reakcji prowadzgcej do nowej grupy skondensowanych 3-CFz-pirazoli.

R
X N0z T\ R
N | — N

Schemat Struktury wyjsciowych nitrokumaryn oraz i docelowych pochodnych pirazolu.

1 (@) R. K. Sharma et al., Monatsh. Chem. 2016, 147, 2157; (b) G. Mohammadi Ziarani et al., J. Fluoresc.
2022, 32, 347.

2 (a) A. Kowalczyk et al., Org. Lett. 2022, 24, 2499; (b) K. Swigtek et al., Org. Lett. 2023, 25, 4462;
(c) N. Zhang et al., Org. Biomol. Chem. 2023, 21, 5040; (d) A. Kowalczyk et al., J. Fluorine Chem. 2023, 272,
110206.
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POLIMERYZACJA NORBORNENU KATALIZOWANA ZWIAZKAMI NIKLU
Z LIGANDAMI NHC

Katarzyna Halikowska-Tarasek, Wioletta Ochedzan-Siodtak

Uniwersytet Opolski, Instytut Chemii
119675@student.uni.opole.pl

Polinorbornen (PNB) ze wzgledu na jego doskonate wiasciwosci fizyczne
i chemiczne zyskat spore uznanie wsrdd tworzyw sztucznych produkowanych na skale
przemystowa. Wybor parametréow oraz mechanizmu polimeryzacji norbornenu (ROMP,
rodnikowy, winylowy) determinuje budowe i wtasciwosci otrzymanego polimeru. PNB
otrzymywany w wyniku polimeryzacji typu winylowego, dzieki obecnosci bicyklicznych
elementéw, ograniczajgcych obrét wokoét gtéwnego tancucha, charakteryzuje sie
sztywng konformacjg. Dzieki temu PNB wykazuje unikalne wifasciwosci, takie jak:
wysokie temperatury zeszklenia i rozktadu, dobra odpornos¢ na chemikalia
i promieniowanie UV, doskonata przezroczystos¢ii-3l,

Powszechnie wiadomo, ze rodzaj metalu przejSciowego oraz ligandéw obecnych
w strefie koordynacyjnej katalizatorow polimeryzacji winylowej NB odpowiada nie tylko
za efektywnos$é¢ polireakcji, ale réwniez odgrywa wazng role w kontroli mikrostruktury
powstatych polimeréw. Sposréd komplekséw metali stosowanych do polimeryzacii
olefin czesto wykorzystywane sg katalizatory na bazie niklu z odpowiednio
zaprojektowanymi ligandami (jedno, dwu lub tréjkleszczowymi) zawierajgcymi
elektronodonorowe atomy (zwykle tlen i azot, rzadziej fosfor)'-5l. Sporym ograniczeniem
stosowania tego typu zwigzkéw jest ich mata stabilnos¢. Dlatego w celu
zaprojektowania stabilnego i aktywnego katalizatora coraz czesciej w roli liganda
wykorzystuje sie N-heterocykliczne karbeny (NHC). Zwigzki te charakteryzujg sie
silnymi wiasciwosciami o-donorowymi i mr-akceptorowymi, ktdre majg kluczowy wptyw
na stabilno$¢ powstajgcego kompleksu oraz jego efektywnos$é katalityczng!®l.

W naszych badaniach, do polimeryzacji norbornenu wykorzystano zwigzek niklu
Z N-heterocyklicznymi karbenami jako ligandami. Okreslono wplyw budowy ligandéw
NHC na aktywnos¢ katalityczng oraz mikrostrukture uzyskanego PNB.

1 J. Berding, M. Lutz, A. L. Spek, E. Bouwman, Appl. Organometal. Chem., 2011, 25, 76-81.

2 Y. M. Xu, K. Li, Y. Wang, W. Deng, Z. J. Yao, Polymers, 2017, 9, 108-114.

3 M. Li, X. Shu, Z. Cai, M. S. Eisen, Organometallics, 2018, 37, 1172-1180.

4 0. V. Khazipov, A. S. Pyatachenko, D. V. Pasyukov, M. E. Minyaev, V. M. Chernyshev, Mendeleev
Commun., 2023, 33, 180-183.

5 V. Chernyshev, V. P. Ananikov, ACS Catal., 2022, 12, 1180-1200.

& M. N. Hopkinson, C. Richter, M. Schedler, F. Glorius, Nature, 2014, 510, 485-496.
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OPTYMALIZACJA SKLADOW MIESZANEK BUTADIENOWO-SILIKONOWYCH
(BR/VMQ) DO ZASTOSOWAN MARSJANSKICH

Norbert Nizel'?, Rafat Anyszka234 Dariusz Bielinski2
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Elastomery dzieki swoim unikalnym wiasciwosciom lepkosprezystym i zdolnosci
ttumienia drgan stanowig kluczowy materiat w inzynierii. Jednak typowe materiaty
gumowe nie wytrzymatyby surowszych niz ziemskie warunkéw Marsa - temperatur
siegajgcych -120 °C oraz destruktywnych dawek promieniowania UV i promieniowania
kosmicznego, przed ktérymi nie chroni atmosfera Czerwonej Planety.

Mieszaniny kauczuku butadienowego z silikonowym (BR/VMQ) sg obiecujgcymi
materiatami dla zastosowan w $rodowisku marsjanskim ze wzgledu na ich niskie
temperatury zeszklenia i wysokg odporno$¢ na promieniowanie. Jednak optymalizacja
skladu i wiadciwosci tych mieszanek jest nietatwym zadaniem, wymagajacym
uwzglednienia wielu czynnikéw. Celem przedstawionych badan bylo poszerzenie
wiedzy na temat mieszanek BR/VMQ, a w szczegolnosci zbadanie wptywu:
1. zastosowania  kauczuku butadienowego, niekrystalizujgcego w  niskich
temperaturach, 2. chemicznej kompatybilizacji kauczukéw oraz 3. doboru napetniacza.
Badania te stanowig kontynuacje wczesniejszych prac nad mieszaninami BR/VMQ
dla $rodowiska Marsa.

llustracja: Grafika koncepcyjna przedstawiajgce zastosowanie gumy na Marsie jako materiatu do opon,
uszczelnien czy tez izolacji kabli.
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CRYSTAL PHASE TRANSITION IN PVDF:PMMA BLENDS STRETCHED
AT ELEVATED TEMPERATURE

Michat Wyskiell, Kamal K. Meena?, Krzysztof Janus?, Adam Kiersnowskit

Wroclaw University of Science and Technology, Faculty of Chemistry
2Das Leibniz-Institut fir Polymerforschung, Dresden
michal.wyskiel@pwr.edu.pl

Electroactive polymers have attracted increasing attention in recent years because
of their potential applications in sensors, energy harvesting units or wearable
electronics. One of the most commonly used material in that field is poly(vinylidene-
fluoride) (PVDF):2l, Due to a high dipole moment in CH2-CF2 monomer unit, PVDF
with a specific packing in the crystal unit cell exhibits high piezo-, pyro-, and ferroelectric
propertiesl®l. The most common a-crystal phase is non-polar and thus non-electroactive.
Unlike the a- phase, B or y crystal phases of PVDF are electroactive: they are known
for their piezo-, pyro- or ferroelectricity. Formation of electroactive crystal phases can
be induced by mechanical, electric, thermal stimulation, or by blending PVDF with other
polymers or nanoparticles. One of the strategies to enhance the amount of
electroactive phases is based on blending PVDF with poly(methyl methacrylate)
(PMMA) followed by uniaxial deformation to achieve homogeneously and permanently
oriented ferroelectric domains.

This study was aimed at explaining effect of strain on formation of 8 and y crystal
phases in PVDF/PMMA blends with different thermal history. The experimental
approach included investigating crystal phase composition and domain orientation of
blends PVDF with four different ratios of PMMA, melt-crystalized at two different rates.
High resolution synchrotron wide angle X-ray diffraction (WAXD) enabled mapping
in real-time transformation of the isotropic non-polar PVDF polymorph into oriented
polar crystals during deformation of the blends in the viscoelastic state. Additionally,
the Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR) was used to refine the conclusions
from WAXD. The studies enabled finding correlations between the local strain,
orientation and the phase composition of the blends.

Acknowledgement
WAXD experiments were performed at the PO3 Beamline at PETRA lll/German Electron Synchrotron
(DESY) Hamburg, Germany. The work was supported by National Science Centre Poland (NCN) through
the grant UMO-2017/25/B/ST5/02869.

L. Lu, W. Ding, J. Liu, B. Yang, Nano Energy, 2020, 78, 105251.
2S. Sharma, S.S. Mishra, R. Kumar, R.M. Yadav, New J. Chem., 2022, 46(39), 18613-18646.
3A.J. Lovinger, Macromolecules, 2002, 15(1), 40-44.
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SYNTEZA ORAZ BADANIE WLASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNYCH
FOTOSENSYBILIZATOROW W KONTEKSCIE TERAPII FOTODYNAMICZNEJ

Dominik Barczyk, Janusz Dabrowski

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, Zaktad Fizykochemii Koordynacyjnej i Bionieorganicznej
dominik.barczyk@student.uj.edu.pl

Terapia fotodynamiczna (PDT) to innowacyjna metoda leczenia, ktéra tgczy w sobie
fotofizyke, chemie oraz medycyne. Metoda ta polega na wykorzystaniu
fotosensybilizatoréw i $wiatta laserowego do selektywnego niszczenia komorek
nowotworowych. Fotosensybilizatory to zwigzki chemiczne, ktére po absorpcji
promieniowania elektromagnetycznego o odpowiedniej dtugosci fali generujg
reaktywne formy tlenu (ROS), prowadzac do stresu oksydacyjnego w obrebie guza.
PDT moze by¢ stosowana w leczeniu réznych rodzajéw nowotwordw, takich jak skoéra,
ptuca, czy jelitalll.

Pozadane jest rowniez to aby fotosensybilizator posiadat wysokg wydajnosc
kwantowg przejs¢ ISC do stanu trypletowego, co jest bezposrednio zwigzane
z wydajnoscig generowania ROS. Obecnos¢ podstawnikéw bocznych w strukturze
fotosensybilizatora (np. atomoéw fluoru) wptywa korzystnie na wydajnos¢ przejsc
miedzysytemowych w konsekwencji sprzezenia orbitalno-spinowego. Ponadto
podstawniki wyciggajace elektrony zapewniajg zwiekszong trwato$¢ termiczng
i fotochemiczng. Wykazano rowniez, ze perfluorowane fotosensybilizatory wykazujg
zwiekszone powinowactwo do silnie hipoksycznego mikrosrodowiska nowotworowego
(TME) 21,

Rysunek. Potencjalne zwigzki spetniajgce funkcje fotosensybilizatora.

1 M. Warszynska, P. Repetowski, J. M. Dgbrowski, Coordination Chemistry Reviews, 2023, 495, 215350.
2 J. M. Dabrowski, Advances in inorganic chemistry, 2017, 70, 343-394.
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POMIARY STEZENIA SOLI W WODZIE PRZEZ UKLAD SWIATLOWODOWY
SKLADAJACY SIE Z POLACZONYCH SWIATLOWODOW: STANDARDOWEGO ORAZ
D-SHAPE

Mateusz Jézwicki, Pawet Mergo

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Instytut Nauk Chemicznych, Wydziat Chemii, Pracownia
Technologii Swiattowodéw
mateusz.jozwicki@mail.umcs.pl

W ramach ponizszej pracy wytworzono swiattowodowy uktad czujnikowy sktadajgcy
sie z odcinka $wiattowodu standardowego (tj. o Srednicy ptaszcza 125um, rdzeniu 9u
firmy OFS) potgczonego ze $wiattowodem D-shape (przedstawiony na rys.,
wytworzonym w Pracowni Technologii Swiattowodéw Uniwersytetu Marii Curie-
Sktodowskiej w Lubline), ktéry z drugiej strony zostatl potgczony sSwiattowodem
standardowym!t. Taki uklad $wiattowodowy potgczono ze zZrédlem Swiatta
(. Supercontinum Super K) oraz optycznym analizatorem widma YOKOGAWA
AQ6373B. Wykonany ukfad czujnikowy wykazat mozliwos¢ jego zastosowania
do pomiaréw stezenia wodnych roztwordw soli przy dtugosci fali 1123,8nm
oraz w przedziale dtugosci fali 1753,8—1761,4nml2 3],

Rysunek Zdjecia SEM $wiattowodu D-shape

1 W. Jozwicka, M. L. Jozwicki, i P. Mergo, Nauka i przemyst — lubelskie spotkania studenckie, Wydawnictwo
UMCS, Lublin, 2022, s. 99-102.

2 A.D. Yablon, Optical Fiber Fusion Splicing, Splinger-Verlag Berlin Heidelberg, Berlin, 2005.

3 M.Jozwicki, W.Jozwicka, P.Mergo , Innowacje w praktyce, Centrum Innowacji Naukowe-Edukacyjnych,
Lublin, 2022, s. 22.
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CZUJNIK WYKORZYSTUJACY PRZEWEZKI SWIATLOWODOWE OPARTY
NA KROPKACH KWANTOWYCH CDSE
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Kropki kwantowe sg materiatami pétprzewodnikowymi, ktére emitujg sSwiatto
o réznych dlugosciach fal w zaleznosci od ich wielkosci i skitadu chemicznego.
Gdy kropki kwantowe majg kontakt ze zwigzkiem chemicznym, ktéry ma wpltyw na ich
strukture lub sktad chemiczny jej otoczenia, emitowane swiatto zmienia sie, co mozna
wykry¢ za pomocg specjalnie dobranych detektorow. Ta cecha pozwala
na wykorzystanie ich do wykrywania réznych zwigzkéw chemicznych, w tym gazéw,
lotnych zwigzkéw organicznych oraz metali.

Czujniki dziatajgce na przewezkach $wiattowodowych zawierajgce kropki kwantowe
wykorzystujg zjawiska interferencji swiatta lub fluorescencje. W pierwszym przypadku
Swiatto wprowadzone do przewezki jest rozpraszane przez kropki kwantowe, co
powoduje, ze swiatto odbite z powrotem do swiattowodu interferuje z falami swietinymi,
ktére nie zostaly rozproszone. Ta interferencja powoduje zmiany w intensywnosci
Swiatta, ktére mozna wykorzysta¢ do wykrywania obecnosci okreslonych substancji. W
przypadku fluorescencji, kropki kwantowe absorbujg $wiatto, a nastepnie emitujg
Swiatto o diuzszej dtugosci fali, co pozwala na wykrycie ré6znych substancji. Czujniki
Swiattowodowe z kropkami kwantowymi mogg wykrywacé rézne substancje w zalezno$ci
od rodzaju uzytych kropek kwantowych. Kropki kwantowe CdSe moga wykrywaé metale
ciezkie, takie jak otéw, rte¢, a kropki kwantowe posiadajgce cynk np. ZnS moga
wykrywac¢ bakterie i wirusy. Czujniki takie znalazty zastosowanie rowniez w medycynie
poprzez zastosowanie kropek kwantowych pokrytych czgsteczkami do wykrywania
biomolekut 121,

1Z.Yue, F. Lisdat, W. J. Parak, S. Hickey, N. C. Bigall, ACS Applied Materials & Interfaces, 2013, 5(8), 2800—
2814.
2 M. Frasco, N. Chaniotakis, Sensors, 2009, 9(9), 7266-7286.
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CzY GRZYBY NADREWNOWE MOGA BYC ZRODLEM AKTYWNYCH SUBSTANCJI
ORGANICZNYCH?

Julia Kotodziejczyk®, Marta Malinowska!, Ewa Zapora?, Izabella Jastrzebska?

tUniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Chemii
?Politechnika Biatostocka, Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku
juliakolodziejczyk181@gmail.com

Na przestrzeni ostatnich lat grzyby nadrewnowe przyciagnely szczegdlng uwage
badaczy ze wzgledu na ich zastosowanie w przemysle spozywczym
oraz farmaceutycznym. Badania, zaowocowaly wprowadzeniem na rynki swiatowe
suplementéw i farmaceutykébw na bazie frakcji wyizolowanych z grzybdéw
nadrewnowych. Potencjat medyczny grzybéw wieloowocnikowych polega na ich
zdolnosci do syntezy zwigzkdéw o dziataniu obnizajgcym ci$nienie, poziom cholesterolu,
tréjglicerydow we krwii, przeciwnowotworowym, immunostymulujgcym,
przeciwbakteryjnym, przeciwgrzybiczym, przeciwutleniajgcym(23l,

Grzyby nadrewnowe, na tle innych gatunkéw, wyréznia umiejetno$é rozktadu
wielkoczgsteczkowych  zwigzkéw chemicznych do najprostszych  substancii
stanowigcych ich pokarm. Badania prowadzone w ostatnich latach pozwolity stwierdzi¢,
ze grzyby nadrewnowe sg zrodtem wielu zwigzkéw biologicznie czynnych. W efekcie
udato sie potwierdzi¢ obecnos¢ substancji o réznym charakterze chemicznym, m.in.
polisacharydow, fenolokwasow, sekwiterpenow i flawonoidow!+4l,

W pracy przedstawiono  wyniki analizy  ekstraktow  grzybowych,
ktére przeprowadzone zostaty w ramach realizacji projektu Fungi Extract Bank
(fungiextractbank.com). Badaniom poddane zostaly trzy gatunki grzybow
nadrewnowych: Phellinus laevigatus, Fomitopsis pinicola i Phellinus tremulae. Analiza
uzyskanych wynikbw badah pozwolita na wskazanie zwigzkéw organicznych
0 najwiekszej zawartosci procentowej oraz opisanie ich aktywnosci biologicznej.

1. Jasicka-Misiak, Wiadomosci chemiczne, 2020, 74,1-2,71-87.

2A. Szczepkowski, Grzyby nadrzewne w innym $wietle: uzytkowanie owocnikéw. Studia i Materiaty Centrum
Edukacji Przyrodniczo-Lesnej, 2012, 14(3[32]), 171-189.

3K. Sutkowska-Ziaja, Autoreferat przedstawiajgcy opis osiggnie¢ naukowych w jezyku polskim, 2019, 10-17.
“U. Waszczuk, E. Zapora, Environmental Sciences Proceedings. 2021; 9(1):31.
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MECHANISTIC STUDIES OF NONENZYMATIC SELF-REPLICATION
OF ALTERNATIVE RNA FORMS USING MOLECULAR DYNAMICS

Barbara Lech, Rafat Szabla,Boluwatife Ogunnaiya

Wroclaw University of Science and Technology, Faculty of Chemistry, Institute of Advanced Materials
barbara.lech@pwr.edu.pl

The RNA molecule (ribonucleic acid) plays a major role in protein synthesis across
all living organisms, encompassing transfer RNA (tRNA), ribosomal RNA (rRNA), and
other variants. Moreover, it is a genetic storage for certain viruses and constitutes
ribozymes. Most importantly, nucleic acids like RNA possess a unique ability to direct
their own replication processes. It is believed that RNA was essential during
abiogenesis due to its catalytic properties and capacity to carry genetic information(tl,
However, the precise mechanism by which RNA might have self-replicated without the
help of enzymes remains unknown.

Recent findings suggest that nucleotides activated with imidazole derivatives could
have played a significant role in non-enzymatic replication on the early Earth@.
Moreover, Szostak et al. have demonstrated that in the presence of 2-aminoimidazole-
activated monomers and assisting trinucleotides, the extension of primers was efficient
for all four canonical nucleotides, although the A:T pair exhibited the lowest quality of
replicationlsl.

In this poster, | will showcase the results of mechanistic studies examining the
influence of non-canonical nucleotides, such as inosine and 2-thiouridine, on the non-
enzymatic replication process of RNA. | had performed classical molecular dynamics
simulations involving systems containing imidazolium-bridged dinucleotides composed
of guanine, inosine, cytosine, adenine and thio-uracil nucleotides. Additionally, thio-
uracil was present in the complementary strand in the system containing activated
adenine.

Special thanks to dr Rafat Szabla for believing in me.

1 J. Ortin, P. Francisco, Annu. Rev. Microbiol., 2006, 60, 305-326.
2W. Zhang, et al. Elife 7, 2018, e36422.
3 W. Travis, L. Pazienza, J. Szostak, Biochemistry, 2018, 58.6, 755-762.
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ELEKTROPRZEWODZACE POWLOKI ZAWIERAJACE
KARBOKSYMETYLOCELULOZE SODU | NANORURKI WEGLOWE - POTENCJALNE
ORGANICZNE SENSORY ZALANIA

Anna Martin, Damian tukawski, Alina Dudkowiak

Politechnika Poznanska, Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki Technicznej
anna.martin@doctorate.put.poznan.pl

W ostatnich latach, wraz z rozwojem kompozytéw wzbogaconych nanomateriatami
weglowymi, takimi jak grafen i nanorurki weglowe (ang. carbon nanotubes - CNTSs),
elastyczne kompozyty stanowig dynamicznie rozwijajgca sie dziedzine inzynierii
materiatowejl12, CNTs wykazujg wiasciwosci hydrofobowe, w wodzie stosunkowo
szybko ulegajg sedymentaciji oraz majg wysokg sktonnos$¢ do tworzenia aglomeratow!,
Powtoki CNTs wykazujg gorsze wiasciwosci przewodzgce i mechaniczne w przypadku
wykorzystania heterogenicznych zawiesin w poréwnaniu z powtokami wykonanymi
z zawiesin jednorodnych. W literaturze opisano szereg materiatdbw poprawiajgcych
stabilno$¢ dyspersji CNTs, w tym octan celulozy!, etylocelulozel®!, nanocelulozel®l,
dodecylobenzenosulfonian sodul”l, ktére byty juz proponowane jako spoiwa do
elektroprzewodzgcych powtok kompozytowych na bazie CNTs. Chociaz powloki te sg
wysoce przewodzgce i wszechstronne, majg pewne wady, takie jak wysoki koszt
materiatéw, stosowanie szkodliwych rozpuszczalnikdéw, czy wykorzystanie tworzyw
sztucznych jako podtozy. Interesujgcym obszarem badan sg zawiesiny biopolimeréw i
nanomateriatdw weglowych, szczegodlnie w wodnych uktadach dyspersyjnych. Badania
nad kompozytami zawierajgcymi karboksymetyloceluloze sodu (NaCMC), ktéra jest
pochodng najczesciej wystepujgcego polimeru pochodzenia naturalnego — celulozy,
oprocz szerokich mozliwosci poznawczych i aplikacyjnych, sg szczegdlnie istotne dla
obecnej strategii zréwnowazonej produkcji napedzanej popytem na stosowanie
biodegradowalnych polimeréw w przemysle. Aby spetni¢ standardy przemystowe oraz
Srodowiskowe idealne powtoki elektroprzewodzgce powinny wykorzystywa¢ bogactwo
natury, by¢ biodegradowalne, rozpuszczalne w wodzie, tanie, wykonane za pomoca
dobrze znanych technik produkcji stosowanych na duzg skale. Wszystkie te kryteria sg
spetnione w przypadku badan nad powtokami zawierajgcymi NaCMC.

A. Martin dzigkuje Ministerstwu Edukacji i Nauki (0512/SBAD/2320) za finansowanie badan. D. tukawski
dziekuje Narodowemu Centrum Badarn i Rozwoju (TANGO-1V-A/0014/2019-00) za finansowanie badan.

L A. Martin, A. Dudkowiak, and D. tukawski, Diam Relat Mater, 2023, 139,.

2X. Wang, Y. Gu, Z. Xiong, Z. Cui, and T. Zhang, Advanced Materials, 2014, 26, 1336 .

3B. Koh and W. Cheng, Langmuir, 2014, 30, 10899.

4M. Li, I. H. Kim, and Y. G. Jeong, J Appl Polym Sci, 2010, 118, 2475.

5B. Kumanek, G. Stando, P. S. Wrébel, M. Krzywiecki, and D. Janas, Synth Met, 2019, 257.

6X. Li, H. Zou, B. Zhuo, C. Shao, S. Cao, B. Zhang, and Q. Yuan, Langmuir, 2021, 37, 5763.

’R. Rastogi, R. Kaushal, S. K. Tripathi, A. L. Sharma, I. Kaur, and L. M. Bharadwaj, J Colloid Interface Sci,
2008, 328, 421.
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PRZESZUKIWANIE PRZESTRZENI CHEMICZNEJ PRZY POMOCY UCZENIA
MASZYNOWEGO W POSZUKIWANIU NOWYCH LIGANDOW DO RECEPTOROW
RORY/RORyYT

Damian Nowak?'?, Rafat Bachorz? , lwona Karwaciak?, Joanna Pastwinska?,
Kaja Karas2, Marcin Ratajewski2, Marcin Hoffmann?!

tUniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii
2Instytut Biologii Medycznej Polskiej Akademii Nauk
damian.nowak@amu.edu.pl

W ponizszej pracy skonstruowano i zastosowano procedure obliczeniowg
do tworzenia i testowania modeli predykcyjnych oceniajgcych aktywnos$c biologiczng
ligandéw w kontekscie receptoréw RORy (Schemat).

Za pomocg zaawansowanych technik uczenia maszynowego, danych
eksperymentalnych i odpowiednich deskryptoréw molekularnych stworzono efektywne
modele. Przeprowadzono badania metodologiczne oraz eksploracje réznych cech
chemicznych, a ostatecznie wykorzystano te modele do przeszukania bazy danych
ZINC20 w celu identyfikacji nowych ligandéw.

Dwie czgsteczki poddano weryfikacji eksperymentalnej, potwierdzajgc aktywnosé
jednej z nich, co stanowi obiecujacy dowdd skutecznosci tej metody w kontekscie
poszukiwania nowych ligandoéw dla receptorow RORy.

Zapytanie SQL z Obliczenie koricowego . .
ChEMBL wskaznika jakosci Stworzenie wykreséw
Przetwarzanie Uczenie maszynowe — -
X Wdrozenie modelu
surowych danych stworzenie modelu

 E—

* Skalowanie logarytmiczne Weryfikacja

(regresja) eksperymentalna
* Binaryzacja (klasyfikacja) pery

Tworzenie cech: Przetworzenie celu:

* Deskryptoréow
molekularnych
* Fingerprintow
molekularnych

Schemat Tworzenie i zapisywanie optymalnych modeli do regresji i klasyfikacji.

Projekt zostat wsparty przez Narodowe Centrum Nauki, numer projektu: 2019/33/B/NZ7/00795.
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SPEKTROSKOPOWA CHARAKTERYSTYKA IN VITRO ODPOWIEDZI KOMOREK
OSTREJ BIALACZKI SZPIKOWEJ NA DZIALANIE LEKOW Z GRUPY
ANTYMETABOLITOW PIRYMIDYNY

Honorata Oles?, Aleksandra Borek-Dorosz?, Paulina Laskowska?,
Maciej Szydtowski?, Przemystaw Juszczynski?, Matgorzata Baranska?,
Piotr Mrowka?3, Katarzyna Majzner'*

tUniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, Zaktad Fizyki Chemicznej

2 Instytut Hematologii i Transfuzjologii, Zaktad Hematologii Eksperymentalnej
3Warszawski Uniwersytet Medyczny, Katedra Biofizyki, Fizjologii i Patofizjologii
honorata.oles@student.uj.edu.pl

Ostra biataczka szpikowa (AML) jest chorobg polegajacg na zatrzymaniu procesu
dojrzewania komorek szpiku na réznych etapach procesu krwiotwérczego
z jednoczesnym nasileniem niekontrolowanej proliferacji komérek i gromadzenia si¢ ich
niedojrzatych form w szpiku kostnym i krwi obwodowej. Choroba ta ma dosé
zte rokowania, nawet przy zastosowaniu dostepnych schematéw leczenia, ktore
obecnie opierajg sie na eliminacji ztosliwych komérek macierzystych i prekursorowych
szpiku (blastéw) za pomocg srodkow cytotoksycznych, takich jak np. arabinozyd
cytozynylll. Arabinozyd cytozyny (cytarbina) jest analogiem 2-deoksycytydyny, w ktérej
czgsteczka deoksyrybozy zostata zastgpiona arabinozg. Mechanizm dziatania cytarbiny
nie jest catkowicie poznany i cho¢ jako lek z grupy antymetabolitéw pirymidyny powinien
wplywacé gtownie na hamowanie syntezy DNA, to zauwazono, ze powoduje on
zahamowanie czynnos$ci szpiku o nasileniu zaleznym od dawki i schematu leczenial?.

Celem niniejszych badan byta identyfikacja profilu spektralnego komorek linii TEX
(model in vitro blast AML) poddanych dziataniu cytarbiny, ktéry pozwoli na identyfikacje
Sciezek metabolicznych aktywowanych w komodrkach TEX w wyniku stymulacji
cytarbing. W badaniach obrazowanie ramanowskie wraz z analizg chemometrycznag
danych wielowymiarowych (analiza skupien, analiza gtéwnych sktadowych) zostaty
wykorzystane do kompleksowej charakterystyki molekularnej i morfologicznej komarek.

Zmiany molekularne zachodzgce w komérkach TEX poddanych stymulaciji
farmakologicznej  znalazty = odzwierciedlenie na  widmach  ramanowskich.
Przeprowadzone badania pozwolity tym samym na wskazanie szeregu zmian
biochemicznych zwigzanych z mechanizmem dziatania cytarbiny na komoérki AML
w warunkach in vitro.

Podziekowania: Projekt ,Platforma do szybkiego, bezznacznikowego obrazowania, identyfikacji
i sortowania podtypoéw komoérek biataczkowych” jest realizowany w ramach programu Team-Net Fundacji
na rzecz Nauki Polskiej (POIR.04.04.00-00-16ED/18-00) wspdtfinansowanego przez Unie Europejska
z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.

1J. L. Liesveld et al., and M. A. Lichtman, in Wiliams Hematology, 9th ed., K. Kaushansky et al, Eds.
Nowy Jork: McGraw Hill Education, 2016, 1373.
2 https://www.mp.pl/pacjent/leki/subst.html?id=199 Dostep: 25.10.23 20:11.
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USTALENIE SKLADU FRAKCJI LOTNEJ OLEJU USPIANOWEGO ORAZ OCENA
AKTYWNOSCI PRZECIWBAKTERYJNEJ EKSTRAKTU METANOLOWEGO TEJ
SUBSTANCJI

Natalia Schafer!, Radostaw Balwierz2, Jacek Lipok?

1Szkota Doktorska Uniwersytetu Opolskiego
2Uniwersytet Opolski, Instytut Chemii
135275@student.uni.opole.pl

Olej chaulmoogra pozyskiwany z nasion drzew uspianu (Hydnocarpus)
wystepujacych w Azji potudniowo-wschodniej, stosowany byt w tradycyjnej medycynie
chinskiej i ajurwedyjskiej gtéwnie w leczeniu trgdulll. Chociaz wiodgca role w aktywnosci
terapeutycznej oleju przypisuje sie cyklopentenylowym kwasom tluszczowym,
w sktadzie chemicznym oleju wystepuja réwniez zwigzki lotnel234. Poniewaz
aktywnos¢ biologiczna frakcji lotnych sktadnikow oleju uspianowego nie zostata
dotychczas opisana, celem prac byto ustalenie sktadu chemicznego frakcji lotnej oleju
chaulmoogra oraz ocena efektywnosci dziatania przeciwbakteryjnego metanolowego
ekstraktu oleju chaulmoogra.

Sktad frakcji lotnej oleju chaulmoogra okreslono za pomocg chromatografii gazowej
sprzezonej ze spektrometrig mas (GC-MS), analizujac probke utworzong przez
substancje obecne w fazie nadpowierzchniowej oleju, wykorzystujgc technike
mikroekstrakcji do fazy stacjonarnej (HS-SPME). Wpykazano, ze gtownymi
komponentami tej frakcji byly piecioweglowe cykliczne ketony, heksanal
oraz monoterpeny. Z kolei sktad metanolowego ekstraktu oleju ustalono po uprzedniej
derywatyzaji probki polegajgcej na przeprowadzeniu jej sktadnikow w lotne pochodne
metylowe w sSrodowisku kwasowym. W ten sposob potwierdzono obecnosc
cyklopentenylowych kwasow ttuszczowych w oleju chaulmoogra.

Badania mikrobiologiczne metodg dyfuzyjno-krgzkowg na podtozu Mueller — Hinton
wykazaly nieznaczne dziatanie bakteriostatyczne ekstraktu metanolowego oleju wobec
Escherichia coli, Staphylococcus aureus i Bacillus subtilis.

Autorzy dzigkujg firmie Biotts S.A z siedzibg w Bielany Wroctawskie za przekazanie oleju chaulmoogra
do badar.

M.R Sahoo, J Ethnopharmacol. 2014, 154, 17-25.

S. Krist, Eur. J. Lipid Sci. Technol., 2008, 110, 127-140.

PL. Jacobsen, Antimicrob Agents Chemother., 1973, 3(3), 373-379.
H. Almabhli, Curr Top Med Chem., 2017, 17(26), 2903-2912.

AW N R
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TRANSFORMACJE ANABOLICZNEGO NANDROLONU Z WYKORZYSTANIEM
GRZYBOW ENTOMOPATOGENNYCH

Wiktoria Szmelich, Anna Panek, Alina Swizdor

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci
wiktoriaszmelich@gmail.com

Nandrolon (19-nortestosteron) jest endogennym androgenem o silnym dziataniu
anabolicznym stosowanym w medycynie np. w leczeniu anemii, osteo-porozy, raka
piersi, goscca, przy oparzeniach, ztamaniach, po radioterapii. Jest takze jednym
Z najbardziej popularnych srodkéw dopingujacych podawanym w celu poprawy sylwetki
i wydajnosci przez sportowcoéw wyczynowych i Kkulturystow. Szerokie spektrum
aktywnosci 19-nortestosteronu jest przyczyng poszukiwania i otrzymywania jego
nowych bioaktywnych pochodnych, np. na drodze procesow biotransformacji.

Prezentowane wyniki dotyczg mikrobiologicznych transformacji nandrolonu przez
kilka wybranych szczepéw grzybow (zdolnych do transformacji szkieletu
steroidowego)!*2 bedgcych pasozytami owadow (grzyby entomopatogenne) oraz przez
jeden szczep bedacy patogenem roslinnym. Niektére gatunki grzyboéw
entomopatogennych (np. Isaria i Beauveria) stosuje sie komercyjnie w biologicznej
ochronie upraw w celu zwalczania niszczacych ich insektéw. Oprécz tego pewne
gatunki sg skuteczne przy zwalczaniu, np. komaréw i muchy domowej. Dzieki temu
grzyby te jako naturalnie bytujgce w Srodowisku i zarazem uzyteczne dla cziowieka
dobrze wpisujg sie w kwestie ,zielonej chemii”. Zastosowane mikroorganizmy
sg zdolne do transformacji uktadéw steroidowych.

W kulturach entompatogendw nalezgcych do trzech réznych szczepéw Beauveria
bassiana oraz Metapochonia bulbillosa obserwowano gtéwnie powstawanie pochodnej
z ugrupowaniem &-laktonowym w pierscieniu D szkieletu czgsteczki (aktywnosc
analogu gtéwnie przeciwnowotworowa i antyandrogenna), hydroksy-laktonu
oraz hydroksypochodnej (pozycja C-11). Natomiast grzyb strzepkowy Fusarium scirpi
nalezagcy do  patogendéw  roslinnych  transformowat omawiany  substrat
do hydroksypochodnej (pozycja C-6) oraz do pochodnej, w ktérej nastgpita redukcja
wigzania podwdjnego C4-C5.

Uzyskane wyniki potwierdzajg, ze zastosowane szczepy grzybow sg efekty-wnymi
biokatalizatorami substratow steroidowych, dzieki czemu mozliwe jest otrzy-manie
nowych biologicznie aktywnych pochodnych. Mikroorganizmy te mogg wiec
by¢ potencjalnie uzyteczne w przemysle farmaceutycznym do produkcji i modyfikacji
uktadow steroidowych w celu zwigkszenia ich naturalnej aktywnosci biologiczne;.

L A. Swizdor, T. Kotek, A. Panek, A. Biatonska, Biochim. Biophys. Acta, 2011, 1811: 253-262.
2 E. Koztowska, J. Sycz, T. Janeczko, Int. J. Mol. Sci., 2022, 23(13): 7015.
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KOPOLIMERY TYPU ,,BOTTLE-BRUSH” Z BLOKAMI KOTWICZACYMI JAKO
SYNTETYCZNY LUBRYKANT W LECZENIU WCZESNYCH ETAPOW CHOROBY
ZWYRODNIENIOWEJ STAWOW
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Choroba zwyrodnieniowa stawéw, zwana roéwniez osteoartroza, jest jednag
z najczestszych przyczyn niepetnosprawnosci wsréd ludzi. W zdrowym stawie tkanka
chrzestna i btona maziowa zapewniajg odpowiednie srodowisko tarcia. Btona maziowa
jest odpowiedzialna za produkcje ptynu maziowego, ktéry ma wplyw na zmniejszenie
wspotczynnika tarcia miedzy tkankami chrzestnymi. Chrzastka naturalnie zawiera
proteoglikany i ptyn stawowy, ktére zapewniajg efektywny mechanizm smarowania.
Jednym z gtéwnych sktadnikéw warstwy smarujgcej jest lubrycyna, ktéra ma
trojblokowg strukture typu ,bottle-brush”. Brak tej substancji miedzy powierzchniami
chrzgstki indukuje wzrost adhezji, moze negatywnie wptywaé na metabolizm chrzgstki
stawowej i powodowac jej wieksze zuzycie.

Nowe kopolimery o topologii szczotki molekularnej sg powaznie rozwazane jako
lepkie $rodki smarne do powierzchni stawowych [, Gesto szczepione tafncuchy boczne
nasladujg centralne bloki lubrycyny, ktére wykazujg unikalne wtasciwosci smarne,
€0 moze zminimalizowac¢ zuzycie chrzgstki.

Kopolimery typu ,bottle-brush® mogg by¢é precyzyjnie syntezowane
z wykorzystaniem metod kontrolowanej polimeryzacji rodnikowej (CRP). Metody
te umozliwiajg wytworzenie materiatu o kontrolowanej architekturze i skfadziel2.
Wprowadzenie réznych grup funkcyjnych do struktury = makroczasteczki typu
.bottle-brush” moze umozliwi¢ interakcje z powierzchnig chrzgstki na ré6znych etapach
osteoartrozy. W niniejszej pracy przedstawiono wtasciwosci smarne nowych
kopolimeréw typu ,bottle-brush” z trzema réznymi blokami kotwiczgcymi w warunkach
modelowych.

Badania zostaty sfinansowane przez Narodowe centrum Nauki, grant UMO-2018/29/B/ST5/02412
gdy pierwsza autorka byta studentkg Interdyscyplinarnej Szkoty Doktorskiej Politechniki . 6dzkiej.

G. Charmi, Polym. Chem., 2023, 14, 3827-3833.
M. R. Martinez et al., Macromolecules, 2020, vol. 53, no. 1, pp. 59-67.
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THE INFLUENCE OF CALCIUM AND MAGNESIUM |IONS ON THE RHEOLOGICAL
PROPERTIES OF CAPB/SDBS SURFACTANT SOLUTIONS

Ewelina Warmbier, Patrycja Wagner, Sylwia Rézanska

Politechnika Poznanska, Wydziat Technologii Chemicznej
ewelina.warmbier@doctorate.put.poznan.pl

Cocamidopropyl betaine (CAPB) is a zwitterionic surfactant widely employed
in the formulation of cosmetics and household chemical products. In aqueous systems,
CAPB demonstrates synergistic interactions with anionic surfactants, leading to the
development of viscoelastic fluids!Y. Viscoelastic properties are most commonly
exhibited by surfactant solutions in which the formation of wormlike micelles (WLM)
or networked micelles has occurred. The transformation of spherical micelles into
wormlike micelles can be induced by the addition of simple salts or cosurfactants.
In cosmetics and household chemical products, the formation of wormlike micelles
(WLM) is achieved through the use of carefully selected surfactant mixturest2.
The elongation of micelles upon the addition of simple salts to anionic surfactant
solutions results from the shielding of the charged headgroups of surfactants, thereby
reducing the electrostatic repulsion between them[3l. Until now, the majority of published
studies have predominantly centered on investigating the impact of metal ions on the
rheological properties of zwitterionic and anionic surfactant mixtures. No literature has
been found to explore the effects of divalent metal ions on the rheological properties of
surfactant solutions containing CAPB. Given the significant role of this surfactant in the
cosmetic and household chemical industry, the outcomes of such research hold
practical importance.

The aim of the research presented in this paper was to determine the influence of
calcium and magnesium ions on the rheological properties of solutions containing
mixtures of cocamidopropyl betaine and sodium dodecylbenzenesulfonate. Rheological
measurements in continuous flow show that both CaCl. and MgCl: significantly increase
viscosity, with MgCl: causing about ten times higher zero-shear viscosity in
CAPB/SDBS solutions compared to CaClz. Mechanical spectra of these solutions with
divalent ions were described using the Maxwell model. The Cates model helped
determine reptation times, micelle breakup times, and the average micellar network
mesh size. The mesh sizes in the CAPB/SDBS micellar networks induced by calcium
and magnesium ions were similar, but MgCl2 solutions exhibited higher node density in
the micellar network.

Praca finansowana przez Ministerstwo Edukacji i Nauki.

1 W. Kang et al., J. Pet. Sci. Eng., 2020, 190, 107107.
2 C. A. Dreiss, Soft Matter, 2007, 3, 956-970.
3 S. Rozanska et al., Chemical and Process Engineering, 2023, 44(2).
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SYNTHESIS AND STRUCTURE ANALYSIS OF NEW COLCHICINE DERIVATIVES

Alicja Wijata, Adam Huczynski, Agnieszka Grajewska

Adam Mickiewicz University in Poznan, The Chemistry Department
aliwij@amu.edu.pl

Colchicine 1 is a compound isolated from Colchicum autumna and is characterized
by high biological activity. In 1961 it was introduced to the market as a drug used to
treat acute attacks of gout. Additionally, this compound is used to treat, among others,
Familial Mediterranean fever and Behcet's disease. However, the most important
feature of colchicine is its extremely high anticancer activity!l.

Square acid 2 is a symmetrical planar diprotic four-membered compound. Due to
the mesomeric structure of its dianion, this cyclic acid is a strong acid comparable to
sulfuric acid and has an aromatic character. Square acid can form bioconjugates
with various types compounds.

The aim of the project is to obtain a series compounds of colchicine 1 with square
acid 2 (Figure). The synthesis involves the following steps: thiolation of colchicine,
deacetylation of the amino group, reaction of the deacetylated thiocolchicine
with squaric acid analogues followed by aminolysis of the obtained amide esters.

We obtained a conjugate composed of a colchicine part and a square acid derivative
skeleton. Its structure has been studied in detail using spectroscopic, spectrometric
and crystallographic methods. Further plans include appropriate biological analyses
of the product.
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Figure Structure of colchicine 1 and squaric acid 2

1 G. Sivakumar, Current Med. Chem. 2013, 20(7), 892-898.
2 K. A. Agnew-Francis, C. M. Williams, Chem Rev, 2020, 120(20), 11616-11650.
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NANONACZYNIA — WIELKA CHEMIA W MALYM OPAKOWANIU

Blazej Babiuch

Uniwersytet Opolski, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Strukturalnej
Uniwersytet Opolski, Wydziat Chemii, Koto Naukowe Chemikéw KORONAN
blazejbabiuch@gmail.com

Nanoinzynieria jest dynamicznie rozwijajgcg sie interdyscyplinarng dziedzing
badawcza. Jej odkrycia okazujg sie by¢ uzyteczne w medycynie oraz naukach
technicznych i przyrodniczych jak biochemia czy inzynieria materiatowa. Przyktadami
takich zastosowan sg m.in.: zarodkowanie nanoczgstek srebra w organicznych klatkach
molekularnychl! czy obrazowanie medyczne wykorzystujgce fluorescencyjne
wiasciwosci nanonaczyn biatkowych zawierajgcych komorki ssakéw!?  (Zdjecie).
Podejrzewa sie takze, iz Sciste ograniczenie przestrzeni wokét molekut moze
powodowac zmiane przebiegu niektorych reakcji chemicznych[El,

Celem wystgpienia jest zaprezentowanie kilku wybranych zastosowan nanonaczyn,
a takze przedstawienie perspektyw wigzgcych sie z rozwojem tego obszaru inzynierii
molekularnej.

Zdjecie. Obrazowanie fluorescencyjne zywych komoérek myszy z wykorzystaniem nanonaczyn biatkowych
emitujgcych $wiatto zielone?.

1 M. Bijnaneswar, B. Pallab, M. Partha Sarathi, Chem. Eur. J., 2020, 26, 15007 - 15015.
2 L. Zhenhua, L. Jia, L. Shi, W. Hagjie, Xi. Zhigang, W. Youjun, C. Zhijun, Adv. Biosyst, 2019, 3, 1900047.
3 L. Piela, Idee chemii kwantowej; PWN, Warszawa, 2011, 551-552.
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WAMPIRYZM A PORFIRIA - NAUKOWE WYJASNIENIE POCHODZENIA
MROCZNYCH WYTWOROW FOLKLORU

Oliwia Bajor

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
oliwia.bajor@student.uj.edu.pl

Dlugo zanim nauka stata sie dla cziowieka wiarygodnym i niezastgpionym
narzedziem do badania otaczajgcego Swiata, to wiasnie magia, Kklgtwy
oraz przekazywane z pokolenia na pokolenie ludowe wierzenia byly wyttumaczeniem
wszelkich anomalii tego sSwiata oraz obaw lokalnej ludnosci. Rytualy stanowity
natomiast jedyng droge rozwigzania wielu probleméw, zastepujgc wspoiczesng
medycyne czy psychologie.

Folklor wykreowat wiele demondéw, duchdw i istot nadprzyrodzonych, ktére miaty
ttumaczy¢ katastrofy, takie jak kleski zywiotowe czy Smieré mieszkancow wiosek.
Tak narodzity sie réwniez wampiry — krwiopijcze stworzenia, ktére mocno zakorzenity
sie w Swiadomos$ci i kulturze cziowieka, po dzi§ dzien czesto pojawiajgc sie
w popkulturze.

Kim tak naprawde byly wampiry? Czy rzeczywiscie istotami nadprzyrodzonymi
majgcymi budzi¢ lek, czy moze ofiarami rzadkich schorzen i zmian metabolicznych?
Nauka wyszta naprzeciw, podajgc ham realne wyjasnienie pochodzenia wierzen o tych
stworzeniach mroku.

Porfirie to grupa wrodzonych lub nabytych schorzen, ktére wynikajg z zaburzenia
szlaku biosyntezy hemu poprzez defekt enzymoéw odpowiadajgcych za jej
poszczegolne etapy. W efekcie dochodzi do nagromadzenia zwigzkéw porfirynowych
iich pochodnych we krwi i tkankach chorego. Substancje te majg wiasciwosci
fotouczulajgce, wywotujgce objawy, takie jak niszczenie naskorka podczas ekspozycji
na $wiatlo stoneczne. Wyjasnia to unikanie stonca przez wampiry. Ponadto osoby
cierpigce na porfirie mogg przejawia¢ uczulenie na siarczki organiczne produkowane
przez czosnek. To schorzenie moze by¢ trafnym wytlumaczeniem tych i wielu innych
cech charakterystycznych dla wampiréw!1-2],

1 A.N. Wilk, P. Kafarski, Wiadomosci chemiczne, 2014, 68, 1-2, 4-10.
2 E. Gudowska-Nowak, Fonton, 2006, 93, 22-29.
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APPLICATIONS OF BIOORTHOGONAL CHEMISTRY

Katarzyna Balon

Chemistry Faculty at Jagiellonian University
katarzyna.balon@student.uj.edu.pl

In 2022 the Nobel Prize in chemistry was given to Carolyn Bertozzi for her
development of biorthogonal reactions. Thanks to her, further progress of non-invasive
methods of exploring cells and tracking biological processes is possible.

Bioorthogonal chemistry is a set of reactions that can occur within biological
environments without affecting biomolecules or interfering with biochemical processes.
Reactions are intended to covalently modify biomolecules with non-native functional
groups under biological conditions to allow their study and manipulation(t,

There are many various applications of bioorthogonal chemistry. Specific reactions
have enabled the imaging of subcellular structures during critical processes, such as
the visualization of peptidoglycan remodeling during cell division or the expression of
glycosylated proteins(?. In one study, synthetic probe selectively bonded to endogenous
receptors in living mouse brainsfl.

Another vital application lies in tracking enzyme activity through Activity-Based
Protein Profiling (ABPP). ABPP offers insights into the functionality of individual proteins
or protein groups within complex biological systems!“l.

Furthermore, bioorthogonal chemistry has been studied as a method to control
the release, localization, and formation of drugs in vivo. One way that it has been
applied to drug delivery is in the selective unmasking of drugs. There is currently
ongoing clinical trial of the implementation of “click-to-release” method for tumor
treatment. These reactions also hold potential for assembling drugs from smaller
precursors, to minimize drugs side effects.

Bioorthogonal chemistry is a rapidly evolving field that has significantly advanced
our understanding of biochemical processes, biomolecular structures, and cellular
organelles. Its potential extends beyond scientific discovery, offering opportunities
to revolutionize medicine and the pharmaceutical industry.

1 R. Bird, S. Lemmel, X. Yu, Q. Zhou, Bioconjug. Chem., 2021, 32, 2457 — 2497.
2. Scinto, et al., Nat. Rev., Methods Primers 2021.

% Nonaka H., et al., bioRxiv, 2023-01.

4 Willems, L. I., et al., Acc. Chem. Res., 2011, 44(9), 718-729.
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MDMA - POPULARNY NARKOTYK CZY LEK PRZYSZLOSCI?

Kamil Banasiuk

Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie, Wydziat Chemii
kamilbanasiuk@yahoo.com

3,4-Metylenodioksymetamfetamina (MDMA) jest pochodng fenyloetyloaminy,
ktéra wykazuje dziatanie klasycznych amfetamin jako agonista receptoréw TAAR1,
oraz charakterystyczne dla 2,5-dimetoksyamfetamin, pobudzajgce na receptor
5-HT2al. Skutkiem tego jest unikalny profil aktywnosci tej czasteczki wykazujgcej
charakter zaréwno stymulujacy, jak i psychodeliczny, wchodzgcy w grupe substanc;ji
zwanych ,empatogenami’[l,

W 2014 roku rozpoczeto badania kliniczne nad zastosowaniem MDMA jako
lek wspomagajacy przy leczeniu PTSD (Posttraumatic Stress Disorder). Aktualnie
badania kliniczne sa w lll fazie z IV i pokazujg ewidentng skutecznos¢ w leczeniu tego
zaburzenial?.

Wraz z coraz wiekszg iloscig badan prowadzonych nad MDMA wzrosto rowniez
zapotrzebowanie na synteze, co potwierdzajg nowe publikacje opisujgce pierwsze
kilogramowe syntezy ze standardami cGMP (Current Good Manufacturing Practices)®l.

AT

Schemat Struktura czgsteczki 3,4-metylenodioksymetamfetaminy

1 M. Pawtowski, Chemia Lekéw; PZWL Wydawnictwo Lekarskie, Warszawa, 2020, 142.

2 P. Saez-Briones, A. Hernandez, MDMA (3,4-Methylenedioxymethamphetamine) Analogues as Tools
to Characterize MDMA-Like Effects: An Approach to Understand Entactogen Pharmacology, 2013.

3 J. Mitchell, M. Ot'alora, B. Kolk, Nat Med, 2023, 29, 2473-2480.

4 J. Nair, L. Hakes, B. Yazar-Klosinski, K. Paisner, ASC Omega, 2022, 7, 900-907.

123



Zjazd Zimowy SMPTChem 2023 09 Xl 2023 Wydziat Chemii UL — Lodz

POLI(2-OKSAZOLINY)-OBIECUJACE MATERIALY DO ZASTOSOWANIA
BIOMEDYCZNEGO REAGUJACE NA BODZCE

Aleksandra Lusinat, Tomasz Nazim?!, Michat Cegtowski!, Natalia Bogdanowicz!?

IUniwersytet im. Adama Mickiewicza, Wydziat Chemii
2Naukowe Koto Chemikow Wydziatu Chemii UAM
nbogdanowicz592@gmail.com

Rozwdj medycyny, a w szczegdélnosci takich dziedzin jak chirurgia rekonstrukcyjna,
transplantologia, stomatologia, inzynieria tkankowa czy inzynieria genetyczna nie bytby
mozliwy bez postepu w branzy chemii i technologii polimeréw syntetycznych
i naturalnych. Medycyna XXI wieku wymaga od materiatow polimerowych selektywnosci
i responsywnosci w celu stworzenia celowanego i skutecznego leczenialll

Poli(2-oksazoliny) cieszg sie duzym zainteresowaniem wsréd badaczy z uwagi
na swoje lukratywne wiasciwosci. Szczegdlne zainteresowanie wzbudza
ich biokompatybilnos¢, stabilnosé, rozpuszczalnosé (w wodzie i rozpuszczalnikach
organicznych). Z dobrym rezultatem s3 stosowane w terapiach genowych,
inteligentnym dostarczaniu lekéw i w inzynierii tkankowejt.

Finansowane z grantu NCS nr. 2020/37/B/3t5/01938.

1 A. Lusina, T. Nazim, M. Cegtowski, Polymers, 2022, 14, 4176.
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NEPETALAKTON — INTERESUJACY ZWIAZEK Z KOCIMIETKI

Maja Gedtek

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
maja.gedlek@gmail.com

Nepetalakton, irydoid z grupy monoterpendw, jest sktadnikiem olejku z kocimietki
(Nepeta cataria) i powoduje u kotéw stan silnej oraz krotkotrwatej euforii. Kontakt kotéw
z (4aS,7S,7aR)-nepetalaktonem, wywoluje u nich charakterystyczng reakcje,
polegajacg na lizaniu lisci, gryzieniu ich oraz na tarzaniu sie i ocieraniu o rosline. Wynika
to z aktywujgcego dziatania nepetalaktonu na receptory y-opioidowowe, co prowadzi
do zwiekszenia poziomu osoczowych B-endorfin. Kiedy kot ociera sie o rosline,
nepetalakton jest rozprowadzany po jego futrze i zapewnia mu ochrone przed komarami
tygrysimi (Aedes albopictus) oraz prawdopodobnie innymi gatunkami komaréw. Takie
dziatanie moze znalez¢ zastosowanie takze w ochronie ludzi przed komaramitt,

W zaleznosci od gatunku kocimietki w sktad olejku mogg wchodzi¢ w réznym
stosunku stereoizomery nepetalaktonu. Ztozona oraz nie do konca jeszcze poznana
biosynteza, ktéra rozni sie od syntezy typowych monoterpenéw, pozwala na otrzymanie
(4aS,7S,7aR)-nepetalaktonu lub na drodze innego mechanizmu (4aS,7S,7aS)-
nepetalaktonu i (4aR,7S,7aS)-nepetalaktonul?.

O

9

(4aS,75,7aR)-nepetalakton (4aS.75,7aS)-nepetalakton  (4aR.7S,7aS)-nepetalakton

Rysunek Wzory strukturalne stereocizomeréw nepetalaktonu

1 R. Uenoyama, T. Miyazaki, J. L. Hurst, R. J. Beynon, M. Adachi, et al., Sci. Adv., 2021, 7(4).
2 B. R. Lichman, M. O. Kamileen, G. R. Titchiner, G. Saalbach, C. E. M. Stevenson, D. M. Lawson,
S. E. O’Connor, Nat. Chem. Biol., 2019, 15(1), 71-79.
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Chitosan oligomers (COS) can be obtained from chitin, which is the second most
abundant natural polymer after cellulose or chitosan itself via hydrolysis or enzymatic
degradation. COS, compared to chitosan, has lower viscosity and is completely water
soluble. It is also biocompatible, non-toxic, and non-allergic as well as completely
absorbable via intestinal epithelium. COS also possess the ability to be chemically
modified, as shown in the picture.

Due to its biological properties, it has found many different uses, ranging from tissue
engineering, through drug delivery to water treatment.

In order to fully understand COS properties, it is desirable to analyse its behaviour
in various conditions at the molecular levell*2,

__ Secondary .
hydroxyl group Amino/
acetoamido
N \group
() N

Primary 2 T OH

hydroxyl Beta (1,4)
Lgroup glycosidic bond —n

Picture Picture showing reactive groups in the chitosan chains.

1 M. Naveed, et al. Int. J. Biol. Macromol., 2019,129, 827-843.
2 W. S. Wan Ngabh, et al, Carbohydr. Polym. 2011, 83(4), 1446—1456.
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STEREORETENTYWNA KATALIZA W REAKCJACH METATEZY OLEFIN

Ewelina Gruszczynska, Anna Kajetanowicz, Karol Grela

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych
e.gruszczyns@student.uw.edu.pl

Metateza olefin to niezwykle przydatna w syntezie organicznej reakcja, w ktérej
nastepuje wymiana dwéch fragmentéw alkilidenowych, co skutkuje powstaniem dwaéch
nowych olefin. Przez lata katalizatory, ktére umozliwiaty zajscie takiej reakcji, byly
udoskonalane, dzieki czemu w niektoérych przypadkach wystarczg ppm-y katalizatora,
aby reakcja zaszta z dobrg wydajnoscig!tl.

Waznym aspektem, branym pod uwage w projektowaniu nowych katalizatorow,
jestich stereoselektywnos$¢. W przemysle farmaceutycznym nie mozna pozwoli¢ na
zanieczyszczenie zwigzku bioaktywnego przez jego izomery, poniewaz czesto majg
one kompletnie inng aktywnos¢ biologiczng. Mimo tego wiasciwosci fizykochemiczne
izomerow sg zblizone, co utrudnia doktadne ich oczyszczenie. Dzigki
stereoretentywnym katalizatorom mozna otrzymac¢ izomery Z lub E z wysoka
stereochemiczng czystoscig (zwykle >95:5)[2

Aktualnie standardowo uzywane stereoretentywne katalizatory posiadajg w swojej
strukturze ligand dichloroditiolowy. Dodatkowo w zaleznosci od uzytego w reakc;ji
izomeru olefiny, podstawniki w ligandzie NHC maijg inng wielkos$¢!2l,
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katalizator Z-retenywny E-retentywny
stereoretentywny

Schemat Stereoretentywne katalizatory rutenowe uzywane w reakcji metatez

1 R. Kadyrov, Chemistry Europe, 2013, 19, 1002-1012.
2D.S. Miiller, O. Baslé, M. Mauduit, Beilstein J. Org. Chem. 2018, 14, 2999-3010.
3 A.M. Johns, T.S. Ahmed, B.W. Jackson, R.H. Grubbs, R.L. Pederson, Org. Lett. 2016, 18, 4, 772-775.
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W czasach naszych przodkéw, znachorzy postugiwali sie wiedzg przekazywang
z pokolenia na pokolenie. Przekazywane przez wieki tajemnice zwigzane
z ziotolecznictwem pozwalaty na wykorzystanie elementéw natury w celu zmniejszenia
dolegliwosci bélowych oraz wzmacniania organizmu. Ziota od wiekéw byly bardzo
popularne ze wzgledu na ich ré6znorodne witasciwosci lecznicze. Wspomniane rosliny
byty nie tylko czynnikiem dajgcym ulge w wszelakich dolegliwosciach, ale takze
nieocenionym zrédtem wiedzy o naturze i jej wtasciwosciach zdrowotnych.

Withania somnifera powszechnie znana jako ashwagandha, to roslina
kserofityczna o} wilasciwosciach przeciwbakteryjnych, przeciwzapalnych
oraz przeciwnowotworowych. Ponadto moze wspomaga¢ regeneracje miesni
po treningu oraz przeciwdziata¢ cukrzycyll. W medycynie chinskiej powszechechnie
wykorzystywane sg korzenie kudzu, czyli Pueraria montana. Majg one silny wptyw
na metabolizm i gospodarke hormonalng organizmu. Kudzu zatrzymuje rozktad etanolu
na szkodliwe substancje takie jak aldehyd octowy i kwas octowy, ktére odpowiadajg
za objawy zatrucia alkoholowegol?. Gynostemma pentaphyllum, potocznie zwana
Jiaogulan, zawiera saponiny, flawonoidy, polisacharydy o dziataniu antyoksydacyjnym,
immunostymulujgcym, obnizajgcym poziom cholesterolu. Korzystnie wptywa na serce,
chroni watrobe oraz przeciwdziata zmeczeniu. W Azji okreslana jest jako zioto
diugowiecznosci i nieSmiertelnoscil®l.

Bogactwo substancji zawartych w ziotach pozwala na wszechstronne wsparcie
roznych aspektéw naszego zdrowia. Korzystanie z nich stanowi powrét do korzeni oraz
uszanowanie tradycji, ktérg przekazywali nam przodkowie.

1 M. Potumackanycz, A. Forencewicz, M. Wesotowski, A. Viapiana, Ashwagandha (Withania somnifera L.)
— roslina o udokumentowanych wtasciwosciach prozdrowotnych, Farmacja Polska, ISSN 0014-8261 (print);
ISSN 2544-8552 (on-line), 2020 r.

2 M. Cwierz, Zastosuj ja, kiedy chcesz ograniczyé picie alkoholu. Dziata jak odtrutka; 2023 r.

3 A. Karmanska, Bromat. Chem. Toksykol. - XLVI, 2013, 4, str. 474 — 484,
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ReEAkCJA CUAAC — PRZELOMOWE OSIAGNIECIE CHEMII ,,CLICK”

Krzysztof Jadczak, Elwira Bisz

Uniwersytet Opolski, Wydziat Chemii
krzysztof.jadczak@student.uni.opole.pl

Chemia ,click” to termin opisujgcy obszar chemii organicznej, zajmujacy sie fatwymi
do przeprowadzenia, szybkimi reakcjami chemicznymi, charakteryzujgcymi sie wysokg
specyficznoscig i regioselektywnoscig, ktorych produkty otrzymuje sie z duzag
czystoscig. Reakcje te czesto prowadzone sg w srodowisku wodnym, bez koniecznosci
dodatku  standardowych rozpuszczalnikbw organicznych, czy koniecznosci
wykorzystywania podwyzszonej temperatury i cisnienia. Z tego wzgledu chemia ,click”
jest dzi$ jedng ze sztandarowych dziedzin szeroko pojetej zielonej chemii, ktorej
zdobycze znalazty zastosowanie w naukach chemicznych, biologicznych, a nawet
medycznych, poprzez umozliwienie syntezy sond molekularnych czy otrzymywanie
czgsteczek bioaktywnych, o istotnym znaczeniu na polu nauk farmaceutycznychit,

Reakcja cykloaddycji azydkowo-alkinowej katalizowana jonami miedzi(l)
(tzw. CuAAC) jest modyfikacjg znanej od lat 60. XX wieku cykloaddycji Huisgena.
W przeciwienstwie do reakcji niekatalizowanej, reakcja CUAAC prowadzona moze by¢
w warunkach temperatury pokojowej, a jej produktem nie jest juz mieszanina
regioizomeréw 1,4- i 1,5- podstawionych triazoli, ale jedynie pierécienie podstawione
w pozycjach 1,4, Zmiany te pozwolity na prowadzenie wysoce regioselektywnych
syntez chemicznych, otrzymywanie skomplikowanych uktadéw peptydomimetycznych,
a takze umozliwity gwattowny rozwdj chemii bioortogonalnej, pozwalajgc
na prowadzenie reakcji cykloaddycji w warunkach fizjologicznycht®3l,

Zdobycze te niezaprzeczalnie zrewolucjonizowaty nauki medyczne, farmaceutyczne
oraz wspoiczesng synteze organiczng, o czym Swiadczy przyznana w 2022 roku
Nagroda Nobla w dziedzinie chemii dla Carolyn Bertozzi, Mortena Meldala i Barry’ego
Sharplessa.

S) =N
DN cu(l) N R R R'=podstawniki
N”N + = R' N \/)7 Haromatyczne
R” tagodne warunki R malifatyczne

Schemat Reakcja [3+2] cykloaddycji azydkowo-alkinowej katalizowana jonami miedzi(l), tzw. CuAAC.

1 Neumann S. et al., Macromol. Rapid Commun., 2020, 41, 1900359.
2 Fantoni N. Z. et al., Chem. Rev., 2021, 121, 7122.
3 Xiangyi J. et al., Expert Opin. Drug Discov., 2019, 14(8), 779.
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ZASTOSOWANIE WYBRANYCH NANOCZASTEK W KOSMETYKACH

Zuzanna Jurkiewicz, Andrzej Leniart

Uniwersytet £6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej
zuzanna.jurkiewicz@edu.uni.lodz.pl

Nanoczastki to czgsteczki substancji, ktérych przynajmniej jeden wymiar miesci sie
w zakresie od ok. 0,2 nm (wielko$¢ atomu) do 100 nmll. O nanomateriatach mozemy
natomiast méwic, kiedy odpowiedni udziat nanoczgstek w sproszkowanej substanc;ji
zapewnia zatozone i charakterystyczne wtasciwosci materiatu - inne niz wtasciwosci
odpowiednika makroczgsteczkowegol?!.

Celem prezentowanej pracy jest omowienie, na podstawie literatury naukowej,
zastosowania nanoczgstek ditlenku tytanu (nTiOz), tlenku cynku (nZnO) oraz metali
szlachetnych takich jak nanosrebro (nAg) i nanoztoto (nAu) w formutach
kosmetycznych.

W kosmetyce nTiOz2 i nZnO wykorzystuje sie do produkcji kosmetykéw kolorowych
oraz jako mineralne, fizyczne filiry UV. Nanoczastki te rozpraszajg swiatto UV, chronigc
skore przed jego dziataniem lepiej niz ich makro odpowiednikil®l. Dodatkowo ich
zastosowanie w kremach ochronnych poprawia walory estetyczne w stosunku do
makroczgstek, poniewaz duze czgstki tych tlenkéw rozpraszajg takze swiatto widzialne,
w wyniku czego na skoérze po uzyciu kremu pozostaje biata warstwa. Nanoczagsteczki
metali szlachetnych, takich jak srebro (Ag) i ztoto (Au) wykorzystuje sie w kosmetyce ze
wzgledu na ich wiasciwosci przeciwdrobnoustrojowe. Mogg one peié role substancji
aktywnej lub konserwujgcej. Nanoztoto, poza dziataniem przeciwdrobnoustrojowym,
nawilza skore, jest antyutleniaczem, a takze wykazuje dziatanie wygtadzajgce
i rozéwietlajgce cere. Jest rowniez promotorem przenikania przez skérel# 31,

Jedng z zalet stosowania nanomateriatéw w formutach kosmetycznych jest to, ze
sktadnik aktywny wnika do gtebszych warstw skéry i moze oddziatywac silniej
w stosunku do wiekszosci sktadnikow aktywnych wystepujgcych skali makro. Ma to
niestety tez swoje negatywne skutki. Nanomateriaty mogg przedostawacé sie m.in. przez
skore do organizmu i gromadzic sie w organizmie w réznych jego czesciach (tkankach,
narzgdach), co moze skutkowaé zaburzeniami w jego funkcjonowaniul®.

1 G. Schroeder (red.), Nanotechnologia, kosmetyki, chemia supramolekularna, Cursiva, Poznan, 2010, 7.

M. Maciag, K. Maciag (red.), Najnowsze doniesienia z zakresu nanotechnologii, Wydawnictwo Naukowe

TYGIEL, Lublin, 2018, 54.

3 H. Bojarowicz, N. Bartnikowska, Probl Hig Epidemiol, 2014, 95(3), 596-601.

4 A. Cieslinska, R. Stryinski, P. Jaku¢ (red.), KALEJDOSKOP I, Monografia, Olsztyn, 2021, 16-17.

5 K. Niemyska, I. Niemyska, A. Korus, A. Kondrzycka-Dada, J. Skubis-Zegadto, Aesth Cosmetol Med., 2020,
9(6), 495-499.

& P. Ganguly, A. Breen, and S. C. Pillai, ACS Biomater. Sci. Eng., 2018, 4(7), 2237-2275.
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(CHEMI)NUMIZMATYKA, CZYLI JAK ODKOPANE SKARBY MOGA WZBOGACIC
PROCES EDUKACJI CHEMII

Martyna Kubis, Joanna Nowak, Dawid Zych

Uniwersytet Opolski, Wydziat Chemii, Koto Naukowe Chemikéw KORONAN
Uniwersytet Opolski, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Strukturalnej
martyna2000.k@gmail.com

Chemia postrzegana jest przez ucznidw i studentéw jako nauka trudna
i wymagajgcg, wiele oséb po kilku niepowodzeniach w jej zrozumieniu, poddaje sie.
Jest jednak inna mozliwo$¢ jej poznawania, tj. historia chemii, ktéra umiejetnie
wprowadza wiedze naukowg a przy tym odwraca uwage od skomplikowania pewnych
zagadnieh, a przez co umozliwia lepsze zrozumienie i poznanie chemii.
Kofa Naukowego Chemikéw Uniwersytetu Opolskiego KORONAN realizuje obecnie
projekt, ktéry umozliwia kontakt z chemig wtasnie z perspektywy jej historii. Jednym
z elementdw, ktéry pozwala na przekazywanie wiedzy naukowej jest numizmatyka.
Kojarzy¢ sie moze ona z czym$ bardzo archaicznym, ale do czaséw obecnych mamy
fizyczny kontakt z monetami, medalami, czy tez banknotami, a postep technologiczny
nie wyeliminowat tych elementéw. Co ciekawe, na wielu numizmatach mozna znalez¢
wiele ciekawych informacji o znanych chemikach, przemysle chemicznym
jak i osiggnieciach naukowych (Rys.). Niniejsze wystgpienie ma celu zaprezentowanie
tylko matej czesci zebranej kolekcji - monet, medali i banknotdw, nie tylko wydawanych
w Polsce, ale réwniez za granicami naszego kraju, w przedstawiona numizmatyka
przybiera tutaj specjalng forme — (chemii)numizmatyki.

Rysunek Historyczny banknot z Marig Sktodowskga-Curie o nominale 20000 zt z 1989 roku.

Podziekowanie: This work is supported financially through the Royal Society of Chemistry Inclusion
and Diversity Fund. The views expressed herein do not necessarily reflect those of the RSC.
Inclusion and Diversity Fund. ,Exploring chemistry from a historical perspective as a method that breaks
the stereotype of inaccessible science and enriches the presentation of scientific knowledge.”
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CHEMIA KOCIM NOSEM — JAKIE CZASTECZKI LUBIA CZUC KOTY?

Tymoteusz Kunert

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
t.kunert@student.uj.edu.pl

Z biegiem lat koty staty sie jednym z najpopularniejszych, tuz obok pséw, zwierzat
domowych. Do prawidtowego rozwoju i utrzymania dobrego samopoczucia zwierzeta
te potrzebujg szeregu bodzcéw, ktérych powinien im dostarczy¢ wiasciciel, takich
jak odpowiednia ilo§¢ przestrzeni pionowej do wspinania czy drapakow,
ale tez odpowiednie wrazenia zapachowe.

Kocimietka wtasciwa (Nepeta cataria) jest rosling szeroko znang ze swojego
dziatania na koty, wprowadzajac je w stan euforii nazywany ,reakcjg na kocimietke”.
Juz w 1941 roku okreslono, ze substancjg aktywng w tej roslinie jest monoterpen —
nepetalaktontd,

Nie jest to jednak jedyna roslina wywotujgca te reakcje u kotéw, sg bowiem znane
inne rosliny o podobnym dziataniu. Trzy z nich: aktinidia ussuryjska (Actinidia
polygama), wiciogrzew tatarski (Lonicera tatarica) oraz koztek lekarski (Valeriana
afficinalis) zostaly przebadane pod katem ich dziatania na zwierzeta, a nastepnie
ich sktad zostat zanalizowany za pomocg chromatografii gazowej sprezonej
ze spektrometrig mas. Za pomoca tej analizy okreslono, ze mimo wywotywania u kotéw
.reakcji na kociemietke” przez te rosliny, nepetalakton w znaczgcej ilosci znajdowat sie
tylko w kocimietce, w pozostatych roslinach natomiast zdecydowanie przewazaty inne
zwigzki takie jak aktynidyna czy izodihydronepetalaktonf.

=

)

0]

Rysunek Wzér strukturalny nepetalaktonu, substancji aktywnej zawartej w kocimigtce.

1 S.M. McElvain, Journal of the American Chemical Society, 1941, 63(6), 1558-1563.
2'S. Bol, BMC Veterinary Research, 2017, 13(70).
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CHEMIA SMIERCI — CZYLI O SZCZESCIU W NIESZCZESCIU SLOW KILKA

Krzysztof Lucki

Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie, Wydziat Chemii
Krzysztof.lucki@student.uj.edu.pl

Smier¢ to nieodtgczny element Zycia kazdego cztowieka. Z wiasnego
doswiadczenia, literatury czy sztuki zazwyczaj wytania sie obraz $mierci jako petnej
smutku, nieszczescia, rozpaczy, czy tesknoty. Jednak czy moment Smierci dla osoby
umierajgcej faktycznie tak wyglada?

W latach 70. ubiegtego wieku pojawia sie termin tzw. doswiadczenia bliskosci
Smierci (z ang. NDE - near-death experience). Uzywa go po raz pierwszy Raymond
Moody, ktéry w swojej ksigzce opisuje relacje 150-ciu osob, ktére doswiadczyty stanu
na pograniczu zycia i $mierci. Okazuje sie, ze ich wspomnienia zawieraty podobne
elementy — uczucie opuszczenia ciata, dobre samopoczucie i brak strachufll
Wymienione wrazenia wigzane s3a kulturowo Ilub religijnie ze zjawiskami
nadprzyrodzonymi.

Historycznie smier¢ definiowana byta jako moment, w ktérym serce przestaje bic.
Analiza elektroencefalograficzna (EEG) mézgu os6b w momencie $mierci pokazuje,
ze wykazuje on aktywnosc takze po zatrzymaniu krgzenial?3l,

Aktywnos¢ moézgu ma podioze neurochemiczne. Badania na zwierzetach
potwierdzaja, Zze wytwarzaniu fal mdzgowych towarzyszy wydzielanie
neuroprzekaznikow — serotoniny i S-endorfin(45l,

Co wiecej, dziatanie niektoérych substancji psychoaktywnych — DMT, psylocybina,
LSD, ketamina — jest bardzo zblizone do doswiadczen ,bliskich $mierci” opisywanych
przez osoby, u ktérych doszlo do zatrzymania akcji sercal®l.

Trwajg intensywne badania na temat wykorzystania psychodelikéw w psychoterapii.
Badanie z 2019 roku wykazuje, ze ponad potowa os6b po doswiadczeniu ,bliskosci
Smierci” w skutek zazycia narkotykéw halucynogennych przewartosciowata swoje
zycielsl. Mozna wiec powiedzie¢, ze osoby te przezyly ponowne narodziny swojej
osobowosci.

1 R. Moody, Life after life; Mockingbird Books, 1975.

2 https://lwww.science.org/content/article/burst-brain-activity-during-dying-could-explain-life-passing-your-
eyes (dostep: 30.10.2023 r.).

3 J. Borjigin, Neuroscience; 2023, 120(19).

4 J. Sotelo, R. Perez, P. Cuevara, A. Fernandez, Neurological Research, 1995, 17(3), 223-225.

5 A. Wutzler, Neuroscience Letters, 2011, 498(1), 20-21.

& https://www.national-geographic.pl/artykul/czy-mozna-przezyc-wlasna-smierc (dostep: 30.10.2023 r.).
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NIEBIESKIE DIODY OLED DZIALAJACE W OPARCIU O ZJAWISKO TADF

Dominika Lukaszewicz

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Chemii
domi240699@gmail.com

W diodach OLED w wyniku rekombinacji nosnikéw fadunku: elektronu i dziury
nastepuje wzbudzenie czgsteczki emitera. Jednoczgsteczkowy stan nazywa sie
ekscytonem, z kolei te zlozone 2z dwdch réznych molekut: ekscypleksem
i elektropleksem. Po wzbudzeniu czasteczki mogg znalez¢ sie w stanie singletowym -
ze sparowanymi elektronami oraz trypletowym - z niesparowanymi elektronami.
W diodach OLED bazujgcych na fluorescencji wykorzystywane sg tylko stany
singletowe, ktére statystycznie stanowig 25%, wszystkich stanéw wzbudzonych,
pozostate 75% to stany trypletowe. Daje to zaledwie 5% zewnetrznej wydajnosci
kwantowej (EQE), co jest przyczyng poszukiwania trwalszych i bardziej wydajnych
rozwigzan. Emitery opierajgce sie na termicznie aktywowanej opéznionej fluorescencji
(TADF) dajg szanse na poprawienie parametréw produkowanych urzgdzen!. Dzieki
mozliwosci przeksztatcenia stanu trypletowego w stan singletowy w procesie
odwrotnego przejscia miedzysystemowego (RISC), co przektada sie na poprawe
zewnetrznej wydajnosci kwantowej. Dodatkowym atutem jest brak koniecznosci
stosowania kompleksow metali ciezkich!?,

Zaprojektowanie trwatych emiterow TADF ma kluczowe znaczenie w tworzeniu
wysoce wydajnych i stabilnych organicznych diod elektroluminescencyjnych TADF,
poniewaz otrzymanie jednoczesnie wysokiej wydajnos$ci i gtebokiej niebieskiej emisiji
waskopasmowej w multirezonansowej termicznie aktywowanej opoznionej fluorescenc;ji
stanowig duze wyzwanie. W ponizszej pracy opisano publikacje dotyczgce niebieskich
emiteréw TADF cechujgcych sie wysokg wartoscig EQER.

1 P. Pander Chemik, 2016, 70, 322-325.
2Y.H. Lee, CEJ, 2023, 452, 139387.
3 K. R. Naveen, CEJ, 2023, 451, 138498.
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BIOMEDICAL APPLICATIONS OF SPIONS

Emilia Mielke

Jagiellonian University in Krakéw, Chemistry Department
emilia.mielke@student.uj.edu.pl

Since last decades nanotechnology gained more attention in medical sector.
Superparamagnetic Iron Oxide Nanoparticles (SPIONs) possess a wide range of
properties that make them excellent candidates for many biomedical applications. Facile
synthesis, high surface-to-volume ratio, superparamagnetism, surface modifications
and therefore low toxicity and biocompatibility are the favorable features of SPIONSs.

This brief review based on literature [12BLH4 will discuss current biomedical
applications of SPIONSs in diagnosis and therapy. These are MRI, drug/gene delivery,
peptide/antibody conjugates, magnetofection and magnetic hyperthermia treatment.
Selected clinically approved SPIONs formulations for bioimaging and chemotherapy will
be mentioned here.

SPIONSs are considered the most promising materials in nanomedicine due to their
multifunctionality. However, there are still some concerning issues regarding their
biomedical application, such as cytotoxicity, stability, effective dose, poor sensitivity,
or low imaging resolution.

1 J. Dulinska-Litewska, A. tazarczyk, P. Hatubiec, O. Szafranski, K. Karnas, A. Karewicz, Materials, 2019,
12, 617.

2 N. Elahi, M. Rizwan, Artificial Organs, 2021, 00:1-28.

3 M. Mahmoudi, S. Sant, B. Wang, S. Laurent, T. Sen, Adv. Drug Deliv. Rev., 2011, 63, 24-46.

4 S. Palanisamy, Y.M. Wang, Dalton Trans., 2019, 48, 9490-9515.
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JAK CHEMIA ODKRYWA PRAWDE NA TEMAT HRABIEGO DRACULI?

Natalia Miynska

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
natalia.mlynska@student.uj.edu.pl

Jednym z kregdw zainteresowan wspofczesnej nauki jest badanie historycznych
obiektow i przedmiotéw. Pozwala to na wieksze zrozumienie nawykéw zywieniowych
lub choréb naszych przodkow.

Jedng z popularnych postaci historycznych jest Vlad Tepes, wtadca Transylwanii,
uznawany za inspiracje dla fikcyjnej postaci Hrabiego Drakuli. W bardzo dobrym stanie
zachowaly sie listy napisane przez wtadce w 1457 i 1475 roku.

Podczas badan przeprowadzanych na przedmiotach o historycznej wartosci kladzie
sie duzy nacisk na pozostawienie obiektow badan w mozliwie nienaruszonym stanie.
Do analizy wykorzystano wysoko rozdzielczg spektrometrie mas, do ktorej potrzeba
bardzo niewielkg ilos¢ prébki, aby uzyskac doktadne wyniki. Do pobrania z listéw probek
do badan uzyto dyskietek wykonanych z kopolimeru etylenu i octanu winylu, ktéry nie
zanieczyszcza ani nie niszczy probkilll,

Naukga, ktora zajmuje sie badaniem biatek jest proteomika. Na podstawie danych
zebranych podczas analizy MS scharakteryzowano okoto 100 peptydéw ludzkiego
pochodzenia oraz okoto 2000 peptydéw pochodzgcych od Srodowiska. Pozwolito
to na wysuniecie wnioskéw na temat chorob na jakie mogt cierpie¢ Viad[?.,

Deamidation Level
Viad Dracula’s Documents Ancient vs Contaminants Peptides

Proteins Harvesting I
By EVA Film Technique I _I I I I
. o Shotgun Proteomic Analysis ' l l 1 l I

—,
MS Data
Uncovering more about Vlad Analysis
Dracula “the Impaler” 73

Ancient Proteins
and Peptides

Proteins and Peptides
from Contaminants

Schemat Proces uzyskiwania informacji na temat Vlada Palownika za pomocg analizy MS.

1 Steven R. Shuken, J. Proteome Res., 2023, 22 (7), 2151-2171.
2 M. Pittala, A. Di Francesco, A. Cucina, R. Saletti, G. Zilberstein, S. Zilberstein, T. Arhire, P. Righetti,
V. Cunsolo, Anal. Chem., 2023, 95 (34), 12732-12744.
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NAKRETKI PLASTIKOWE — PROBLEMY | SZANSE W ICH RECYKLINGU

Mikotaj Mroczek

Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny
265507 @student.pwr.edu.pl

W obecnych czasach wiele organizacji oraz instytucji poszukuje sposoby na jak
najbardziej optymalny dla srodowiska sposéb walki z odpadami tworzyw sztucznych.
Jednakze recykling nakretek wigze sie z wieloma problemami, jednym z nich jest
chociazby rozny kolor nakretek przektadajgcy sie na czysto$é ich przetwarzanialll,
Innym problemem sg takze rdznice w materiale z ktérych sktadajg sie nakretki,
poniewaz czes¢ z nich sktada sie z PP (polipropylenu), a pozostata czes¢ z HDPE
(polietylenu o wysokiej gestosci), co wplywa na réznice w temperaturze topnienia
0 40°C i przez to prowadzi do niedogodnosci w czasie ich przetwarzanial@. W zwigzku
z tym rosnie che¢ na uzyskanie nowych sposobdw na przetwarzanie nakretek w sposob
jak najbardziej ekonomicznie oraz Srodowiskowo pozytywny. Jednym ze sposobow
na usprawnienie procesu przetwarzania nakretek jest stworzenie przenosnej maszyny
sortujgcej w oparciu o kolorfll. Innym dos$¢ interesujgcym, a przy tym pozadanym
pomystem jest stworzenie butelek w catosci skfadajgcych sie z jednego materiatul2,
Takze innowacyjng szansg na wykorzystanie zuzytych nakretek jest upcykling
polegajgcy na zastgpieniu materiatu pierwotnego odpadami z tworzywa sztucznego
jak to zrobili naukowcy z Brazylii wykorzystujgc nakretki do wytworzenia ptyt
warstwowych na bazie nakretek zawierajgcych HDPERI,

1 R. Suleiman, Advances in Technology Transfer Through loT and IT Solutions; Springer, Cham, 2023,
19-29.

2 Yamila V. Vazquez, J. Environ. Manage., 2022, Wolumen(311), 114839.

3 P. Oliveira, J. Ind. Ecol., 2021, (26(2)), 643-654.
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KULOODPORNI, CZYLI STEPHANIE KWOLEK 1 JEJ KEVLAR®

Julia Murza?, Dawid Zych?'2

1 Uniwersytet Opolski, Wydziat Chemii, Koto Naukowe Chemikow KORONAN
2 Uniwersytet Opolski, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Strukturalnej
136287 @student.uni.opole.pl

Stephanie Kwolek urodzita sie w 1923 roku, jej rodzice byli Polakami na imigrac;ji
w Stanach Zjednoczonych. Ukonczyta chemie w Pittsburgu, w 1946 roku. Nastepnie
chciata studiowaé¢ medycyne, ale ze wzgledu na brak pieniedzy i drugg wojne swiatowg
zatrudnita sie w firmie DuPont. Zajmowata sie tam niskotemperaturowym procesem
tworzenia polikondensatéw. W 1964 roku w reakcji polikondensaciji chlorkow kwaséw
dikarboksylowych z anionami aromatycznymi otrzymata metng, biatawg mieszanine.
Zamiast wyrzuci¢ w teorii btednie otrzymang prébke, poddata jg dalszym badaniom.
Roztwor po przejsciu przez dysze przedzalniczg tworzyt zottawe, wytrzymate widkna.
W roku 1971 roku widkna aramidowe zostaly opatentowane pod nazwa Kevlar®'l.
Wiokno okazato sie 5,5 razy mocniejsze niz stal, siedmiokrotnie sztywniejsze, niz inne
poliamidy i bardziej odporne na zerwanie, niz widkna szklane i weglowe.l! Dzieki
Stephanie i jej Kevlarowi®l, ktdéry uzywany jest miedzy innymi w kamizelkach
kuloodpornych, ocalonych zostato wiele istnien ludzkich (Rys.). Kwolek zmarta
w czerwcu 2014 roku jako posiadaczka wielu patentéw, nagréd i wyrdznieh
chemicznych.

Rysunek. Stephanie Kwolek i fragment struktury polimeru z grupy poliamidéw (aramidéw) - Kevlar®®2

Podziekowanie: This work is supported financially through the Royal Society of Chemistry
Inclusion and Diversity Fund. The views expressed herein do not necessarily reflect those of the RSC.
Inclusion and Diversity Fund. ,Exploring chemistry from a historical perspective as a method that breaks
the stereotype of inaccessible science and enriches the presentation of scientific knowledge.”

1 KEVLAR?® (DuPont Safety & Construction, Inc., Wilmington, US), Z.073359, PL Patent R.052558, 1974.

2 https://hackaday.com/2018/03/13/stephanie-kwolek-saving-lives-with-kevlar/

3 A. Fedorowicz, |. Fedorowicz, 25 Polskich wynalazcow i odkrywcow, ktorzy zmienili $wiat, Wyd. Fronda,
Warszawa, 2017, str. 121-128.
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[ON-PUMPING TECHNOLOGY AS A POSSIBLE ELECTROCHEMICAL
ALTERNATIVE FOR LITHIUM RECOVERY FROM SPENT BATTERIES

Kacper M. Naumowicz!?, Rafael Trocoli?, Alejandro Lopez-Chias?

tUniversity of Bialystok, Faculty of Chemistry
2University of Cordoba, Department of Inorganic Chemistry and Chemical Engineering
kacpern132@gmail.com

Over the last few decades, a burgeoning demand for lithium is noted due
to its application in lithium-ion batteries. Their high energy density, safety, and low cost
translated into their widespread use, e.g. becoming a crucial component in the creation
of electric vehicles. The increase in the manufacture of these batteries had led
to a proportional increase in the need for the materials that make up their composition,
hencewhy, finding a way to recover and recycle lithium has become a topic of interest.

Two of the most common techniques used for the lithium recovery from spent
lithium-ion batteries are hydro- and pyro-metallurgy. However, these methods yield
lithium of reduced purity. Instead, alloys with other metals such as nickel, cobalt
or manganese are obtained. Therefore, in our study, an alternative, electrochemical
method for the recovery of lithium from batteries spent called ion-pumping technology
is proposed.

lon-pumping method, based on the use of lithium selective electrodes like LiMn204
(spinel) or LiFePO4 (olivine), could be described as a four-step process (Scheme 1).
Initial step involves applying a reducing current intercalating the lithium cations from
a solution in a Li-capturing electrode. Then, the electrodes are transferred into
a two- electrode electrochemical cell with a smaller volume (= 250 pl), containing
the recovery solution of CaClz. In the third step, with the application of positive current,
Li+ ions, previously caught on the electrode, are released to the recovery solution.
By repeating the cycles of the process, both Li concentration (measured
using an ICP-MS method) and purity of the recovery solution increaselll.

AT
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Scheme 1. Schematic representation of an ion-pumping method with LiMn,O, as a lithium selective
electrode and Ag as counter-electrode.

1 A. Battistel, M.S. Palagonia, D. Brogioli, F. La Mantia, R. Trocoli, Adv. Mater., 2020, 32, 1905440.
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(CHEMI)FILATELISTYKA - ZAPOMNIANY A SKUTECZNY SPOSOB ZDOBYWANIA
WIEDZY W NAUKACH CHEMICZNYCH

Joanna Nowak!?2, Martyna Kubis!2, tukasz Rybskil2, Dawid Zych!2

tUniwersytet Opolski, Wydziat Chemii, Koto Naukowe Chemikow KORONAN
2Uniwersytet Opolski, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Strukturalnej
joannanowak2204@gmail.com

Filatelistyka to swego rodzaju hobby polegajace na kolekcjonowaniu wszelkiego
rodzaju walorow pocztowych, gtéwnie znaczkéw pocztowych, ktére osobom
Z pokolenia Z jest bardzo mato znane, a co wiecej, czesto kojarzy sie z hobby ,starszych
Panow”. Filatelistyka moze rowniez petni¢ zdecydowanie inng role — moze uczyé¢
i przekazywa¢ w dos¢ nietypowy sposéb duze ilosci wiedzy chemicznej. W tematyce
chemicznej mozemy znalez¢ wiele walordw filatelistycznych poswieconych chemikom
z catego swiata, odkryciom chemicznym, doniesieniom naukowym. Czesto réwniez
wydawane sg réznego rodzaju kolekcje aby upamietni¢ pewne rocznice odkryc,
przyznania nagréd itp. Takim dosé charakterystycznym znaczkiem chemicznym
jest znaczek wydany z okazji stulecia Amerykanskiego Towarzystwa Chemicznego,
onominale 13 centéw przedstawiajgcy roézne kolby, rozdzielacz oraz tasme
komputerowg (Rys.). Znaczki pocztowe dajg mozliwos¢ potaczenia koncepcji
chemicznych wraz z tematami nawigzujgcymi do historii nauki, tj. potgczenie osoby
Z jego osiggnieciami. Warto pielegnowa¢ pamieé o osobach ktére przyczynity sie
do rozwoju nauki, jednak z jaki§ powoddéw sg one pomijane lub zapomniane. Z tego
tez powodu w ramach dziatalnosci Kota Naukowego Chemikow UO KORONAN
stworzylismy kolekcje ,Ocali¢ od Zapomnienia”, ktére przedstawia polskich chemikow,
ktérych osiggniecia i wkiad w rozwdj swiatowej nauki byt bardzo znaczagcy,
a nie poswieca sie im wystarczajgcej uwagi.

CHEMISTRY §

Aassassasassssasnssassaaaanan

Rysunek Znaczek wydany 6 kwietnia 1976 z okazji stulecia Amerykanskiego Towarzystwa Chemicznego.

Podziekowanie: This work is supported financially through the Royal Society of Chemistry Inclusion
and Diversity Fund. The views expressed herein do not necessarily reflect those of the RSC.
Inclusion and Diversity Fund. ,Exploring chemistry from a historical perspective as a method that breaks
the stereotype of inaccessible science and enriches the presentation of scientific knowledge.”
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ROLA FLUORU W ZYCIU | NOWOCZESNEJ SYNTEZIE ORGANICZNEJ

Barbara Olszewska

Uniwersytet 6dzki, Wydziat Chemii
Studenckie Koto Naukowe Chemikéw ,Orbital” Uniwersytetu £ 6dzkiego
barbara.olszewska@edu.uni.lodz.pl

Fluor, jako mikroelement, odgrywa kluczowg role w funkcjonowaniu ludzkiego
organizmu. Wykazuje zdolno$¢ do stymulowania powstawania nowej tkanki kostnej
oraz uczestniczy w procesie przeksztatcania fosforanu wapnia w apatyt, gtdbwny minerat
obecny w kosciach!ll. Rozmiar atomu fluoru jest zblizony do atomu wodoru, natomiast
wykazujgce sie niezwyklg trwatoscig wigzanie C-F dlugoscig przypomina wigzanie
karbonylowe. Ponadto, ze wzgledu na duzg elektroujemnos$¢ fluoru, wigzanie to jest
silnie spolaryzowane. Te wtasciwosci sprawiaja, ze fluor jest uzytecznym bioizosterem
w zwigzkach organicznych zastepujagc wodédr, czy takie grupy funkcyjne
jak karbonylowa i nitrylowa. Wszystko to sprawito, ze popularno$¢ chemii fluoru stale
rosnie od potowy XX wieku i obecnie fluorowane pochodne zwigzkéw organicznych
znajdujg szerokie zastosowanie w przemysle farmaceutycznym, materiatowym
i agrochemii. Jednakze, chociaz wigzanie C-F jest silne, a sam fluor jest stosunkowo
stabg grupg opuszczajgca jego pochodne nie sg odporne na metabolizm i w niektérych
okolicznosciach mogg uwalnia¢ toksyny takie jak kwas fluorooctowy. Z uwagi
na powyzsze fakty zrozumienie dziatania tego pierwiastka i poszukiwanie nowych
metod otrzymywania stabilnych metabolicznie fluoropochodnych stanowi niezwykle
wazny obszar nowoczesnej syntezy organicznejl.

W komunikacie zostang oméwione mozliwe drogi wprowadzania atoméw fluoru
oraz grup fluoroalkilowych do czgsteczek zwigzkéw organicznych, a takze wtasciwosci
otrzymanych produktow.

N OH N—
=N M=)
N N._N
= =
H F
OYN (0]
HN\I
7 F
F
Fluorouracyl Flukonazol Flurbiprofen
lek przeciwnowotworowy lek przeciwgrzybiczy lek przeciwzapalny

Schemat: Wybrane biologicznie czynne zwiazki organiczne posiadajgce w swojej strukturze atom lub
atomu fluoru.

1 1. Btaszczyk, E. Ratajczak-Kubiak, E. Birker, Farm Pol, 2009, 65(9), 623-626.
2 J. L. Kyzer, M. Martensa, Chem Res Toxicol, 2021,34, 778-680.
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PRZEGLAD WYBRANYCH MYKOTOKSYN W ZYWNOSCI | PASZACH

Adrian Olszewskil?, Grazyna Chwatko?!
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2Uniwersytet £ ddzki, Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych
ul0231152@edu.uni.lodz.pl

Mykotoksyny to naturalne toksyczne metabolity wtérne wytwarzane przez plesnielll.
Obecne sg w wielu produktach pochodzenia roslinnego miedzy innymi w kawie,
herbacie, zbozach, ziotach, przyprawach, orzechach, kakao, ale takze produktach
pochodzenia zwierzecego na przyktad w mleku, serze, lodachl?, gdy zwierzeta byly
karmione paszg zawierajgcg mykotoksyny. Pomimo, ze istniaty od czaséw starozytnych
to dopiero termin mykotoksyny pojawit sie w 1960 r. kiedy doszto do wymarcia 100 000
pisklgt zatrutych wtornymi metabolitami grzybow Aspergillus flavust®l.

Kiedy zywnos$¢ i pasze zostajg zanieczyszczone mykotoksynami? Produkty rolne
mogg ulec skazeniu juz na etapie rozwoju roslin na polu, ale takze podczas zbiorow,
przechowywania, obrébki czy transportu. Wraz z rozwojem handlu mykotoksyny staty
sie problemem catego $wiata ze wzgledu na negatywny wplyw na zdrowie zaréwno
ludzi jaki i zwierzatl?l. W ponizszej tabeli zaprezentowano produkty spozywcze wraz
z odpowiadajgcymi im zanieczyszczeniami.

Tabela Mykotoksyny wystepujace w zywnoscil®!

Rodzaj plesni Mykotoskyna Produkt spozywczy Negatywny efekt
Aspergillus Aflatoksyny orzeszki ziemne, |mmunotolfsyczt1?sc,
mleko, pszenica rakotwérczosé
Penicillium Ochratoksyna A Zlarna kaw¥, OWIes, nerotoksycznosc’,’
pszenica hepatotoksycznosé
szkodliwe dziatanie
Fusarium Toksyna T-2 owies, pszenica na skore,
immunotoksycznos$¢
. . . k ny dla ukt
Fusarium Deoksyniwalenol pszenica, kukurydza toksyczny dia ukladu
rozrodczego
jabtka, winogrona, teratogennosé
Penicillium Patulina sliwki, brzoskwinie, 9 ”
. . neurotoksycznos$¢
gruszki, pomidory
Fusarium Zearalenon OWIe‘S, kuklur}/dza, .hepatotoksycznos?,’
jeczmien immunotoksycznosc¢

1 V. Sharma, V. Patial, ACS Food Science & Technology, 2021, 1(10), 1717-1739.
2 G. Kowalska, R. Kowalski, Agronomy Science, 2020, 75(3),19-42.

3 E.Beltran, M. Ibafiez, J. Vicente Sancho, F. Hernandez, Rapid Commun. Mass Spectrom., 2009, 23, 1801-

1809.

4 E. Janik, M. Niemcewicz, M. Ceremuga, M. Stela, J. Saluk-Bijak, A. Siadkowski, M. Bijak, Int. J. Mol. Sci.,

2020, 21, 8187.
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CzY MOGE POPIC PARACETAMOL COLA? — NIETYPOWE INTERAKCJE LEKOW
Z PRODUKTAMI SPOZYWCZYMI | ZIOLOWYMI

Patrycja Pietruszewska

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii UJ
patrycja.pietruszewska@student.uj.edu.pl

Wedtug ustawy o prawie farmaceutycznym kazda wystawiona recepta musi mie¢
okreslony sposdb dawkowania, a w przypadku lekéw wydawanych bez recepty mozna
go znalez¢ w ulotce, wraz z mozliwymi interakcjami. Nacisk na obecnos$¢ tych informaciji
i zwracanie na nie uwagi pacjenta jest kluczowe w celu osiggniecia pozgdanego efektu
terapeutycznego, ktéry nie bedzie obarczony skutkami ubocznymi.

Kazdy przyjmowany produkt leczniczy zostaje w organizmie cztowieka poddawany
procesom ADME — wchtaniania (absorption), dystrybuciji (distribution), metabolizmowi
(metabolism) oraz eliminacji (excretion). Czasem do tych proceséw dotgczane sg dwie
dodatkowe fazy: uwalnianie (liberation) oraz odpowiedz farmakologiczna (response)
tworzagc skrot LADMER. Niepozadane interakcje moga zachodzi¢ podczas kazdego
z wymienionych proceséw wptywajgc na transport, aktywnos¢ enzymow czy stezenie
substancji we krwi i innych kompartmentach.

Celem pracy byt przeglad dostepnej literatury?234 dotyczgcej prawidtowego
sposobu przyjmowania produktéw leczniczych, w tym zwrdcenie uwagi na mozliwe
interakcje z produktami spozywczymi i ziolowymi czesto stosowanymi przez pacjentow.

H. Nomani, clnu, 2019, 38, 2545-2551.

A. Izzo, Med. Princ Pract, 2012, 21, 404-428.

M. Rogowska, Post Fitoter, 2018, 4, 274-282.

L. Miller, ARCH INTERN MED, 1998, 158, 2200-2211.
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WPLYW UREIDOPIRYMIDYNY NA WELASCIWOSCI POLIDIMETYLOSILOKSANOW —
POLIMERY SAMOREGENERUJACE

Alicja Podemska

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Naukowe Koto Chemikéw Wydziatu Chemii UAM
alipodl@st.amu.edu.pl

Polidimetylosiloksan (PDMS) z uwagi na swoje cenne wtasciwosci takie jak wysoka
stabilnos¢ termiczna i oksydacyjna, odpornos¢ chemiczna, dobra przepuszczalno$é¢
dla gazéw, biologiczna obojetnosé, czy niska energia powierzchniowa jest szeroko
rozpowszechniony w przemysle. W ostatnich latach coraz wiekszym zainteresowaniem
cieszg sie wytwarzane na bazie PDMS supramolekularne silikonowe elastomery
charakteryzujgce sie wysokg sztywnoscig, rozciggliwoscig czy termoplastycznoscia.
Na szczegdlng uwage zastugujg jednak wilasciwosci samoregenerujgcel>2 tych
materiatow.

Kluczowym aspektem jest nadanie materiatowi wtasciwosci samoregenerujgcych
bez pogorszenia jego pozostatych parametréw lub jednoczesne ich poprawienie.
To czy dany zwigzek posiada zdolnos¢ do samonaprawy zalezy od jego skionnosci
do ulegania dynamicznym i odwracalnym reakcjom sieciowania, ktére dzielimy
na kowalencyjne oraz niekowalencyjne. W przypadku modyfikacji PDMS 2-ureido-
4[1H]-pirymidyng (UPy), majacej na celu uzyskanie wiasciwosci samonaprawczych
fundamentalng role odgrywa niekowalencyjne wigzanie wodorowe.

W pracy zostang przedstawione przyktadowe reakcje zwigzku PDMS z UPy
oraz towarzyszgce temu zmiany we wtasciwosciach.

1Y. Lang, et. al., Polym. Adv, Technol., 2023, 34, 2823.
2 X. Ma, et. al., Macromol. Chem. Phys. 2021, 222, 2100116.
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MXENES — CROISSANTS OF THE NANOMATERIALS WORLD

Marta Posadzy

Wroctaw University of Science and Technology, Faculty of Chemistry
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MXenes, two-dimensional transition metal carbides and nitrides, resemble
croissants in many ways. They have a layered, flaky texture, but instead of dough
and butter, they are made of atomic layers of metal bonded with carbon or nitrogen
and interspersed with customizable surface terminations. Like good croissants,
their properties can make scientists excited. Their potential applications include energy
storage, catalysis, optics, electronics or medicineld. Additionally, both croissants
and MXenes are easily customizable. By playing with the surface groups of MXenes,
we can affect their electronic properties, catalytic activity or biocompatibility.

Similarly to French pastries, MXenes are not easy to make. Their typical preparation
procedure includes high-temperature synthesis of MAX phase — the precursor, followed
by etching with hydrofluoric acid and exfoliation. The whole process is energy-intensive
and non-eco-friendly. Fortunately, researchers from University of Chicago recently
developed a new direct synthesis procedure, which omits MAX phase and chemical
etchingf?. The synthesis is based on chemical vapour deposition (CVD), and it enabled
the researchers to prepare Ti2CClz sheets and other MXenes with different
morphologies. However, many more challenges remain and addressing them can result
in new fundamental science, as well as practical solutions to the problems of the modern
world.

Picture SEM image of a directly synthesised MXene stack?.

1 B. Anasori, Y. Gogotsi, Graphene and 2D mater 2022, 7, 75-79.
2 Di Wang et al., Science 2023, 379,1242-1247.
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TERPENY W OLEJKACH ETERYCZNYCH

Daria Siodtak

Uniwersytet Opolski, Wydziat Chemii
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Olejki eteryczne to w wiekszosci lotne i skoncentrowane ciecze ekstrahowane
z réznych czesci rodlinlt. Ich sktad chemiczny jest réznorodny, w duzej mierze ztozony
ze zwigzkéw chemicznych o niskiej masie czgsteczkowej. Poszczegdlny udziat
sktadnikéw jest zmienny i zalezy od wielu czynnikdw, m.in. od odmiany rosliny, stadium
jej wegetaciji czy pochodzenia geograficznego. Monoterpeny (C10) oraz seskwiterpeny
(C15) znajdujg sie wsréd najliczniejszych substancji znajdujgcych sie w olejkach
eterycznychl?l,

Terpeny te majg zréznicowany sklad chemiczny, od prostych czasteczek
zawierajgcych wegiel i wodoér po bardziej ztozone z grupami organicznymi
zawierajgcymi atom tlenu, takimi jak alkohole, aldehydy, ketony i etery,
charakteryzujgce sie ztozong strukturg stereochemiczng. Dzieki takiej budowie, wiele
Z nich posiada szeroki zakres aktywnosci biologicznej, w tym przeciwnowotworowej,
przeciwdrobnoustrojowej, przeciwzapalnej, przeciwutleniajgcej i przeciwgrzybiczej;
wykorzystywanej w szeroko pojetym obszarze nauk o zdrowiul34l.

Celem pracy jest przedstawienie podstawowych korelacji pomiedzy strukturg
chemiczng terpenéw zawartych w olejkach eterycznych, a ich wiasciwosciami
leczniczymi.

1 M. Moghaddam, L. Mehdizadeh, Handbook of Food Bioengineering, Academic Press, Mashhad, 2017,
379-419.

2 P. Norgiega, IntechOpen, 2021, 93792.

3 A. Silva, Molecules, 2012, 17(6):6305-6316.

4 AT. Rufino, Eur. J. Pharmacol., 2015, 750:141-150.
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TAJEMNICZY OGROD — CZEGO MOGA NAS NAUCZYC CHEMICZNE OGRODY?

Agnieszka Siwiak
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Pierwszy chemiczny ogréd zostat opisany w 1646 roku przez Johanna Glaubera.
Alchemik byt swiadomy zaréwno podstaw chemii stojgcych za jego powstaniem,
jak i walorow estetycznych powstatych struktur, ktérych forma przypomina drzewa
czy grzyby. Z powodu biomimetyzmu chemicznych ogroddéw stanowity one
w pozniejszych latach podstawe do badan i rozwazan na temat sztucznych komoérek.
Jednak odkrycie podwadjnej helisy w 1953 i dalsze zgtebianie molekularnych podstaw
genetyki, odsuneto te rozwazania na bok, czynigc z chemicznych ogrodéw przede
wszystkim eksperyment prezentowany mtodym adeptom chemiiltl,

Mimo popularno$ci eksperymentu w szkotach, mechanizm powstawania
chemicznych ogrodéw nadal nie jest dobrze zrozumiany. Powstajg one na drodze
nierbwnowagowego procesu samoorganizacji potprzepuszczalnych membran.
Analogiczne struktury zostaly zaobserwowane w cemencie Portlandzkim,
polioksometalanach czy tez w $rodowisku naturalnym (np. lodowe stalaktyty).
Zgtebienie wiedzy na temat powstawania tych struktur oraz ich unikatowych
wlasciwosci, moze przynie$¢ korzysci w wielu réznych dziedzinach, takich
jak np. kataliza, elektrochemia czy biomaterialy. Dodatkowo wbrew wczesniejszemu
porzuceniu tego pomystu, moze sie przyczyni¢ do zgtebienia wiedzy o pochodzeniu
zycia, poniewaz zgodnie z teorig podmorskich wulkanicznych zrédet alkalicznych
(SAVT) kominy hydrotermalne, ktérych budowa przypomina chemiczne ogrody, miaty
zwigzek z powstaniem pierwszego zycial?l.

Celem wystgpienia bedzie przedstawienie potencjatu kryjgcego sie za tym prostym
i dobrze znanym eksperymentem chemicznym oraz przedstawieniu nowej dziedziny
nazywanej chemobrionikg (ang. chemobrionics), ktéra stara sie w interdyscyplinarny
sposéb zgtebi¢ temat tych fascynujgcych strukturtl,

1 L. M. Marge, S. S. S. Cardoso et al., Chem. Rev., 2015, 115 (16), 8652-8703.
2 S.S. S. Cardoso, J. H. E. Cartwright et al., Artif. Life, 2020, 26 (3), 315-326.
3 Chemobrionics https://www.chemobrionics.eu/ [dostep: 29.10.2023 r.].
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Elektroanaliza nalezy do ilosciowych metod analizy, opierajgc sie na wtasciwosciach
elektrycznych roztworéw 2z wykorzystaniem pradu elektrycznego, za pomocag
ktérej mozna zmierzy¢ potencjat, przewodnictwo lub rezystancje uzyskujgc informacije
o ilosci zwigzkéw znajdujgcych sie w roztworze badz jego pH. Pomiary
elektroanalityczne moga dostarczy¢é nam informacji o stopniach utlenienia,
stechiometrii, statych réwnowagi, przejsciach elektronow.

W mojej pracy chciatbym przedstawic zalety elektroanalizy oraz poszczegolnych jej
rodzajow. Do tych metod naleza: potencjometria, woltamperometria, amperometria,
konduktometria i kulometria. Uwzglednie roéwniez instrumenty uzywane
do poszczegoinych metod.
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Nootropy to szeroka grupa obejmujgca zroznicowane strukturalnie zwigzki
chemiczne, ktére stosowane sg w celu poprawy funkcji poznawczych u ludzi. Moga
one wptywa¢ na pamie¢, kreatywnosé, uwage, a takze mechanizmy nauki.
Przedstawiona praca omawia zastosowanie, funkcje i budowe wybranych, naturalnych
zwigzkow nootropowych, dostepnych w sprzedazy komercyjnej. Mechanizm dziatania
zwigzkow nootropowych moze sie opiera¢ miedzy innymi na zwiekszaniu stezenia
glukozy w moézgu, poprawie krgzenia mozgowego, ochronie przed reaktywnymi
formami tlenu (ROS), a takze stymulacji syntezy neuronalnych biatek i kwasow
nukleinowych.

Na podstawie badan przeprowadzonych z wykorzystaniem ziela Bakopy
drobnolistnej (Bacopa monnieri) wykazano, ze wyekstrahowane z niego bakozydy
A i B umozliwity poprawe mechanizméw utrwalania pamieci u myszy i szczuréw,
a takze tagodzenie objawow degeneracji neuronéw w indukowanej chorobie
Alzheimera u szczurowll. W badaniach klinicznych, regularna podaz bakozydéw
zdrowym dorostym ludziom indukowata poprawe pamieci werbalnej, pamieci roboczej,
a takze mechanizméw konsolidacji pamiecil?. Z kolei liscie oraz owoce Mitorzebu
dwuklapowego (Ginkgo biloba) sg bogate w ginkgolidy oraz bilobalid, poprawiajgce
krazenie mézgowe i dziatajgce antyoksydacyjnie. Zwigzki te indukowaty w badaniach
klinicznych poprawe pamieci wizualnej i mechanizmdéw przypominania zaréwno
u zdrowych ludzi, jak i tych cierpigcych na demencjell. Jednym z najbardziej
popularnych zwigzkéw nootropowych jest rowniez kofeina, ktéra wystepuje
m.in. w ziarnach kawowca (Coffea arabica), lisciach herbaty (Camellia sinensis)
czy owocach guarany (Paullinia cupana). W badaniach na ludziach kofeina wykazywata
dziatanie pobudzajgce i rbwnoczesnie poprawiata uwage, szybkosé¢ reakcji na bodzce
i funkcje wykonawczell,

1 M. Malik, Nutrients, 2022, 14, 3367.
2 A. Russo, Phytomedicine, 2005, 12, 305-317.
3 C. Lorca, Crit. Rev. Food Sci. Nutr., 2023, 63(22), 5521-5545.
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Nanoczastki magnetyczne stanowig obiecujgcy obszar badawczy i innowacyjny
materiat, ktéry ma potencjat do rozwoju wielu dziedzin zycia. Ich unikalne wiasciwosci
magnetyczne oraz zdolno$¢ do funkcjonalizacji czynig je wszechstronnym narzedziem,
ktére moze przyczyni¢ sie do rozwoju nowych technologii i usprawnienia istniejgcych
proceséw w medycynie, biotechnologii, nanotechnologii, chemii, ochronie srodowiska,
elektronice i energetyce.

Nanomateriaty posiadajg atrakcyjne i wunikalne wiasciwosci wynikajgce
z ich niewielkiego rozmiaru okreslanego w nanometrach, ale takze zwigzane
ze stosunkiem ilosci atomoéw powierzchniowych do objetosci w poréwnaniu
do materiatéw makroskopowych. Nanoczgstki wykazujg inne wtasciwosci fizyczne,
wyzszg aktywno$é chemiczng i odpornos¢ na korozje w poréwnaniu do swoich
odpowiednikow w skali makroftl.

Wiasciwosci nanoczgstek magnetycznych, takie jak ich zdolnos¢ do reagowania
na pole magnetyczne, duza powierzchnia wtasciwa i tatwa modyfikowalnosé, czynig
je idealnymi kandydatami do zastosowan w elektroforezie i chromatografii. Nanoczgstki
magnetyczne mogg by¢ wykorzystywane jako nosniki, co pozwala na separacje czgstek
docelowych w probkach. Ich zdolno$¢ do sterowania ruchem pod wptywem pola
magnetycznego umozliwia precyzyjng manipulacje procesami separacji. Istnieje
mozliwos¢ uzycia nanoczgstek magnetycznych do réznych odmian ekstrakgijil?.

1 B. Kalska-Szostko, U. Wykowska, D. Satuta, Nukleonika, 2015, 60, 63-67.
2Y.H. Tennico, V.T. Remcho, Electrophoresis, 2010, 31, 2548-2557.
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Extraction is a common method of sample preparation for chromatography analysis.
It makes possible to purify and isolate the appropriate component from the mixture. One
of the extraction method that can be used is PALME (parallel artificial liquid membrane
extraction). The principle of extraction is based on the pH difference between the donor
solution and the acceptor solution. This method is useful for purifying biological samples
such as plasma, saliva or urinel®2],

The set consists of a donor plate containing 96 wells into which the donor solution
is inserted, and an acceptor plate, where a membrane is placed at the bottom of each
well into which the acceptor solution is placed?!.

Isoprostanes are derivatives of lipids, especially arachidonic acid and are formed
by its peroxidation. Free radicals (reactive oxygen species that have unpaired electrons)
are the catalyst for this reaction. Elevated levels of ROS that cause cell damage
are referred to as oxidative stress, which is why isoprostanes are considered the gold
markers of it!+5],

The extraction procedure begins with centrifugation of the biological sample to get
rid of interferents, then a mixture of NaCl, filtered distilled water and formic acid
is introduced into the well. A saliva sample and an internal standard are taken and
placed in the well. The next step is to activate the membrane with a series of solutions:
ethanol 35%, distilled water, ethanol 70%, distilled water. Then the membrane
is moisten with a 1% solution of trioctylamine in hexyl ether. The final step is the input
of a mixture of alkaline water at pH 8.5 and methanol at a ratio of 80:20 into the wells
of the acceptor plate. The system prepared in this way is shaken and after this time
the acceptor solution is taken and analysed.

The advantages of PALME extraction are the miniaturization of the set, the reduction
of the use of hazardous solvents, the possibility of simultaneous preparation of a large
number of samples and the ease of implementation(*2.

1 A. Gjelstad, K.E. Rasmussen, M.P. Parmer, S. Pedersen-Bjergaard, Bioanalysis., 2013,5(11),1377-1385.

2 A. Gjelstad, A. Dahlgren, T.E. Gundersen, A.T. Andresen, S. Pederson-Bjergaard, LC-GC North America,
2017, 35(3), 192-196.

3 M. Roldan-Pijuan, S. Pedersen-Bjergaard, A. Gjelstad, Anal Bioanal Chem, 2015, 407(10), 2811-2819.

4 G.L. Milne, Q. Dai, L.J. Roberts, 2nd, Biochim Biophys Acta., 2015, 1851(4), 433—445.

5 F. Fanti, F. Vincenti, C. Montesano, M. Serafini, D. Compagnone, M. Sergi, J. Pharm. Biomed. Anal., 2020,
Volume 186(113302), ISSN 0731-7085.
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Organs-on-a-chip to, obok organoidéw, jeden z gtéwnych modeli zaawansowanych
trojwymiarowych systemédw hodowli in vitro, umozliwiajgcych rekonstrukcje
zminiaturyzowanych stanéw fizjologicznych i patologicznych ludzkich narzadéw.
Umozliwiajg obserwacje biochemicznych oraz biomechanicznych proceséw
biologicznych zwigzanych z funkcjonowaniem organizmu, dzieki czemu mozliwe jest
tworzenie lepszych modeli choréb oraz przeprowadzanie screeningu nowych lekéw.
Ideg wykorzystania organ-on-a-chip jest odtworzenie dynamicznych interakcji pomiedzy
komorkami i ich mikrosrodowiskiemll. Technologia organ-on-a-chip powstata
z pofaczenia inzynierii tkankowej z mikroelektronikg, mikrofabrykacjg i mikrofuidyka!?.
W efekcie otrzymano urzgdzenia osiggajgce rozmiary pendrive’a komputerowego, ktére
taczg procesy biologiczne z modelami in silico. Obecnie organ-on-a-chip majg postac
chipow krzemowych, na ktérych znajdujg sie mikrobioreaktory mikroprzeptywowe,
ktére znajdujg sie w elastycznych i optycznie przezroczystych biomateriatach
elastomerowych, takich jak PDMS (polidimetylosiloksan). W urzgdzeniu znajdujg sie
mikrokanaty o Srednicy mniejszej niz 1 mm, ktére umozliwiajg kontrolowany (szybkos¢,
ilo$¢) przeptyw ptynow miedzy przedziatami narzgdéw!®l. Z zatozenia organ-on-a-chip
wykorzystujg zastosowanie modeli matematycznych, ktére dzielg organizm
na przedzialy odpowiadajgce narzadom w mikroskali. Bardziej rozwinietym
urzgdzeniem jest human-on-a-chip, ktéry oprécz badania interakcji miedzy danym
rodzajem komorek a sSrodowiskiem, umozliwia badanie kilku rodzajéw zupetnie r6znych
komérek w tym samym czasie. Organ-on-a-chip umozliwity badanie terapii réznych
chordb, poprzez badanie modeli mézgu, ptuc, uktadu krwiono$nego i serca, jelit, nerek,
watroby, prostaty, skory i innychl4l.

Dziekuje Naukowemu Kotu Chemii Medycznej i Srodowiskowej Uniwersytetu Jagielloriskiego w Krakowie
za dofinansowanie udziatu w niniejszej Konferencji Naukowej.

1 M. Yousafzai, J. Hammer, Biosensors, 2023, 13(10), 905.

2 Sh. Liu, Sh. Kumari, H. He, Biosens. Bioelectron., 2023, 231, 115285.
3 J. Li, W. Liang, GPB, 2023, 21(2), 243-258.

4 Y. Liu, L. Lin, L. Qiao, Anal. Bioanal. Chem., 2023, 415, 3911-3925.
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