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Niniejsze materiaty konferencyjne zostaty przygotowane na podstawie
abstraktow nadestanych przez aktywnych uczestnikow Zjazdu
Wiosennego SMPTChem.

SMPTChem nie ponosi odpowiedzialnosci za ich tresc.

Redakcja naukowa i przygotowanie materiatow
mgr inz. Daria Jaworska-Krych
lic. Agnieszka Siwiak
lic. Jakub Misiurek

Projekt logo i grafik
mgr Alicja Pawlak
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Komitet Naukowy

Prof. dr hab. Robert Pietrzak — Prezes PTChem
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Prof. dr hab. Zbigniew Galus — Prezes Honorowy PTChem
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Uniwersytet Gdanski

Prof. dr hab. Artur Michalak — Wiceprezes PTChem
Uniwersytet Jagiellonski

Dr hab. Krzysztof Miecznikowski, prof. uczelni
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Prof. dr hab. Agnieszka Nosal-Wiercinska

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Dr hab. Pawet Rodziewicz, prof. uczelni

Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach

Prof. dr hab. Stawomira Skrzypek

Uniwersytet Lodzki

Dr hab. Elwira K. Wréblewska, prof. uczelni
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Dr hab. Beata Grobelna, prof. uczelni — Dziekan Wydziatu Chemii
Uniwersytetu Gdanskiego

Uniwersytet Gdanski

Prof. dr hab. Sylwia Rodziewicz-Motowidto — Przewodniczaca
Oddziatu Gdanskiego PTChem

Uniwersytet Gdanski

Dr hab. inz. Katarzyna Siuzdak, prof. instytutu

Instytut Maszyn Przeptywowych Polskiej Akademii Nauk

Dr hab. inz. R6za Szweda, prof. uczelni

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
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lic. Jakub Misiurek

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
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dr hab. Dagmara Jacewicz, prof. uczelni — opiekun Sekcji
Uniwersytet Gdanski
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Program Zjazdu

DZIEN 1 — 26.04.2025

14:00 - 17:00
17:00 -17:30
17:30 - 18:30
18:30 - 20:00

Rejestracja uczestnikéw

Spotkanie organizacyjne Sekcji Mtodych Polskiego Towarzystwa
Chemicznego

Reaction: Start! EYCN & YSPCS scavenger hunt

Kolacja

DZIEN 2 — 27.04.2025

7:00 - 10:00

10:00 - 10:15
10:15-11:00
11:00-11:15
11:15-11:30
11:30 - 11:45
11:45-12:00
12:00-12:30
12:30 - 13:00

Sniadanie

Oficjalne otwarcie Zjazdu Wiosennego SMPTChem 2025

mgr Alicja Pawlak — Przewodniczagca SMPTChem

Wyktad inauguracyjny

dr hab. Beata Grobelna, prof. uczelni

Od nanoczgstek po nanostruktury w zastosowaniach plazmonicznych
i kosmetycznych

Sekcja Chemii Fizycznej i Teoretycznej

Natalia Miktuszka

Swoboda rotacyjna i oddziatywania niekowalencyjne a polimorfizm
wybranych pochodnych tiazolowych

Natalia Kareva

Akumulator czy kondensator: magazynowanie energii w polimerach
przewodzgcych

Dawid Bernatowicz

Oddziatywania miedzyczgsteczkowe w roztworach wodnych
2-aminopirymidyny i jej tautomeréw

Pawel Czulkin

Spektroskopia impedancyjna w badaniu materiatéw i urzgdzen
elektroniki organiczne;j

Przerwa kawowa

Wyktad plenarny

dr hab. inz. Katarzyna Siuzdak, prof. uczelni

Od zab do nanoczgstek: jak zmieniaty sie sensory i dlaczego coraz
chetniej je uzywamy?
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13:00-13:15
13:15-13:30
13:30 - 13:45
13:45 - 14:00
14:00 - 15:30
15:30 — 15:45
15:45 - 16:00
16:00 — 16:15
16:15-16:30
16:30 — 16:45
16:45-17:15

Sekcja Chemii Analitycznej i Srodowiska

Marlena Groszek

Biowegle aktywne jako adsorbenty jondw metali ciezkich z roztworéw
wodnych — wpfyw metody aktywacji na efektywnos¢ sorpcji

Klaudia Kuzniarska

L-Ergotioneina w grzybach — metody oznaczania i ich wptyw na wyniki
analizy

Kacper Stawoski

Spektroskopowa identyfikacja pigmentéw z malunkéw nasciennych
we wnetrzach Sredniowiecznych grobowcoéw

Olga Szymaniec

Elektrody drukowane 3D modyfikowane polielektrolitami

Obiad

Grzegorz Kowalski

Elektrochemiczne oznaczanie paracetamolu z wykorzystaniem
aktywowanego i sfunkcjonalizowanego uktadu drukowanego w 3D
Izabela Ryza

Trudno$ci i wyzwania w badaniu degradacji mikroplastikow
Patrycja Zawislak

Zmiany powierzchni mikroczgstek polistyrenu pod wptywem kwasu
peroksyoctowego (PAA) aktywowanego Swiattem UV

Natalia Walczak

Kontrola jakoSci wod z wybranych zbiornikéw retencyjnych na terenie
Sopotu i Gdariska

Wiktoria Zawrzykraj

Optymalizacja procedury badan specjacji Zzelaza z wykorzystaniem
techniki HPLC-ICP (iCRC)MS

Przerwa kawowa

Sekcja Chemii Organicznej i Supramolekularnej

17:15-17:30
17:30 - 17:45
17:45-18:00
18:00 - 18:15
19:00

Wiktor Krzysztof Poper

First Lepidiline-Inspired Trifluoromethylthiolated Imidazoliums

Kamil Swiatek

Trifluorometylowane 1-arylo-4/5-jodopirazole: Synteza i wybrane
transformacje typu cross-coupling

Kamil Banasiuk

Heterocykliczny rdzen w pochodnych dirodnikowych

Barbara Olszewska

Badanie reaktywnosci imidazolo-2-tionéw pochodnych lepidylin wobec
fluorowanych nitryloimin

Kolacja
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DZIEN 3 — 28.04.2025

7:00 — 10:00

10:00 - 10:30
10:30 — 10:45
10:45-11:00
11:00 — 11:15
11:15 - 11:30
11:30 — 11:45
11:45-12:00
12:00 - 12:30
12:30 — 12:45
12:45 - 13:00
13:00 - 13:15
13:15 - 13:30
13:30 — 13:45
13:45 - 15:15

Sniadanie

Wyktad plenarny

prof. dr hab. Sylwia Rodziewicz Motowidto

Jasna i ciemna strona fibryli peptydowych — ich potencjat
w nanotechnologii

Sekcja Chemii Medycznej i Lekéw

Jan Kwiatkowski

Synteza i charakterystyka zwigzkéw kompleksowych opartych

na szkielecie dipirometenu jako potencjalnych fotosensybilizatoréw
w terapii fotodynamicznej

Natalia Podlak

Pochodne kwasu ferulowego z estrami alkilowymi aminokwasow —
synteza, wiasciwosci i potencjalne zastosowanie

Katarzyna Szafranska

Ischemic stroke vs. synaptic GABA-ergic transmission. Design,
synthesis and evaluation of novel GABAAR ligands

Klaudia Ktopotowska

Biatko CopT jako cel w walce z bakteriami — jak mikroorganizmy
zdobywajg jony metali

Paulina Sobol

Biatko CopM i jego zdolnos$¢ do transportu jonéw Cu(ll) — mechanizmy
wigzania i konsekwencje biologiczne

Wyktad sponsora
dr inz. Mirostaw Danch - ABL&E-JASCO Sp. z 0.0.
Przerwa kawowa

Agnieszka Poper

Synteza metaloorganicznych pochodnych N,N’-diarylomocznika
Jako potencjalnych inhibitoréw IDO

Konrad Barnowski

Zwigzki naturalne — inhibitory LAG-3 w immunoterapii
przeciwnowotworowej

Jakub Mél

Synteza zwigzkow typu PROTAC jako potencjalnych induktorow
degradacji kinazy IKK-8

Julita Kostka

Stop tytanu i biatka BMP: partnerstwo w regeneracji tkanki kostnej

Wykitad sponsora

Marcin Krzyzostaniak — Mettler-Toledo Sp. z 0.0.

Dlaczego marnujemy czas madrych ludzi na proste czynnosci
Obiad
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15:15-15:30
15:30 — 15:45
15:45 - 16:00
16:00 — 16:15
16:15 - 16:45
16:45-18:30
19:30 - 02:00

Sekcja Chemii Materiatéw i Nanotechnologii

Beata Gajewska

Elektrochemiczna charakterystyka pochodnych 1H-perymidyny
krokiem do zrozumienia mechanizmu ich utleniajgcej addycji
Patryk Mroczko

Uktady donorowo-akceptorowe na bazie bisimidu perylenu:
synteza i charakterystyka

Agata Masarczyk

Reakcje utlenienia z wykorzystaniem fotokatalizatora
heterogenicznego na bazie ZnO

Alicja Podemska

Dwufunkcyjne zwigzki krzemoorganiczne- synteza, charakterystyka
i badania powierzchniowe

Przerwa kawowa
Sesja posterowa
Kolacja bankietowa

DZIEN 4 — 29.04.2025

7:00 - 10:00

11:00 - 11:15
11:15-11:30
11:30-11:45
11:45-12:00
12:00-12:30
12:30 - 13:00
13:00 - 13:30

Sniadanie

Sekcja Chemii Materiatéw i Nanotechnologii

Dominika Kéteczko

Nanohybrydy wykazujgce up-konwersje i luminescencje opbzniong
Agnieszka Siwiak

Poszukiwanie howych materiatbw generujgcych promieniowanie
terahercowe

Adam Kabanski

Time-resolved luminescent thermometry of hybrid perovskites
containing Cr3* ions

Marek Adaszynski

Enhancing plant growth and temperature detection with Ce3*
and Cr3* doped aluminosilicate phosphor

Prelekcja sponsora

ZIAJA Ltd Zaktad Produkcji Lekéw Sp. z 0.0.

Przerwa kawowa

Wyktad plenarny

dr hab. inz. Ré6za Szweda, prof. uczelni

Od sekwencji do funkcji: jak projektowac sztuczne biatka z polimeréw
syntetycznych?
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13:30 - 13:45
13:45 - 14:00
14:00 — 14:15
14:15 - 14:30
14:30 — 14:45
14:45 - 16:15
16:15-16:30
16:30 — 18:00
18:00 — 18:30
18:30 — 20:00

Sekcja Chemii Polimeréw i Przemystowej

Michat Kucata

Pianki poliuretanowe modyfikowane surowcami odnawialnymi
i recyklatami

Natalia Kowalik

Sztywne biopianki poliuretanowe modyfikowane rebiopoliolami
Aleksandra Put

Wptyw struktury chemicznej glikoli na wtasciwosci glikolizatow
otrzymanych ze sztywnych biopianek poliuretanowych

Julia Sedzimir

Wptyw indeksu izocyjanianowego sztywnych pianek poliuretanowych
na wtasciwosci rebiopolioli

Hubert Oz6g

Recykling chemiczny sztywnych pianek poliuretanowych
modyfikowanych rebiopoliolami

Obiad
Wspdlne zdjecie uczestnikow Zjazdu Wiosennego
SMPTChem 2025

Czas wolny

Oficjalne zakonczenie Zjazdu Wiosennego SMPTChem 2025
mgr Alicja Pawlak — Przewodniczgca Sekcji Mtodych SMPTChem
Kolacja

DZIEN 5 — 30.04.2025

7:00 - 10:00
10:00

Sniadanie
Wykwaterowanie

21
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dr hab. Beata Grobelna, prof. UG
Wydziat Chemii, Uniwersytet Gdanski

BEATA DOROTA GROBELNA - chemiczka, absolwentka Wydziatu Chemii
Uniwersytetu Gdanskiego, a od 1998 r. pracowniczka tego Wydziatu. W 2008 r.
ukohczyta studia podyplomowe z Kosmetologii na Wydziale Biotechnologii i Nauk
0 Zywnosci Politechniki £6dzkiej. W 2011 odbyta staz w Center for Commercialization
of Fluorescence Technologies at the University of North Texas, Health Science Center
at Fort Worth. Od 2014 doktor habilitowana nauk chemicznych, od 2015 profesor
uczelni. W latach 2007-2015 petnita funkcje Wydziatowego Koordynatora BFN, w 2009-
2016 byta petnomocniczkg dziekana Wydziatu Chemii UG do spraw wspotpracy
z pracodawcami. Od 2013 r. kierowniczka Pracowni Chemii i Analityki Kosmetykow, a
od 2023 r. kierowniczka Katedry Chemii Analitycznej. W latach 2016—2020 prodziekan
do spraw ksztatcenia i rozwoju Wydziatu Chemii UG, od 2020 dziekan tego Wydziatu.

Prowadzi badania w obszarze inzynierii materialowej oraz nanotechnologii,
dotyczace otrzymywania nowych materiatbw hybrydowych nieorganicznych
oraz organiczno-nieorganicznych w formie litej i formie nanowarstw domieszkowanych
jonami lantanowcoéw oraz zwigzkami o aktywnos$ci biologicznej. Zajmuje sie tez
otrzymywaniem nanoczgstek metali szlachetnych, struktur typu core-shell
oraz wykorzystaniem ich zarébwno w inzynierii materiatowej, spektroskopii,
jak i recepturach kosmetycznych. Byta kierowniczkg oraz wykonawczynig projektow
finansowanych przez MNiSW, WFOSIGW, KBN, NCN oraz NCBIR.

Jest wspotautorkg ponad 70 publikacji oraz ponad 200 wystgpien na konferencjach
naukowych. Wyglosita kilkadziesigt wyktadow na zaproszenie rdznych instytucii.
Wypromowata trzech doktoréw, sprawowata funkcje promotora pomocniczego w
przewodzie doktorskim, obecnie sprawuje opieke nad jedng doktorantkg. Wypromowata
26 magistrantéw, 2 inzynieréw oraz 10 licencjuszy. Pracowata w o$miu komitetach
organizacyjnych konferencji naukowych oraz w pieciu komitetach naukowych.

Za dziatalno$¢ dydaktyczng w 2011 r. otrzymata nagrode im. K.C. Mrongowiusza dla
najlepszego nauczyciela UG. W 2022 r. odznaczona Brgzowym Krzyzem Zastugi. Jest
zaangazowana w spoteczng odpowiedzialno$¢ nauki na rzecz poprawy dialogu
pomiedzy naukowcami, a spoteczenstwem (Uniwersytet Il wieku, Centrum
Eksperyment, Uniwersytet Dzieci, Kawiarnia Naukowa BFN).
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Od nanoczastek po nanostruktury w zastosowaniach
plazmonicznych i kosmetycznych

Agata Kowalska?, Elzbieta Adamska?, Anna Synak?, Piotr Bojarski2, Anna Wcisto?,
Beata Grobelna!

tUniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii
2Uniwersytet Gdanski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
beata.grobelna@ug.edu.pl

Nanoczastki metali szlachetnych (Ag, Au) dzieki swoim unikatowym wiasciwos$ciom
znajdujg zastosowanie w wielu dziedzinach m.in. elektronice, medycynie
czy kosmetologii. Gtéwng ich cechg jest wystepowanie zjawiska zlokalizowanego
powierzchniowego rezonansu plazmonowego, ktéry spowodowany jest wzbudzeniem
oscylacji chmury elektronowej pod wptywem fali elektromagnetycznej. Zjawisko
to zostato wykorzystane do budowy platform plazmonicznych, ktére z sukcesem sg
uzywane do czutej detekcji waznych biologicznie zwigzkéw chemicznych. W ostatnich
latach w naszej grupie badawczej prowadzone sg badania wykorzystujgce rozne typy
naonstruktur, poczgwszy od nanoczastek ztota lub srebra po nanostruktury typu rdzen-
powioka (ang. core-shell). Zaletg tych drugich jest uzyskanie 20-30 nm grubosci
powioki, ktéra pozwala zapewni¢ odpowiedni dystans pomiedzy nanoczgstkami metalu,
a fluoroforem. Ponadto stwarza mozliwos¢ dalszej funkcjonalizacji powierzchni
z wykorzystaniem modyfikatoréw, co w konsekwencji pozwala na przytgczenie
zwigzkdéw o réznych witasciwosciach.

DNA
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PRZECIWCIALA
=Y
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o =

Schemat budowy nanostruktury typu rdzen-powtoka i mozliwosci funkcjonalizacji.

Podziekowania, finansowanie z grantu UGrants-start 5 nr 533-BG20-GS13-25.
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¥ 2
P prof. dr hab. Sylwia Rodziewicz-
L X AT | S .
P ST o a2 D Motowidto
CeETe™ T8 S TS] Wydziat Chemii, Uniwersytet Gdaniski

Sylwia Rodziewicz-Motowidto — profesor nauk chemicznych, kierowniczka Katedry
Chemii Biomedycznej na Wydziale Chemii Uniwersytetu Gdanskiego. Specjalizuje sie
w badaniach oddzialywan biatko-ligand oraz analizie strukturalnej peptydow
i peptydomimetykow o] potencjalnych zastosowaniach w terapiach
przeciwnowotworowych, przeciwbakteryjnych oraz w terapiach proregeneracyjnych.
Obecnie kieruje kilkoma projektami naukowymi finansowanymi przez NCN, projektem
polsko-szwajcarskim oraz projektem w ramach programu ERA-NET. Jest autorkag
i wspotautorkg ponad 100 publikacji naukowych oraz wspotautorkg 5 patentow
europejskich i 15 patentéw Urzedu Patentowego RP. Obecnie pemni funkcje
przewodniczacej Gdanskiego Oddziatu Polskiego Towarzystwa Chemicznego.
W przesztosci byta m.in. prodziekanem ds. badan i rozwoju Wydziatu Chemii UG,
kierowniczka projektow wdrozeniowych NCBR oraz przewodniczgcg komisji ds. nauki
na Wydziale Chemii UG. Zasiadata w Senacie UG jako przedstawicielka pracownikow
naukowych oraz byta cztonkinig komisji ds. organizacji i rozwoju uczelni. Jest laureatkg
licznych nagréd naukowych, w tym Nagrody Gdanskiego Towarzystwa Naukowego
oraz Prezydenta Miasta Gdanhska za wybitne osiggniecia mtodych pracownikdéw nauki,
Stypendium L’Oréal-UNESCO ,For Women in Science”, Polskiej Nagrody
Inteligenthego Rozwoju oraz nagrdd Rektora UG za osiggniecia naukowe. Recenzuje
projekty dla NCN, NCBR, programu HORIZON EUROPE, NAWA oraz programu
L’Oréal Polska. Na Uniwersytecie Gdanskim prowadzi zajecia dydaktyczne, w tym kurs
"Spektroskopia organiczna" dla studentéw oraz "Sztuke prezentacji naukowych”
dla doktorantéw. Oprécz nauki, pasjonuje sie historig Gdanska i uwielbia wplatac¢
jej watki w swoje wyklady, taczac nauke z fascynujacymi opowiesciami o przesztosci
miasta. Obecnie kontynuuje edukacje na studiach podyplomowych w Akademii Leona
KoZminskiego, gdzie realizuje program "Akademia Przywédztwa Kobiet", poszerzajgc
Swojg wiedze z zakresu zarzgdzania i leadershipu.
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Jasnai ciemna strona fibryli amyloidowych — ich potencjat
w nanotechnologii

Sylwia Rodziewicz-Motowidto

Uniwersytet Gdanski, Wydziat Chemii
s.rodziewicz-motowidlo@ug.edu.pl

Fibryle amyloidowe to nierozgatezione agregaty biatkowe, ktére powstajg w wyniku
specyficznego fatdowania peptydéw i biatek. Cho¢ tradycyjnie postrzegane sg jako
patogenne formy odpowiedzialne za powstawanie choréb neurodegeneracyjnych,
takich jak choroba Alzheimera, Parkinsona czy plgsawica Huntingtona, ich rola
biologiczna jest znacznie bardziej ztozona. Mechanizm formowania fibryli opiera sie na
procesie nukleacji, po ktérym nastepuje szybka elongacja, prowadzaca do tworzenia
struktur bogatych w p-kartki. Fibryle te wykazujg wyjatkowg stabilnosc
termodynamiczng i mechaniczng, a ich obecnos¢ moze prowadzi¢ do zaburzen
integralnosci bton komoérkowych, indukcji stresu oksydacyjnego i aktywacji szlakow
apoptozylll. Z drugiej strony, coraz wiecej badan wskazuje na istnienie tzw.
funkcjonalnych amyloidow, ktére petnig fizjologiczne funkcje w organizmach zywych,
np. w procesach przechowywania hormonéw lub strukturze biofilmu bakteryjnego!2.
Wiasciwosci  fibryli amyloidowych, takie jak biokompatybilno$¢, mozliwosc
samoorganizacji oraz wysoka sztywnos¢ mechaniczna sprawiajg, ze sg one
atrakcyjnym materiatem do zastosowan biomedycznych i w nanotechnologii — w tym
jako nosniki lekdéw, nanosensory czy scaffoldy dla hodowli komérekl®l. Zrozumienie tej
dualistycznej natury fibryli amyloidowych pozwala nie tylko lepiej poja¢é mechanizmy
choréb, ale takze wykorzysta¢ ich potencjat w nowoczesnych technologiach
biomateriatowych.

1 P. Prangkio, et al., PLOS ONE, 2012, 7(10): e47261.
2D. M. Fowler, et al., Trends Biochem. Sci., 2007, 32(5): 217-224.
3T.P.J. Knowles, et al., Nat. Nanotechnol., 2014, 9: 857-867.
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Dr hab. inz. Katarzyna Siuzdak,
prof. IMP PAN

Osrodek Techniki Plazmowej i Laserowej
Instytut Maszyn Przeptywowych PAN

Dr hab. inz. Katarzyna Siuzdak, prof. IMP PAN, kieruje Pracownig Materiatow
Funkcjonalnych, gdzie wraz ze swoim zespotem zajmuje sie wytwarzaniem
nanostruktur wykorzystywanych w urzgdzeniach do konwersji i magazynowania energii
oraz w sensorach elektrochemicznych. Jej badania koncentrujg sie na syntezie
i modyfikacji uporzgdkowanych nanorurek ditlenku tytanu metodag anodyzacji, a takze
na dwuwymiarowych strukturach weglowych, tlenkach i siarczkach metali. Materiaty
te czesto powstajg na stabilnych, przewodzacych podiozach, co umozliwia
ich natychmiastowe zastosowanie jako elekirody do konwersji energii stonecznej
lub jako czujniki wykrywajgce okreslone substancje. Wiekszos$¢ prac realizowana
jest we wspotpracy z zespotami z Polski oraz z Niemiec, Czech, Francji i Wtoch.

Za swoje osiggniecia naukowe Katarzyna Siuzdak byta wielokrotnie nagradzana.
Jest laureatkg stypendium START Fundacji na rzecz Nauki Polskiej, stypendium
dla Wybitnych Mtodych Naukowcéw przyznawanego przez MNiSW oraz nagrody
im. Prof. W.H. Nernsta za najwigksze osiggniecie techniczne w 2023 roku. Kieruje takze
licznymi krajowymi i miedzynarodowymi projektami naukowymi.

Oprécz pracy badawczej zajmuje sie popularyzacja nauki w mediach
spotecznosciowych — przede wszystkim na instagramowym profilu @science_mission,
gdzie w przystepny sposob dzieli sie ciekawostkami ze Swiata nauki i tumaczy zjawiska
fizykochemiczne. Jej dziatalno$¢ zostata doceniona przez Forbes Women, ktory w 2022
roku umiedcit ja na liscie 22 Polek wartych obserwowania. Otrzymata réwniez
wyréznienie w XIX edycji konkursu Popularyzator Nauki 2023, nagrode POP Science
Slaskiego Festiwalu Nauki Katowice w kategorii ,strona internetowa lub blog”
oraz nominacje do tytutu Twérca Internetowy Roku 2024 przyznawang przez Empik.

Jej dzialalno$¢ pokazuje, Ze mozna ftgczy¢ intensywng prace naukowg
Z popularyzacjg wiedzy i skutecznie dzieli¢ sie nig z szerokim gronem odbiorcow.
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Od zab do nanoczastek: jak zmieniaty sie sensory i dlaczego coraz
chetniej je uzywamy?

Katarzyna Siuzdak

Instytut Maszyn Przeptywowych Polskiej Akademii Nauk, Osrodek Techniki Plazmowej i Laserowej
ksiuzdak@imp.gda.pl

Historia sensoréw siega starozytnego Egiptu, gdzie kobiety uzywaty swojego moczu
do "wykrycia" ptci dziecka poprzez kietkowanie ziaren pszenicy. Pozniej zaby staty sie
nieoczekiwanymi "czujnikami" w testach cigzowych, reagujac na hormon hCG. Cho¢ te
metody byly nieskuteczne i kontrowersyjne, byly pierwszymi krokami w diagnostyce.

Na szczescie w koncu zrezygnowano z wykorzystywania zwierzat i sensory
ewoluowaty od prostych detektorow fizycznych do zaawansowanych uktadéw
elektronicznych. Obecnie te domowe testy cigzowe i kasetkowe testy na wirusy
zapewniajg szybkie wyniki, chociaz czasem ich czuto$¢ jest ograniczona w poréwnaniu
z testami laboratoryjnymi. W szczegolnosci ich popularnos¢ jeszcze bardziej wzrosta
podczas pandemii, gdy te testy kasetkowe byly bardzo szybkim sposobem na
samodzielne wykrycie w prébce wymazu z nosa czy dana osoba jest zakazona
wirusem.

Ostatnie dekady przyniosty rewolucje dzieki nanotechnologii. Materiaty o rozmiarach
nano- i mikrometréw umozliwity stworzenie czujnikbw elektrochemicznych
i biosensorow o wysokiej selektywno$ci i czutosci, ktére wymagajg niewielkiej ilosci
materiatu do uzyskania wyniku. Te urzadzenia majg czesto zakotwiczony element
biologiczny: enzymy, fragmenty DNA i przeciwciata, co zdecydowanie zwieksza
selektywnos¢ odzialywania z substancjg, ktéra ma zostaé wykryta. Dzieki swoim
niewielkim rozmiarom, mozliwosci odczytu za pomocag smartfondw i krotkiemu czasowi
oczekiwania na wynik, biosensory stajg sie kluczowym wsparciem w diagnostyce
medycznej i monitoringu sSrodowiska. Mogg by¢ one wykorzystywane w diagnozowaniu
choréb zakaznych i cywilizacyjnych, w wykrywaniu narkotykéw, hormondéw i jondw
metali, co daje niezwykle szeroki wachlarz zastosowan nie tylko w warunkach
laboratoryjnych, ale tez domowych

Nowe materiaty i techniki modyfikacji powierzchni, w tym przylgczania elementéw
biologicznych otwierajg nowe mozliwosci zastosowan tych urzgdzen, a do tego
mozliwos¢ wielokrotnego uzycia prowadzi do obnizenia kosztéw i zuzycia materiatow.
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dr hab. inz. R6za Szweda, prof. UAM
Centrum Programowalnych Polimeréw, Centrum
Zaawansowanych Technologii, Uniwersytet im.
Adama Mickiewicza w Poznaniu

W 2015 roku Réza Szweda uzyskata stopien doktora w Centrum Materiatéw
Polimerowych i Weglowych PAN, prowadzgc badania nad koniugatami polimerowo-
peptydowymi. Jej praca doktorska zostata obroniona z wyréznieniem na Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie. Nastepnie wyjechata do Strasburga, gdzie jako post-
doc dotgczyta do grupy prof. Jeana Francoisa Lutza w Instytucie Charlesa Sadrona
CNRS.

W 2020 roku wrdcita do Polski i zatozyta wtasny zespdt badawczy w Polskim
Osrodku Rozwoju Technologii we Wroctawiu, nalezgcym do Sieci Badawczej
tukasiewicz. Uzyskata szereg grantéw z Narodowego Centrum Nauki, Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju, co umozliwito jej stworzenie i kierowanie zespotem
badawczym (szwedalab.com). W 2023 roku uzyskata stopiefr doktora habilitowanego
na Politechnice Slgskiej. Za swojg dziatalno$é naukowg otrzymata stypendium Ministra
Nauki i Szkolnictwa WyZszego dla wybitnych miodych naukowcéw.

Badania Rézy Szwedy koncentrujg sie na programowaniu funkcjonalnosci
w polimerach abiotycznych poprzez precyzyjng kontrole ich sekwencji i stereochemii.
Jej pionierskie osiggniecia zostaty docenione na arenie miedzynarodowej — zostata
uznana za ,Wschodzacg Gwiazde Nauki o Polimerach” przez czasopismo Progress
in Polymer Science, a niedawno zostata laureatkg prestizowego grantu ERC Starting
Grant. W styczniu 2024 roku dotgczyta do Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu jako profesor uczelni, gdzie kontynuuje swoje badania.
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Od sekwencji do funkcji: jak projektowaé sztuczne biatka
Z polimeréw syntetycznych?

Réza Szweda

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Centrum Zaawansowanych Technologii, Centrum Programowalnych
Polimerow
roza.szweda@amu.edu.pl

Zdolnos¢ projektowania struktury i funkcji biatek stata sie przetomem w naukach
chemicznych, co zostato docenione Nagrodg Nobla w dziedzinie chemii w 2024 roku.
Podkresla to znaczenie kontroli sekwencji i stereochemii w tworzeniu funkcjonalnych
makroczgsteczek. Czy podobne podejscie mozna zastosowa¢ do projektowania
syntetycznych polimeréw?

Nowoczesne metody syntezy umozliwity tworzenie abiotycznych makroczasteczek
0 precyzyjnie kontrolowanej sekwencji merow, ktére potrafig przyjmowaé zdefiniowane
struktury drugorzedowe, takie jak helisy czy arkusze, i wykazywac wiasciwosci typowe
dla biatekl™. Podczas wyktadu opowiem o naszych badaniach nad nowg klasg
poliuretanéw — polimeréw, ktérych struktura i funkcja moga byé programowane poprzez
stereochemie i kolejnos¢ monomeréwl2. Pokaze, w jaki sposob odpowiedni dobér
chiralnych blokéw budulcowych wptywa na ruchliwos¢ tancuchal®, jego fatdowanie
i zdolnos$¢ do samoorganizacji. Co wiecej, precyzyjna kontrola struktury przektada sie
bezposrednio na wiasciwosci funkcjonalne — od sity wigzania w kompleksach ligand(“-
polimer po aktywnosc¢ katalityczng. Nasze wyniki wskazujg, Ze dobrze zaprojektowane
syntetyczne makroczgsteczki mogg petnic¢ funkcje receptoréw czy enzymow, otwierajgc
nowe perspektywy dla tworzenia sztucznych bialek z materiatdw catkowicie
syntetycznych. To innowacyjne podejscie moze znalez¢ zastosowanie w inzynierii
materiatowej, farmacji i nowoczesnej katalizie.

Prezentowane wyniki zostaty sfinansowane ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki w ramach grantéw
nr 2018/31/D/ST5/01365, 2021/43/1/ST4/01294, 2021/42/E/ST4/00010, oraz projektu Narodowego Centrum
Badan i Rozwoju nr LIDER/27/0148/L-12/20/NCBR/2021, a takze grantu ERC Starting Grant nr 101116700.

1 E. Laurent, R. Szweda, J. F. Lutz, in Macromolecular Engineering, 2022, eds N. Hadjichristidis, Y. Gnanou,
K. Matyjaszewski and M. Muthukumar; R. Szweda, Prog Polym Sci 2023, 145, 101737.

2 P. Cwynar, P. Pasikowski, R. Szweda, Eur. Polym. J., 2023, 182, 111706. A. Sharma, P. Cwynar,
R. Szweda, 10.26434/chemrxiv-2023-xxcfb.

3 W. Forysiak, S. Kozub, t. John, R. Szweda, Polym Chem, 2022, 13, 2980 — 2987.

4 M. Szatko, W. Forysiak, S. Kozub, T. Andruniéw, R. Szweda, ACS Biomater. Sci. Eng., 2024, 10, 6, 3727—
3738.
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Biowegle aktywne jako adsorbenty jonéw metali ciezkich
Z roztworéw wodnych — wptyw metody aktywacji na efektywnos¢
sorpcji

Marlena Groszek!, Matgorzata Wisniewska?, Piotr Nowicki2, Grzegorz Wéjcik3

IUniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Instytut Nauk Chemicznych, Katedra Radiochemii i
Chemii Srodowiskowej

2Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Stosowanej

3 IUniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Instytut Nauk Chemicznych, Katedra Chemii
Nieorganicznej

marlena.geca@mail.umcs.pl

Wegle aktywne charakteryzujg sie silnie rozwinietg powierzchnig wtasciwg
oraz wysokg zawartoscig powierzchniowych grup funkcyjnych. Z tego powodu czesto
wykorzystywane sg jako adsorbenty do usuwania substancji organicznych
i nieorganicznych z roztworéw wodnych. Materiaty weglowe tego typu mozna uzyskac
na drodze aktywacji chemicznej lub fizycznej dowolnych prekursoréw organicznych.
W pierwszym przypadku stosowane sg agresywne odczynniki chemiczne, a proces
wytwarzania jest czesto wieloetapowy. Uzyskane ciata state charakteryzujg sie jednak
bardzo dobrze rozwinietg powierzchnig wewnetrzng (przekraczajgcag znacznie 1000
m?2/g) oraz polidyspersyjng strukturg porowatg. W przypadku aktywacji fizycznej
procedura wytwarzania obejmuje dwa zasadnicze etapy, tj. pirolize prekursora
oraz czesciowe zgazowanie matrycy weglowej za pomocg pary wodnej lub CO:z (przy
czym oba etapy moga takze zachodzi¢ jednoczesnie — tzw. aktywacja bezposrednia).
Otrzymane w ten sposob adsorbenty charakteryzujg sie na ogdét mniej korzystnymi
parametrami teksturalnymi niz produkty aktywacji chemicznej, jednakze sposéb
ich wytworzenia jest bardziej przyjazny dla srodowiska naturalnego.

W prezentowanych badaniach wykorzystane zostaly biowegle aktywne uzyskane
z todyg ziét — miety, melisy, szatwii oraz pokrzywy, przy zastosowaniu opisanych
powyzej metod. Aktywacje chemiczng przeprowadzono z zastosowaniem H3zPOu,
natomiast w przypadku aktywacji fizycznej uzyto dwutlenku wegla. Wykonano
charakterystyke teksturalng otrzymanych adsorbentéw oraz wyznaczono zawartosc
grup funkcyjnych na ich powierzchni.

Biowegle aktywne zostaly wykorzystane do usuwania jonéw Cd(Il) oraz As(V)
z roztworéw wodnych. Sprawdzono wplyw obecnosci jonow metali na wiasciwosci
elektrokinetyczne suspensji zawierajgcych materiaty weglowe oraz oceniono wptyw pH
na efektywnos¢ adsorpcji. Z przeprowadzonych testow sorpcyjnych wynika,
ze biowegle otrzymane wskutek aktywaciji chemicznej skuteczniej wychwytujg jony
metali z fazy cieklej niz analogiczne produkty aktywac;ji fizycznej. Wykazano réwniez,
ze wielko$¢ adsorpcji w przypadku materiatéw aktywowanych za pomocg HzPOa4 jest
W znacznie mniejszym stopniu uzalezniona od pH roztworu wyjsciowego.
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Elektrochemiczne oznaczanie paracetamolu z wykorzystaniem
aktywowanego i sfunkcjonalizowanego uktadu drukowanego w 3D

Grzegorz Kowalski'?, Karolina Kwaczynski, tukasz Péttorak

tUniwersytet Lodzki, Wydziat Chemii
2Szkota Doktorska BioMedChem UL i Instytutow PAN w todzi
grzegorz.kowalski@edu.uni.lodz.pl

Druk 3D mozna uzna¢ za jedng z najbardziej wptywowych technologii ostatnich
dekad. Szeroka dostepno$¢ materiatdw do druku sprawita, ze znalazt zastosowanie
w wielu dziedzinach przemystulll oraz w laboratoriach badawczo-rozwojowychl?l.
Kluczowg role odgrywa osadzanie topionego materiatu (FDM), uznawane
za najpowszechniejszg, najbardziej ekonomiczng, prostg i dostepng metode druku 3D.
Ostatnio bardzo czesto znajduje zastosowanie w wytwarzaniu statych elektrod
do zastosowan elektroanalitycznychBl.  Integracja przewodzacych materiatow
weglowych  —sadzy, grafenu czy nanorurek weglowych z  materiatami
termoplastycznymi, takimi jak polilaktyd lub akrylonitryl-butadien-styren, dodatkowo
uproscita metodologie produkgciji elektrod!®l.

Celem prezentowanych badan byto opracowanie platformy analitycznej, catkowicie
drukowanej z wykorzystaniem technologii FDM, do zastosowan elektroanalitycznych.
Wszystkie wydruki (wytworzone z kompozytu polilaktydu oraz sadzy) zostaty poddane
aktywacji rozpuszczalnikowej oraz elektrochemicznej, majgcych na celu poprawe
ich przewodnosci elektrycznej. W kolejnym kroku elektroda odniesienia zostata
zmodyfikowana czgstkami srebra oraz chlorkiem srebra, natomiast na elektrodzie
pomocniczej elektrochemicznie osadzono czgstki platyny. Nastepnie otrzymany uktad
zostat  scharakteryzowany z  wykorzystaniem technik elektrochemicznych
(woltamperometria cykliczna, elektrochemiczna spektroskopia impedancyjna),
mikroskopowych (skaningowa mikroskopia elektronowa, profilometria optyczna) oraz
przeprowadzono pomiary zwilzalnosci powierzchni. Opracowana platforma zostata
nastepnie zbadana pod katem mozliwosci elektrochemicznego oznaczania
paracetamolu.

Badania zostaty zrealizowane dzieki wsparciu finansowemu Narodowego Centrum Nauki (NCN)
w ramach projektu SONATA (UMO-2022/47/D/ST5/02523).

1 C. Thakar, S. Parkhe, A. Jain, K. Phasinam, G. Murugesan, R. Ventayen, Materials today: Proceedings,
2022, 51, 842-849.

2 B. Gross, S. Lockwood, D. Spence, Analytical Chemistry, 2016, 89, 57-70.

3 C. Foo, H. Lim, M. Mahdi, M. Wahid, N. Huang, Scientific Reports, 2018, 8, 7399.

4 Y. Zheng, X. Huang, J. Chen, K. Wu, X. Zhang, Materials, 2021, 14, 3911.
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L-Ergotioneina w grzybach — metody oznaczania i ich wpltyw
na wyniki analizy

Klaudia Kuzniarska, Alicja Kluczyk

Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Chemii
klaudiakuzniarskaa@gmail.com

L-Ergotioneina (EGT), nazywana rowniez betaing 2-merkaptohistydyny,
to aminokwas syntezowany gtéwnie przez grzyby, ssaki natomiast pozyskuja jg jedynie
z pokarmu. Badania dowodzg, ze wykazuje m.in. dziatanie przeciwutleniajgce oraz
przeciwzapalne, w zwigzku z czym stosowana jest takze w formie suplementow diety!1l.

Grzyby zawierajg najwiekszg ilo$¢ L-ergotioneiny, a szczegdlnie bogatym Zrodtem
sg grzyby shiitake (Lentinula edodes) z zawartoscig 2090 mg/kg s.m. tego aminokwasu,
a z gatunkéw rosngcych w Polsce boczniak ostrygowaty (Pleurotus ostreatus) i borowik
szlachetny (Boletus edulis).

Zostato opracowanych wiele metod wykrywania L-ergotioneiny, sposrod
ktérych najczesciej stosowana jest wysokosprawna chromatografia cieczowa
z detekcjg UV-Vis (HPLC-UV) Ilub sprzezona ze spektrometrig mas (LC-MS).
Ze wzgledu na hydrofilowy charakter zwigzku jego wykrywanie z wykorzystaniem
kolumn z odwréconym uktadem faz jest utrudnione, ale pozwala na zastosowanie
chromatografii oddziatywan hydrofilowych (HILIC)?!,

W literaturze wystepujg rozbieznosci w zawarto$ciach EGT w grzybach, nawet tego
samego gatunku, co jest zwigzane z r6znorodno$cig analizowanych odmian, warunkéw
wzrostu, stosowanych metod analizy oraz ich parametréw, a takze modyfikacji
chemicznych zwigzkul.

Zaprezentowane zostang wyniki dotyczace wykrywania EGT w réznych gatunkach
grzybow w postaci Swiezej, suszonej oraz liofilizowanej, a takze wptyw zréznicowanych
metod rozdziatu i wykrywania na wynik oznaczenia tego aminokwasu. Analize
przeprowadzono przy uzyciu chromatografii w odwréconym uktadzie faz z dwoma
wariantami pH fazy ruchomej, HILIC oraz z zastosowaniem modyfikacji chemicznej
disiarczkiem 2,2’-dipirydylu.

1 D.C. Agrawal, M. Dhanasekaran, Springer Nature Singapore, 2019, 3 — 404.

2 X. Tian, J.L. Thorne, J.B. Moore, British Journal of Nutrition, 129(1), 2023, 104-114.

3Y. Horie, A.Goto, R.Imamura, M. Itoh, S. Ikegawa, S. Ogawa, T. Higashi, LWT (118), 2020,1-6.
4 D. Sivakumar, G. Bozzo, Sustainability, 15(15), 2023, 1-13.
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Trudnosci i wyzwania w badaniu degradacji mikroplastikow

Izabela Ryza?, Joanna Karpinska?, Urszula Klekotka?

1Szkota Doktorska Uniwersytetu w Biatymstoku
2Uniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Chemii
i.ryza@uwb.edu.pl

Globalna produkcja tworzyw sztucznych od lat ma tendencje wzrostowg. Wiekszosé
zuzywanego plastiku trafia na sktadowiska odpadow, takze te nielegalne. Fragmenty
plastikow zalegajgcych w S$rodowisku pod wptywem czynnikdéw sSrodowiskowych
rozpadajg sie na mniejsze czagstki, tzw. mikroplastik (rozmiar czastek < 5 mm).
Mikroplasik (MPs) znajduje sie w kazdym elemencie srodowiska — glebach, wodach i
powietrzu, powodujgc zagrozenie dla catych ekosystemowll. Mikroplastik moze byc¢
wchfaniany przez organizmy morskie, a poprzez tafncuchy pokarmowe moze dostawaé
sie do organizmu cztowieka. Dtugotrwate skutki ekspozycji na mikroplastik u ludzi, nie
$g w petni znane, jednak z najnowszych badan wynika, ze moga dziata¢ szkodliwie na
uktady krgzenia, trawienny, hormonalny oraz nerwowy!23l, Z uwagi na ogromng skale
tego problemu, istnieje koniecznos¢ monitorowania ilosci MPs oraz rozwijanie
procesoéw ich usuwania ze srodowiska.

Usuwanie MPs ze $rodowiska wodnego przeprowadza sie przy pomocy technik
fizycznych (np. filtracja) jednak nie gwarantujg one stu procentowego zatrzymania
czgstek, dlatego wprowadza sie dodatkowe etapy oczyszczania wod. Majg one na celu
degradacje badz tez odpowiednig modyfikacje polimeréw w taki sposéb, aby tatwiej
ulegaty biodegradac;jil“l.

Niniejsza praca bedzie skupiona na czynnikach utrudniajgcych precyzyjne
okreslenie stopnia degradacji mikroplastikow w $rodowisku wodnym podczas badan
laboratoryjnych. W literaturze brak jest ujednoliconych metod analizy MPs, zaréwno w
ujeciu jakosciowym jak i ilosciowym. Do ich identyfikacji stuzg gtéwnie metody fizyko-
chemiczne, przede wszystkim techniki mikroskopowe (SEM), spektroskopowe (FTIR,
spektrometria Ramana), termiczne (TGA, DSC) oraz chromatograficzne ze
spektrometrig mas (GC-MS, HPLC-MS)P. Wiekszos$¢ publikacji jako gtéwny wskaznik
degradacji polimeru podaje ubytek masy prébki, lub zmiane wartosci indeksu
karbonylowego (Cl). Opisane zostang trudnosci w badaniu MPs wymienionymi
technikami, wynikajgce z charakterystyki badanego materiatu.

Praca powstata w ramach realizacji projektu badawczego finansowanego w ramach konkursu
NCN Opus 26 (umowa nr UMO-2023/51/B/ST10/00157).

1 M. Klimasz, Inzyniera $rodowiska i biotechnologia —wyzwania i nowe technologie, Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa, 2022.

2 K. Samsonowska, Polimery, 2022, 67(1), 28-33.

3 B. Zhao, Sci Total Environ, 2024, 912(20), 168946.

4 H. Du, J. Hazard. Mater., 2021, 418, 126377.
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Spektroskopowa identyfikacja pigmentéw z malunkéw
nasciennych we wnetrzach sredniowiecznych grobowcoéw

Kacper Stawoski?!, Eva Vermeersch?, Peter Vandenabeele?

tUniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
2Ghent University, Department of Chemistry
kacper.stawoski@student.uj.edu.pl

W latach 50. XX wieku, w rejonie Brugii (Belgia), podczas prac archeologicznych
odkryto pierwsze grobowce wyrdzniajgce sie obecnoscig malowidet na wewnetrznych
Scianach!ll. Na przestrzeni kolejnych dekad dokonano analogicznych odkry¢ réwniez na
terenie Holandii, w szczegoélnosci w Zelandii. Obrazy te sg unikatowe, gdyz zgodnie
z obecng hipotezg byly one tworzone w ciggu 48 godzin od zgonu, stanowity czes$¢
sredniowiecznych rytuatéw pogrzebowych i po zamknieciu grobowca miaty pozostawac
ukryte przed zewnetrznymi obserwatorami. Omawiane grobowce charakteryzujg sie
podobng budowg, wykorzystanymi materiatami, a takze stylem obrazéw. Wystepujg
one, z nielicznymi wyjgtkami, wytgcznie we wskazanym regionie geograficznym,
co sprawia, ze stanowig istotny wkiad do dziedzictwa kulturowego Belgii i Holandiil2l.

Przedstawione badania miaty na celu niedestrukcyjna, spektroskopowg identyfikacje
pigmentéw wykorzystanych do stworzenia obrazéw nasciennych w trzech grobowcach
odkrytych podczas prac archeologicznych na terenie nieistniejgcej juz katedry w Brugii
(Belgia). Pomiary przeprowadzono z wykorzystaniem mobilnego spektrometru
ramanowskiego (in situ) oraz mikroskopu ramanowskiego, a prébki pobierano
za pomocg bawetnianych wacikéw (metoda nieinwazyjna). Najczesciej wystepujgcymi
pigmentami byty: goethyt, hematyt, kalcyt, cynober i czern weglowa. Wykryto takze
slady degradacji biologicznej w postaci wewelitu. Zestawienie wynikéw otrzymanych
przy uzyciu obu metod analitycznych pozwolito na wykazanie obecnosci kilku warstw
pigmentéw w wybranych fragmentach obrazéw, co moze podwazaé obecng teorie
dotyczacg tworzenia malunkéw w ciggu 48h po smierci pochowanego.

1 E. S'Jacobs, Bulletin van de Kon. Ned. Oudheidkundige Bond, 1955, VIII, 25-151.
2 C. L. Wiliams, International Journal of Heritage in the Digital Era, 2012, 1(1_suppl), 153-158.
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Elektrody drukowane 3D modyfikowane polielektrolitami

Olga Szymaniec, Karolina Kwaczynski, tukasz Péttorak

Uniwersytet 6dzki, Wydziat Chemii
olga.szymaniec@edu.uni.lodz.pl

Bezposrednie drukowanie lepkimi cieczami (ang. Direct Ink Writing, DIW)
to technologia drukowania przestrzennego polegajgca na wyttaczaniu warstw cieczy
0 odpowiednich wtasciwosciach reologicznych. Zasada dziatania jest analogiczna
do wytlaczania topionego materiatu (ang. Fused Deposition Modeling, FDM),
jednak w DIW ekstruzja odbywa sie poprzez przyktadanie cisnienia zamiast wysokiej
temperatury. Wyrdznia sie ona na tle innych technik wytwarzania przyrostowego dzieki
swojej prostocie oraz wszechstronnosci materiatdw wykorzystywanych do druku.
Umozliwia drukowanie elektrod pracujgcych z mieszaniny silikonu i grafitull, a w celu
polepszenia ich wtasciwosci elektrochemicznych mozna zastosowa¢ modyfikacje
powierzchni np. polielektrolitami.

Osadzanie polielektrolitdw polega na naprzemiennym nanoszeniu warstwa
po warstwie polikationéw i polianionéw, co prowadzi do powstania wielowarstwowych
struktur dzieki oddziatywaniom elektrostatycznym miedzy natadowanymi grupami
polimerow (Rysunek). W ten sposéb mozna kontrolowa¢ tworzenie powierzchni
o okreslonej grubosci i funkcjonalnosci, ktére mogg wykazywaé miedzy innymi
powinowactwo do okreslonych substancji chemicznych(?2l,

Schemat Elektroda drukowana 3D modyfikowana kilkoma warstwami polielektrolitow.

Badania finansowane z projektu SONATA 18 (Narodowe Centrum Nauki,
nr projektu 2022/47/D/ST5/02523).

1 M. A. S. R. Saadi et al., Adv. Mater., 2022, 34, 2108855.
2 K. Sipa, Electrochem. commun., 2021, 132, 107142.
3 K. Ariga et al., Adv. Drug Deliv. Rev., 2011, 63, 762-771.
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Kontrola jakosci wéd z wybranych zbiornikéw retencyjnych na
terenie Sopotu i Gdanska

Natalia Walczak, Aneta tuczkiewicz, Matgorzata Szopiriska, Filip Gamon,
Hubert Bylinski, Sylwia Fudala-Ksigzek

Politechnika Gdanska, Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska
natalia.walczak@pg.edu.pl

Jednym 2z kluczowych wyzwan wspétczesnych nauk o $rodowisku jest
zanieczyszczenie wod spowodowane dziatalnos$cig cztowieka. Szczegdlne obawy budzi
pogarszajgca sie jako$¢ wody pitnej oraz jej niedobdr w niektdrych regionach swiata.
Wedtug UNICEF i WHO ok. 2,1 mid ludzi nie ma dostepu do bezpiecznej wody pitnej
W miejscu  zamieszkania. W obliczu tych danych kluczowe staje sie
m.in. retencjonowanie wody opadowej w miejscu jej powstawania, przy jednoczesnym
monitorowaniu jej stanu oraz stosowaniu efektywnych metod ich oczyszczania.

W ramach projektu MoRelLogg prowadzone sg badania pod katem zanieczyszczen
wod w zbiornikach retencyjnych. Analizy koncentrujg sie na identyfikacji stezenia
wybranych zanieczyszczen oraz ich potencjalnego wptywu na lokalne ekosystemy.
Badania obejmujg wody z 3 zbiornikdw retencyjnych woéd opadowych w Gdansku
i 9 w Sopocie. Oceniane sg podstawowe parametry fizykochemiczne, m.in. pH,
przewodnictwo wtasciwe, chemiczne i biologiczne zapotrzebowanie na tlen, a takze
stezenie azotu, fosforu itd. oraz wybrane zanieczyszczenia organiczne.

Ponadto prowadzona jest analiza zwigzkéw z grupy wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych (WWA). W tym celu do prébki wody dodaje sie wzorca
wewnetrznego (US EPA 16 PAH, znakowane izotopowo 13C i przeprowadza ekstrakcje
ciecz-ciecz dichlorometanem. Oznaczenie przeprowadza si¢ z uzyciem chromatografii
gazowej sprzezonej ze spektrometrig mas (Schimadzu, GC: Nexis GC-2030;
MS: GCMS-QP2020 NX). Wstepne wyniki badan wskazujg, iz stezenie w zbiornikach
retencyjnych Gdanska waha sie w zakresie od 8,71 ng/L do 18,58 ng/L, a w Sopocie
od 6 ng/L do 33,9 ng/L. Wyniki badan wskazujg na koniecznos¢ dalszej kontroli
zanieczyszczen organicznych w zbiornikach retencyjnych. Regularna obserwacja
wspomnianych parametréow pozwoli na skuteczniejsze zarzgdzanie zasobami wodnymi
oraz opracowanie efektywnych strategii ograniczania zanieczyszczeh.

Finansowanie: MoReLogg: Zintegrowany system inteligentnego monitoringu ograniczajgcy migracje
zwigzkow pochodzenia antropogenicznego w systemach retencjonowania wod opadowych;
HYDROSTRATEG1/0006/2022 z dnia 2023-09-07.
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Zmiany powierzchni mikroczastek polistyrenu pod wptywem
kwasu peroksyoctowego (PAA) aktywowanego swiattem UV

Patrycja Zawislak'?, Justyna Kapelewska?, Urszula Kotowska?

1Szkota Doktorska Uniwersytetu w Biatymstoku
2Uniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Chemii
p.zawislak@uwb.edu.pl

Wyjatkowe wiasciwosci tworzyw sztucznych sprawity, ze materiaty te staly sie
powszechne w naszym otoczeniu. Polistyren (PS) jest szeroko stosowanym
termoplastycznym polimerem o wysokiej sztywnosci, niskiej gestosci oraz niskim
koszcie produkcji. Ze wzgledu na swoje wiasciwosci jest wykorzystywany w produkcji
m. in. opakowan, izolacji budowlanej czy artykutéw jednorazowego uzytkulll. Szerokie
zastosowanie PS powoduje, ze wystepuje on w srodowisku w postaci czastek o réznej
wielkosci. Najwigksze zagrozenie dla $rodowiska wykazujg mikroczastki tworzyw
sztucznych, ktére mogg wnika¢ do organizméw zywych, a takze stanowi¢ medium
przenoszgce zanieczyszczenia w ekosystemach(2. Tradycyjne metody oczyszczania nie
sg wystarczajgco skuteczne w usuwaniu mikroplastikow co prowadzi do poszukiwania
nowych skuteczniejszych metod eliminacji tych zanieczyszczen.

Zaawansowane procesy utleniania (ang. Advanced Oxidation Processes, AOPSs), sg
bardzo skuteczng metodg w degradacji zanieczyszczen chemicznych w $rodowisku
wodnym dzieki wykorzystaniu silnych utleniaczy o wysokim potencjale utleniajgcymfl.
Kwas peroksyoctowy (PAA) jest znanym Srodkiem dezynfekcyjnym stosowanym
w przemys$le spozywczym i jednostkach medycznych, stabilnym i bezpiecznym
dla srodowiska. Wykazuje on takze wtasciwosci utleniajgce, dzieki generowaniu
w odpowiednich warunkach wysoce reaktywnych rodnikéw (OH) i (CH;COO")“.

W niniejszej pracy zbadano dziatanie PAA aktywowanego swiattem UV na
mikroczgstki PS obecne w wodzie. Badania przeprowadzone technikg spektroskopii
w podczerwieni z transformacjg Fouriera (FTIR) wykazaly pojawienie sie po procesie
utleniania grup karbonylowych i hydroksylowych na powierzchni mikroczastek, czyli
zwiekszenie ich polarnosci. Taka modyfikacja powierzchni sprzyja biodegradacii
czgstek PS poprzez utatwienie ich kolonizacji przez mikroorganizmy?!,

Praca powstata w ramach realizacji projektu badawczego finansowanego w ramach konkursu NCN
Opus 26 (Umowa nr UMO-2023/51/B/ST10/00157).

1S, A. Siddiqui, Sci Total Environ, 2023, 892, 164531.
2 B. Wu, Chemosphere, 2019, 221, 333-341.

3 K. Mozar, Separations, 2023, 10, 132.

4 Ch. Shi, Water, 2022, 14, 23009.
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Optymalizacja procedury badan specjacji zelaza z wykorzystaniem
techniki HPLC-ICP (iCRC)MS

Wiktoria Zawrzykraj!, Aleksandra Proch?, ,Przemystaw Niedzielski2

IUniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Naukowe Koto Chemikow UAM
2Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Zaktad Chemii Analitycznej
wikzaw@st.amu.edu.pl

Obszary arktyczne stanowig unikalne ekosystemy, ktére ze wzgledu na swoje
specyficzne warunki srodowiskowe pozwalajg na obserwacje ,na zywo” zachodzgcych
procesow geochemicznych. W kontekscie badan obszaréw arktycznych, Svalbard jest
wyjatkowo interesujgcy dla badaczy srodowiskowych. Zmiennos¢ prgdéw, granica
klimatu frontu pétnocnego oraz otoczenie stromymi gérami powoduje, ze jest to obszar
szczegolnie narazony na zmiany $rodowiskowe w Arktycelll.

Zelazo petni kluczowg role jako uczestnik wielu proceséw biogeochemicznych,
takich jak procesy utleniania materii organicznej, fotosynteza, czy wigzanie azotu.
Zelazo pochodzenia lodowcowego wystepuje w postaci rozpuszczonej ale réwniez
czgstek zawiesiny. Wiasciwosci fizyko-chemiczne okreslajgce, czy mineraty zelaza
sg dostepne dla proceséw biologicznych, powigzane sg z wielkoscig czgstek, ale takze
ze specjacja zelaza, czyli wystepowaniem jego form chemicznych!2l.

W literaturze istnieje wiele procedur badania specjacji zelaza. Metody
kolorymetryczne wykazujg stosunkowo niskg czuto$é, a stosowane odczynniki mogag
by¢ toksyczne. Inng technikg wybierang do oznaczania form Zelaza jest chromatografia
jonowymienna z tdetektorem UV-Vis. Jednakze obecnos$¢ odczynnika pokolumnowego
zwieksza ilos¢ odpaddw, co oznacza znaczng objetosé w przypadku duzej serii prébek.
Idealnym rozwigzaniem tego problemu sg techniki tgczonell.

Celem badan jest opracowanie procedury oznaczania form zelaza (Fe(ll) i Fe(lll))
technikg wysokosprawnej chromatografii cieczowej z detekcjg w spektrometrii mas
Z jonizacjg w plazmie indukcyjnie sprzezonej oraz ze zintegrowang komorg reakcyjno-
kolizyjng (HPLC-ICP (iCRC)MS) w celu sprawdzenia zmiennosci wystepowania form
zelaza w srodowisku arktycznym.

1 Q. Sun, G. Chu, J. Liu, D. Gao, Arct. Antarct. Alp. Res., 2006, 38(3), 436—445.

2 K. Laufer-Meiser, A. B. Michaud, M. Maisch, J. M. Byrne, A. Kappler, M. O. Patterson, Nat. Commun. 2021,
12, 1349.

3 J. Braunschweig, J. Bosch, K. Heister, C. Kuebeck, R. U. Meckenstock, J. Microbiol. Methods, 2012, 89,
41-48.
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Oddzialywania miedzyczasteczkowe w roztworach wodnych
2-aminopirymidyny i jej tautomeréw

Dawid Bernatowicz, Krzysztof Hatagan, Marcin Kozanecki

Politechnika £6dzka, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizyki Molekularnej
248012@edu.p.lodz.pl

2-Aminopirymidyna to istotny zwigzek heterocykliczny szeroko wykorzystywany
w chemii farmaceutycznej i syntezie nowych substancji biologicznie aktywnych.
Dzieki obecnosci grupy aminowej w pozycji drugiej pierscienia pirymidynowego
wykazuje wysokg reaktywno$¢, co czyni jg cennym prekursorem w projektowaniu lekow
przeciwwirusowych, przeciwbakteryjnych i przeciwnowotworowych.  Ponadto
jej pochodne znajdujg zastosowanie w farmakoterapii choréb sercowo-naczyniowych,
stanoéw zapalnych oraz schorzen neurologicznych(,

W ramach niniejszej pracy przeprowadzono badania teoretyczne czgsteczki
2-aminopirymidyny oraz jej kompleksow z wodg z wykorzystaniem teorii funkcjonatu
gestosci (DFT) przy zastosowaniu metody wB97XDI2. Analizowano stabilno$¢ struktur
oraz obliczono ich widma Ramana i UV-VisBl. Dodatkowo uwzgledniono wplyw
tautomeryzaciji na wtasciwosci komplekséw. Uzyskane wyniki poréwnano z dostepnymi
danymi eksperymentalnymi, co pozwolito na lepsze zrozumienie oddziatywan
miedzyczgsteczkowych i wtasciwosci spektroskopowych badanych ukfadow.

Rysunek Czasteczka 2-Aminopirymidyny z trzema czasteczkami wody.

Dzigkuje Panu dr hab. inz. Krzysztofowi Hataganowi za pomoc i cenne rady w trakcie realizacji projektu.

1 R. N. Rao, et al., Chemical communications (Cambridge, England), 2022, 58(3), 343-382.
2]J.-D. Chai et al., Phys. Chem. Chem. Phys., 2008, 10, 6615-6620.
3 M. K. Awad, et al., Research on Chemical Intermediates, 2012, 39, 2741-2761.
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Spektroskopia impedancyjna w badaniu materiatéw i urzadzen
elektroniki organicznej

Pawet Czulkin

Politechnika Slgska, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizykochemii i Technologii Polimeréw
Politechnika Slgska, Centrum Elektroniki Organicznej i Nanohybrydowej
pawel.czulkin@polsl.pl

W komunikacie zostang przedstawione podstawy techniki spektroskopii
impedancyjnej ze szczegdélnym omoéwieniem mozliwosci jej zastosowania
do charakterystyki potprzewodnikéw organicznych. W eksperymencie
elektrochemicznych  przeprowadzanym w specjalnym naczyniu i ukfadzie
trojelektrodowym technika moze by¢ skutecznie zastosowana do okreslenia statych
kinetycznych procesoéw elektrochemicznych, wspotczynnikéw dyfuzji substanciji
elektroaktywnych. Podczas badania materiatow statych lub urzadzen elektronicznych,
takich jak baterie, organiczne diody elektroluminescencyjne (OLED) i organiczne
ogniwa fotowoltaiczne (OPV), technika impedancji pozwala uzyskaé parametry
charakteryzujgce zdolnos¢ aktywnego materialu do transportu i magazynowania
tadunku: ruchliwosé i gestos¢ (stezenie) nosnikéw tadunku, pojemnos¢ tadunkowa
i energetyczna, kinetyka proceséw przeniesienia tadunku na zigczach. Przykiady
wykonanych badan bedg oméwione w odniesieniu do wynikéw eksperymentalnych(*-2:3]
powstatych w zespole prelegenta, specjalizujgcym sie w syntezie nowych organicznych
materiatow potprzewodnikowych do baterii, tranzystorow [ diod
elektroluminescencyjnych.

1 P. Chulkin, M. Lapkowski, M. Bryce, J. Santos, P. Data, Electrochim. Acta, 2017, V. 258. — P. — 1160-1172.
2 P. Chulkin, O. Vybornyi, M. Lapkowski, P. Skabara, P. Data, J. Mater. Chem. C, 2018, Iss. 6, 1008-1014.
3 A.Fabianczyk, P.Gnida, P.Chulkin, S.Kula, M.Filapek, A.Szlapa-Kula, H.Janeczek, E.Schab-Balcerzak,
Sol. energy, 2021, V. 220, 1109 - 1119.
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Akumulator czy kondensator: magazynowanie energii
w polimerach przewodzacych

N. Kareval2, P. Chulkin?

TUniwersytet Slgski w Katowicach, Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
2Centrum Elektroniki Organicznej i Nanohybrydowej Politechniki Slgskiej
nkareva@us.edu.pl

Magazynowanie energii elektrycznej stanowi wyzwanie dla nowoczesnej
gospodarki, poniewaz zuzywamy, a wiec i produkujemy coraz wieksze ilosci energii.
Polimery przewodzgce stanowig wyjgtkowy rodzaj materiatdbw polimerowych,
gdyz taczg w sobie dwie cechy: przewodnictwo elektryczne i strukture czgsteczkowg —
cechy niespotykane w innych substancjach. Zastosowanie polimeréw jako materiatow
elektrodowych pozwolitoby na wytworzenie catkowicie organicznych baterii
i kondensatoréow. Wbrew obfitym danym literaturowym, nie ma jednoznacznej opinii
o roli polimeru przewodzgcego w magazynowaniu energii. Z jednej strony jest to uktad
przewodzgcy o bardzo rozwinietej powierzchni, co sugeruje jego skuteczne
zastosowanie jako okfadki superkondensatora. Z drugiej strony, sam polimer
nie pozostaje obojetny wobec potencjatu elektrody i rowniez ulega procesom redoks,
co z kolei kwalifikuje go do zastosowania w roli aktywnej elektrody akumulatora.

W celu okreslenia mechanizmu magazynowania tadunku przeprowadzono badanie
elektrodowych warstw polipirol i jego pochodnych w roli potencjalnych elektrod baterii
lub oktadek kondensatora. Prace wykonano w trzech réznych elektrolitach. Zbadano
tym samym wplyw réznych jondw na wiasciwosci otrzymanego uktadu.
W akumulatorach jony elektrolitu umozliwiajg przenoszenie tadunku elektrycznego
i biorg udziat w reakcjach, zachodzacych na elektrodach. W kondensatorach
kompensujg one zbedny tadunek, gromadzacy sie na oktadkach.

W pierwszej czesci polimer osadzono na druciku platynowym i sprawdzono jego
wiasciwosci elektrochemiczne w uktadzie tréjelektrodowym. Juz na tym etapie
zaobserwowano przebieg zaréwno procesu redoks, charakterystycznego dla baterii,
jak i odwracalnej adsorpcji, charakterystycznej dla kondensatoréw. W drugiej czesci
skonstruowano uktad z dwdch ptytek platynowych z osadzonym polimerem, ktére byty
rozdzielone separatorem, nasgczonym elektrolitem. Wyznaczono granicy napiecia
otrzymanego uktadu i zbadano odwracalno$¢ proceséw. Przeprowadzono analize
kinetyki procesdw odpowiedzialnych za odwracalne fadowanie i roztadowanie,
ktéra potwierdzita wystepowanie obu typéw: bateryjnego i kondensatorowego,
oraz pozwolita oceni¢ wktad typéw proceséw w magazynowanie tadunku w polipirolu.

Autorzy chcieliby podziekowa¢ Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej [BPS/PIl/2022/1/00159/U/00001]
i Narodowemu Centrum Nauki, Polska [UMO-2021/41/b/ST5/03221] za wsparcie finansowe.
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Swoboda rotacyjna i oddziatywania niekowalencyjne a polimorfizm
wybranych pochodnych tiazolowych

Natalia Miktuszka, Aneta Jezierska

Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Chemii
330192@uwr.edu.pl

Dla dwéch wybranych pochodnych tiazolowych wykazujgcych swobode
konformacyjng,  2-(E)-[(5-metylotiazolo-2-ylimino)metylo]fenolu  oraz  1-(E)-[(5-
metylotiazolo-2-ylimino)metylo]naftalen-2-olu  (Rysunek), zostaly = wykonane
symulacje kwantowo-chemiczne w trzech stanach skupienia: gazowym, cieklym
i krystalicznym. Pochodne te nazywane zasadami  Schiffa  zawierajg
wewnatrzczgsteczkowe wigzanie wodorowe stabilizowane rezonansem, co korzystnie
wplywa na ich termodynamiczng stabilno$¢l?. Jak wynika z doniesien literaturowych(
wykazujg one réwniez polimorfizm konformacyjny, co spowodowane jest obecnoscig
ptaskiego pierscienia tiazolowego, potgczonego z atomem azotu ugrupowania
iminowego. Zasady Schiffa sg czesto wykorzystywane jako ligandy w réznego rodzaju
reakcjach chemicznychBBl. Rezultaty badan opartych o Teorie Funkcjonatu Gestosci
(DFT), a takze metode dynamiki wedtug schematu Cara i Parrinello dostarczyty cennych
informacji o wysokosciach barier energetycznych zwigzanych z rotacjg pierscienia
tiazolowego oraz roli oddziatywan niekowalencyjnych w stabilizowaniu konformacji
czgsteczek w zaleznosci od stanu skupienia. Zastosowanie metody dynamiki wedtug
schematu Cara-Parrinello umozliwito odtworzenie dynamiki protonu w mostku
wodorowym oraz opis ewolucji innych parametrow fizykochemicznych w funkcji czasu.

Wewnatrzczgsteczkowe
wiazanle wodorowe
Mozliwosé rotac]i
/ plerscienia "y
e,

Rysunek. Struktury molekularne wybranych zasad Schiffa w oparciu ofl,

Dzigkujemy za udostepnienie zasobéw obliczeniowych polskiej infrastrukturze obliczeniowej PLGrid
(ACK Cyfronet AGH) - grant obliczeniowy nr PLG/2024/017802 oraz WCSS Wroctaw - grant nr 206.

1 N. Phukan, J.B. Baruah, Cryst. Growth Des., 2015, 15(4), 1843-1851.
2 A. Filarowski, J. Phys. Org. Chem., 2005, 18(8), 686-698.
3 K.C. Gupta, A.K. Sutar, Coord. Chem. Rev., 2007, 252(12-14), 1420-1450.
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Enhancing plant growth and temperature detection with Ce3* and
Cr3* doped aluminosilicate phosphor

Marek Adaszynski, Dagmara Stefanska

Institute of Low Temperature and Structure Research, Polish Academy of Sciences, Department of Optical
Spectroscopy
m.adaszynski@intibs.pl

The application of materials containing transition metals and rare earth ions has
gathered significant attention in recent years due to their multifunctional applications.
Among these, inorganic matrix - silicates and aluminosilicates have shown promising
potential due to their simple synthesis and high chemical stability ensuring consistent
performance under varying environmental conditions. While there are multiple choices
for optically active ions, Ce?®*, Eu?*, Mn?* and Cr3* ions have the most significant impact
as a dopants in phosphorsft.

In this work, the optical properties of the Mg2Al4SisO1s aluminosilicate doped with
Ce®* and Cr® is presented. The deep red emission line of Cr3*, peaking around 687 nm,
matches well the absorption of plant phytochromes, which are essential for regulating
plant growth and development. This alignment enhances the efficiency of
photosynthesis, leading to improved plant growth rates and yields[?. Additionally, the
co-doping with Ce3* provide further benefits by emitting light in the blue regions with
maximum at around 458 nm, which are also absorbed by chlorophyll and other plant
pigments such as carotenoidst®l. Moreover, energy transfer is observed between these
ions, potentially increasing the emission of Cr3* emission line, which is corresponding
to a spin-forbidden 2E — 4Azq4 transition.

Furthermore, the temperature-dependent luminescence properties of the phosphor
enable their use in luminescence thermometry. Two approach will be presented: one
comparing the emission intensities of the corresponding Ce3* and Cr3* bands and the
other based on the measurement of the luminescence lifetimes of the dopants’
emissiont. The maximum relative sensitivity achieved for the first method is 0.51 %K1
at 525 K and for the second method 0.90%K ! at 504 K.

In summary, Ce3* and Cr3* doped aluminosilicate phosphor offer an intriguing
solution for both agricultural lighting and temperature sensing. Their unique luminescent
properties and chemical stability make them valuable material for these applications.

This research was funded by the National Centre for Research and Development (LIDER/19/0103/L-
12/NCBR/2021).

1 G. Blasse, B. C. Grabmaier, Luminescent Materials; Springer-Verlag, Berlin, 1994, 108-133.

2 R. Ma, T. Zhang, B. Cao, X. Gong, C. Deng, W. Huang, Dalton Trans., 2024, 53, 17629-17641.

3 M. Wu, H. Wei, X. Huang, Q. Liu, S. Duan, Y. Liu, R. Mi, X. Min, Z. Huang, W. Zhang, P. Cao, Inorg. Chem.,
2023, 62(32), 12793-12802.

4 M. D. Dramicanin, J. Appl. Phys., 2020, 128(040902), 1-18.
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Elektrochemiczna charakterystyka pochodnych 1H-perymidyny
krokiem do zrozumienia mechanizmu ich utleniajacej addycji

Beata Gajewska?!, Radostaw Motyka?, Richa Malik2, Mieczystaw tapkowski 123,
Matgorzata Czichy?'?3

! Politechnika Slgska w Gliwicach, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizykochemii i Technologii Polimeréw
2 polska Akademia Nauk, Centrum Materiatéw Polimerowych i Weglowych w Zabrzu

3Politechnika Slgska w Gliwicach, Centrum Elektroniki Organicznej i Nanohybrydowej CONE
beatgaj653@student.polsl.pl

Na przestrzeni ostatnich lat obserwuje sie wzrost zainteresowania pochodnymi
zwigzkow perymidynowych, ktére badane sg pod katem ich zastosowania w przemysle
farbiarskim, katalizie, biotechnologii, medycynie czy technologii elektroniczneji:2l.
Jednakze, mechanizm powstawania skondensowanych uktadéw z ich udziatem wcigz
stanowi nurtujgcy problem badawczy.

Elektrochemiczne utlenianie pozwala na uzyskanie zgdanego stopnia utlenienia
monomeru. Fakt ten jest szczegdlnie istotny przy syntezie zwigzkéw perymidynowych,
gdyz uzyskanie formy dikationowej (Il stopien utlenienia, dirodnik) jest etapem
niezbednym do zapoczgtkowania i kontrolowania procesu powstawania dimeréw!l,
Praca ma na celu charakterystyke elektrochemiczng 9 pochodnych perymidynowych
oraz materiatébw polimerowych powstatych w wyniku elektroosadzania. Selektywny
wybér podstawnikéw dotgczonych w pozycji 2 oraz modyfikacje podstawowej struktury
1H-perymidyny umozliwity zaproponowanie sposobu potgczen monomerow.
W badaniach zwrécono uwage na role obecnosci tlenu w ukfadzie doswiadczalnym
(Rys.). Pomimo, iz analiza FTIR/XPS nie wykazata jego obecnosci w strukturach
uzyskanych materiatéw, zaobserwowano jego posredni wptyw na wydajnos¢ procesu
addycji i formowanie sie przewodzacych materiatéw wytrgcajagcych sie na elektrodzie.

"2 00 02 04 06 08 10 02 00 02 04 0
Potential vs Ag/Ag* /v Potential vs Ag/Ag* / v

08 10

Rysunek Elektroosadzanie 2-fenylo-2,3-dihydro-1H-perymidyny w warunkach tlenowych (z lewej)
i beztlenowych (z prawe;j).

Podzigkowanie: Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu Konsorcjum
OPUS-21 o numerze 2021/41/B/ST5/03221.

1 A. F. Pozharskii, Russ. Chem. Rev., 2020, Vol 89 (11), 1204-1260.
2 N. Sahiba, Top. Curr. Chem., 2020, Vol 378, 44.
3 P. Janasik, Electrochim. Acta, 2024, Vol 487, 144115.
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Time-resolved luminescent thermometry of hybrid perovskites
containing Cr3*ions
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Metal-organic frameworks (MOFs) with perovskite-like structures have garnered
significant attention due to their unique structural, phonon, and optical propertiesftl.
Among these, temperature-dependent luminescence is particularly interesting,
especially in the context of luminescence thermometry!2,

In this study, we explore the series [DMA]M"1xCrx(HCOO)s where M = Zn?*, Mn?*,
Mg?*; and x=0, 0.01, 0.03, 0.05 as potential candidates for highly sensitive optical
thermometers. The presence of Cr** ions imparts notable luminescent properties to
these materials, which are strongly influenced by the chemical composition of the host
lattice. The crystal field strength (Dg/B) determines the primary emission type of the Cr3*
ions: narrow spin-forbidden 2Eq—*A2g or broad spin-allowed 4T2g — 4Axg transitions. This
phenomenon provides a robust basis for a ratiometric thermometric modelf®l. By
comparing the intensities of these two emission types, we can achieve a luminescence
thermometer with high sensitivity and a broad operational range. The fast measurement
and straightforward data processing further enhance the practicality of time-resolved
thermometric measurements.

This presentation will focus on the structural and luminescent properties of the
[DMA]M!"1.«Cr«(HCOO)s series, with particular emphasis on the influence of crystal field
strength on the observed luminescent properties. Additionally, the potential application
of hybrid perovskites as time-resolved temperature sensors will be discussed.

This research was supported by the National Science Center (Narodowe Centrum Nauki) in Poland under
the project SONATA 16 no. 2020/39/D/ST5/01289

1 M. Ptak, A. Sieradzki, M. Simenas, M. Magczka, Coord. Chem. Rev., 2021, 448, 214180.
2 A. Kabanski, M. Ptak, D. Stefanska, ACS Appl. Mater. Interfaces, 2023, 15, 7074-7082.
3 D. Stefanska, A. Kabanski, Q. Vu, M. Adaszynski, Sensors, 2023, 15, 6259.
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Nanohybrydy wykazujgce up-konwersje i luminescencje
opodézniong

Dominika Kéteczko, Tomasz Grzyb

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii
domkol15@st.amu.edu.pl

Obecnie nanomaterialy zawierajgce pierwiastki ziem rzadkich sg przedmiotem
intensywnych badan ze wzgledu na ich unikalne wiasciwosci, ktére mozna wykorzysta¢
w réznych dziedzinach nauki i technologii, takich jak biomedycyna, optyka i energetyka.
W biomedycynie, nanoczastki up-konwertujgce mogg by¢ wykorzystane
do obrazowania medycznego, terapii fotodynamicznej oraz dostarczania lekow(!2l,
W optyce, nanomateriaty te znajdujg zastosowanie w konstrukcji wydajnych paneli
stonecznych, co moze prowadzi¢ do zwigkszenia efektywno$ci przetwarzania energii
stoneczneji®l. W energetyce, nanomateriaty up-konwersyjne moga poprawia¢ konwersje
Swiatta stonecznego na energie elektryczna.

Przyktadem hybrydy typu multi-shell (rdzen-powioka) o takich wtasciwosciach jest
np.  SrAl204:Eu2+,Dy3+@LiYF4:Yb3+,Tm3+[4.  Proces up-konwersji polega
na konwersji promieniowania o niskiej energii, np. bliskiej podczerwieni, na $wiatto
widzialne. Jest to istotne w badaniach nad materiatami biologicznymi, poniewaz
charakteryzujg sie one lepszg transparentnoscig w zakresie podczerwienil®l. Kolejnym
ciekawym zjawiskiem jest luminescencja opdzniona — nanoczgstki mogg ,Swieci¢”
przez wiele minut, a nawet godzin po ustaniu naswietlania promieniowaniem
wzbudzajgcyml4l.

Potgczenie emisji opdznionej z up-konwersjg umozliwia uzyskanie materiatow,
ktére emitujg promieniowanie po ustaniu naswietlania, a ich wzbudzenie jest mozliwe
w zakresie podczerwieni. Tak wiec badania nad nanomateriatami wykazujgcymi oba
zjawiska majg duzy potencjat w wielu dziedzinach nauki i technologii.

Praca dofinansowana w ramach programu ,Inicjatywa Doskonato$ci — Uczelnia Badawcza”
Study@Research, umowa nr 50-118/34/UAM/0087/2024.

1 E.M. Mettenbrink, W. Yang, S. Wilhelm, Advanced Photonics Research, 2022, 3, 2200098.

2 M.R. Hamblin, Dalton Transactions, 2018, 47, 8571-8580.

3L.Yang, S. Gai, H. Ding, D. Yang, L. Feng, P. Yang, Advanced Optical Materials, 2023, 2202382, 2202382.
4W. Feng, C. Han, F. Li, Advanced Materials, 2013, 25, 5287-5303.
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Reakcje utlenienia z wykorzystaniem fotokatalizatora
heterogenicznego na bazie ZnO
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Tlen czasteczkowy wystepuje w dwoéch stanach: singletowym i trypletowym(tl,
Tlen singletowy jako wysokoenergetyczna, wzbudzona forma tlenu czasteczkowego,
jest wykorzystywany jako skuteczny utleniacz. Moze by¢ generowany
w zaawansowanych procesach utleniania, fotokatalizie, rozktadzie chemicznym
czy fotosensybilizacji w srodowisku naturalnym!2l, Tlen singletowy zyskuje na znaczeniu
w syntezie tzw. fine chemicals, umozliwiajgc tworzenie endoperoksydul®, dioksetanow,
wodoronadtlenkéw, sulfotlenkéw czy tlenkdw fosfinyl,

W ramach pracy badano proces utleniania 1,5- dihydroksynaftalenu (DHN,
Schemat) z wykorzystaniem ZnO modyfikowanego warstwg organiczng jako zrodta
tlenu singletowego. Katalizator zostat otrzymany na drodze chemisorpcji. Analiza XPS
pozwolita na ocene zmian powierzchniowych po réznych czasach modyfikacji,
natomiast badania ICP umozliwitly analize sktadu pierwiastkowego. W celu oceny
morfologii powierzchni zastosowano skaningowg mikroskopie elektronowg (SEM).
Postep utleniania DHN $ledzono za pomocg spektroskopii UV-VIS, monitorujgc zmiane
absorbancji pasma juglonu.

OH
|/‘“\/% hv /O, fkat* = ‘
P
P CHy-Cly/MeOH ~
OH OH o
1 5-dibydroksynaftalen Juglon

ZuO(APTES-PDLAPTES)

Schemat Reakcja utleniania DHN z wykorzystaniem tlenu singletowego.

Podziekowanie: Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu
SONATA Bis 2021/42/E/ST5/00110. ABG&YKM acknowledge project Partnerships (BPI/PST/2021/1/00039)
funded by Polish National Agency for Academic Exchange.

1 H. Puzanowska-Trasiewicz, B. Starczewska, L. Kuzmicka, Bromat.Chem.Toksykol, 2008, 41(4), 1007-
1015.

2 Y. Wang, y. Lin, S. He, S. Wu, C. Yang, Journal of hazardous materials, 2024, 461, 132538.

3 M. C. DeRosa, R. J. Crutchley , Coordination chemistry reviews, 2002, 233, 351-371.

4 G. Alexander, Chem. Rev., 2016, 116, 17, 9994-10034.
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Uktady donorowo-akceptorowe na bazie bisimidu perylenu:
synteza i charakterystyka

Patryk Mroczko?, Karolina Socha?, Agata Blacha-Grzechnik!, Damian Honisz?,
Radostaw Motyka?

! Politechnika Slgska, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizykochemii i Technologii Polimeréw,
2 Polska Akademia Nauk, Centrum Materiatéw Polimerowych i Weglowych,
patrmro237@student.polsl.pl

Uktady donorowo-akceptorowe na bazie rdzenia perylenowego znajdujg swoje
zastosowanie w wielu dziedzinach, m. in.: w fotokatalicznym procesie otrzymywania
wodoru™ i nadtlenku wodorul®, w organicznych ogniwach fotowoltaicznychf®],
czy w zelach supramolekularnychl4. Badania nad pochodnymi perylenowymi pozwalajg
na rozwijanie takich technologii jak rozwéj paneli fotowoltaicznych wykorzystywanych
w elektrowniach stonecznych czy fotokatalizatorow.

W niniejszej pracy przeprowadzono synteze oraz charakterystyke wiasciwosci
optycznych, fotogeneracji tlenu singletowego i elektrochemicznych nowych uktadéw
donorowo-akceptorowych. Synteza opiera sie o modyfikacje struktury bisimidu
perylenu, tancuchami alifatycznymi zakonczonymi fenotiazyng. Przeprowadzono
szerokg analize budowy zwigzkéw za pomocg technik: spektroskopii Magnetycznego
Rezonansu Jadrowego, spektroskopii w podczerwienii i spektrometrii masowej.
Zastosowano spektroskopie UV-Vis w celu zbadania wtasciwosci optycznych oraz
wydajnosci fotogeneracji tlenu singletowego. Dodatkowo, przeprowadzono pomiary
elektrochemiczne w celu okreslenia potencjatow redukcji i utleniania otrzymanych
uktadow D-A-D. Wyniki badan eksperymentalnych skorelowano z obliczeniami
kwantowo-mechanicznymi w celu okreslenia wptywu potgczen miedzy jednostkami
pochodnych perylenu na strukture przestrzenng i potozenie poziomoéw energetycznych.

S A
S488¥G

n=6,12
Schemat. Wzor ogodlny otrzymanych fotouczulaczy.

Podziekowanie: Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu
SONATA Bis 2021/42/E/ST5/00110. We gratefully acknowledge Polish high-performance computing
infrastructure PLGrid (HPC Centers: ACK Cyfronet AGH, WCSS) for providing computer facilities
and support within computational grant no. PLG/2025/018025.

1 J.Yang, J. Adv. Sci., 2022, Vol. 9 (17).

2 F. Mao, Appl. Catal. B.-Environ. Energy, 2025, Vol. 366.
3 L. Ming-yang, Appl. Mater. Today, 2020, Vol. 21.

4 K. Wang, Soft Matter, 2017, Vol. 13 (10), 1948-1955.
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Dwufunkcyjne zwigzki krzemoorganiczne- synteza,
charakterystyka i badania powierzchniowe

Alicja Podemska, Joanna Karasiewicz

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii
alipodl@st.amu.edu.pl

W ciggu ostatnich kilku lat wyraznie zauwazalny jest trend wzmozonego
zainteresowania materiatami niezwilzalnymiltl. Wynika to z bardzo duzego potencjatu

aplikacyjnego zarowno w kontekscie powlok multifunkcyjnych jak i powtok
o specyficznych wilasnosciach jak np. powloki samoczyszczace (self-cleaning),
zapobiegajace parowaniu (anti-fogging), antybakteryjne (anti-bacterial),

przeciwoblodzeniowe  (anti-icing), plamoodporne  (anti-stain,  anti-smudge),
antykorozyjne (anti-corrosive), czy powtoki samonaprawcze (self-healing).

Specyficzna budowa i wtasciwosci zwigzkéw krzemoorganicznych wykazujgcych
charakter amfifilowy sprawia, ze moga by¢ one z powodzeniem stosowane jako
sktadniki powlok ochronnych, do modyfikacji réznego rodzaju podtozy jak szkiol?,
metall®, drewno czy beton!“.

W niniejszej prezentacji przedstawiona zostanie synteza funkcjonalizowanych
zwigzkow krzemoorganicznych, ich charakterystyka, a takze wybrane witasciwosci
powierzchniowe.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach programu
LIDER Xl, nr umowy LIDER/5/0011/L-11/19/NCBR/2020.

1 L. H. Prado, Adv. Funct. Mater., 2024, 34(44), 2407444,
2 A. Kotbi, Photonics, 2024, 11(11), 1096.

3 K. A. Jemieljanenko, Mater., 2025, 18(2), 254.

4Y. Siyu, CSCM, 2025, 22, e04333.
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Poszukiwanie nowych materialéw generujagcych promieniowanie
terahercowe

Agnieszka Siwiak, Adam Gorczynski

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Zaktad Syntezy
Nanostruktur Funkcjonalnych
agnsiwl@st.amu.edu.pl

Promieniowanie terahercowe (THz) lezy miedzy podczerwienig a mikrofalami
i przenika nieprzewodzgce materiaty, co czyni je przydatnym w diagnostyce, kontroli
jakosci i telekomunikacji 6G. Jego rozwdj hamuje luka terahercowa, czyli brak
wydajnych i tanich zrédet THz o silnym polu. Obiecujgcg metodg jego generacji jest
prostowanie optyczne, wymagajgce monokrysztatow o] specyficznych
wiasciwosciachl® 2.

Obecnie znane materiaty osiggajg wydajnos¢ prostowania optycznego na poziomie
3,8% (LiNbO3)®, jednak badania z 2022 roku wykazaty, ze wiele struktur krystalicznych
z bazy CSD moze mie¢ znacznie lepsze wtasciwoscil®l. Dotychczas potgczenie data-
miningu z obliczeniami DFT stosowano do analizy zwigzkéw organicznych, natomiast
w niniejszym projekcie metoda ta zostanie wykorzystana do identyfikacji zwigzkow
koordynacyjnych o obiecujgcym potencjale w generacji THz.

Podczas wystgpienia zostang omoéwione dotychczasowe wyniki badanh
nad poszukiwaniem nowych materiatbw zdolnych do efektywnej generacji
promieniowania terahercowego.

PROSTOWANIE OPTYCZNE
IR @ THz
—_———— —_—————
LiNbO3, DAST, BNA itd.
RENTGENOWSKIE ~ ULTRAFIOLET VIS PODCZERWIEEN MIKROFALE

L ® % e ® O

TELEKOMUNIKACJA WYKRYWANIE BADANIE STARYCH BADANE LEKOW WYKRYWANIE BADANIE
86 NARKOTYKOW PAPIEROW KOMOREK RAKOWYCH ~ KRYSTALICZNOSCI

Schemat Charakterystyka promieniowania terahercowego.

Praca dofinansowana w ramach programu ,Inicjatywa Doskonato$ci — Uczelnia Badawcza”
LStudy@Research”, umowa NR 155/34/UAM/0066.

1 M. R. Patil, S. B. Ganorkar et al., Rev. Anal. Chem. 2022, 52, 343-355.
2 H. A. Hafez, X. Chai et al., J. Opt. 2016, 18, 093004.
3 G. A. Valdivia-Berroeta, Z. B. Zaccardi, et al., Adv. Mater., 2022, 34, 2107900.
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Zwiazki naturalne - inhibitory LAG-3 w immunoterapii
przeciwnowotworowej

Konrad Barnowski® 2, tukasz Skalniak?, Joanna Szymczak3, Judyta Cielecka-
Piontek?, Jacek Plewka?

Uniwersytet Jagielloriski, Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych

2Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii

SUniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, Katedra i Zaktad Farmaokgnozji
i Biomateriatow

konrad.barnowski@doctoral.uj.edu.pl

Biatko LAG-3 jest biatkiem btonowym, wystepujgcym na limfocytach T i B oraz na
komérkach NK. Jego inhibicja powoduje zatrzymanie aktywacji komoérek uktadu
odpornosciowego. Niektére nowotwory wykazujg nadekspresje ligandéw LAG-3 - biatek
MHCII i FGL-1 - co w kontakcie z uktadem odpornosciowym powoduje jego inhibicje.
Z tego wzgledu leki celujgce w biatko LAG-3 stajg sie celem coraz wiekszej ilosci grup
badawczych!,

Obecnie znane sg gtéwnie inhibitory oparte na przeciwciatach monokonalnych, ktére
sg niezwykle skuteczne, ale i drogie w produkcji i problematyczne w administracji.
Odkrycie pierwszego matoczgsteczkowego inhibitora bedzie kamieniem milowym na
Sciezce odkrycia tanszego, doustnego lekul?.

Zwigzki naturalnie wystepujgce w rodlinach sg interesujgcym zbiorem czgsteczek do
poszukiwania potencjalnych inhibitoréw biatek. W przypadku odkrycia odpowiednio
aktywnego inhibitora, jego dalsze testy na zwierzetach lub z udziatem ludzi sg tatwiejsze
i szybsze do przeprowadzenia, poniewaz zwigzki te majg czesto szerokie zastosowanie
w medycynie ludowej. Co wiecej, czesto optymalne dla organizmu wiasciwosci
farmakokinetyczne sprawiajg, ze aktywne zwiagzki naturalne sg réwniez dobrym
punktem startu do optymalizacji struktury inhibitora. W takim przypadku wstepna
optymalizacja szeregu wtasciwosci fizykochemicznych, ktére musi spetnia¢ lek, juz
zostata wykonana przez nature.

Sposréd przebadanych zwigzkéw szczegdlnie interesujgca okazata sie grupa
flawonoidéw o podobnej strukturze charakteryzujgcych sie zdolnoscig blokowania
oddziatywan miedzy biatkami LAG-3 a MHCII (ICs0) w stezeniu ok. 20 uM i aktywujgca
ukfad odpornosciowy w badaniach na komodrkach. Interesujacy jest fakt, ze zmiana
potozenia podstawnikow silnie wptywa na ich zdolnos¢ blokowania LAG-3/MHCII
w komorkach, sugerujac wysokg selektywnosc.

Badania zostaty przeprowadzone w ramach grantu OPUS ,Innowacyjne matoczgsteczkowe inhibitory
celujgce w LAG-3 i kompleks MHCII do immunoterapii nowotworéw”, sfinansowanego przez Narodowe
Centrum Nauki (numer umowy UMO-2024/53/B/NZ7/02801).

1 T. Maruhashi, D. Sugjura, L. Okazaki, T. Okazaki, J Immunother Cancer., 2020, 8(2), e001014.
2 S. Abdel-Rahman, A. Rehman, M. Gabr, ACS Med. Chem Lett, 2023, 14(5), 629-635.
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Biatko CopT jako cel w walce z bakteriami — jak mikroorganizmy
zdobywaja jony metali.

Klaudia Klopotowska, Aleksandra Hecel

Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Chemii
332086@uwr.edu.pl

Jednym z najwiekszych wyzwan dla wspofczesnej medycyny stanowi problem
antybiotykoopornoséci. Poszukiwane sg nowe $ciezki walki z patogenami. Innowacyjnym
podejsciem jest zrozumienie, w jaki sposdb bakterie pobierajg jony metalill,

Metale przejsciowe sg niezbedne dla organizméw zywych. Patogeny wyksztalcity
wydajne systemy transportu jondw metali, opierajgce sie na (i) biatkach opiekunczych
(chaperonach), oraz (ii) transbtonowych transporterach — oddziatujgcych z chepronami,
transportujgcych jony metali do wnetrza komorkil@. Niedawno odkrytym biatkiem,
zaangazowanym w dostarczanie jonéw miedzi i prawdopodobnie cynku do wnetrza
komorki bakteryjnej jest chaperon CopT[E], z charakterystyczng domeng C-koncowg
GPKGMPGEEGHH wigzgcg jony metali. W celu ustalenia struktury i geometrii
zwigzkéw kompleksowych domeny biatka CopT z jonami Cu(ll) i Zn(ll) wykorzystano
szereg metod fizykochemicznych: potencjometrie, spektroskopie UV-Vis, dichroizm
kotowy CD, spektroskopie elektronowego rezonansu paramagnetycznego EPR oraz
spektrometrie mas. Uzyte techniki dopetniajg sie, dajgc kompleksowy obraz koordynac;ji
jonoéw Cu(ll) i Zn(ll) z C-kohcowg domeng biatka CopT.

Wyzwania, przed ktérymi staneliSmy to odpowiedz na pytania: (i) Jakie sg miejsca
wigzania jondéw miedzi? (ii) Czy mozna je zablokowac¢ innymi jonami metali, takimi jak
cynk? (iii) Czy mozemy zastosowaé chaperony jako molekuly kierujgce antybiotyki
do wnetrza bakterii? Ztozone podejscie umozliwito, uzyskac petny obraz oddziatywania
CopT z jonami metali, co moze mie¢ zastosowanie w leczeniu infekcji bakteryjnych.

Dzigkujemy Narodowemu Centrum Nauki za wsparcie finansowe w ramach projektu:
UMO-2023/51/D/ST5/01798 — A.H.

1 Y. Fu, etal., Acc. Chem. Res., 2014, 47(12), 3605-3613.

2 H. Kozlowski, K. Piasta, A. Hecel, M. Rowinska-Zyrek, E. Gumienna-Kontecka (2023). Metallophores: How
Do Human Pathogens Withdraw Metal lons from the Colonized Host. In J. Reedijk, K. R.Poeppelmeier (Ed.),
Comprehensive Inorganic Chemistry Il (pp. 553-574), Elsevier.

3 X.Li, etal., Plant Physiol, 2021, 187(4), 2469-2484.
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Synteza i charakterystyka zwigzkéw kompleksowych opartych
na szkielecie dipirometenu jako potencjalnych
fotosensybilizatoréw w terapii fotodynamicznej

Jan Kwiatkowski, Ewelina Wieczorek-Szweda, Violetta Patroniak

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Zaktad Syntezy
Nanostruktur Funkcjonalnych
jankwil@st.amu.edu.pl

Terapia fotodynamiczna (PDT) jest jedng z alternatywnych metod leczenia choréb
nowotworowych. W terapii tej wykorzystuje sie leki fotouczulajgce (fotosensybilizatory),
ktére w wyniku naswietlania $wiattem o okreslonej dlugosci fali zdolne sg do
generowania tlenu singletowego!ll. Obecnie w praktyce klinicznej stosowane sg leki
oparte na strukturze porfiryny takie jak Foscan, czy Werteporfinald, jednak
przeprowadzone przez naukowcow badania wykazujg réwniez obiecujgce znaczenie
BODIPo6w, zwigzkéw opartych na szkielecie dipirometenu (DPM) jako nowej grupy
fotosensybilizatorow w PDTIL.

W niniejszej prezentacji zostanie przedstawiona synteza oraz charakterystyka
zwigzkéw  kompleksowych opartych na  szkielecie dipirometenu (DPM)
skoordynowanych z metalami bloku d jako potencjalnych fotosensybilizatoréw.
Dodatkowo przedstawiony zostanie proces formulacji liposomalnej otrzymanych
zwigzkéw, a takze ich charakterystyka z wykorzystaniem metody dynamicznego
rozpraszania swiatta (DLS).

\\\

\ NH N=—

a b

Schemat Struktura ligandu dipirometanowego (a) oraz dipirometenowego (b)“

Badania zrealizowano w ramach projektu NCN Sonatina nr. 2022/44/C/ST4/00017
oraz Study@Research 134/34/UAM/0032

C. Hao, X. Wang, X. Jia, T. Liu, J. Sun, Z. Yan, APL Mater., 2022, 10(2), 021104.

R. Baskaran, R. Lee, S. Yang, Biomater. Res., 2018, 22(1).

S. Qui, N. Kwon, Y. Yim, V. Nguyen, J. Yoon, Chem. Sci., 2020, 11, 6479-6848.

C. Brueckner, V. Karunaratne, S. J Rettig, D. Dolphin, Can. J. Chem., 1996, 74(11), 2182-2193.
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Synteza zwigzkéw typu PROTAC jako potencjalnych induktoréw
degradacji kinazy IKK-B

Jakub M4lI!, Paula Zareba?, Anna Pasieka?, Anna Wieckowska?

Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie, Wydziat Chemii, Koto Naukowe Chemii Medycznej i Srodowiskowej
2Uniwersytet Jagiellonski Collegium Medicum, Wydziat Farmaceutyczny, Zaktad Fizykochemicznej
Analizy Leku

jakub.mol@student.uj.edu.pl

Choroby o podtozu zapalnym, wymagajg innowacyjnych strategii
terapeutycznych. Celem projektu jest opracowanie pierwszych zwigzkéw typu PROTAC
(ang. PROteolysis TArgeting Chimera)!l skierowanych na kinaze IKKB czyli kluczowy
regulator szlaku zapalnego, w ktérym wazna role petni jgdrowy czynnik transkrypcyjny
NF-kB[. W niniejszej pracy skupiono sie na opracowaniu i optymalizacji syntezy oraz
oczyszczania nowych zwigzkéw typu PROTAC oraz ich charakteryzacji spektralne;j.

Otrzymane zwigzki zostang poddane analizie in vitro pod katem efektywnosci
degradaciji oraz potencjalnego dziatania przeciwzapalnego w modelach komérkowych.
Dalsze badania bedg obejmowaty ocene witasciwosci fizykochemicznych,
farmakokinetycznych oraz badania in vivo w modelu zapalenia stawéw u zwierzat
laboratoryjnych. Uzyskane wyniki mogg stanowi¢ istotny wktad w rozwdj nowych terapii
przeciwzapalnych opartych na zwigzkach klasy PROTAC.

( IKK-B ) (Ligaza E3) @ 97.
@)
H Zdegradowane biatko KX

T Proteasom

DO,
<>

()

PROTAC

PROTAC

Schemat Mechanizm dziatania zwigzkéw typu PROTAC.

Badania finansowane sg ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki, OPUS 24 (LAP), projekt numer
2022/47/1/INZ7/03324.

B. P. Belcher, C. C. Ward, D. K. Nomura, Biochem, 2021, 62(3), 588-600.
I. Darwech, J. E. Otero, M. A. Alhawagri, Y. Abu-Amer, J. Biol. Chem., 2010, 285(13), 25522-25530.
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Pochodne kwasu ferulowego z estrami alkilowymi aminokwaséw —
synteza, wlasciwosci i potencjalne zastosowanie

Natalia Podolak, Ewa Janus

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j
natalia.podolak@zut.edu.pl

Kwas ferulowy (kwas (E)-3-(4-hydroksy-3-metoksyfenylo)prop-2-enowy) nalezy do
kwasow fenolowych i wykazuje dziatanie antyoksydacyjne poprzez neutralizacje
wolnych rodnikéw i hamowanie powstawania reaktywnych form tlenu. Kwas ferulowy
jest w stanie dziata¢ jako przeciwutleniacz, przechwytujgc i reagujagc z wolnymi
rodnikami szybciej niz docelowe czgsteczki, takie jak lipidy i biatka. Dzieki tym
wiasciwosciom zyskuje coraz wieksze znaczenie nie tylko w przemysle kosmetycznym,
ale takze jest odpowiednim kandydatem do rozwazenia w leczeniu kilku patologii
opartych na stresie oksydacyjnym, takich jak nowotwory, kardiomiopatia, choroby
skory, infekcje wirusowe i bakteryjne, cukrzyca, miazdzyca czy choroby moézgu, jak
choroba Alzheimera czy Parkinsona 1.

Przeprowadza sie rézne modyfikacje w strukturze kwasu ferulowego celem
uzyskania pochodnych o odpowiednich wiasciwosciach fizykochemicznych, takich jak
rozpuszczalnos$¢, hydrofobowosé, stabilnosé, dopasowanych do zastosowania
i bardziej obiecujgcych z punktu widzenia farmakokinetyki.

Celem prezentowanej pracy byta modyfikacja kwasu ferulowego przy pomocy
estrow etylowych, izopropylowych i propylowych tyrozyny oraz fenyloalaniny,
prowadzgce do utworzenia soli. Otrzymane pochodne zostaty zidentyfikowane przy
pomocy metod spektroskopowych NMR oraz FT-IR. Zostaty takze wyznaczone
temperatury przemian fazowych oraz stabilnos¢ termiczna zwigzkéw, z wykorzystaniem
skaningowej kalorymetrii roznicowej (DSC) i analizy termograwimetrycznej (TG).

Wyznaczono wiasciwosci fizykochemiczne otrzymanych pochodnych,
m.in. rozpuszczalnos¢ w wodzie i w roztworach buforowych imitujgcych ptyny ustrojowe
oraz wspéiczynnik podziatu oktanol/woda (logP). Okreslono takze wiasciwosci
antyoksydacyjne przy pomocy metody DPPH wykorzystujgcej rodnik 1,1-difenylo-2-
pikrylohydrazylowy oraz metody ORAC okreslajgcej zdolnos¢ pochtaniania rodnikéw
tlenowych. Badania te wykazaty, ze otrzymane zwigzki charakteryzujg sie znacznie
lepszg rozpuszczalnoscig w wodzie i w roztworach buforowych i nizszym
wspotczynnikiem logP w poréwnaniu z kwasem ferulowym, a przeprowadzone
modyfikacje pozwolity zachowaé skutecznos¢ antyoksydacyjng kwasu ferulowego
wyrazong stezeniem IC50. Wyznaczona kinetyka wskazywata na szybsze zmiatanie
rodnikéw DPPH w przypadku uzyskanych pochodnych niz wyjsciowego kwasu.

1 K. Zdunska, A. Dana, A. Kolodziejczak, H. Rotsztejn, Skin Pharmacol. Physiol., 2018, 31(6), 332—336.
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Synteza metaloorganicznych pochodnych N,N’-diarylomocznika
jako potencjalnych inhibitoréw IDO

Agnieszka Poper?!, Anna Wieczorek-Btauz?

Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych Uniwersytetu todzkiego
2Uniwersytet £.odzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej
agnieszka.poper@edu.uni.lodz.pl

Indoloamino-2,3-dioksygenaza (IDO) jest enzymem immunosupresyjnym, ktory
katalizuje degradacje tryptofanu do kinureniny, hamujac w ten sposéb aktywnos$é
limfocytow T i wplywajgc na modulacje odpowiedzi immunologicznejll. Poza
utrzymywaniem homeostazy tryptofanowej, IDO peinig funkcje ochronng przed
patogenami. Podwyzszona ekspresja IDO1 w mikro$rodowisku guzéw zostata
powigzana z omijaniem odpowiedzi immunologicznej przez nowotwory (np. jelita
grubego, jajnika i prostaty). Wysokie stezenia IDO1 u pacjentdéw onkologicznych,
szczegolnie tych przyjmujgcych chemioterapie, korelujg z kolei ze ztymi rokowaniami,
€O czyni z tego enzymu atrakcyjny cel dla immunoterapiil?.

Przyktadami stosowanych obecnie inhibitoréw IDO1 sg Linrodostat czy Indoximod.
D. K. Williams i wsp. opracowali z kolei serie zwigzkéw opartych na szkielecie
N,N’-diarylomocznika, wykazujgcych obiecujgcy poziom inhibicji IDO1 w modelu raka
szyjki macicy (linia komérkowa Hela). Istnieje jednak zapotrzebowanie na dalszy
rozwdj tego typu immunoterapeutykéw, szczegdlnie ze wzgledu na konieczno$é
poprawienia zdolnosci do inhibicji enzymu przy réwnoczesnym zachowaniu wysokiej
specyficznosci. Istotne jest m.in. poszukiwanie takich inhibitoréw, ktére przy
jednoczesnej, silnej inhibicji IDO1 nie wykazywalyby oddzialywania z biatkami
zawierajgcymi hem (np. hemoglobing)®l. W oparciu o koncepcje wprowadzenia grupy
ferrocenylowej (lub zastgpienia nig np. grupy fenylowej) do czgsteczki biologicznie
czynnej, mozna spodziewac¢ sie zwiekszenia jej pierwotnej aktywnosci lub nadania jej
nowego mechanizmu dziatania (np. poprzez generowanie reaktywnych form tlenu)t.

W niniejszym komunikacie zostanie zaprezentowana synteza oraz wstepne badania
biologiczne ferrocenylowych pochodnych N,N’-diarylomocznika.

Podziekowania: Badania finansowane z grantu IDUB Ut Nr decyzji — 45/2021

1 M. Mahoney et al., Nat Rev. Drug Discov. 2015, 14, 561-584.

2 8. G. Awuah et al., J. Am. Chem. Soc. 2015, 137, 14854-14857.

3 D. K. Williams et al., Bioorganic Med. Chem. Lett. 2018, 28, 732-736.

4 a) M. Patra et al., Nat. Rev. Chem. 2017, 1 0066; b) A. Wieczorek et al., ACS Med. Chem. Lett. 2016, 7,
612-617.
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Biatko CopM i jego zdolnosé¢ do transportu jonéw Cu(ll) -
mechanizmy wigzania i konsekwencje biologiczne

Paulina Sobol, Aleksandra Hecel

Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Chemii
331847@uwr.edu.pl

Metale stanowig wazny element budowy wielu biatek w organizmach
eukariotycznych oraz prokariotycznych. Ich stezenia powinny by¢ dobrze kontrolowane
ze wzgledu na szkodliwo$é zaréwno niedoborow, jak i nadmiarowlll. Bakterie
wyksztatcity sprawne systemy transportu jondw metali, w ktérych udziat biorg czgsteczki
zwane metaloforami. Biatka te mogg transportowac¢ jony metali do wnetrza komorki,
a takze wigza¢ wolne jony wewnatrz komorki w celu ochrony przed ich toksycznym
nadmiarem(?. Jednym z poznanych metaloforéw zdolnych do wigzania jonéw Cu(ll)
na zewnatrz komérki bakteryjnej, a nastepnie transportowania ich do periplazmy jest
biatko CopMEl. Skiada sie z dwoéch prawdopodobnych domen wigzgcych jony
Cu(ll)/Cu(l), ajedna z nich, zawierajgca charakterystyczny motyw MHxxH, byta
przedmiotem naszego zainteresowania.

Celem przeprowadzonych badan bylo zrozumienie sposobu koordynacji jonéw
Cu(ll) przez domene MHxxH bakteryjnego biatka o sekwencji Ac-
GMMGMHQGHGMMAMD-NH2. W celu doktadnego okreslenia atoméw donorowych
biorgcych udziat w wigzaniu oraz struktury i geometrii powstajgcych kompleksow,
wykorzystano szereg metod fizykochemicznych: spektroskopie UV-Vis, CD, MS, EPR
oraz NMR. Do wyznaczenia statych trwatosci tworzgcych sie komplekséw wykorzystano
miareczkowanie potencjometryczne. Uzyskane wyniki potwierdzajg tworzenie sie
trwatych komplekséw domeny MHxxH biatka CopM z jonami Cu(ll) o stechiometrii 1:1.
W pH okoto 7 dominuje kompleks ptasko-kwadratowy, w ktérym dwie reszty histydylowe
i dwa azoty amidowe wigzg jony Cu(ll). Dodatkowo spektroskopia NMR potwierdza
zaangazowanie reszt metionylowych, ktére mogg stabilizowac jony Cu(ll) w pozyciji
aksjalnej.

Poznanie sposobu i trwatosci wigzania jonéw Cu(ll) przez biatko CopM stanowi
bardzo wazny krok w zrozumieniu mechanizmu pozyskiwania jonéw miedzi przez
bakterie. W przysziosci moze to pomdc w projektowaniu nowych lekdw
przeciwdrobnoustrojowych,  ktére @ mogg  wykorzysta¢ transporter  CopM,
aby niepostrzezenie dostac sie do komérki bakteryjne;.

Dziekujemy Narodowemu Centrum Nauki za wsparcie finansowe w ramach projektu:
UMO-2023/51/D/ST5/01798 — A.H.

1 C. Grace, E. Kenney, A. C. Rosenzweig, Annu. Rev. Biochem., 2018, 87, 645-676.

2 H. Kozlowski, K. Piasta, A. Hecel, M. Rowinska-Zyrek, E. Gumienna-Kontecka (2023). Metallophores: How
Do Human Pathogens Withdraw Metal lons from the Colonized Host. In J. Reedijk, K. R.Poeppelmeier (Ed.),
Comprehensive Inorganic Chemistry Il (pp. 553-574), Elsevier.

3 J. Giner-Lamia, L. Lopez-Maury, F. J. Florencio, MicrobiologyOpen, 2015, 4(1), 167—185.

63



Zjazd Wiosenny SMPTChem 2025 26-30 IV 2025 Bakowo

Ischemic stroke vs. synaptic GABA-ergic transmission.
Design, synthesis and evaluation of novel GABAAR ligands.

Katarzyna Szafranska'?, Barbara Mordyl!, Nikola Fajkis-Zajgczkowska!, Agata
Siwek?!, Monika Gtuch-Lutwin!, Pawet Zmudzkil, Jakub Jonczyk!, Tadeusz Karcz?,
Karolina Stoczynska?, Elzbieta Pekalal, Bartosz Pomierny', Weronika Krzyzanowska?,
Jakub Jurczyk?, Alicja Skorkowska?, Aleksandra Satach!, Magdalena Jastrzebska-
Wiesek!, Maria Walczak!, Maciej Gawlik!, Marcin Kotaczkowski!, Monika
Marcinkowska?

LJagiellonian University Medical College, Faculty of Pharmacy
2Jagiellonian University Medical College, Doctoral School of Medical and Health Sciences
katarzyna.aleksandra.szafranska@doctoral.uj.edu.pl

Ischemic stroke is a leading cause of disability in adults. However, there is currently
no pharmacological treatment available that can lessen neurological deficits or support
recovery after a strokelll. Nevertheless, studies suggest that selectively modulating
synaptic GABAergic transmission may help improve functional recovery following an
ischemic strokel?.

In line with this approach, we designed and obtained a set of new molecules
targeting GABAA receptors. In vitro, their pKiranged from 6.44 to 8.32. The selectivity
of these compounds for synaptic GABAergic receptors, compared to extrasynaptic
ones, was also assessed.

The most promising molecules were evaluated under OGD (Oxygen Glucose
Deprivation) conditions, an in vitro model of ischemia. Furthermore, the chosen lead
compound MM251, was analyzed for its ADME-Tox and pharmacokinetic properties.

Preliminary studies have also highlighted the potential neuro-rehabilitative effects of
compound MM251 in GABAergic iPSCs (Induced Pluripotent Stem Cells),
demonstrating neuroprotective efficacy. Additionally, in an in vivo 90-minute Middle
Cerebral Artery Occlusion (90-MCAQ) model, it showed promise in enhancing recovery
after ischemic stroke. These results emphasize the importance of GABAAa receptor
ligands in supporting recovery from ischemic stroke.

Research funded by National Science Centre, Poland. Project number: 2018/30/E/NZ7/00247.
The research has been supported by a grant from the Faculty of Pharmacy under the Strategic Programme
Excellence Initiative at Jagiellonian University. Project number U1C/W42/NO/28.35.

1 Q. Yang et al., Front. Neurosci., 2019, 13, 1036.
2 T.Hiu et al., Brain, 2016, 139(2), 468-480.
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Heterocykliczny rdzen w pochodnych dirodnikowych

Kamil Banasiuk, Piotr Janasz, Krzysztof Dzieszkowski, Mitosz Pawlicki

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
kamil.banasiuk@student.uj.edu.pl

Obecnos¢ niesprowanego elektronu w strukturze organicznej prowadzi
do drastycznej zmiany obserwowanych wiasciwosci, ale réwniez powoduje czesto
znaczne podwyzszenie reaktywnosci czynigc prace z tymi pochodnymi, w tym réwniez
ich synteze, utrudniong. Specjalnym przyktadem zwigzkéw otwartopowtokowych
sg dirodniki, tj. pochodne stabilizujgce obecnos¢ dwéch niesparowanych elektrondw,
ktére, w zaleznosci od wzajemnego potozenia mogg ze sobg oddziatywac¢ prowadzgc
do réwnowagi pomiedzy stanem singletowym, a trypletowym — niezwykle pozgdanym
w potencjalnym zastosowaniu w spintronice (inaczej zwana magnetronikg), ale takze
w szeregu miejsc wykorzystujgcych wiasciwosci optycznelll,

Podstawowym szkieletem umozliwiajgcym przetaczanie pomiedzy stanem
zamknigto- a otwartopowlokowym jest opublikowany w 1904 roku weglowodoér
Thiele’gol, ktéry pod wptywem temperatury zmienia swoéj stan z chinoidalnego
na benzenowy jednoczesnie stabilizujgc dirodnik (Schemat).

Ar Ar

Ar X Ar - ar X Ar

Ar

Badania wlasne

_______________________________________

Schemat Przemiana tautomeryczna badanych uktadéw

W zakresie pracy otrzymano serie¢ pochodnych wykorzystujgcych jako motyw
centralny pierscien heterocykliczny z wymuszonym charakterem chinoidalnym.
W ramach analizy przeprowadzono badania spektroskopowe i rentgenostrukturalne
jednoznacznie potwierdzajgce otrzymanie zaplanowanych pochodnych. W prezentaciji
zostang réwniez omoéwione zarejestrowane wiasciwos$ci potwierdzajgce postulowang
zalezno$¢ i wptyw kontrolowanie wprowadzanej zawady przestrzennej na mozliwosc
stabilizacji uktadu otwartopowtokowegol3l.

Badania finansowane ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki w ramach grantu
OPUS 23 (2022/45/B/ST4/02436).

1 M. Abe, Chem. Rev. 2013, 113, 9, 7011-7088.
2 J. Thiele, H. Balhorn, Ber. Dtsch. Chem. Ges. 1904, 37, 1463-1470.
3 P. Banachowicz, M. Pawlicki, Angew. Chem. Int. Ed. 2024, 63, €202400780.
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Badanie reaktywnosci imidazolo-2-tionéw pochodnych lepidylin
wobec fluorowanych nitryloimin

Barbara Olszewska'?, Wiktor Poper?, Kamil Swigtek?, Katarzyna Urbaniak®, Marcin
Jasinski*!

1 Uniwersytet £.6dzki, Wydziat Chemii
2 Studenckie Koto Naukowe Chemikow ,Orbital” Uniwersytetu t.odzkiego
barbara.olszewska@edu.uni.lodz.pl

Lepidyliny, nalezgce do klasy alkaloidéw imidazoliowych znalezionych w pieprzycy
peruwianskiej (Lepidium meyenii), stanowig atrakcyjny przedmiot badan z uwagi
na potwierdzong bioaktywnos$¢, w tym obiecujgce wiasciwosci przeciwnowotworowelll,
Z tego powodu, od kilku lat podejmowane sg prace nad syntezg i badaniem wtasciwosci
analogéw strukturalnych lepidylin w poszukiwaniu zwigzkbw o pozadanych
parametrach fizyko-chemicznych i biologicznych. W ramach niniejszego projektu
zwrocilismy uwage na pochodne tiokarbonylowe (imidazolo-2-tiony), umozliwiajgce
dalszg funkcjonalizacje m.in. poprzez reakcje (3+2)-cykloaddycji?. W komunikacie
omowione zostang wstepne wyniki badan majgcych na celu zbadanie reaktywnosci
bromkéw hydrazonoilowych, jako prekursoréw odpowiednich fluorowanych
nitryloiminl®l, wobec enolizujgcych (a) oraz nieenolizujgcych (b) imidazolo-2-tionéw
pochodnych lepidylin.

lepidylina A

o
%
ug

Schemat: Struktura lepidyliny A oraz zaprojektowane reakcje imidazolo-2-tionéw z nitryloiminami.

Finansowanie ze $rodkéw Studenckich Grantow Badawczych Uniwersytetu t 6dzkiego.

1W. Jin, X. Chen, P. Dai, L. Yu, Phytochem. Lett. 2016, 17, 158-161.

2 G. Mloston, M. Kowalczyk, M. Celeda, K. Gach-Janczak, A. Janecka, M. Jasinski, J. Nat. Prod. 2021, 84,
3071-3079.

3 K. Swigtek, G. Utecht-Jarzynska, M. Palusiak, J.-A. Ma, M. Jasinski, Org. Lett. 2023, 25, 4462-4467.
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First Lepidiline-Inspired Trifluoromethylthiolated Imidazoliums

Wiktor K. Poper, Marcin Jasinski*

University of Lodz, Faculty of Chemistry, Department of Organic and Applied Chemistry
wiktor.poper@edu.uni.lodz.pl

The imidazole ring is a key structural motif in numerous bioactive compounds!,
including plant-derived alkaloids such as lepidilines?. For this reason, the development
of straightforward methods to obtain new imidazole-based compounds, as well as their
efficient tuning towards materials of practical applications is of general interest to both
medicinal and agrochemical industry. Furthermore, the introduction of F-containing
substituents into organic molecules appears to be one of the most effective methods for
modifying the physio-chemical and, consequently, the biological behavior.

In this context, in continuation of our study on bioinspired imidazole derivatives[l, we
turned attention to lepidiline analogues functionalized with a fluorine atom, or fluoroalkyl
groups such as CFs, OCFs and SCFs, located either at the central heterocyclic ring or
attached to peripheral benzyl-type substituents. Synthesis and biological activity of the
first lepidiline-derived 2-(trifluoromethyl)thiolated imidazoliums will be discussed!.

IN/(D\Q H F OCH; CF3 OCF;

0° H CHs SCF;
Cl Br PFe

RII
Scheme General structure of the designed materials.

Financial suport by the University of Lodz (IDUB 5/0DW/DGB/2022) is ankcnowledged.

1S. S. Alghamdi, R. S. Suliman, K. Almutairi, L. Kahtani, D. Aljatli, Drug. Des. Devel. Ther. 2021, 15, 3289.
2 B. Cui, B. L. Zheng, K. He, Q. Y. Zheng, J. Nat. Prod. 2003, 66, 1101; W. Jin, X. Chen, P. Dai, L. Yu,
Phytochem. Lett. 2016, 17, 158.

3 G. Mloston, M. Celeda, W. Poper, M. Kowalczyk, K. Gach-Janczak, A. Janecka, M. Jasinski, Materials,
2020, 13, 4190; G. Mioston, M. Kowalczyk, M. Celeda, M. Jasinski, M. Denel-Bobrowska, A. B. Olejniczak,
Molecules, 2022, 27, 3524.

4 G. Mloston, M. Kowalczyk, M. Celeda, K. Gach-Janczak, A. Janecka, M. Jasinski, J. Nat. Prod. 2021, 84,
3071; W. K. Poper, J.-A. Ma, M. Jasinski, J. Org. Chem. 2024, 89, 15331.
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Trifluorometylowane 1-arylo-4/5-jodopirazole: Synteza i wybrane
transformacje typu cross-coupling

Kamil Swiatek, Greta Utecht-Jarzynska, Marcin Jasinski*

Uniwersytet 6dzki, Wydziat Chemii
Kamil.swiatek@edu.uni.lodz.pl

Fluorometylowe pochodne pirazolu nalezg do waznej grupy potgczen o znaczeniu
praktycznym m.in. w obszarach chemii medycznej, agrochemii i chemii materiatdw
specjalnego zastosowanialll. W ostatnim czasie opracowali§my wydajng metode
syntezy 1-arylo-3-trifluorometylopirazoli typu A2, ktérych spodziewana wysoka
uzyteczno$¢ w przygotowaniu bardziej ztozonych pochodnych pirazolu wymaga
opracowania selektywnych metod funkcjonalizacji pierscienia w pozycjach C(4) i C(5).
W komunikacie omowione zostang wydajne sposoby otrzymywania pozgdanych
izomerycznych jodkéw oraz ich wtérne transformacje w reakcjach cross-coupling
prowadzgce do nowych pochodnych z grupy koksybow!l,

| |
= /F = b
FSC/Q(N\N FaC NN Ar FoC N Ar

A
Schemat Struktury wyj$ciowych 1-arylo-CFs-pirazoli oraz tytutowych jodkoéw.

Badania sfinansowane ze $rodkéw Uniwersytetu t6dzkiego
(IDUB — Doktorancki Grant Badawczy; #8/DGB/2022).

1 P. K. Mykhailiuk, Chem. Rev. 2021, 121, 1670.
2K. $wiqtek, G. Utecht-Jarzynska, M. Palusiak, J-A.Ma, M. Jasinski, Org. Lett. 2023, 25, 24, 4462.
3 K. Swigtek, G. Utecht-Jarzynska, M. Jasinski, submitted.
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Stop tytanu i biatka BMP: partnerstwo w regeneraciji tkanki kostnej

Julita Kostka

Politechnika £6dzka, Wydziat Chemiczny
248025@edu.p.lodz.pl

Jak sprawi¢, by kosc¢ i biomateriat do regeneracji tkanki kostnej tworzyly pasujace
do siebie kawalki? W dobie starzejgcego sie spoteczenstwa, rosnacej liczby
nowotworéw i urazdw, zapotrzebowanie na innowacyjne, biokompatybilne
i nietoksyczne materialy jest wieksze niz kiedykolwiek. Stopy tytanu charakteryzujg sie
najwiekszg biokompatybilnoscig sposréd poznanych dotychczas biomateriatow
metalicznychll. Z kolei biatka morfogenetyczne kosci (Bone Morphogenetic Proteins,
BMP) regulujg wzrost i réznicowanie osteoblastéw jak i chondroblastéow oraz indukujg
tworzenie koscil?.

Celem realizowanego interdyscyplinarnego projektu byto opracowanie, a nastepnie
sprawdzenie wiasciwosci uzytkowych materiatdw hybrydowych sktadajgcych sie
Z rdzenia metalicznego (stopu tytanu z niobem) oraz warstwy modyfikujgcej sktadajgcej
sie z fragmentéw biatek BMP tworzacych zewnetrzng sfere natywnych biatek oraz
fosforanu wapnia. Uzyskane materialy powinny taczy¢é w sobie wiasciwosci
zastosowanych komponentéw, co finalnie pozwoli na otrzymanie nowych, bardziej
efektywnych materiatébw dla medycyny regeneracyjnej. Szlifowane i polerowane
podtoza ze stopu Ti6AI7Nb zmodyfikowano w plazmie CF4 z wykorzystaniem reaktora
plazmowo-chemicznego. W procesie trawienia zastosowano dwie maski o0 odmiennych
aperturach 60 pm i 110 ym, co powinno mie¢ wplyw na zrdéznicowanie topografii
powierzchni stopu i jego odpowiedz biologiczng. Chropowatos¢ i glebokosé wytrawien
analizowano przy pomocy profilometru optycznego, a morfologie oraz sktad
pierwiastkowy powierzchni badano technika SEM/EDS. Réwnolegle zsyntezowano
fragmenty biatka BMP-5 metodg na fazie statej z wykorzystaniem triazynowych
odczynnikéw kondensujacychl®l. Do dalszych badan wykorzystano takze fragmenty
biatek BMP-2 oraz BMP-7. W celu powleczenia ustrukturyzowanych prébek stopu
tytanu fragmentami biatek BMP zastosowano roztwory SBF (Simulated Body Fluid) oraz
SCP (Supersaturated Calcium Phosphate solution)®. Tak zmodyfikowane powierzchnie
zostaly poddane badaniom biologicznym.

Badania wykonane w ramach programu E>TOP.
Dzigkuje Pani Profesor Beacie Kolesinskiej z Instytutu Chemii Organicznej oraz Pani Doktor Annie
Jedrzejczak z Instytutu Inzynierii Materiatowej za pomoc w realizacji projektu.

M. E. Hoque, et al., Heliyon, 2022, 8(11), e11300.

A. C. Carreira, et al., Arch. Biochem. Biophys., 2014, 561, 64-73.
B. Kolesinska, et al., Eur. J. Org. Chem., 2015, 2015(2), 401-408.
X. Zhu, et al., Dent. Mater. J., 2017, 36(5), 677-685.
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Sztywne biopianki poliuretanowe modyfikowane rebiopoliolami

Natalia Kowalik, Maria Kuranska, Elzbieta Malewska, Stawomir Michatowski

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej
natalia.kowalik18@student.pk.edu.pl

Poliuretany sg sz6stym najczesciej stosowanym polimerem syntetycznym na catym
Swiecie. Ich znaczng czes$é stanowig pianki poliuretanowe. Ze wzgledu na ich
wszechstronne wifasciwosci, m.in. dobre wiasciwosci termoizolacyjne oraz
mechaniczne znajdujg zastosowanie w wielu dziedzinach przemystu. Tak szerokie
wykorzystanie materiatéw poliuretanowych prowadzi do powstawania znacznych ilosci
odpaddéw. Sg to zarowno odpady pokonsumenckie jak i poprodukcyjne, ktére stanowig
duzy problem na wysypiskach smieci ze wzgledu na ich duzg objetos¢, wynikajaca
Z matej gestosci pozornej. Obecnie dominujgce kierunki badan w dziedzinie tworzyw
poliuretanowych opierajg sie na zasadach koncepcji Zielonego tadu oraz gospodarki
0 obiegu zamknietym. Poszukiwane sg surowce ze zrédet odnawialnych, ktére
Z powodzeniem zastgpig surowce kopalne oraz nowe metody recyklingu odpadéw.
Istnieja rozne sposoby recyklingu, np. recykling materiatowy, recykling chemiczny oraz
odzysk energetyczny. Najkorzystniejszym rozwigzaniem jest stosowanie recyklingu
chemicznego, ktéry pozwala na otrzymanie ciektego, jednofazowego produktu
o odpowiednich wtasciwosciach fizykochemicznych do zastosowania jako surowiec
wtorny do wytwarzania nowych materiatéw poliuretanowych.

Zgodnie z ideg gospodarki o obiegu zamknietym w przeprowadzonych badaniach
do otrzymania zamknietokomérkowych biopianek poliuretanowych zastosowano
biopoliol otrzymany z oleju rzepakowego oraz rebiopoliole otrzymane w procesie
chemolizy  biopianki  poliuretanowej.  Otrzymane  biopianki  poliuretanowe
scharakteryzowano poprzez standardowe badania wtasciwosci fizykomechanicznych.
Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze produkty recyklingu biopianek
poliuretanowych oraz biopoliolu z rzepakowego mogg z powodzeniem zastgpié¢
surowce pochodzenia petrochemicznego w syntezie nowych termoizolacyjnych
porowatych biomateriatow.

Badania finansowano w ramach projektu badawczego SONATA-17 pt.: ,Analiza mozliwosci chemolizy
bio-materiatéw poliuretanowych syntezowanych z bio-polioli o réznej strukturze chemicznej i analiza wptywu
otrzymanych bio-recyklatéw na proces ekspansji i wtasciwo$ci nowych bio-poliuretanéw”,
nr 2021/43/D/ST5/01222 finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki
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Pianki poliuretanowe modyfikowane surowcami odnawialnymi
i recyklatami

Michat Kucatal, Aleksander Prociak?, Elzbieta Malewska?, Maria Kuranska?

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki, Szkota Doktorska Politechniki Krakowskiej, Katedra
Chemii i Technologii Polimeréw

2Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, Katedra
Chemii i Technologii Polimeréw

michal.kucala@doktorant.pk.edu.pl

Wiskoelastyczne pianki poliuretanowe znajdujg zastosowanie gtéwnie w przemysle
meblarskim i przemysle samochodowym. Sg to pianki charakteryzujgce sie pamiecia
ksztaltu, przez co sg najczesciej stosowane w poduszkach i materacach oraz
siedziskach mebli. Materiaty te majg stosunkowg duzg zdolno$¢ do pochtaniania energii
(histereze przekraczajgcg nawet 95%). Tak duza histereza poliuretanowych pianek
wiskoelastycznych przektada si¢ na ich niewielkg odbojnosé (okoto 10%).

Aktualnie, wiskoelastyczne pianki poliuretanowe, sg otrzymywane z surowcow
petrochemicznych. W kompozycjach pianek wiskoelastycznych stosowane sg
mieszaniny polioli o matej (okoto 20 mgKOH/qg) i duzej (okoto 450 mgKOH/qg) liczbie
hydroksylowej. Drugim niezbednym surowcem do otrzymywania pianek sa
izocyjaniany. Dodatkowo stosuje sie katalizatory, porofory oraz $srodki powierzchniowo
czynne.

W prezentowanych badaniach zastgpiono tradycyjne poliole pochodzenia
petrochemicznego biopoliolem i repoliolami. Biopoliol zostat otrzymany w wyniku
epoksydacji i otwierania pierécieni oksiranowych oleju rzepakowego. Repoliole
powstaly w wyniku recyklingu chemicznego elastycznych i sztywnych pianek
poliuretanowych. Recykling chemiczny prowadzono metodg glikolizy, uzywajgc jako
czynnik glikolizujgcy glikol dietylenowy. Chemolizie poddano pianki poliuretanowe
niemodyfikowane i modyfikowane biopoliolami. Otrzymane surowce odnawialne
zastosowano w syntezie wiskoelastycznych pianek poliuretanowych w réznych
udziatach masowych.

Wiskoelastyczne pianki poliuretanowe z udziatem biopoliolu i repolioli poddano
badaniom gestosci pozornej, twardosci, histerezy, wspétczynnika komfortu, czasu
powrotu i odbojnosci. Dokonano réwniez analizy procesu spieniania kompozycji
poliuretanowych, okreslajgc czasy charakterystyczne procesu spieniania poliuretanu
oraz temperature i ciSnienie maksymalne rdzenia wzrastajgcej pianki. Pianki poddano
analizie FTIR oraz obliczono udziat segmentéw migkkich i sztywnych w strukturze
chemicznej materiatu wiskoelastycznego.

Stwierdzono, ze wybrane modyfikowane wiskoelastyczne pianki poliuretanowe
z surowcami pochodzenia odnawialnego charakteryzujg sie wiasciwosciami, ktore
pozwalajg na zastosowanie badanych pianek jako alternatywy pianek
niemodyfikowanych.
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Recykling chemiczny sztywnych pianek poliuretanowych
modyfikowanych rebiopoliolami

Hubert Oz6g, Aleksandra Put, Julia Sedzimir, Michat Kucata, Elzbieta Malewska,
Maria Kuranska

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej
hubert.ozog@student.pk.edu.pl

Swiatowa produkcja materiatéw poliuretanowych w 2023 roku wynosita okoto
22 miliony tonl!l. Szacuje sie, ze w przypadku poliuretanowych materiatéw piankowych
odpady poprodukcyjne mogg stanowi¢ nawet 15% masy catkowitej wytworzonego
tworzywa. W wielu krajach odpady te trafiajg na wysypiska, co z uwagi na ich znaczny
stosunek objetosci do masy stanowi coraz wiekszy problem. Poszukiwane wiec sg
alternatywne, korzystniejsze dla srodowiska wykorzystania odpadéw poliuretanowych,
zgodne z gospodarkg o obiegu zamknietym. Poliuretany mogg zosta¢ poddane
recyklingowi w wielu réznych procesach. Do chemicznego recyklingu pianek
poliuretanowych mozna zastosowac¢ aminolize, alkoholize, glikolize oraz inne reakcjel?.

Rebiopoliole otrzymano w wyniku reakciji glikolizy sztywnych pianek poliuretanowych
wytworzonych z biopolioli zsyntezowanych z oleju rzepakowego. Nastepnie pianki
otrzymane z uzyciem rebiopolioli poddano recyklingowi chemicznemu, stosujac reakcje
glikolizy przy uzyciu glikolu dietylenowego, glikolu etylenowego oraz glikolu
propylenowego. Uzyskane w tym procesie rebiopoliole |l stopnia zostaly
scharakteryzowane oraz poréwnane do rebiopolioli | stopnia. Przeprowadzono réwniez
analize procesu spieniania za pomocg aparatu Foamat.

Badania realizowano w ramach projektu SONATA UMO-2021/43/D/ST5/01222
LAnaliza mozliwosci chemolizy bio-materiatow poliuretanowych syntezowanych z bio-polioli o roznej
strukturze chemicznej i analiza wptywu otrzymanych bio-recyklatow na proces ekspansji i wiasciwosci
nowych bio-poliuretanéw” finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki.

1 K. Plastics Europe AISBL. Tworzywa — Fakty 2024 w pigufce.
2 A. Prociak, G. Rokicki, J. Ryszkowska. Materiaty Poliuretanowe. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa,
2014.s. 71-72.
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Wplyw struktury chemicznej glikoli na witasciwosci glikolizatéw
otrzymanych ze sztywnych biopianek poliuretanowych

Aleksandra Put?, Natalia Kowalik!, Julia Sedzimirt, Hubert Oz6g?, Elzbieta Michat
Kucata?, Malewska?!, Maria Kuranska?!

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, Katedra
Chemii i Technologii Polimeréw

2Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki, Szkota Doktorska Politechniki Krakowskiej, Katedra
Chemii i Technologii Polimerow

aleksandra.put@student.pk.edu.pl

Poliuretany (PUR) to wszechstronne materiaty polimerowe stosowane w wielu
branzach przemystu. Materiaty w postaci spienionej znajdujg zastosowanie
m.in. w przemysle meblarskim, motoryzacyjnym i konstrukcyjnym. Poliuretany stanowig
okoto 8% $wiatowej produkcji polimerowt!!,

Zgodnie z ideg zréwnowazonego rozwoju popularne staje sie otrzymywanie
biomateriatow poliuretanowych z udziatem surowcéw odnawialnych, takich jak oleje
roslinne. Trwajg réwniez badania nad efektywnym recyklingiem PUR, co wpisuje
sie w model gospodarki o obiegu zamknietym. Odpady materiatbw PUR mozna
zagospodarowa¢ na drodze recyklingu materialowego, recyklingu surowcowego
(chemicznego), badz odzysku energii. Najczesciej stosowang metodg recyklingu
chemicznego PUR jest glikoliza, ktérej produkty, tzw. repoliole lub rebiopoliole, mozna
stosowac¢ do ponownej syntezy materiatéw PURI,

Celem badan bylo okreslenie wptywu zastosowanego czynnika uptynniajgcego
(glikol etylenowy, glikol dietylenowy, glikol propylenowy) na wtasciwosci rebiopolioli
powstatych w wyniku chemolizy biopianek PUR modyfikowanych biopoliolami z oleju
rzepakowego. Zbadano wtasciwosci fizykochemiczne otrzymanych recyklatéw, takie jak
srednie masy czasteczkowe, lepkosé, liczba hydroksylowa i aminowa. Przeprowadzono
réwniez analize procesu spieniania systeméw PUR modyfikowanych rebiopoliolami.

Na podstawie wynikow stwierdzono, iz rodzaj zastosowanego czynnika
chemolizujgcego ma wplyw na wybrane wifasciwosci rebiopolioli, takie jak liczba
hydroksylowa, lepkos¢, $rednia masa molowa czy reaktywnos¢ systemow PUR.
Whioski te mogg przyczynic sie do lepszego poznania procesu recyklingu biomateriatow
poliuretanowych w przysztosci.

Badania realizowano w ramach projektu SONATA UMO-2021/43/D/ST5/01222
L~Analiza mozliwosci chemolizy bio-materiatow poliuretanowych syntezowanych z bio-polioli o roznej
strukturze chemicznej i analiza wptywu otrzymanych bio-recyklatow
na proces ekspansji i wtasciwosci nowych bio-poliuretanow”
finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki.

1 A. Prociak, G. Rokicki, J. Ryszkowska, Materialy poliuretanowe; Polskie Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa, 2016.
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Wptlyw indeksu izocyjanianowego sztywnych pianek
poliuretanowych na wiasciwosci rebiopolioli

Julia Sedzimir, Aleksandra Put, Hubert Oz6g, Maria Kuranska, Elzbieta Malewska

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, Katedra
Chemii i Technologii Polimeréw
julia.sedzimir@student.pk.edu.pl

Poliuretany stanowig znaczgc sektor w przemysle tworzyw sztucznych. Wiekszosé
materiatdw poliuretanowych produkuje sie w postaci pianek elastycznych Ilub
sztywnych, charakteryzujgcych sie niskg gestoscig pozorng oraz usieciowang struktura.
Poniewaz recykling fizycznych tych materiatéw jest ograniczony, wiekszo$¢ odpadow
poliuretanowych poddaje sie recyklingowi energetycznemu Iub pozostawia
na wysypiskachlll.

Obiecujgcg $ciezkg odzysku poliuretanéw jest ich recykling chemiczny, ktory
w ostatnich latach cieszy sie coraz wiekszym zainteresowaniem. Najczesciej
stosowang i najszerzej zbadang metodg recyklingu chemicznego pianek
poliuretanowych jest ich glikoliza. W wyniku procesu glikolizy otrzymuje sie tak zwane
repoliole bedace mieszaning oligomerycznych i matoczasteczkowych zwigzkow
zawierajgcych w swojej strukturze grupy hydroksylowe zdolne do wejscia w reakcje
z izocyjanianami z utworzeniem wigzan uretanowych(?l,

Sztywne pianki poliuretanowe otrzymane z zastosowaniem komercyjnego poliolu
oraz biopoliolu z epoksydowanego oleju rzepakowego o réznych indeksach
izocyjanianowych poddano glikolizie. Uzyskane w ten sposdb repoliole poddano
analizie scharakteryzowano pod kgtem ich budowy chemicznej, liczby hydroksylowej
i aminowej, gestosci, lepkosci oraz sredniej masy czgsteczkowe;j.

Badania realizowano w ramach projektu SONATA UMO-2021/43/D/ST5/01222 ,Analiza mozliwo$ci
chemolizy bio-materiatéw poliuretanowych syntezowanych z bio-polioli o roznej strukturze chemicznej
i analiza wptywu otrzymanych bio-recyklatéw na proces ekspansji i wtasciwosci nowych bio-poliuretanéw”
finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki.

1 R. V. Gadhave, S. Srivastava, P. A. Mahanwar, P. T. Gadekar, Open J. Polym. Chem., 2019, 9(2), 39-51.
2 A. Prociak, G. Rokicki, J. Ryszkowska, Materialy Poliuretanowe, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2014, 371-391.
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Wydzielanie B-laktamoéw i tetracyklin z prébek mleka metoda
mikroekstrakcji do pojedynczej kropli rozpuszczalnika

Natalia Chochowska, llona Kiszkiel-Taudul, Barbara Lesniewska

Uniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Chemii
nataliachochowska23@gmail.com

Antybiotyki B-laktamowe i tetracyklinowe sg powszechnie stosowane w weterynarii,
przez co mogg przenika¢ do produktdow spozywczych pochodzenia zwierzecego
np. mleka. Spozywanie produktéw zawierajgcych pozostatosci antybiotykow moze
wywolywac niepozadane skutki m.in. zaburzaé mikroflore jelitowg i zwiekszaé ryzyko
opornosci bakterii na leczenie tymi substancjami u ludzi. W celu zapewnienia
bezpieczenstwa konsumentdéw ich zawartos¢ podlega $cistej kontroli, a maksymalne
dopuszczalne poziomy pozostatosci (MRL) sg okreslone w Rozporzgdzeniu Parlamentu
Europejskiego z 2009 roku i wynoszg 4 ug/kg dla ampicyliny i amoksycyliny
(B-laktamy) oraz 100 ug/kg dla oksytetracykliny i tetracykliny (tetracykliny). Dlatego
niezwykle istotne jest monitorowanie pozostatosci antybiotykéw w produktach
nabiatowych z wykorzystaniem odpowiednich do tego celu metod analitycznych,
umozliwiajgcych czute i selektywne oznaczanie omawianych zwigzkéw na poziomie
wartosci MRL.

Zastosowanie mikroekstrakcji do pojedynczej kropli rozpuszczalnika — SDME
(ang. single drop microextraction) do wydzielania wybranych antybiotykéw z probek
mleka umozliwia efektywng ekstrakcje analitéw, przy minimalnym zuzyciu ekstrahenta
(kilka uL). Metoda SDME umozliwia zastosowanie cieczy gteboko eutektycznych — DES
(ang. deep eutectic solvents) jako ekologicznych rozpuszczalnikéw. Sg to mieszaniny
dwéch sktadnikéw, ktdre poprzez tworzenie wigzan wodorowych tworzg jednorodng
ciecz o korzystnych wiasciwosciach ekstrakcyjnych23l. W przeprowadzanych
badaniach do jednoczesnego wydzielania amoksycyliny, ampicyliny, tetracykliny,
oksytetracykliny i limecykliny zastosowano hydrofobowg ciecz gteboko eutektyczng
skladajgcg sie z tymolu i kumaryny. Efektywno$¢ metody SDME zalezy od doboru
parametréw mikroekstrakcji, zatem w badaniach eksperymentalnych dokonywano
optymalizacji stosunku masowego sktadnikow DES, czasu ekstrakcji, pH prébki
i szybkosci jej mieszania oraz objetosci ekstrahenta. Otrzymane ekstrakty analizowano
metodg chromatografii cieczowej sprzezonej z tandemowg spekirometria mas
LC-MS/MS z wykorzystaniem kolumny oktylowej i elucji gradientowej. W optymalnych
warunkach procedury mikroekstrakcyjnej SDME uzyskano efektywne wydzielenie
badanych zwigzkdow, co umozliwia ich oznaczenie na poziomie warto$ci normowanych
z wysokg czutoscig i selektywnoscia.

1 Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 470/2009, Dz.U. L 152/11 z 16.6.20009.
2S. Tang et al., TrAC, 2018,108(306-313).
3 L. Lomba et al., Appl. Sci., 21(10061).
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Co kryje sie w filizance naparu? Oznaczanie wybranych aldehydéw
i ketonéw fenolowych metodg HPLC-FLD

Joanna Gosciewska, Marta Hryniewicka, Barbara Le$niewska

Uniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Chemii
jg82150@student.uwb.pl

Rosliny lecznicze od wiekdéw stanowig wazny element terapii naturalne;,
aich bioaktywne skfadniki sg nieustannie badane pod katem potencjalnego
zastosowania w farmakologii, kosmetologii i przemysle spozywczym.
Wedtug Swiatowej Organizaciji Zdrowia (WHO), roslina lecznicza to taka, ktéra zawiera
substancje aktywne moggce by¢ wykorzystywane w terapii lub jako prekursory
do syntezy farmaceutykéw. Wsréd licznych metabolitéw  wtérnych  obecnych
w roslinach szczegdlne znaczenie majg zwigzki fenolowe, ktoére wykazujg dziatanie
przeciwutleniajgce, przeciwnowotworowe, przeciwzapalne
oraz przeciwdrobnoustrojowell.

W grupie fenolowych aldehydéw i ketonéw wyréznia sie waniling, aldehyd
syryngowy, acetowanilon oraz acetosyringon. Wanilina i aldehyd syryngowy sg znane
ze swojego charakterystycznego aromatu oraz witasciwosci przeciwutleniajgcych.
Z kolei acetowanilon i acetosyringon, cho¢ rzadziej opisywane w literaturze, wykazuja
interesujgcy potencjat biologiczny®. Zwigzki te mogg wystepowaé w naparach
roslinnych, wykazujgc dziatanie bioaktywne oraz wptywa¢ na witasciwosci
sensoryczne naparow.

Identyfikacja pochodnych zwigzkéw fenolowych w roslinach wymaga zastosowania
skutecznych metod ekstrakcji oraz czutej detekcji. W niniejszym badaniu wykorzystano
dyspersyjng mikroekstrakcje ciecz—ciecz (DLLME), ktéra pozwala na efektywne
wydzielanie i wzbogacenie analitdw, przy jednoczesnym ograniczeniu zuzycia
rozpuszczalnikdw organicznych. Technika ta charakteryzuje sie wysokg wydajnoscig i
krétkim czasem ekstrakcji®l. Do identyfikacji analitow zastosowano wysokosprawng
chromatografie cieczowg z detekcjg fluorescencyjng (HPLC-FLD), umozliwiajgcag czute
oraz selektywne oznaczanie wybranych aldehydoéw i ketonéw fenolowych.

Zoptymalizowana metoda zostanie wykorzystana do oznaczenia zwigzkéw
fenolowych, w naparach wybranych roslin leczniczych. Zastosowanie zaawansowanych
technik analitycznych, takich jak DLLME i HPLC-FLD, moze przyczyni¢ sie do lepszego
poznania sktadu chemicznego naparéw roslinnych oraz ich potencjalnych wiasciwosci
prozdrowotnych.

1S. Piccolella, Phytochem Rev., 2018, 17, 785-799.
2 F. M. Casimiro, Ind. Eng. Chem. Res., 2019, 58, 16442-16449.
3 A. Quigley, J. Chem., 2016, 2016, 1-12.
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Barwniki dyspersyjne w wodzie. Jak je oznaczac¢?

Paulina Rag, Aneta Sokoét, Barbara Les$niewska

Uniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Chemii
paulina-rag@wp.pl

Barwniki dyspersyjne to istotna grupa barwnikéw syntetycznych, powszechnie
wykorzystywana w przemysle, zwtaszcza do barwienia wtdkien syntetycznych, takich
jak poliester czy nylon. Ze wzgledu na ich niejonowy charakter oraz niewielki rozmiar
czgsteczek przenikajg do struktury widkien, wywotujgc odpowiednig barwe.
Za wlasciwosci barwigce odpowiada obecnos$¢ okreslonych grup funkcyjnych, takich jak
chromofory i auksochromy. Pierwsze odpowiadajg za barwe, drugie modyfikujg
jej odcien. Po procesach technologicznych znaczne ilosci barwnikow dyspersyjnych
trafiajg do Sciekéw, a nastepnie do wod powierzchniowych. Stanowig wtedy zagrozenie
dla srodowiska wodnego oraz zdrowia ludzi i zwierzat. Moga ulega¢ bioakumulaciji i
degradacji do toksycznych amin aromatycznych®2, Mimo szerokiego zastosowania
barwnikéw dyspersyjnych i ich potencjalnego wptywu na srodowisko, obecnie brak jest
jednoznacznych i odgérnie ustalonych przepiséw prawnych regulujgcych dopuszczalne
stezenia tych zwigzkéw w wodach.

Usuwanie barwnikdéw, ze wzgledu na niskg rozpuszczalnos¢ w wodzie, wymaga
zastosowania zaawansowanych metod oczyszczania, a te generujg wysokie koszty. Z
tego powodu pojawia sie konieczno$¢ opracowania skutecznych metod ich oznaczania
w srodowisku wodnym. Pomimo istotnej roli barwnikow dyspersyjnych w przemysle,
analiza ich wlasciwosci oraz oznaczanie stezen w srodowisku wodnym jest wyzwaniem
analitycznym. Przeglad literatury pokazuje, ze liczba artykutéw naukowych dotyczgcych
metod oznaczania barwnikéw dyspersyjnych jest ograniczona. Wiekszos¢ publikacii
skupia sie na wydzielaniu barwnikow poprzez ekstrakcje do fazy statej (SPE) oraz
detekcje z wykorzystaniem spektrometrii masl®l. Mozna réwniez znalezé pojedyncze
doniesienia o zastosowaniu innych technik takich jak: ekstrakcja do fazy statej z
sorbentem magnetycznym!*9l, ekstrakcja do zdyspergowanej fazy statej®], ekstrakcja
ciecz-ciecz!”l, dyspersyjna ekstrakcja ciecz-cieczl®l czy ekstrakcja do fazy statej z
wykorzystaniem pulsowej réznicowej woltamperometrii (91,

Koh, J., Textile Dyeing, InTech, Seoul, 2011, 195-220.

K. Hunger, Industrial Dyes: Chemistry,Properties,Applications; Wiley-VCH, Darmstadt, 2003, 134-156.

G. J. Zocolo, JCS, 2015, 53(8), 1257-1264.

Y. G. Zhao, J. Chromatogr. A, 2016, 1431, 36-46.

P. P. Zhan, Y. Zhang, J. C. Liu, Y. Zhu, Y.G. Zhao, JSS, 2017, 40(22), 4294-4302

S. Gao, X. Li, X. Bao, K. Chen, X. Liu, F. Qian, X. Shen, Microchem J., 2020, 157, 105059.

L. Zhou, L.Shi, J. Liu, F. Lv, Y. Xu, ABC, 2015, 408(2), 487-494.

B. C. Ozkan, M. Firat, D. S. Chormey, S. Bakirdere, Microchem J., 2019, 145, 84-89.

D. P. Santos, M. A. G. Trindade, R. A. G. Oliveira, M.E. Osugi, A.R. Bianchi, M. V. B. Zanoni, Coloration
Technology, 2013, 130(1), 43-47.
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Synteza i funkcjonalizacja materiatéw biopolimerowych
do wykorzystania w terapii glejaka mézgu

Adrian Grzonka, Aleksandra Krajcer, Joanna Lewandowska-tancucka

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
adrian.grzonka@student.uj.edu.pl

Niezwykle istotng kwestia w dzisiejszym sSwiecie medycyny jest otrzymywanie
nos$nikéw dla znanych juz nam lekéw. Dlatego tez w ramach niniejszej pracy podjeto
dziatania prowadzace do opracowania nowego systemu dostarczania temozolomidu
(TMZ) do miejscowej terapii glejaka mozgu.

Glejak wielopostaciowy (GMB) jest najczestszym nowotworem ztosliwym
o$rodkowego uktadu nerwowegoll. Sciezka leczenia obejmuje resekcje oraz
nastepujgce po niej terapie uzupetniajgce w tym chemio- i radioterapie. Niestety nawet
woéwczas mediana przezycia chorych ogranicza sie od 16 do 19 miesiecy@.TMZ jest
lekiem pierwszego rzutu w terapii GMB, cechuje sie wysokg biodostepnoscig
po podaniu doustnym, lecz jego niestabilnos¢ w fizjologicznym pH i krotki okres
poéttrwania ograniczajg jego skuteczno$¢. Jest wchtaniany i wykorzystywany jedynie
w 20-30%, co wymaga czestego podawania duzych dawek, zwiekszajgc ryzyko
ogolnoustrojowych skutkéw ubocznycht®l. Dlatego kluczowe jest opracowanie systemu
dostarczania TMZ, pozwalajgcego na ominiecie bariery krew-mézg i wydtuzy miejscowe
uwalnianie leku, zwiekszajgc skutecznosé i redukujgc skutki uboczne. Obecnie jedynym
preparatem do terapii lokalnej glejaka jest Gliadel, uwalniajgcy karmustyne. Na ten
moment nie istnieje Zzadna dopuszczona klinicznie formulacja do miejscowego
podawania TMZ.

W zwigzku z powyzszym w ramach niniejszego projektu podjeto prébe
zaprojektowania nowych materiatdbw na bazie biopolimerowych hydrozeli stuzgcych
jako system do lokalnego dostarczania TMZ. W tym celu zaprojektowano
i zoptymalizowano matryce sktadajgcg sie z zelatyny, chitozanu i kwasu hialuronowego,
ktory zostat zmodyfikowany lizyng wykorzystujgc chemie inicjatoréw EDC i NHS. Cato$é
zostata usieciowana geniping. Matryce wzbogacono jonami wapnia, ktére oznaczono
za pomocg spektroskopii fluorescencyjnej z wykorzystaniem karmustyny. Temozolomid
wprowadzono do ukfadu w postaci jego kompleksu z cyklodekstrynami.

Podziekowania:
Niniejsze badania sg finansowane ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki, NCN,
w ramach projektu Opus 21 (Nr UMO-2021/41/B/NZ7/03816).

1 D.N. Louis i wsp. Neuro Oncol., 2021, 23, 1231-1251.
2 N. Iturrioz-Rodriguez i wsp. Theranostics, 2023, 13(9), 2734.
3 A. Krajcer i wsp. Biomed. Pharmacother., 2023, 165, 115174,

84



Zjazd Wiosenny SMPTChem 2025 26-30 IV 2025 Bakowo

85



Zjazd Wiosenny SMPTChem 2025 26-30 IV 2025 Bakowo

TIGIT — cel dla immunoterapii

Katarzyna Balon

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
katarzyna.balon@student.uj.edu.pl

Immunoterapia to innowacyjna metoda leczenia nowotwordw, ktérej gtéwnym
zadaniem jest stymulacja uktadu odpornosciowego. Jednym z mozliwych podejsc jest
zablokowanie tzw. punktéw kontrolnych. Celem pracy jest popularyzacja wiedzy
dotyczacej biatka TIGIT — immunologicznego punktu kontrolnego, ktéry w warunkach
fizjologicznych odpowiada za negatywng regulacje, w konsekwencji umozliwiajgc
tzw. ucieczke nowotworu spod nadzoru immunologicznego.

TIGIT ulega ekspresji na efektorowych, regulatorowych i pomocniczych
limfocytach T oraz komérkach NK, a jego ligandami sg PVR (CD155) oraz CD112.
W wyniku potgczenia receptora z ligandem hamowana jest odpowiedz immunologiczna
oraz stymulowane s3g czynniki prowadzgce do wygaszenia zapalenia, m. in. zwigkszona
ekspresja IL-10 lub promowanie réznicowania sie limfocytéw T w kierunku Th2[11,

Blokada receptora TIGIT zwigkszyta liczbe limfocytéw T CD8+ oraz IFN-y, a takze
promowata aktywnos¢ przeciwnowotworowg komorek NK, natomiast szczegdinie
efektywna okazata sie podwdjna blokada receptoréw TIGIT oraz PD-1. Doktadne
mechanizmy ich dziatania nie sg jeszcze poznanel?,

1 N. A. Manieri, E. Y. Chiang, J. L. Grogan, Trends Immunol., 2017, 38(1), 20-28.
2 J. M. Chauvin, H. M. Zarour, J. Immunother. Cancer., 2020, 8(2), €000957.
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STAMP! Peptydy, metale i mikroby w bionieorganicznej rozgrywce

Wojciech Lizak, Joanna Watty, Aleksandra Hecel

Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Chemii
wojciech.lizak6@wp.pl

Piscydyny oraz szeferyny nalezg do bogatej rodziny zwigzkéw okreslanej mianem
peptydow  przeciwdrobnoustrojowych  AMPs (ang. antimicrobial peptides),
odgrywajacych kluczowg role w nieswoistej odpowiedzi odpornosciowej organizmu
gospodarza na szerokg game mikroorganizméw. Ostatnie badania wykazaly, ze istotng
role  w ich aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej odgrywajg jony metali
dwuwartosciowych, w tym jony Zn(Il) oraz Cu(ll), ktérych koordynacja do okreslonych
reszt aminokwasowych indukuije ich dziatanie przeciwpatogenowel? 21,

Zdolnos¢é mikroorganizmoéw do pozyskiwania jonéw metali dwuwartosciowych ma
zasadnicze znaczenie w procesie ich wirulencji. Przejawem tego jest wyksztatcenie
wysoce wyspecjalizowanych transporteréw i biatek wigzgcych odpowiednie jony metali.
Przyktadem jest mate, 299-aminokwasowe biatko Pra1, zwane cynkoforem, wykazujgce
zdolnos$¢ chelatowania jonéw cynku w komoérce grzybowejlsl,

Majac na wuwadze wysokg funkcjonalno$¢ systeméw drobnoustrojowych
wychwytujgcych jony metali, szczegdlnie obiecujgcym podejsciem w poprawie
aktywnosci  przeciwdrobnoustrojowej AMPs jest projektowanie  specjalnie
ukierunkowanych peptydéw STAMPs (ang. specifically targeted antimicrobial peptides),
ktére opieratyby sie na dwdch niezaleznych domenach: domenie niszczacej, w postaci
klasycznego AMP oraz domenie kierujgcej, ktérg stanowitby fragment peptydowy
okreslonego metalotransportera, nadajgcy znaczng selektywnosé czgsteczce peptydu
w wigzaniu z drobnoustrojem!?l.

Przeprowadzone przeze mnie badania nad sposobem koordynacji jonéw cynku do
dwodch uktaddw peptydowych: piscydyna-Pral oraz szeferyna-Pra1 przy uzyciu szeregu
metod eksperymentalnych, w tym: spektrometrii mas, potencjometrii, spektroskopii
UV-Vis i CD oraz testow aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej pozwolity na szersze
zrozumienie korelacji miedzy sposobem wigzania jonu metalu, strukturg komplekséw,
a ich aktywnoscig biologiczna.

Dzigkujemy Narodowemu Centrum Nauki za wsparcie finansowe w ramach projektéw: UMO-
2021/41/B/ST4/02654 — J.W. i UMO-2023/51/D/ST5/01798 — A.H.

1 A. Miller, A. Mikotajczyk, D. Bellotti, K. Garstka, J. Watty, A. Hecel, R. Wieczorek, A. Matera-Witkiewicz, M.
Rowinska-Zyrek, Inorg. Chem., 2024, 63(28), 12958—12968.

2 K. Szarszon, A. Mikotajczyk, M. Grelich-Mucha, R. Wieczorek, A. Matera-Witkiewicz, J. Olesiak-Banska,
M. Rowinska-Zyrek, J. Watty, J. Inorg. Biochem., 2024, 253, 1-10.

3 D. toboda, M. Rowiniska-Zyrek, Dalton Trans., 2017, 46, 13695-13703.

4 QY. Zhang, ZB. Yan, YM. Meng et al., Mil. Med. Res., 2021, 8, 48.
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Chiralne chromofory wpisane w struktury makrocykliczne

Pawel Mitka, Krzysztof Dzieszkowski, Mitosz Pawlicki

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, Gronostajowa 2, 30-387 Krakow
pawel.mitka@student.uj.edu.pl

Heliceny to wyjatkowa klasa policyklicznych zwigzkéw aromatycznych
o charakterystycznej Srubowej geometrii, ktdre dzieki potgczeniu silnie skoniugowane;j
budowy, chiralnej budowie przejawiajg unikalne wtasciwosci fizykochemiczne, takie jak:
silna aktywnos$¢ optyczna, dichroizm kotowy, fluorescencja $wiatta spolaryzowanego
kotowo (CPL — circurally polarized light) czy magnetyczny dichroizm kotowy. Odgrywaja
one kluczowa role w nowoczesnych materiatach luminescencyjnych wykorzystywanych
w produkcji OLED-6wll, ale rowniez innych dziedzinach jak spintronikal? czy chiralne
sensory,

Zsyntezowano serie makrocyklicznych uktadéw z wbudowanym pierscieniem
furanowym i zawierajacych motyw defektu 7.6.6 tworzacy motyw helikalny (Rys.)
wykazujgce relatywnie wysoka stabilnosé chemiczng i nietuzinkowg dynamike. Analiza
rentgenostrukturalna jednoznacznie potwierdzita planowane struktury. Analiza
spektroskopowa potwierdzita wysokg efektywnos¢ absorpcji (ekstynkcja) i emisji
(wydajnos¢ kwantowa), a analiza teoretyczna umozliwita okreslenie bariery racemizacji
przejscia pomiedzy izomerami P i M.

Rysunek Struktura zsyntezowanych zwigzkéw makrocyklicznych.

Podziekowania,
Badania realizowane w ramach projektu NCN OPUS 2019/35/B/ST4/00318.

1 Y. Shen, C.-F. Chen, Chemical Reviews 2011, 112, 1463.

2 V. Kiran, S. P. Mathew, S. R. Cohen, |. Hernandez Delgado, J. Lacour, R. Naaman, Advanced Materials,
2016, 28, 1957.

3 M. Hasan, V. Borovkov, Symmetry, 2017, 10, 10.
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Wykorzystanie alkoholi jako nukleofili tlenowych w syntezie
chiralnych alkoksy-podstawionych 1,2-aminoalkoholi

Julia Szymanska'?, Adam Marek Pieczonka?!, Michat Rachwalski!

IUniwersytet Lodzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Organicznej i Stosowanej
2Uniwersytet £ 6dzki, Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych
julia.szymanska@edu.uni.lodz.pl

Uzyskanie chiralnych, optycznie czystych zwigzkéw o okreslonej konfiguracji
absolutnej, ktére bedg cechowaé sie rdznorodng aktywnoscig biologiczna,
jest wymagajgcym i ztozonym procesem. Chiralne 1,2-aminoalkohole sg kluczowymi
elementami  strukturalnymi  w wielu biologicznie aktywnych czgsteczkach
o potencjalnym znaczeniu farmaceutycznym. Sg one szeroko spotykane w produktach
farmaceutycznych, agrochemikaliach i produktach naturalnych!tl. Ponadto, znajduja
zastosowanie jako chiralne ligandy lub chiralne srodki pomocnicze w reakcjach
asymetrycznych!2,

Projekt przedstawia synteze chiralnych alkoksy-podstawionych 1,2-aminoalkoholi
(Schemat) z wykorzystaniem selektywnego otwierania pierscieni tréjcztonowych,
tj. azirydyna oraz oksiran. Ze wzgledu na duze naprezenie pierscienia azirydynowego,
tatwo ulega on reakcji otwarcia pod wplywem azotowych odczynnikéw
nukleofilowych®4 jednak wykorzystanie nukleofili tlenowych jest znacznie bardziej
wymagajgcym zadaniem. Otrzymane w pierwszym etapie 1,2-azirydynoalkohole
poddano katalizowanej kwasami Lewisa reakcji otwierania  pierscienia
z wykorzystaniem szeregu alkoholi jako nukleofili tlenowych. Takie podej$cie umozliwia
wprowadzenie dodatkowych fragmentéw farmakoforowych, co pozwala na uzyskanie
szerokiej gamy zwigzkéw o pozadanej strukturze i korzystnych wiasciwosciach
biologicznych.

Schemat Alkoksy-podstawione 1,2-aminoalkohole.

1 P. Gupta, N. Mahajan, New J. Chem., 2018, 42, 12296-12327.

2 M. Thirumalaikumar, Org. Prep. Proced. Int., 2022, 54, 1-39.

3 X. E. Hu, Tetrahedron, 2004, 60, 2701-2743.

4R. Akhtar, S. A. R. Nagvil, A. F. Zahoor, S. Saleem, Mol. Divers., 2018, 22, 447-501.
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Badania wiasciwosci fizykochemicznych pochodnych kumaryny

Eliza Swietczak!?, Michat Rachwalskil, Adam Marek Pieczonka?

tUniwersytet Lodzki, Wydziat Chemii
2Uniwersytet £ ddzki, Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych
eliza.swietczak@edu.uni.lodz.pl

Badanymi przeze mnie zwigzkami sg pochodne kumaryny, czyli zwigzki
heterocykliczne, ktére ze wzgledu na naturalne wystepowanie i aktywnos¢ biologiczng
cieszg sie coraz wiekszym zainteresowaniem!l. Szczegdlny waznym elementem moich
badan sg chalkony pochodne acylokumaryny, ktére otrzymatam w reakcji
z odpowiednimi aldehydami aromatycznymil?. Szczegdlng uwage zwracam na to,
aby otrzymane zwigzki wykazywaty wiasciwosci luminescencyjne oraz zjawisko AIE
(ang. Aggregation-Induced Emission)l. Zjawisko to polega na tym, ze zwigzki wykazuja
emisje w stanie zagregowanym, natomiast po rozpuszczeniu ich w rozpuszczalniku
emisja jest znikomall. Ze wzgledu na oczekiwane wiasciwosci otrzymanych
pochodnych niezwykle istotng role odgrywajg analizy spektroskopowe, w tym badania
absorpcji oraz emisji wykonywane zaréwno dla roztwordw jak i cienkich warstw ciata
statego.

Schemat Ogolny schemat reakciji.

1V. R. Mishra, N. Sekar, J. Fluoresc., 2017, 27(3), 1101-1108.

2 Yi-F. Sun, Yi- P. Cui, Dyes and Pigments, 2008, 78, 65-76.

3J. A. Adamczyk, L. Marciniak, M. Rachwalski, A. M. Pieczonka, Monografia Kwadrans dla chemii, 2020, 13.
4J. A. Adamczyk, K. Zielonka, S. Kotarba, J. Saramak, I. Gtowacki, M. Rachwalski, A. M. Pieczonka,
J. Lumin., 2021, 229, 117668.
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Nowatorska koncepcja miekkiego materiatu podscielajagcego
proteze zebowa o wlasciwosciach przeciwgrzybiczych

Patrycja Kula?l, Izabela Barszczewska-Rybarek?!, Grzegorz Chladek?, Anna Mertas?

IPolitechnika Slagska w Gliwicach, Wydziat Chemiczny

?Politechnika Slaska w Gliwicach, Wydziat Mechaniczny Technologiczny

3SIgski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, Wydziat Nauk Medycznych w Zabrzu
patrycja.kula@polsl.pl

Warunki panujgce w jamie ustnej sprzyjajg tworzeniu biofilmu, ktéry wspoéttworzg
aglomeraty bakterii i grzybow. Najczesciej wystepujgcym grzybem w jamie ustnej jest
Candida albicans (C. albicans). Patogen ten jest przyczyng infekcji tkanek jamy ustne;j,
nazywanej kandydozglll. Jej powstawaniu sprzyjajg rany wywotane otarciami protezy
zebowej oraz wilgotne warunki panujgce w jamie ustnej. Aby ograniczy¢ ryzyko
powstawania otaré zwigzanych z uzytkowaniem protezy stosuje sie migkkie materiaty
podscielajgce (MMP), Jednak, handlowo dostepne MMP nie wykazujg dziatania
przeciwgrzybiczego, a kolonizacja patogenéw na/w nich wigze sie z wysokim ryzykiem
powiktan podczas leczenia protetycznego. Literatura obfituje w liczne badania nad
fizycznymi (nietrwatymi) modyfikacjami MMP dodatkami przeciwgrzybiczymi, jednak
modyfikatory te sg tatwo wymywane z ukfaduf®l.

Celem badan byto otrzymanie bromku [2-(metakryloiloksy)etylo]-2-
decylohydroksyetylometyloamoniowego (QAHAMA-C10) (Rys.), bedgcy monomerem
metakrylanowym z IV-rzedowg grupg amoniowa, ktéry wykazuje dziatanie
grzybobojcze, wigczenie go do trzech eksperymentalnych sktadnikéw ciektych MMP
oraz ocena otrzymanych kowalencyjnie MMP pod katem biologicznym. Zbadano
przyleganie komorek C. albicans do powierzchni MMP oraz ich cytotoksycznosé. Wyniki
potwierdzity dziatanie grzybobdjcze otrzymanych MMP, obserwujgc zredukowang
adherencje komorek C. albicans i wysokg zywotnos¢ komérek mysich fibroblastow.

CHy

A o ~_| -~_ _OH

CH,(CH,),CH,
Rysunek Wzér chemiczny bromku [2-(metakryloiloksy)etylo]-2-decylohydroksyetylometyloamoniowego
Podziekowania za wsparcie finansowe z programu Unii Europejskiej GRanD ,Kompleksowe wsparcie

rozwoju Wspdlnej Szkoty Doktorskiej i aktywno$ci naukowej doktorantéw zwigzanej z potrzebami zielonej i
cyfrowej gospodarki” realizowane przez Politechnike Slgska.

1 M. Bertolini et al., Microorganisms., 2022, 10(12), 2413-2422.
2 M.l. Hashem, J Contemp Dent Pract., 2015, 16(4), 314-318.
3 |. Barszczewska-Rybarek et al., Materials (Basel), 2024, 17(21), 5383-5418.
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Exploring industrial sources of Xanthohumol. Purification of
Xanthohumol from Lupulin.

Anastasiia Nedilia, Jarostaw Poptonhski

Wroclaw University of Environmental and Life Sciences, Faculty of Biotechnology and Food Science,
Department of Food Chemistry and Biocatalysis
128268@student.upwr.edu.pl

Xanthohumol is the main prenylated chalcone of the female inflorescence of hops
(Humulus lupulus), and traces of it can be found in Sophora flavescens. The main
source of this compound in humans’ diet is beer, although in trivial amounts, as it easily
isomerizes during the brewing process to less active Isoxanthohumol. This flavonoid
has gained much attention in functional food, cosmetics and pharmaceutical areas,
forits broad spectrum of biological activities, such as antitumor, antioxidant,
antibacterial, antiviral, and anti-inflammatory properties(t [2, Regardless of the variety
of novel microbiological®! and chemicall* routes, the main economically feasible source
of Xanthohumol is a waste material after supercritical CO:2 extraction of hop
granulate — spent hops. On the other hand, lupulin is a powder from hop female cones,
which contains all of the resin compounds and essential oils used in pharmacy and beer
brewingl®l. Despite various chemotaxonomic and phytochemical studies, it was not
subjected to any deep evaluation as a possible Xanthohumol source.

Four materials: hop granulate, spent hops (two varieties), lupulin, and lupulin
after scCO: extraction (Figure) were analyzed for Xanthohumol concentration. Next, we
evaluated preliminary extraction conditions for each material, and then applied the most
efficient and selective for both lupulin and scCO:2 lupulin. Extracts were split and
subjected for chromatography and acid-base precipitation.

Results indicate, that the most efficient extraction solvent was acetone. Precipitation
step — crucial in spent hops processing, is not efficient for lupulin, and even
prior scCO2 extraction does not remove all the resinous compounds, that leads to further
additional chromatography steps.

Spent hops nr 1 Lupulin

-

Hop granulate Spent hops nr 2 s¢CO2lupulin

Figure Hop waste materials for Xanthohumol extraction

1 J.F. Stevens, J. E. Page, Phytochemistry, 2004, 65, 1317-1330.

2 M. Liu, P. E. Hansen, G. Wang, L. Qiu, J. Dong, H. Yin, et al., Molecules, 2015, 20, 754-779.
3 S.Yang, R. Chen, X. Cao, G. Wang, Y. Zhou, Nat. Commun., 2024, 15, 253.

4 J. Andrusiak, K. Mylkie, A. J. Wolan, M. J. Bosiak, Patent: WO2022233428A1, 2021.

5 H. O. Askew, J. Inst. Brew., 1965, 71, 138-149.
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Nowe zwiazki koordynacyjne z kwasem
4,4'-stilbenodikarboksylowym: synteza, charakterystyka
fizykochemiczna oraz badania wlasciwosci sorpcyjnych

Marcin Groszek, Renata tyszczek, Agnieszka Ostasz

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Instytut Nauk Chemicznych, Wydziat Chemii, Katedra
Chemii Ogdlnej, Koordynacyjnej i Krystalografii
marcin.groszek@mail.umcs.pl

W ostatnich latach zwigzki kompleksowe z jonami lantanowcow(lll), przyciggajg
uwage naukowcéw ze wzgledu na ich unikalne wtasciwosci optyczne, magnetyczne
i sorpcyjnelll. Badania koncentrujg sie na syntezie i charakterystyce tych zwigzkow,
Zz uwzglednieniem ich potencjalnych zastosowan takze, jako sorbenty barwnikow
organicznychl?. Szeroko stosowanymi blokami budulcowymi tych potaczen
koordynacyjnych sg ligandy polikarboksylanowe, ktére charakteryzujg sie duzym
powinowactwem do jonoéw Ln(lll) tworzagc stabilne chemicznie i termicznie zwigzki
zarébwno o strukturze dyskretnej jak tez polimerycznej oraz réznorodnych
wiasciwosciach fizykochemicznychBl.

Warunki syntezy, w tym temperatura, pH oraz sposob dostarczania energii
(np. metody solwotermalne, mikrofalowe czy ultradzwiekowe), odgrywajg kluczowa role
w ksztattowaniu wiasciwosci otrzymanych komplekséw. Badania wykazaty,
ze odpowiednio zaprojektowane zwigzki Eu(lll) i Tb(lll) wykazujg wysoka skutecznosc
sorpcji barwnikéw organicznych, co czyni je obiecujgcymi materiatami do zastosowan
w ochronie $rodowiska, szczegdllnie w usuwaniu zanieczyszczeh z wod
przemystowychl4l.

Otrzymano polimery koordynacyjne oparte na kwasie 4,4’-stilbenodikarboksylowym
(H2SDC) oraz jonach Eu(lll) i Tb(lll). Zwigzki otrzymano przyjazng srodowisku metodg
wytrgceniowg z roztwordw wodnych. Zsyntezowane nowe kompleksy zostaty
scharakteryzowane za pomocg metod takich jak: spektroskopia w podczerwieni
(ATR-FTIR), analiza termiczna (TG-DSC), dyfrakcja rentgenowska (PXRD),
spektroskopia UV-VIS czy porozymetria. Wyniki wskazujg, ze struktura i morfologia tych
zwigzkéw majg istotny wptyw na ich zdolno$ci sorpcyjne, co otwiera nowe mozliwosci
w projektowaniu  materiatéw funkcjonalnych o potencjalnych zastosowaniach
W oczyszczaniu sciekow i innych procesach zwigzanych z ochrong $rodowiska.

1S. V. Eliseeva, J.-C. G. Biinzli, Chem. Soc. Rev., 2010, 39(1), 189-227.

2Y. Liu, X. Wang, J. Hazard. Mater., 2015, 283, 689-697.

3 M. D. Allendorf, C. A. Bauer, J. Am. Chem. Soc., 2009, 131(42), 15057-15062.
4 H. Furukawa, K. E. Cordova, Science, 2013, 341(6149), 1230444.
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Wplyw poroforéw fizycznych na wlasciwosci termoizolacyjne
pianek poliuretanowych

Aleksandra Jakubek, Stawomir Michatowski, Elzbieta Malewska, Maria Kuranska

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej
aleksandra.jakubek@student.pk.edu.pl

Materiaty poliuretanowe to grupa polimeréw coraz powszechniej stosowana w wielu
specjalistycznych zastosowaniach. Poliuretany moga by¢ wytwarzane w postaci pianek
elastycznych, pianek sztywnych, elastomeréw, powiok oraz $rodkéw adhezyjnych.
Jednym z gtébwnych zastosowan poliuretandéw sg sztywne pianki poliuretanowe
ze wzgledu na niski wspétczynnik przewodzenia ciepta, co jest korzystne energetycznie
i ekonomicznie.

Gtéwnym surowcem do wytwarzania materiatdw poliuretanowych jest poliol
i izocyjanian. Dodatkowo w sktad systeméw poliuretanowych wchodzg katalizatory,
stabilizatory oraz porofory chemiczne i fizyczne. Porofory stosowane sg jako $rodki
spieniajgce materiat. Ich gtdéwng funkcjg jest wytworzenie porowatej struktury, ktéra
zmniejsza gesto$¢ pozorng materiatu, poprawiajgc tym samym wiasciwosci
termoizolacyjne. Obecnie stosuje sie porofory, ktére zgodnie z protokotem
montrealskim nie powodujg uszkodzen warstwy ozonowej. W wyniku tego wycofane
zostaty porofory, ktére byly stosowane w przesziosci tj. chlorofluoroweglowodory
i hydrochlorofluoroweglowodry. Dodatkowo od 11 marca 2024r. zgodnie z nowym
rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego ogranicza sie réwniez emisje F-gazéw.
Od 1 stycznia biezgcego roku zakazuje sie stosowania chtodziarek i zamrazarek
zawierajgcych fluorowane gazy cieplarniane o wspotczynniku globalnego ocieplenia
rownym 150 lub wiekszym. W wyniku tego w sektorze produkcji materiatow
poliuretanowych dgzy sie do zmiany poroforéw, ktére spetniajg wymagania Unii
Europejskiej. Jednym z powszechnie stosowanych poroforéw fizycznych jest n-pentan.
W prowadzonych badaniach na podstawie gestosci pozornych i wspotczynnikow
przewodzenia ciepta poréwnano proces produkcji pianek poliuretanowych z uzyciem
réznych poroforéw fizycznych tj. izomery pentanu. Otrzymane materiaty piankowe
poddano ocenie wiasciwosci fizyko-mechanicznych.
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Poliuretanowe pianki wiskoelastyczne z surowcéw odnawialnych

Oliwia Matysiak, Elzbieta Malewska, Maria Kuranska

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej
oliwia.matysiak@student.pk.edu.pl

Poliuretanowe pianki wiskoelastyczne (PUV) ze wzgledu na swoje unikalne
whadciwodci tj. pamie¢ ksztattu czy tlumienie wibracji, zyskujg coraz wieksza
popularnos¢. PUV stosowane sg w wielu obszarach gospodarki takich jak przemyst
meblarski, motoryzacyjny, a takze w medycynie do produkcji materacy oraz poduszek.

Ze wzgledu na rosngcg sSwiadomos$¢ ekologiczng poszukuje sie surowcow
odnawialnych, ktére mogtyby zastgpi¢ surowce ropopochodne w produkcji polimerow
tj. poliuretany. W celu wytworzenia poliuretanu niezbedne jest zastosowanie dwdch
podstawowych sktadnikéw: poliolu i izocyjanianu oraz srodkéw pomocniczych. Coraz
czesciej do produkcji materiatéw poliuretanowych stosowane sg poliole otrzymywane
z surowcow odnawialnych tj. oleje roslinne.

Na potrzeby zaplanowanych prac otrzymano biopoliole z oleju rzepakowego
na drodze epoksydacji wigzan podwdjnych oraz otwarcia pierscieni oksiranowych.
Pierscienie oksiranowe otwierano alkoholami o réznej dlugosci tancucha
weglowodorowego. Pozyskane biopoliole zastosowano nastepnie do syntezy PUV.
Otrzymane biopoliole poddano charakterystyce pod katem ich wiasciwosci
fizykochemicznych tj. liczba hydroksylowa, liczba kwasowa, gestos¢, lepkosé, Srednie
molowo masy czgsteczkowe. PUV scharakteryzowano pod katem ich wiasciwosci
fizykochemicznych.

99



Zjazd Wiosenny SMPTChem 2025 26-30 IV 2025 Bakowo

Biopoliole z przemystowych roslin oleistych

Natalia Mierzwa, Ewelina Stanik, Stawomir Michatowski, Elzbieta Malewska,
Maria Kuranska

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej
natalia.mierzwa@student.pk.edu.pl

Poliole to gtéwne skfadniki w otrzymywaniu sztywnych pianek poliuretanowych.
Biopoliole sg alternatywa dla polioli petrochemicznych ze wzgledéw ekologicznych. Sg
one otrzymywane gtoéwnie z olejow roslinnych. Zastosowanie przemystowych roslin
oleistych jako surowca wpisuje sie w rozwdj zielonej chemii, ktérej celem jest
minimalizacja negatywnego wptywu proceséw chemicznych na $rodowisko. Surowce
takie jak przemystowe rosliny oleiste sg stosowane do syntezy biopolioli dzieki wysokiej
zawartosci nienasyconych kwasow ttuszczowych. Oleje roslinne sg efektywnie
modyfikowane chemicznie poprzez proces epoksydacji wigzah podwdjnych a nastepnie
otwarcie pierscieni oksiranowych alkoholami. Wybdr konkretnej rosliny zalezy
od regionu $wiata. W Europie dominuje rzepak i stonecznik, w Ameryce Pétnocnej soja,
za$ w Azji znaczng role odgrywa olej palmowy.

Biopoliole wptywajg na wiasciwosci fizykomechaniczne pianek takie jak gestosc
pozorna, elastyczno$¢, odpornos¢ mechaniczna oraz stabilnos¢ termiczna.
W poréwnaniu z tradycyjnymi polimerami biopoliuretan na bazie biopolioli cechuje sie
nizszym sladem weglowym oraz mozliwo$cig tatwiejszej biodegradac;ji lub recyklingu.

W badaniu uzyto surowce takie jak ziarno rzepaku, stonecznika oraz rzodkwi oleiste;.
Z nasion tloczono olej, a nastepnie poddano modyfikacji chemicznej w celu otrzymania
biopolioli. Uzyskane biopoliole poddano analizie wiasciwosci fizykochemicznych
tj. liczba hydroksylowa, liczba kwasowa, lepkos$¢, gestos¢ oraz zawartosci wody,
aby oceni¢ czy otrzymane produkty mogg zosta¢ zastosowane w syntezie nowych
materiatow poliuretanowych.
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Membrany poliimidowe z wypetnieniem w postaci nanoczastek
FesO4 o wysokiej selektywnosci w procesie rozdziatu
mieszaniny CO2/ Na.

Pawet Grzybek?! 2, Julia Mystek?!, Gabriela Dudek?

Politechnika Slaska, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizykochemii i Technologii Polimerow
?Politechnika Slaska, Wydziat Chemiczny, Wspélna Szkota Doktoréw
jm309731@student.polsl.pl

Procesy membranowe wykorzystujgce materiaty polimerowe jako matryce
membrany staty sie w ostatnich latach obiecujgcg metodg usuwania dwutlenku wegla
(COz2) z mieszanin gazowych. Wsrdd polimeréw stosowanych do rozdziatu mieszanin
zawierajgcych CO:z i azot (N2) szczegdlnie interesujgcg grupe stanowig aromatyczne
poliimidy (Pl). Charakteryzujg sie one wysokg stabilnoscig chemiczng i mechaniczng
oraz dobrg selektywnoscig w procesie separacji gazéw CO2/ N[,

Celem przeprowadzonych badan byto zwiekszenie selektywnosci membrany
na bazie aromatycznego poliimidu PMDA-ODA w procesie rozdziatu mieszaniny CO2/
N2 poprzez wprowadzenie nanoczgstek magnetytu (Fes:Os) do struktury polimeru.
W celu okreslenia optymalnej ilosci FesOs dodawanego do matrycy przygotowano
szeS¢ membran o réznej zawartosci wypetnienia, w zakresie 0,5-5,0% masowych.
Schemat otrzymywania membran przedstawiono na Rysunku.

() ' y)
_—
Uformowanie Odparowywanie Imidyzacja
membrany rozpuszczalnika termiczna

Rysunek Schemat otrzymywania membran na bazie poliimidu z nanoczastkami Fe;O4

Przygotowanie
dyspersji Fe;0, /PAA

Otrzymane wyniki okazaty sie niezwykle obiecujgce — membrany zawierajgce
nanoczgstki FesOs wykazaly kilkukrotnie wyzszg selektywnos¢ wobec badanej
mieszaniny gazoéw, przy jednoczesnym utrzymaniu przenikalnosci CO2 na niemal
statym poziomie. Dodatkowo, zastosowanie wypetnienia znaczgco poprawito
wytrzymatos¢ mechaniczng oraz odpornosé termiczng membran.

Dzigkujemy Politechnice Slaskiej za cze$ciowe wsparcie finansowe w ramach projektu nr 31/010/SDU20/0006-10.
Badania byty réwniez cze$ciowo finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, Polska 22/47/0/ST8/01853.
Cze$¢ badar zostata zrealizowana w ramach stazu finansowanego przez Narodowg Agencje Wymiany Akademickiej, Polska, umowa
nr BPN/PRE/2024/1/00007/U/00001.

! R. Wang, C. Cao, T.-S. Chung, J. Membr. Sci. 198 (2002) 259-271.
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Wplyw czastek magnetycznych o réznych wtasciwosciach
na selektywnosé membran polimerowych w rozdziale CO2/Nz2.

Pawet Grzybek! 2, Natalia Nowak?, Gabriela Dudek!

Politechnika Slaska, Wydziat Chemiczny, Katedra Fizykochemii i Technologii Polimeréw
?Politechnika Slaska, Wydziat Chemiczny, Wspdina Szkota Doktorow
nn309721@student.polsl

Celem niniejszych badan byto zbadanie wptywu czgstek Fe20s3, FesOs, Nd i Sm2Cor
osadzonych w membranie polimerowej na efektywnos¢ separacji mieszaniny CO2/N2.
Zastosowanie czgstek o zréznicowanych wiasciwosciach magnetycznych pozwala
na modyfikacje parametréow transportowych membran, co moze znaczgco poprawic ich
wydajnos¢ w procesach separacji gazéwlt,

W ramach badanh otrzymano membrany na bazie blokowego kopolimeru poliamidu
z polieterem (Pebax MH1657) z réznymi wypetniaczami. Membrany wytworzono
metodg odparowania rozpuszczalnika w temperaturze 60°C, a nastepnie poddano
analizie przenikalnosci gazéw (CO2 oraz N2). Na podstawie uzyskanych parametrow
transportowych okreslono optymalng ilos¢ kazdego z wypetniaczy, przy ktorej
membrana wykazywata wyzszg selektywnos$¢ w poréwnaniu z membrang referencyjng
(bez wypetnienia). Membrane, ktoéra wykazata najlepsze wtasciwosci przygotowano
réwniez w formie membrany kompozytowej z ultracienkg warstwg no$ng, wykorzystujgc
metode zanurzeniowa. Jej wiasciwosci oceniono w warunkach rzeczywistej mieszaniny
CO2/N2z (90/10 v/v) przy réznej wilgotnosci gazu.

Otrzymane wyniki wykazaty, ze dodatek czgstek o wiasciwosciach magnetycznych
poprawia selektywno$sé membran przy nieznacznym zmniejszeniu wydajnosci procesu.
Ponadto opracowana membrana kompozytowa o ultracienkiej warstwie nosnej, przy
odpowiedniej  wilgotnosci gazu, charakteryzowata sie wyjatkowo wysoka
selektywnoscig oraz bardzo dobrg przepuszczalnoscig wzgledem spalin
poprocesowych.

Dzigkujemy Politechnice Slaskiej za czesciowe wsparcie finansowe w ramach projektu nr
31/010/SDU20/0006-10.
Badania byty réwniez cze$ciowo finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, Polska 22/47/0/ST8/01853.
Cze$c¢ badan zostata zrealizowana w ramach stazu finansowanego przez Narodowg Agencje Wymiany
Akademickiej, Polska, umowa nr BPN/PRE/2024/1/00007/U/00001.

1 H. R. Harami, M. Asghari, A. H. Mohammadi, Greenh. Gases: Sci. Technol., 9(2), 2019, 306-330.
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Oleje z przemystowych roslin oleistych jako zrédto surowcéw
do syntezy biopolioli.

Ewelina Stanik, Natalia Mierzwa, Stawomir Michatowski, Elzbieta Malewska, Maria
Kuranska

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej
ewelina.stanik@student.pk.edu.pl

Poliuretany to zréznicowana grupa polimerow, powstajgcych w reakcjach
kondensaciji polioli z izocyjanianami przy udziale dodatkéw, takich jak: katalizatory,
stabilizatory, srodki spieniajgce oraz modyfikujgce strukture. Wybér surowcoéw, jak
i dodatkow, zalezy w gtéwnej mierze od przeznaczenia gotowego produktu. Materiaty
poliuretanowe mogg mie¢ bardzo zréznicowane wtasciwosci. Taki wachlarz mozliwosci
gwarantuje szanse wykorzystania poliuretanéw w wielu gateziach przemystu
i wytwarzanie ich w postaci pianek, elastomeréw, powtok czy srodkéw adhezyjnych.

W dzisiejszym $wiecie niezwykle wazne jest dla przemystu stawianie
na rozwigzania, ktére sg nie tylko skuteczne i korzystne ekonomicznie, ale rowniez
ktadziony jest nacisk na dbanie o dobro naszej planety. Jednym z takich wtasnie
rozwigzan jest uzycie surowcow odnawialnych zamiast surowcéw kopalnych.
Odpowiednie zarzgdzanie surowcami pozwala na ochrone $rodowiska, zréwnowazony
rozwdj i uniezaleznienie sie od surowcéw ropopochodnych. Do produkcji poliuretandow
przyjaznych $rodowisku mozna zastosowaé oleje roslinne, z ktérych poprzez
modyfikacje chemiczng wytwarza sie biopoliole.

Do prowadzonych badan wybrano trzy rodzaje ziaren: stonecznik, rzepak oraz
rzodkiew oleistg. Z nasion ttoczono oleje, a nastepnie zbadano ich wtasciwosci fizyko-
chemiczne tj. gestosé, lepkosé, liczbe jodowa oraz srednig molowo mase czgsteczkowg
w celu sprawdzenia czy sg one surowcami odpowiednimi do zastosowania ich w chemii
poliuretandw.
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Metody ekstrakcji krotkotancuchowych kwasow tluszczowych
z réznych matryc biologicznych

Julia Hilarowicz?!, Joanna Plutal2, Michat Wozniakiewicz!

*Pracownia Chemii Sadowej, Zaktad Chemii Analitycznej, Wydziat Chemii Uniwersytet Jagiellonski
?Uniwersytet Jagielloriski, Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych
julia.hilarowicz@student.uj.edu.pl

Nieswoiste zapalenia jelit (IBD) to przewlekte schorzenia przewodu pokarmowego
wynikajgce z interakcji czynnikédw genetycznych, srodowiskowych oraz zaburzen
mikrobioty jelitowej. Prowadzg one do zmiany w ilosci powstajgcych
krétkotancuchowych kwasow ttuszczowych (SCFA), ktére odgrywajg kluczowa role
w utrzymaniu homeostazy jelitowejftl.

SCFA, bedace produktami fermentacji niestrawionych resztek pokarmowych przez
mikroflore jelitowa, wykazujg korzystne dla organizmu wtasciwosci. Mogg one stuzy¢
jako nieinwazyjne markery diagnostyczne w IBD, dlatego ich analiza za pomocg technik
analitycznych, takich jak chromatografia gazowa sprzezona ze spektrometria mas,
moze uzupetnié wstepne procedury diagnostyczne, oferujgc bardziej komfortowg
alternatywe dla pacjentéwlt: [2],

Przeglad obejmie poréwnanie réoznorodnych metod ekstrakcyjnych SCFA z matryc
biologicznych, takich jak kat, osocze, surowica oraz wydychane powietrze,
uwzgledniajgc kluczowe parametry analityczne, takiej jak odzysk, efekt matrycy oraz
wplyw sktadnikdw matrycy na detekcje. Do izolacji SCFA stosuje sie miedzy innymi
metody ekstrakcji ciecz-ciecz, SPE oraz SPME, ktére umozliwiajg wydajne oddzielenie
analizowanych kwasow. Dodatkowo, przeprowadza sie derywatyzacje analitéw, aby
poprawic ich identyfikacje i analize ilo$ciowg!?! (31 [4],
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Schemat Przedstawienie graficzne mozliwych matryc biologicznych do analizy SCFA.

O. Kaczmarczyk, et al., J. Clin. Med., 2021, 10(20), 4701.

K. Kim, et al., Metabolites, 2022, 12(6), 525.

J. Dobrowolska—-Iwanek, et al., J. Pharm. Biomed. Anal. Lett., 2016, 124, 337-340.
J. Meurs, et al., Front. Chem., 2022, 10, 853541.
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Kannabinoidy- wtasciwosci, dziatlanie i zastosowanie.

Julia Kowalczyk

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii
julkow20@st.amu.edu.pl

Kannabinoidy to grupa zwigzkéw chemicznych wystepujacych w konopiach, ktére
wplywajg na uktad endokannabinoidowy organizmu, odpowiadajgcy za regulacje wielu
procesow fizjologicznych, takich jak boél, apetyt, nastréj czy pamie¢. Mozna je podzieli¢
na trzy gtéwne rodzaje: fitokannabinoidy, endokannabinoidy oraz kannabinoidy
syntetyczne. Fitokannabinoidy, czyli te pochodzgce z ro$lin konopi, sg najlepiej znane
dzieki ich potencjalnym witasciwosciom terapeutycznym, takim jak fagodzenie bélu czy
redukcja stanéw zapalnych. Endokannabinoidy to naturalne substancje produkowane
przez nasz organizm, ktére petnig podobng funkcje regulacyjng w ukladzie
endokannabinoidowym. Kannabinoidy syntetyczne sg tworzone w laboratoriach
i wykorzystywane w réznych celach medycznych i badawczychf.

Proces biosyntezy tych zwigzkéw zaczyna sie od kwasu kapronowego, ktory jest
ttuszczowym sktadnikiem wyjsciowym. Enzymy w roslinach konopi prowadzg do reakg;ji
chemicznych, w wyniku ktérych powstajg fenolowe prekursory. Nastepnie te substancje
przeksztatcajg sie w kwas oliwetolowy oraz pirofosforan geranylu. Kolejna reakcja
enzymatyczna taczy te dwie czasteczki, prowadzac do powstania kwasu
kanabigerolowegol?.
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Schemat przedstawiajgcy biosynteze kannabinoidow

1 V. Voicu, C. Toader, A. Daniel, Biomolecules, 2023, 9, 13-88.
2 A. Carvalho, E. Halkjeer Hansen, O. Kayse, FEMS Yeast Res., 2017, 4, 1-171.

106



Zjazd Wiosenny SMPTChem 2025 26-30 IV 2025 Bakowo

Zréwnowazone podejscie do analiz kryminalistycznych: Integracja
zielonej chemii i mikrochipowych technologii sensorowych.

Weronika Lewandowska?, Renata Wietecha-Postuszny?

tUniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
2Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Analicznej,Pracownia Chemii Sgdowej
weronika.m.lewandowska@student.uj.edu.pl

Chemia analityczna odgrywa kluczowg role w analizie kryminalistycznej,
umozliwiajgc identyfikacje dowodéw rzeczowych o chrakterze chemicznym, takich jak
narkotyki, toksyny czy materiaty wybuchowe. Tradycyjne metody analizy materiatu
dowodowego wigzg sie z uzyciem toksycznych rozpuszczalnikéw, generowaniem duzej
ilosci odpadow oraz czasochtonnos$cig procedur. W odpowiedzi na te wyzwania, zielona
chemia analityczna promuje zréwnowazone podejscie, takie jak minimalizacja
odpaddw, stosowanie mniej toksycznych reagentéw oraz ograniczenie zuzycia energii.
Technologie mikrochipowe, w tym systemy lab-on-a-chip, umozliwiajg szybsze,
precyzyjne analizy, co zwieksza efektywnos¢ analiz kryminalistycznych i zmniejsza
zuzycie zasobow!l,

Zielona chemia analityczna, koncentruje sie na stosowaniu ekologicznych
rozpuszczalnikow, jak cieczowe sole jonowe czy gteboko eutektyczne rozpuszczalniki
(DES), ktére sg mniej toksyczne i bardziej przyjazne dla Srodowiska. Techniki takie jak
mikroekstrakcja pozwalajg na minimalizacje zuzycia reagentéw, co sprzyja bardziej
zréwnowazonym praktykom analitycznym. Miniaturyzacja urzgdzen analitycznych,
w tym mikroprzeptywowych ukfadéw, umozliwia przeprowadzanie analiz w terenie,
co zwieksza ich dostepnos¢ i efektywno$c.

Potaczenie zielonej chemii z nowoczesnymi technologiami mikrochipowymi
prowadzi do bardziej efektywnych i zrownowazonych analiz kryminalistycznych. Dzigki
tym technologiom mozliwe jest szybsze wykrywanie dowoddw i zmniejszenie
negatywnego wptywu na srodowisko, co ma istotne znaczenie dla przysztosci analizy
kryminalistycznej. Rozwdj przenosnych, zautomatyzowanych urzadzen
mikrochipowych otwiera nowe mozliwosci w tej dziedzinie, poprawiajgc szybkos$é
i jakos¢ analiz w terenie.

1 P. Stelmaszczyk, K. Biatkowska, R. Wietecha-Postuszny, Anal. Chim. Acta, 2024, 1316, 342874.
2 N. Manousi, V. Samanidou, Sustain. Chem. Pharm., 2021, 20, 100388.
3 P. Nowak, R. Wietecha-Postuszny, J. Pawliszyn, Trends Anal. Chem., 2021, 138, 116223.
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Fotofarmakologia — swiet(l)na przysztos¢ medycyny? Precyzyjna
kontrola lekéw i nowe mozliwosci terapeutyczne

Krzysztof Lucki

Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie, Wydziat Chemii
krzysztof.lucki@student.uj.edu.pl

Celem przegladu literaturowego jest przyblizenie odbiorcom dziedziny
fotofarmakologii oraz ukazanie jej nowoczesnych zastosowan w farmakoterapii
i diagnostyce.

Farmakoterapia czesto napotyka trudnosci wynikajgce z niskiej selektywnosci lekow,
co prowadzi do dziatan niepozgadanych, toksycznosci oraz rozwoju opornosci
na leczenie. Jednym z mozliwych rozwigzan tego problemu jest precyzyjna kontrola
aktywnosci substancji biologicznie czynnych w czasie i przestrzeni. Takg mozliwo$¢
zapewnia fotofarmakologia — dziedzina tgczaca farmakologie i fotochemie. Dzieki
zastosowaniu promieniowania elektromagnetycznego z zakresu Swiatta widzialnego
mozliwe jest modyfikowanie wtasciwosci farmakokinetycznych i farmakodynamicznych
syntetycznych zwigzkéw biologicznie aktywnych. Kluczowg role w tej technologii
odgrywajg fotoprzetgczniki, czyli czasteczki zmieniajgce swoje wilasciwosci pod
wptywem s$wiatta, co pozwala na precyzyjne sterowanie dziataniem lekow(l2,

Heparyna jest jednym z najstarszych lekéw stosowanych w terapii
przeciwzakrzepowej, a takze wykazuje szereg dodatkowych wtasciwosci biologicznych,
takich jak dziatanie przeciwzapalne czy antyangiogenne. Dotgczenie do niej
fotoprzetgcznikdw pozwala na modulowanie jej wtasciwosci farmakologicznych pod
wplywem Swiatta. Taka regulacja moze zmniejszy¢ ryzyko skutkdw ubocznych
zwigzanych z jej dziataniem przeciwzakrzepowym oraz otworzyé nowe mozliwosci
zastosowania heparyny w medycynie, na przykiad w terapii nowotworowej czy
chorobach neurodegeneracyjnychBl.

Wykorzystanie fotofarmaceutykéw badane jest takze w kontrolowaniu bélut oraz
przy mapowaniu procesow biologicznych, wykorzystujgc receptory mGlus w réznych
regionach mozgu, okreslajgc ich role w przetwarzaniu bolut®l,

1 J. Broichhagen, J. A. Frank,D. Trauner, Acc. Chem. Res., 2015, 48(7), 1947-1960.

2 W. A. Velema, W. Szymanski, B. Feringa, J. Am. Chem. Soc., 2014, 136(6), 2178-2191.

3 M. Stolarek, A. Pycior, P. Bonarek, M. Opydo, E. Kolaczkowska, K. Kaminski, A. Mogielnicki,
K. Szczubiatka, J. Med.Chem., 2023, 66(3), 1778-1789.

4 S. Notartomaso, N. Antenucci, M. Mazzitelli, et al. bioRxiv, 2024, 10.1101/2024.01.02.573945.

5 S. Pittolo, X. Gomez-Santacana, K. Eckelt, X. Rovira, J. Dalton, C. Goudet, et al., Nat. Chem. Biol., 2014,
10, 813-815.
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Nanoczastki w systemach dostarczania lekéw: potencjat
I zastosowania SPION

Aurelia Maslanka

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
aurelia.maslanka@student.uj.edu.pl

Nanoczastki to struktury o wymiarach od 1 do 100 nm, ktére wykazujg unikalne
wlasciwosci fizykochemiczne i biologiczne. Ich maly rozmiar pozwala na tatwiejsze
przenikanie przez bariery komorkowe i tkankowe, co czyni je obiecujgcymi nosnikami
w uktadach dostarczania lekéw (drug delivery systems, DDS). Zastosowanie
nanoczastek jako nosnikéw pozwala na kontrolowane uwalnianie substancji czynne;j
w miejscu docelowym, minimalizujgc dziatanie uboczne i zmniejszajgc dawki
terapeutyczne. Leki moga by¢ tgczone z nanonosnikami poprzez adsorpcje, wigzania
kowalencyjne lub enkapsulacje, a ich uwalnianie zachodzi pod wptywem zmian
temperatury, pH czy aktywnosci enzymatycznej. Wsréd wykorzystywanych materiatow
znajdujg sie liposomy, dendrymery, polimery, materialy krzemowe oraz nanoczastki
magnetycznelll.

Szczegolng grupg sag superparamagnetyczne nanoczgstki tlenkéw zelaza (SPION —
superparamagnetic iron oxide nanoparticles), ktére charakteryzujg sie zdolnoscig
do kontrolowanego przemieszczania w organizmie za pomocg zewnetrznego pola
magnetycznego. Rdzern SPION, zwykle zbudowany z magnetytu (FesO4) Ilub
maghemitu (y-Fez203), otoczony jest biokompatybilng powtoka, taka jak dekstran, PEG
czy chitozan, co zwigksza stabilno$¢ koloidalng i utatwia funkcjonalizacje powierzchni.
Dzieki mozliwosci przytgczania ligandéw i przeciwcial, SPION moga selektywnie
dociera¢ do komodrek nowotworowych, zmniejszajgc toksycznosc¢ terapii. Zewnetrzne
pole magnetyczne utrzymuje nanoczastki w miejscu docelowym, podczas gdy
substancja czynna uwalniana jest w wyniku aktywnos$ci enzymatycznej lub zmian
warunkéw fizjologicznych. SPION znajdujg zastosowanie nie tylko w dostarczaniu
lekéw, ale takze w obrazowaniu metodg rezonansu magnetycznego (MRI) oraz
hipertermii  nowotworowej, co czyni je  wszechstronnymi  narzedziami
w nanomedycyniel?.,

1 A.Z Wilczewska, K. Niemirowicz, K.H. Markiewicz, H. Car, Acta Biochim. Pol., 2012, 59(4), 623-632.
2 M. Muhmoudi, S. Sant, B. Wang, S. Laurent, T. Sen, Adv. Drug Deliv. Rev., 2011, 63(1-2), 24—46.
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Chiralne kropki weglowe — przysztos¢ biomedycznych
nanomateriatéow

Natalia Miynska

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Chemii
natalia.mlynska@student.uj.edu.pl

Chiralne kropki weglowe (CCDs) to nanomateriaty na bazie wegla, ktére wykazujg
chiralnos$¢, czyli asymetrie strukturalng, ktéra wptywa na ich wiasciwosci optyczneldl.
CCDs charakteryzujg sie zwykle rozmiarem ponizej 10 nm i sferycznym ksztattem.
Kropki weglowe wyrdzniajg sie niskg toksycznoscig w stosunku do kropek kwantowych
opartych na metalach ciezkich, takich jak kadm lub otéw.

Kropki weglowe mozna syntetyzowa¢ metodami top-down lub bottom-up. Metody
top-down polegajg na rozbijaniu materialtdbw makroskopowych w celu uzyskania
nanoczgstek weglowych, prekursorami mogag by¢ arkusze grafenu lub nanorurki
weglowe. Metody bottom-up syntezy kropek weglowych wykorzystujg gtéwnie synteze
chemiczng w roztworze, obejmujgca polimeryzacje i karbonizacje prekursorow
molekularnych. Do najczesciej stosowanych niesprzezonych  prekursorow
molekularnych nalezg kombinacje kwasu cytrynowego z amoniakiem, etanoloaming
lub etylenodiamingf?.

Chiralne kropki kwantowe charakteryzujg sie dichroizmem kotowym, czyli wykazujg
rézng absorpcje lewo- i prawoskretnego Swiatta spolaryzowanego kotowo. CCDs
odznaczajg sie takze unikalng wiasciwoscig luminescencji spolaryzowanej kotowo,
€0 ma znaczenie w roznych zastosowaniach technologicznych i biologicznych.

Chiralne kropki kwantowe zostaty wykorzystane jako biosensory do wykrywania
chiralnych czgsteczek, takich jak aminokwasy lub leki. CCDs znalazly réwniez
zastosowanie jako znaczniki fluorescencyjne do obrazowania komérek i tkanek, w tym
specyficzne targetowanie organelli komoérkowych, np. aparatu Golgiego. Badania
nad chiralnymi kropkami weglowymi sg wcigz na wczesnym etapie rozwojul?l,

Celem niniejszego przegladu jest przedstawienie metod syntezy chiralnych kropek
weglowych oraz potencjalnych zastosowahn. Mimo ze wptyw réznych parametrow
syntezy na ich wiasciwos$ci chiralooptyczne zostat juz zbadany, potrzebne sg dalsze
badania, aby zrozumie¢ mechanizmy lezgce u podstaw tych zjawisk.

1 A. Doring, E. Ushakova, A. L. Rogach, Light Sci. Appl., 2022, 11, 75.
2 M. Tuerhong, Y. Xu, X.-B. Yin, Chin. J. Anal. Chem., 2017, 45(1), 139-150.
3 Y. Shi, W. Su, Q. Teng, et al., Matter, 2023, 6(9), 2776—-2806.

110



Zjazd Wiosenny SMPTChem 2025 26-30 IV 2025 Bakowo

Psychodeliki w stuzbie czlowieka.

Mitosz Papierski' 2
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2Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Biologii
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Psychodeliki, takie jak psylocybina i pochodne kwasu lizergowego, zyskujg
na znaczeniu w medycynie dzieki ich potencjalnym zastosowaniom terapeutycznym
w réznych dziedzinach klinicznych. W ostatnich latach przeprowadzono liczne badania
kliniczne, ktore wskazujg na ich skutecznos¢ w leczeniu zaburzen psychicznych oraz
innych jednostek chorobowych.

Jednym z kluczowych obszaréw badan jest wykorzystanie psylocybiny w terapii
depresji i leku. Badania sugerujg, ze psylocybina moze by¢ skuteczna w redukgc;ji
objawow depresyjnych i lekowych, zwlaszcza u pacjentéw opornych na tradycyjne
metody leczenia. W badaniach klinicznych obserwowano szybkie i trwate efekty
terapeutyczne po podaniu psylocybiny, co czyni jg obiecujgcg alternatywg
dla standardowych terapiil?! 2],

Pochodne kwasu lizergowego, takie jak LSD, rowniez wykazujg potencjat
terapeutyczny. Badania wskazujg na ich skutecznos¢ w leczeniu zaburzen lekowych
zwigzanych z chorobami terminalnymi oraz w terapii uzaleznien, takich jak alkoholizm.
W kontrolowanych badaniach klinicznych zaobserwowano znaczng redukcje objawdw
lekowych i depresyjnych po zastosowaniu LSD, a efekty te utrzymywaty sie przez
diuzszy czasBl.
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Schemat Wzory strukturalne psylocybiny (lewy) oraz kwasu lizergowego (prawy)

1 A. K. Davis, F. S. Barrett, D. G. May, et al., JAMA Psychiatry, 2021, 78(5), 481-489.
2 R. L. Carhart-Harris, M. Bolstridge, J. Rucker, et al., Psychopharmacology, 2018, 235(2), 399-408.
3 T.S. Krebs, P. @. Johansen, J. Psychopharmacol., 2012, 26(7), 994-1002.
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Swiatlo, fotouczulacze i Reaktywne Formy Tlenu — trio w walce
z bakteriami

Karolina Socha?, Agata Blacha-Grzechnik? 2

Politechnika Slaska, Wydziat Chemiczny
?Politechnika Slgska, Centrum Elektroniki Organicznej i Nanohybrydowej
karolina.socha@polsl.pl

Rosngca opornosc¢ bakterii na antybiotyki stanowi jedno z najwiekszych globalnych
zagrozen dla zdrowia publicznego. Wskaznik infekcji szpitalnych na $wiecie
w niektoérych krajach siega nawet 20%!. Zanieczyszczone powierzchnie stanowig
jedng z kluczowych drog transmisji bakterii. Z tego powodu skuteczna eliminacja
chorobotwérczych drobnoustrojéw z powierzchni jest niezbedna, aby ograniczy¢
rozprzestrzenianie si¢ infekcji i zmniejszy¢ ryzyko zakazen lekoopornych.

Powtoki aktywowane Swiattem to obiecujgce rozwigzanie w walce z bakteriami —
dzieki generaciji tlenu singletowego i innych Reaktywnych Form Tlenu (z ang. Reactive
Oxygen Species, ROS) mogg skutecznie dezynfekowac¢ powierzchnie pod wplywem
$wiatta (Rys.). W niniejszej pracy przedstawiamy najbardziej obiecujgce organiczne
warstwy fotoaktywne, wyjasniamy, w jaki sposéb generujg one ROS, a takze jak
te reaktywne czgsteczki skutecznie niszczg drobnoustroje. Dodatkowo omawiamy
nowoczesne technologie produkcji tych innowacyjnych powiok, ktére mogg sta¢ sie
przetomem w walce z infekcjami wywotanymi przez mikroorganizmy i znalezé
zastosowanie w medycynie, przemy$le oraz codziennym zyciu.

o

& L K
Fotouczulacze

Rysunek Dziatanie antybakteryjnych warstw aktywowanych swiattem

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu SONATA Bis
2021/42/E/ST5/00110

1 World Health Organization, Report on the Burden of Endemic Health Care-Associated Infection Worldwide,
Geneva, 2011.

2 S.M. Imani, L. Ladouceur, T. Marshall, R. Maclachlan, L., T.F. Didar, ACS Nano, 2020, 14 (10), 12341-
12369.
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